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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén tin, va cu thé 1a dé cap dén phuong
phép dinh vi va thiét bi truyén tin. Phuong phap bao gdm: x4c dinh thong tin thir nhit.
Théng tin thir nhat bao gdm it nhit mot trong nhitng loai sau: théng tin huéng ctia chim
muc tiéu, thong tin thay dbi ning lwong ctia chiim muc tidu, thong tin chi béo dudng truyén
tAm nhin thing (Line-Of-Sight, LOS) va thong tin dinh danh chim. Thong tin thir nhat
duge st dung dé x4c dinh thong tin dinh vi cia thiét bi thir nhat. Thong tin chi bdo duong
truyén LOS dugc sir dung dé chi bao liéu chim muc tiéu c6 phai 1a duong truyén LOS hay

khong. Thong tin dinh danh chum 14 théng tin dinh danh cda chum muc tiéu.

Thiét bi thir nhét xic dinh thong tin thirnhdt P\ 29!
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén tin, va cu thé 1a d& cap dén phuong

phép dinh vi va thiét b truyén tin.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Trong cac giao thirc dinh vi duong lén ctia hé théng truyén tin, cac k¥ thuat dinh vi
lién quan dén hé thdng vo tuyén méi (New Radio, NR) va tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE) chu yéu thuc hién dinh vi bing cach do cac tin hiéu tham chiéu dinh vi
lién quan. Hé thong NR dugc sir dung dé vi du. Trong mot phuong phép dinh vi lién quan,
dinh vi duong 1én dugc st dung lam vi du, thiét bi dau cudi co thé truyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi dva trén chum duoc cAu hinh bai thiét bi phia mang va sau do thiét bi phia
mang co thé xé4c dinh vi trf cta thiét bi dau cubi dua trén thong tin do (vi du, thoi gian t61)

dé do tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo cach nay, trong truong hop thiét bi phia mang khong biét vi tri ctia thiét bi dau
cudi va vi tri cua té bao 1ién ké, néu chum qua thiét bi dau cubi truyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi 1a duong truyén khong theo tAm nhin thiang (Non Line of Sight, NLOS), va sau d6
thiét bi phia mang khong thé x4c dinh xem lidu chim c6 phai 1a duong truyén NLOS hay

khong, va tir 46 khong thé dinh vi chinh x4c vi tri ctia thiét bj ddu cudi.
Bén chét ky thuit cia sang ché
Céc phuong an cta sang ché dé xut phwong phép dinh vi va thiét bi truyén tin, dé
giai quyét van 1a dé dinh vi khong chinh x4c ctia cac phuong phap phap dinh vi lién quan.
Dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén, sang ché duoc thuc hién nhur sau:
Theo khia canh thir nht, mét phuong 4n ctia sang ché dé xuat phwong phap dinh vi,
ap dung cho thiét bi thir nhat. Phwong phép nay bao gdm: x4c dinh thong tin thit nhét, trong
d6 thong tin thir nhit bao gém it nhat mot trong nhiing loai sau: thong tin huéng ctia chiim

muc tiéu, thong tin thay ddi nang luong ctia chiim muc tiéu, thong tin chi bao duong truyén

tAm nhin thang (Line of Sight, LOS) va thong tin dinh danh chim. Théng tin thir nhét dugc
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sit dung dé x4c dinh thong tin dinh vi ctia thiét bi thir nhét. Thong tin chi bio dudng truyén
LOS dugc st dung dé chi bao liéu chim muc tiéu c6 phai 1a duong truyén LOS hay khong.

Thong tin dinh danh chum 12 thong tin dinh danh ctia chum muc tiéu.

Theo khia canh thir hai, mdt phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phap dinh vi,
ap dung cho thiét bi thtr hai. Phuong phap nay bao gbém: thu nhén thong tin thir nhét tir
thiét bi thir nhat; va xac dinh thong tin dinh vi cta thiét bi thir nhét dya trén thong tin thit
nhét, trong d6 thong tin thir nhét bao gbm it nhit mot trong nhitng loai sau: thong tin huéng
cla chum muc tiéu, thong tin thay d6i ning lwong cua chum muc tiéu, thong tin chi bao
duong truyén LOS va thong tin dinh danh chim. Thong tin chi bao dudng truyén LOS
duoc sit dung d& chi bao liéu chim muc tiéu c6 phai la dudng truyén LOS hay khong.

Thong tin dinh danh chum 14 thong tin dinh danh cua chum muc tiéu.

Theo khia canh thit ba, m{t phuong 4n clia sang ché d xuét thiét bi truyén tin. Thiét

bi truy®n tin 12 thiét bi thir nhét va thiét bi thtt nht bao gom:

mot m6-dun xac dinh, dugc cAu hinh dé xé4c dinh thong tin tht nhét, trong d6 thong
tin thit nhit bao gdm it nhat mot trong nhitng loai sau: thong tin hudng clia chum muyc tiéu,
thong tin thay d8i nang luong ctia chum muyc tiéu, théng tin chi bao duong truyén LOS va
thong tin dinh danh chim; thong tin tht nhat dwoc st dung dé x4c dinh thong tin dinh vi
cta thiét bi thu nhét; thong tin chi bdo dudng truyén LOS duoc st dung dé chi bao liéu
chum muc tiéu c6 phai la duong truyén LOS hay khong; va thong tin dinh danh chum la

thong tin dinh danh ctia chim muc ti€u.

Theo khia canh thir tw, mdt phuong &n cua sang ché @& xuét thiét bi truyén tin. Thiét

bi truyén tin 1a thiét bi thir hai va thiét bi thtr hai bao gdm:

mot mo-dun thu nhén, dugce chu hinh dé thu nhan thong tin thu nhét tir thiét bi tha
nhat: vi mot mo-dun xéc dinh, duoc céu hinh dé xéc dinh thong tin dinh vi cta thiét bj thu
nhét dua trén thong tin thi nhét ma mé-dun thu nhan thu dugc, trong d6 thong tin thi nhét
bao gbm it nhat mot trong nhitng loai sau: thong tin huéng cta chum muc tiéu, thong tin
thay d6i ning lugng cua chim muc tiéu, thong tin chi bao duong truyén LOS, va thong tin
dinh danh chiim; théng tin chi bao dwdng truyén LOS duge sir dung dé chi béo ligu chim
muc tiéu cé phai la duong truyén LOS hay khong; va thong tin dinh danh chum la thong

tin dinh danh cta chum muc tiéu.
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Theo khia canh thir ndim, mft phuong 4n cia sang ché @& xuét thiét bi truyén tin.
Thiét bi truyn tin 12 thiét bi thir nhét, thiét bi thir nhat bao gdm bd xi 1y, bo nhé va chuong
trinh mdy tinh dugc luu trong bo nhé va c6 kha nang chay trén bd xt ly. Khi chuong trinh
may tinh dugc thyc thi béi bd xir 1y, thuc hién cac bude cua phuong phép dinh vi theo khia
canh thl'x nhét.

Theo khia canh thtr sdu, mdt phuong 4n cla sang ché @ xuét thiét bi truyén tin.
Thiét bi truy2n tin 1a thiét bi thir hai, thiét bi thtr hai bao gdm b x 1y, b6 nhé va chuong
trinh may tinh duoc luu trong bd nhé va c6 kha néng chay trén bd xir 1y. Khi chuong trinh
may tinh duge thyc thi bai bd xir 1y, thuc hién cac budce cua phuong phap dinh vi theo khia
canh th{ hai.

Theo khia canh thir bay, mot phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong tién luu trix
¢6 thé doc dugc bing may tinh, trong do phuong tién luu trir co thé doc duoc bang may
tinh Iuu trit mot chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thure thi béi b xtr

Iy, thuc hién céc bude cia phuong phap dinh vi néu trén.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, sau khi thiét bi thit hai nhan dugc thong tin thi
nhét tir thiét bi tha nhét, vi thong tin thu nhét bao gém it nhat mot trong nhiing loai sau ctia
chum muc tiéu: thong tin huéng, thong tin thay dbi ning luong, thong tin chi bao dudng
truyén LOS, va thong tin dinh danh chum, nén thiét b thtt hai c6 thé dinh vi chinh xdc vi
tri cu thé ctia chum muc tiéu, va con c6 thé thu nhén thong tin dinh vi cua thiét bi th nhét

v6i @9 chinh x4c cao hon, tir @6 nang cao hiéu nang va hiéu qua truyén tin.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 chu tric kha thi minh hoa hé théng truyén tin theo mot phuong 4n ciia

sang ché;
Fig.2 1a luu @ 1 minh hoa phuong phép dinh vi theo mt phuong 4n ciia sing ché;
Fig.3 14 luu d 2 minh hoa phuong phéap dinh vi theo m¢t phuong an clia sang ché;

Fig.4 1a so dd chu tric 1 minh hoa thiét bi truyén tin theo mot phuong 4n cua sang

ché;
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Fig.5 14 so d6 cAu tric 2 minh hoa thiét b truyén tin theo mot phwong an cla sang

ché;

Fig.6 1a so dd cAu trac minh hoa phén cimg ctia thiét bi diu cubi theo mot phurong

an cua sang che; va

Fig.7 1a so dd chu tric minh hoa phin ctimg clia mdy chu theo mot phuong 4n ctia

sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong phap thuc hién cla sang ché s& dugc md ta rd rang hon thong
qua cac phuong én cing v6i cac hinh v& kém theo. RS rang, cac phuong an dugc mo ta chi
nham muc dich minh hoa ma khong gi¢i han pham vi cla sang ché. Dua trén céac hinh vé
clia sang ché, tat ca cac hinh vé& khac dugc dua ra boi ngudi c6 trinh dd trung binh trong

cung linh vuc k§ thuat ma khong c6 cai tién van thudc pham vi cuia sdng ché.

Mot sb thuat ngit dwge mo ta trong cac phuong an clia sdng ché dugc giai thich bén

dudi d nguoi doc dé hiéu.
1. TAm nhin thing (Line Of Sight, LOS)

Hién tai, cac diéu kién lan truyén ctia hé théng truyén tin khong day dwgc phén loai
thanh mai truong LOS va mdi truong khong phai NLOS. Trong didu kién tAm nhin thang,
tin hiéu khong day duoc truyén theo dudng thing gitra du cubi truyén va dau cubi nhan
ma khong bi can tro. Piéu nay yéu cau khong c6 vat thé nao can tré séng vo tuyén trong
vung Fresnel thir nhét (First Fresnel zone). Néu diéu kién nay khong dugc dép Gng, cudong
6 tin hiéu s& giam dang ké. Kich thuéc ctia ving Fresnel phu thudc vao tan sb cua song

v0 tuyén va khoang cach gitra b truyén va bd nhan.

Trong dinh vi NR, thoi gian té1 hodc goc dén cua céc tin hiéu dugce nhan va tin hiéu
duoc do va liéu duong truyén c6 phai 14 tAm nhin thing anh huéng dén d6 chinh xéac cudi
cung cta dinh vi hay khong. Phuong phép dinh vi theo cic phuong an cia sang ché ¢6 thé

xéac dinh xem liéu chum muc tiéu 1a duong truy én LOS hay duong truyén khong phai LOS.

2. Céac phuong phéap dinh vi ¢6 lién quan
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Hau hét thong tin SRS dugc cAu hinh bang céch sir dung LTE RRC cho UE 1a thong
tin co ban (tham khao 36.331 SoundingRS-UL-Config, bao gbm bing thong, nhay tan, dich
chuyén chu ky, v.v.) va khong c6 cong suit tham chiéu hodc cAu hinh QCL trong c4u hinh

cong suat SRS.

Trong R15, tin hiéu &m thanh khong hd trg chirc ning dinh vi va khong c6 c4u hinh
lién quan dén dinh vi. CAu hinh ctia tin hiéu chu yéu ding trong céc trudng hop sau: quan
ly chum, chuyén mach ang-ten sach ma va chuyén mach ang-ten khong sich ma. Déi véi

cAu hinh dé phat hién kénh, chi mot té bao phuc vu dugc xem Xét.

Trong R16, d6i v6i tin hiéu tham chiéu QCL va tin hiéu tham chiéu suy hao duong
truyén cua tin hiéu SRS duogc truyén boi UE, cAu hinh duge thye hién cho té bao phuc vu
va té bao 1an cén, va gia dinh rang chu hinh SRS duoc thuc hién bang cach st dung RRC.
Tuy nhién, vi té bao phuc vu khong biét vi tri cia té bao l1an can va UE, QCL dugc cAu
hinh c6 thé khong phi hop. Khi cdu hinh SRS khong phu hop, UE truyén tin hi¢u dya trén
tham chiéu da duogc chu hinh hoic thay dbi huéng truyén, ma té bao phuc vu, t& bao lan
can hoic LMF khong biét va khong thé cap nhat cu hinh 1én mot cAu hinh hop 1€. Ngoai
ra, khong c6 phuong phap hiéu qua nao khi do QCL duogc cdu hinh va tham chiéu khong
thanh cong.

Theo cac phuong phéap dinh vi theo cac phuong én ctia sang ché, thong tin thir nhat
duoc bdo cao boi thiét bi thir nhat t6i thiét bi thir hai bao gom it nhét mét trong cac loai
thong tin sau ctia chim muc tiéu: thong tin hudng, thong tin thay ddi ning lugng, thong tin
chi bao duong truyén LOS, va thong tin dinh danh chum, d8 thiét bi tha hai c6 thé dinh vi
chinh x4c vi tri cu thé ctia chim muc tiéu, va con c6 thé thu nhén thong tin dinh vi cia thiét

bi thtt nhét v6i d chinh xéc cao hon, tir 46 nang cao hi¢u suat va hiéu qua truyén thong.

Céc phuong phap dinh vi theo cdc phuong én cua sing ché c6 thé duoc ap dung dé
bao cao géc thuc té cua chum truyén SRS ctia UE dé dinh vi dudng 1én; hodc co thé duogc
ap dung dé béo cdo goc do PRS ctia UE @ dinh vi duong xudng; hodc c6 thé dugc 4p dung
dé béo cdo su thay dbi nang lugng chum lién ké ctia RSTD, hogc thoi gian.téri (Time of
arrival, TOA), hodc goc dén (Angle of arrival, AOA), hodc goc truyén (Angle of departure,
AQOD).

3. Céc thuat ngit khac



50050 -

Cén luu ¥ rang "/" trong don yéu cAu béo hd nay nghia 1a "hodc" hodc chi mot moi
quan hé. Vi du: A/B co thé dai dién cho A hoic B. Ngoai ra, “va/hoac” dugc st dung trong
don yéu ciu bao ho nay c6 nghia la it nhit mot trong céc dbi tugng duge két nbi. Vi duy, A

va/hoic B dai dién cho ba trudng hop sau: Chi A t6n tai, chi B ton tai, cAa A va B ton tai.

Cén luu ¥ rang, d& mo ta 1o rang cac phuong phap thuc hign cua cac phuong an cua
sang ché, trong cac phuong an cua sang ché, cac tir nhu "thw nhit" va "tht hai" dugc st
dung dé phan biét giita cac déi teong gidng hodc tuong tw nhau vé chirc ning hodc tac dung
vé co ban. Nguoi ¢6 trinh d trong cung linh vuc k¥ thuat c6 thé hidu rang nhitng tir nhu
"thir nhat" va "thir hai" khong gi6i han vé s luong va thir tu thuc hién. Vi du: thiét bi thir
nhAt va thiét bi thir hai duoc sir dung dé phan biét gitta cac thiét bi khéc nhau, thay vi md

t4 thi tu cu thé cta céc thiét bi.

Can luu y réng, Theo cac phuong 4n cua sang ché, cac tir nhu "vi du" hodc "léy vi
du" dugc st dung dé thé hién viéc dua ra vi du, minh hoa hodc mo ta. Bét ky phuong an
hodc so dd thiét ké nao duge mo ta 1a "vi du" hodc "l4y vi du" theo cac phuong én cla sang
ché khong duogc gidi thich 14 dugce vu tién hon hodc ¢6 nhidu wu diém hon phi hop véi
phuong 4an hodc so d thiét k& khac. N6i mot cach chinh xé4c, viéc st dung thuét ngtr nhu

"vi du" hoac "4y vi du" nham trinh bay mdt khai niém lién quan theo cach cu thé.

Cén luu y ring, trong cac phurong én cla sang ché, "cta" (tiéng Anh: of), "c6 lién
quan" (tiéng Anh: corresponding or relevant), va "tuong ung" (tiéng Anh: corresponding)
d6i khi c6 thé dugc thay thé cho nhau. Can luu y rang y nghia cua ching gidng nhau trir
khi nh4n manh chénh 1éch. Theo cac phuwong 4n cla sang ché, "nhidu" c6 nghia 12 hai hodc

nhiéu hon.

Sau ddy, cac phuong phap dinh vi s€ duge mo ta thong qua cac phuong 4n cua sang

ché va cac hinh v& kém theo c6 lién quan.

Cac phuong phap thuc hién theo sang ché c6 thé dugc ap dung cho cac hé théng
truyén tin khéac nhau, vi du, hé théng truyén tin 5G, hé théng phat trién trong twong lai hodc
hé théng tong hop da truyén tin. Nhiéu kich ban tng dung c6 thé duoc 4p dung, ching han
nhu may v6i may (Machine to Machine, M2M), D2M, truyén thong vi mo-vi md, bang
rong di dong nang cao (enhance Mobile Broadband, eMBB), truyén tin do tin cdy cao va
d6 tré thap (ultra Reliable & Low Latency Communication, uRLLC) va truyén tin may sd

6
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luong 16n (Massive Machine Type Communication, nMTC). Céc kich ban nay bao gbm,
nhung khong gidi han &, cac kich ban nhu truyén tin gifta cac thiét bi dau cubi, truyén tin
gifta cac thiét bi phia mang hodc truyén tin gifta thiét bi phia mang va thiét bi d4u cudi. Cac
phuong an cta sang ché c6 thé duge ap dung cho truyén tin gitra thiét bi phia mang va thiét
bi diu cudi hodc truyén tin gitta cac thiét bi ddu cubi hodc truyén tin gitta cac thiét bi phia

mang trong hé théng truyén tin 5G.

Fig.11aso dd chu trac kha thi minh hoa hé théng truyén tin dugc st dung trong mot
phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng truyén tin bao gdm thiét
bi thir nhét 100 va thiét bi thit hai 200. Chi mot thiét bi thr nhat 100 va mot thiét bi tht hai
200 dugc minh hoa trén Fig.1.

Vi du: thiét bi thir nhat 100 ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi hodc thiét bi phia mang va
thibt bi th hai 200 c6 thé 1a thiét bi nhan hodc mdy chi. Vidu: thiét bi thir nhat 100 12 thiét
bi dAu cubi va thiét bi thir hai 200 c6 thé 1a thiét bi phia mang; hodc thiét bi thir nhat 100
I3 thiét bi dAu cudi va thiét bi thir hai 200 c6 thé 1a may chi; hodc thiét bi thir nhét 100 1a
thiét bj phia mang va thiét bi thir hai 200 ¢6 thé 1a méy chu.

Thiét bi phia mang c6 thé 1a tram gbc, thiét bi mang 15, diém truyén va nhan
(Transmission and Reception Point, TRP), tram chuyén tiép, diém truy cap hodc tuong tu.
Thiét bi phia mang c6 thé 13 mot tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS) trong
hé théng truyén tin di dong toan ciu (Global System for Mobile Communications, GSM)
hodc mang da truy nhap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hoac
c6 thé 12 NB (NodeB) trong da truy nhép phan chia theo ma bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), hodc ¢6 thé 12 eNB hoic eNodeB (evolved NodeB)
trong LTE. Ngoai ra, thiét bi phia mang c6 thé 1a mot bo didu khién khong day trong kich
ban mang truy cap vo tuyén dién toan dam may (Cloud Radio Access Network, CRAN).
Thiét bi phia mang ciing c6 thé 1a thiét bi phia mang trong hé théng truyén tin 5G hodc
thiét bi phia mang trong mot mang phat trién trong twong lai. Tuy nhién, vi¢c sir dung cac

thuat ngt khong bi gidi han boi sang ché.

Thiét bi dAu cudi c6 thé 12 thiét bi du cudi khong day hoc thiét bi dau cubi co day.
Thiét bi dAu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi cung cdp cho ngudi ding két ndi thoai va/hodc

két nbi dir liéu dich vu khac, thiét bi cAm tay hodc thiét bi may tinh c¢6 chirc nang truyén
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tin khong day hodc thiét bi xtt Iy khac dugc két nbi v6i modem khong day, thiét bi gan trén
xe, thiét bi deo dugc, thiét bi dau cudi trong mang 5G trong tuong lai, thiét bi dau cudi
trong mang PLMN phat trién trong tuong lai hodc tuong ty. Thiét bi dau cudi khong day
¢6 thé truyén tin v6i mot hodc nhidu mang 15i thong qua mang truy cép v tuyén (Radio
Access Network, RAN). Thiét bi dau cubi khong day co th& 1a thiét bi dau cubi di dong
nhu dién thoai di dong (hodc duge goi la dién thoai "di @6ng") hodc mdy tinh co thiét bi
dAu cubi di dong, vi du, cd thé 1a thiét bi cAm tay, bo thi, xach tay, thiét bi di dong gén trén
xe, hodc thiét bi di dong dugc tich hop trong may tinh trao d6i ngdn ngir va/hodc dit ligu
v6i mang truy cap vo tuyén, hoac ¢6 thé 13 mot thiét bi nhu dién thoai cia dich vu truyén
tin c4 nhan (Personal Communication Service, PCS), dién thoai khong day, dién thoai giao
thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc by khong day
(Wireless Local Loop, WLL) hodc trg ly k¥ thuét sb c4 nhan (Personal Digital Assistant,
PDA). Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi di dong, thiét bi cua ngudi dung (User
Equipment, UE), thiét bi dau cudi UE, thiét bi dhu cubi truy cép, thiét bi truyén tin khong
day, thiét bi dAu cudi, tram thiét bi dau cudi, tram di dong (Mobile Station), bang diéu
khién di d@6ng (Mobile), tram tir xa (Remote Station), thiét bi diu cudi tir xa (Remote
Terminal), don vi thué bao (Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tac nhén
ngudi dung (User Agent), hé théng thiét bi dau cudi, hodc twong tw. Vi du, trong phuong

4n nay cua sang ché, Fig.1 minh hoa dién thoai di dong dé vi du vé thiét bi dau cudi.

May chi néu trén co thé 1a mot may chti don, m6t cum mdy chu bao gbm nhiéu may
chii hodc mét trung tdm dich vy dién toan dam may. Vi dy, may chi néu trén c6 thé duoc
goi 1a may chu dinh vi. May chi dinh vi c6 thé 12: may chu dinh vi (LoCation Services,
LCS), hodc may chu chirc nang quan ly dinh vi (Location Management Function, LMF)
hodc trung tdm dinh vi di dong phuc vu néng cao (Enhanced Serving Mobile Location
Center, ESMLC).

Tham khao ndi dung & trén, Fig.2 1a luu dd minh hoa phuong phép dinh vi theo mot
phuong 4n cua sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.2, phwong phép dinh vi ¢6 thé bao

gbm budc 201 sau:

Buéc 201: Thiét bi thir nhét xédc dinh thong tin thir nhat.
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Theo phuong an nay cia sang ché, thong tin thir nhét dugc st dung dé xé4c dinh

thong tin dinh vi caa thiét bi thi nhét.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, thong tin thir nhit bao gbm it nhét mot trong
nhimng loai sau: thdng tin huéng cia chum muc tiéu, thong tin thay ddi ning luong cia
chim muc tiéu, thong tin chi bao duong truyén LOS va thong tin dinh danh chum. Thong
tin chi bao duong truyén LOS duoc sir dung d8 chi bao liéu chim muc tiéu c6 phai la duong
truyén LOS hay khong. Thong tin dinh danh chiim 13 thong tin dinh danh cuia chum muc

tiéu.

Theo tuy chon, theo phuwong én nay cla sang ché, trong trudong hop thiét bi thir nhét
14 thiét bi diu cudi, thi thong tin thir nhét bao gbdm it nhAt mot trong nhitng loai sau: thong
tin huéng clia chim muc tiéu, thong tin thay d6i nang lugng cua chum muc tiéu, thong tin
chi bao dudng truyén LOS va thong tin dinh danh chum. Trong truong hop thiét bi thir nhit
1a thiét bi phia mang, thong tin thtr nhét bao gdm it nhit mot trong nhiing loai sau: thong

tin thay d6i ning luong clia chum muc tiéu va thong tin chi bdo duong truyén LOS.

Theo tuy chon, theo phuong 4n ndy cia sang ché, thong tin thir nhét dugc truyén

dudi dang thong tin vi tri hodc trong két qua do cua tin hi¢u muc tiéu.
Vi dy, thong tin vi tri c6 thé 12 thong tin vi trf clia thiét bi th nhét.

Vi du, trong trudong hop thiét bi thir nht 12 thiét bi phia mang va thiét bi phia mang
bao cdo thong tin vi tri cua thiét bi dau cudi cho may chu, thong tin vi tri ¢6 thé 1a thong

tin vi tri cua thiét bi dau cudi.

Theo tiy chon, theo phuong 4n ndy cua sang ché, chim muc tiéu c6 thé 1a chum do
tuong Gng voi két qua do, duoc bao cdo bai thiét bi th nhét, cta tin hiéu muc tiéu. Nghia
I3, chiim muc tiéu c6 thé 1a mot cham nhan sir dung dé nhan tin hi¢u muc tiéu khi thiét bi
thir nhét déng vai trd 1a dAu cudi nhan. Két qua do 1akét qua do duoc thu nhin bdi thiét bi
thtt nhét sau khi do tin hiéu muc tiéu thong qua chum muc tiéu va tin hiéu muc ti€u la tin
hiéu dudng xuéng va bao gém it nhAt mot trong cac loai sau: tin hi¢u tham chiéu dinh vi
duong xubng (DL-Positioning Reference Signal, DL-PRS), tin hi€u ddng bd hoa/khbi
PBCH (Synchronization Signal/PBCH block, SSB), tin hiéu tham chiéu thong tin trang
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thai kénh (CSI Reference Signal, CSI-RS) va tin hiéu tham chiéu theo d&i (Tracking
Reference Signal, TRS).

Theo tuty chon, theo phuong dn nay cua sang ché, chum muc tiéu 12 chim twong g
ma qua do thiét bi tha nhét truyén tin hiéu myc tiéu. Nghia 13, chim muc tiéu c6 thé 1a mot
chum truyén duoc st dung dé gtti tin hiéu muc tiéu khi thiét bi tha nhét dong vai trd 12 dau
cubi truyén. Tin hiéu muc tiéu 1a tin hiéu tham chiéu duong 1én va bao gém it nhat mét
trong nhitng loai sau: tin hiéu tham chiéu Am thanh (Sounding Reference Signal, SRS) va

tin hiéu tham chiéu giai didu ché (Demodulation Reference Signal, DMRS).

Theo tiy chon, trong truong hop chum muc tiéu 12 chum nhén, chium muc tiéu c6
thé 1a chim tuong Ung v6i thong tin bdo cdo dugc cAu hinh bdi mot phia mang hodc mot

chum twong ung véi két qua do dugc UE béo cdo.

Theo tity chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, trong trudng hop chim muc tiéu
1a chum truyén, chum truyén c6 thé 1a tit ca hodc mot $6 chum hién duoc truyén boi thiét
bi dau cubi. Can luu v r?mg mot $d chum dugc truyén ¢6 thé 1a chum duoc chon bdi thiét
bi dau cudi hodc duge cAu hinh béi thiét bi phia mang, didu nay khong bi gidi han trong

phuong an nay cla sng che.

Theo tiy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi thir nhét c6 thé béo cdo
thong tin dinh danh chum. Can luu y rang thong tin dinh danh chum 6 thé dugc str dung
két hop véi it nhét mot trong thong tin huéng cia chum muc tiéu, thong tin thay ddi nang
luong cuia chim muc tiéu va thong tin chi bao dudng truyén LOS, hodc co thé duoc str

dung mot minh, khong bi gidi han trong phuong an nay cua sang ché.

Theo tiry chon, theo phuong 4n nay cla sang ché, thong tin dinh danh chim c6 thé
14 ID chum truyén. Hon nita, ID chum truyén ¢ thé duoc cdu hinh trudce (nghia 13, cac ID
khac nhau duoc cAu hinh cho céc chiim khéc nhau hodc cac huéng chum khac nhau), duge
thda thuan trude hodc dugc cAu hinh ngé‘lm va c6 thé dugce sir dung dé chi bao mdt huéng
chum giéi han. Cén luu ¥ rang ID chum truyén c6 thé dugc str dung cing voi thong tin dac

diém ctia thiét bi dau cudi.

Theo tiy chon, thong tin dinh danh chum c6 thé 1 thong tin chi bdo cua tin hiéu

tham chiéu duong 1én hogc tin hiéu tham chiéu duong xudng.

10
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Theo tiry chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, trong trudng hop chim muc tiéu
I3 chim nhan, chiim nhén c6 thé 13 tt c hodc mot s6 chim hién dugc nhén boi thiét bi
dAu cubi. Can luu y ring mot s6 chiim nhan c6 thé 13 chim dugc chon boi thiét bi dau cubi
hoic duogc cAu hinh boi thiét bi phia mang, diéu nay khong bi gi6i han trong phuong an

nay cua sang ché.

Theo tiy chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, thong tin dinh danh chum c6 thé
121D chum muc tiéu. Hon nita, c6 sy tuwong tng gitta ID chum muc tiéu va thong tin hudéng
ctia chiim muc tiéu. Nghia 13, cdc ID chim khéc nhau twong img v§i cac hudng chum khac
nhau. C6 thé hiéu rang ID ctia chim muc tiéu duge su dung dé chi bao thong tin hudéng

cua chum muc tiéu.

Theo tily chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, théng tin dinh danh chim c6 thé
1a ID chum nhén. Hon nita, ID chum nhéan co thé dugc cdu hinh (nghfa 13, cac ID chum
khac nhau duge cAu hinh cho céc chum khac nhau va huéng chum cua cac chum khéc nhau
la khac nhau), dugc thoa thuin truée hodc duge cAu hinh ngﬁm va ¢6 thé duge sir dung dé
chi bao hudng chum gidi han. CAn lvu y rang ID chum nhén c6 thé duoc sir dung cung véi

thong tin dc diém cua thiét bi dau cudi.

Hon nita, néu thu nhan dugc thong tin vé chum nhén trong hai thoi diém lién tiép
khong thay ddi, thong tin hudéng ciia chum nhén c6 thé chi duoc chi béo bing thong tin
dinh danh chum.

Hon nita, thong tin dinh danh chum c6 thé chi chi bao mot chum nhén duong truyén

LOS hoic mdt chim nhén dudng truyén NLOS.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin thu nhét con bao gdbm
thong tin do cua tin hiéu myc tiéu. Thong tin do cuda tin hiéu muc ti€u bao gém it nhAt mot
trong nhitng loai sau: thong tin thoi gian cua thoi gian tré tron vong (Round trip time, RTT),
thong tin thoi gian ciia TOA, thong tin vé d6 chénh 1éch thoi gian t6i (Time Difference Of
Arrival, TDOA), thong tin v& d6 chénh 1éch thoi gian tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Time Difference, RSTD) va thong tin vé cong suét nhén tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Received Power, RSRP). Vi du, thong tin thoi gian ciia TOA ¢6 thé 1a thoi gian t6i

cua tin hiéu muc tiéu dugce do boi thiét bi thtr nhét thong qua chum muc tiéu va thong tin

11
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thoi gian ciia TDOA ¢6 thé 1a thong tin vé d6 chénh 1éch thoi gian téi gifta tin hiu myc

tiéu duoc do thong qua chum muc tiéu va tin hi¢u tham chiéu.

Theo tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, trong truong hgp chim muc tiéu
1a chim nhan, khi thiét bi thir nhét bao cdo thong tin hudng va/hodc cac ID chum nhan ciia
tht c4 hodc mot sé chiim nhén, chi ID chiim nhén can dugc bao céo trong mot két qua do
tin hiéu tuong tmg. ID chim nhén sir dung dé chi bao thong tin hudng nhan ctia chum nhén
va su twong mg gitta thong tin huéng nhan va ID chum nhan c6 thé duge céu hinh truéce

ho#c théa thuén trude.

Theo tty chon, theo phuong dn nay cla sng ché, trong trudong hgp chum muc tiéu
1a cham truyén, khi thiét bi thit nhét bdo céo thong tin huéng va/hodc cac ID chum truyén
ciia tAt ca hodc mét s chum truyén, chi ID chum truyén can dugc bao céo trong mdt Kkét
qua do tin hi¢u twong Gng. ID chum truyén duge sit dung dé chi bao thong tin hudéng truyén
ctia chim truyén va su twong Ung gifta thong tin huéng truyén va ID cham truyén c6 thé

duge cau hinh trude hodc théa thuédn trude.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin hudng ctia chum muc
tiéu dugc st dung dé chi bao it nhit mot trong cc thong tin dudi ddy cua chim muc tiéu

clia thiét bi thu nhat: goc phuong vi, goc nang va chiéu rong chum.

Vi du, gbc phuong vi ¢ thé dugc coi 1a goc ctia chim muc tiéu. Sau khi thu duoc
gdc cua chum muyc ti€u, thiét bi thir nhat chuyén d6i gbc ctia chim muc tiéu thanh mot goc
so véi hudng bic dia ly, tac 1a, géc phwong vi la gbe chung cta chum muc tiéu so vé6i
huéng béc dia ly, va hon nita, huéng nguge chiéu kim ddng hd c6 thé dugc dit 1a duong,
trong do béc dia ly dugc xac dinh bf?mg la ban ctia thiét bi thtr nhét; va/hoic gbc phuong vi
1a théng tin huéng cla goc clia chum muyc tiéu so véi chum tham chiéu, hon nita, chim
tham chiéu c6 thé duoc lua chon bai thiét bi diu cudi hodc dugc cau hinh bdi phia mang;
va/hodc goc nang 13 goc chung cua chum muc ti€u so v6i hudng thang dimg. Vi du, gbc
néng 1a 0 d9, c6 nghia 1a huéng ctia chim muyc tiéu la hudng thing ding; hodc goc ning la

90 d0, c6 nghia 1a huéng cta chim muc tiéu la hudng nim ngang.

Vi dy, trong truong hop thong tin huéng ctia chim muyc ti€u dugc sir dung dé chi
bao goc phrrong vi clia chim muc tiéu, thong tin huéng cia chum muc tiéu c6 thé con bao
gbm thong tin sai sé do ctia goc phuong vi. Trong trudng hop thong tin hudng cua chum

12
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muc tiéu duge sir dung dé chi bao goc nang ciia chum muyc tiéu, thong tin huéng cia chum
muc tidu c6 thé con bao gom thong tin sai so do cla goc nang. Trong truong hop thong tin
huéng cta chiim muc tiéu duge sit dung de chi bao chiéu rong chum muc tiéu, thong tin

huéng ctia chum muyc tiéu c6 thé con bao gdom thong tin sai sO do chiéu rong chum.

Cén luu ¥ ring sai s do dugc chi bao bai bét ky thong tin sai s6 do nao c6 thé 1a
mot pham vi sai sb ¢b dinh hodc mot pham vi sai sb duoc thiét 14ap linh hoat dya trén kich
ban tng dung thyc té hodc muc do chi tiét cua 16i duoc théa thuan trudce hodc dugc cAu

hinh theo giao thtrc, khong bi gidi han trong phuong an nay cua sang ché.

Theo tiy chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi thir nhit c6 it nhét mot
trong cac kha ning sau: kha nang thu nhan thong tin hudng cua hudng béc dia 1y, kha ning

nhén biét huéng GCS va kha ning hiéu chinh thong tin hudng.

Theo tiy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin thay dbi nang luong cua
chiim muc tiéu bao gém thong tin nidng luong tin hiéu cua tin hiéu dugc do thong qua chum

muc tiéu.

Theo tiy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, trong truong hop chim muc tiéu
1a chum truyén, thong tin thay d6i nang lwong cua chum muc tiéu bao gbm thong tin ning

luong tin hiéu cua tin hiéu duoc bao cao qua chum truyén ctia thiét bi thir nhét.

Theo tiry chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, thong tin thay dbi nang lwgng cla
chiim muc tiéu bao gém thong tin nang luong ctia N chum, N chum bao gém chiim muyc

tiéu va N 1a mot sd nguyén duong.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cia-sang ché, thong tin thay ddi ning lugng
ciia chum muc tiéu co thé 13 tham sb ham Gaussian, va tham s ham Gaussian thu dugc
duwa trén thong tin ning lugng ciia N chiim. Vi dy, sy thay d6i nang lwgng ctia N chum c6
thé 12 mo6t mo hinh phan phdi gidng Gaussian v6i mot xac suat cu thé. Néu chim muyc tiéu
1a chum tuong ung véi dudng truyén LOS, ning lugng clia chim muc tiéu ¢6 thé 1a diém

dinh phén phdi giong Gaussian hodc di€m udn véi mot xac suat cu the.

Vi du, ham Gaussian c0 thé 1a mot ham Gaussian bién thién T, va T it nhét 12 mot

trong cac ham sau: 1, 2 va 3.

13
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Vi du, ham Gaussian c6 thé 12 ham Gaussian mot ché d6 hoidc hén hop. Cu thé, tham
s6 ham Gaussian c6 thé 1a T tham s ham Gaussian ché @6 don, hodc cc tham sd ham
Gaussian hdn hop. Can luu y rang cAc thanh phén ctia hAm Gaussian hén hop khong dugc

vuot qua N.

Vi du, tham s6 ham Gaussian c6 thé 1a gia tri trung binh cla ndng luong cua N
chim, phuong sai cia nang luong cia N chum hodc sai sb binh phuong trung binh cta

ning lwong cua N chum, khong bi gidi han trong phuong an nay cia sang ché.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin thay d6i ning luong
ctia chiim muc tiéu bao gdm thong tin ning lugng cta tirng chiim trong N chum, hodc thong

tin chénh 1éch ning luong gitta N chum va chum muc tiéu.

Vi duy, thong tin chénh léch ning lugng gitta N chum va chum muc tiéu bao gbm:
thong tin chénh l&ch ning lugng giita chim muc tiéu va N — 1 chum trong N chum khéc
v6i chim muc tiéu va thong tin chénh 1éch nang lvong (nghia la, chénh léch 1a 0) gitta cac
chim muc tiéu. Hon nita, béi vi chénh 1éch nang luong gitta cac chum muc tiéu 1a 0, nén
thiét bi thtt nhit va thiét bi thir hai c6 thé xac dinh, dva trén gid tri 4m hodc dwong cua
chénh léch gitta N-1 chum trong N chiim khac v6i chim muyc tiéu va chum muc tiéu, muc
ning luong ciia N chiim va con xéc dinh khuynh huéng mirc néng lugng cia N-1 chum

trong N chum khac v6i chum muc tiéu, tir d6 thu nhan thong tin vi tri cta thiét bi thur nhét.

Vi du, chénh léch giita gi4 tri nang lugng cua N chum va gia tri ndng luong cua
chiim muc tiéu duge tinh toan riéng biét. Néu chénh léch nang luong giita chim va chum
muc tiéu 1a am, didu d6 cho thiy ning lwgng ctia chim thap hon ning lugng cia chim muc
tiéu. Néu chénh léch ning luong gitta chum va chum muc tiéu 1a duong, diéu d6 cho thiy

ning luong ctia chum cao hon ning lwgng ctia chum muc tiéu.

Theo tuy chon, theo phuong &4n nay cia sang ché, N chim bao gdm chiim muc tiéu

va N-1 chum lién ké ctia chum muc tiéu vé mit khong gian.

Hon nita, theo tuy chon, trong trudng hop thiét bi thir nhat bao cdo thong tin thi
nht cho thiét bi thtt hai, thiét bi thir nhat con c6 thé bao céo cho thiét b thir hai thong tin

chi bao dé chi bdo cac chum muc tiéu lién k€ nhau vé mat khong gian.
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Hon nita, theo tily chon, thong tin chénh 1éch ning luong gilta N chum va chum
muc tiéu bao gdm thong tin chénh 1éch nang lrgng gitta nang luong cuia chum muc tiéu va

nzng lugng ctia cic chum lién ké vé mit khong gian twong Ung.

Hon nita, theo tity chon, trong truong hop chum myc tiéu 1a chum nhén, chum muc

tiéu ¢6 thé 13 chim nhan ma QCL hodc TCI d3 chi dinh, hodc chiim nhén manh nhét.

Ngoai ra, theo tlty chon, trong trudng hop chum muc tiéu la chum nhén, chum muc
tiéu c6 thé 1a chum twong (g v&i théng tin bao cao duge cAu hinh béi thiét bi phia mang

hoic chum tuong tng véi két quéa do dugc thiét bi dau cudi bo cdo.

Theo tity chon, theo phuwong 4n nay cia sang ché, thong tin thay dbi nang luong cia
chiim muc tiéu bao gém thong tin nang lugng ciia M chum truyén nhan dugc thong qua

chuim muc tiéu ¢b dinh cta thiét bi thi nhét, trong d6 M 1a sb nguyén duong.

Vi dy, trong trudng hop chim muc tiéu 1a chum nhén, thong tin thay dbi nang lugng
ctia chiim muc tiéu c6 thé 14 thong tin nang lwgng tin hig¢u dugc do bang cach nhan céc
chim truyén khéc nhau thong qua chum nhén cb dinh cua thiét bi thu nhét. Ngoai ra, thong
tin thay ddi nang lugng ctia chum muc tiéu c6 thé 13 thong tin nang luwgng tin hiéu dugc do

théng qua cac chim nhan khéc nhau cta thiét b thi nhat.

Theo tuy chon, theo phuong dn nay cua sang ché, thong tin chi bao dudng truyén
LOS dugc xac dinh dya trén thong tin hudng clia chum muc ti€u va/hodc thong tin thay

doi nang lurong cua chum muc ti€u.

Vi du: sau khi do théng tin huéng cua chim muc tiéu va/hogdc thong tin thay d6i
ning lugng cla chum muc tiéu, thiét bi thir nhét ¢6 thé x4c dinh xem liéu chum muc tiéu
¢6 phai la duong truyén LOS hay khong va sau do6 tao ra thong tin chi bao dufmg truyén
LOS tuong tmg dua trén viéc chim muc tiéu la mot duong truyén LOS. Bing cach nay,
sau khi thiét bi thir nhét béo cdo thdng tin chi bdo dudng truyén LOS cho thiét bi thit hai,
thiét bi thir hai ¢6 thé thu duoc, dua trén thong tin chi bao dudng truyén LOS, ligu chim

muc tiéu co phdi la dudng truyén LOS hay khong.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin chi bdo dudng truyén
LOS ¢6 thé chi béo, béng cach st dung bit 0 hodc bit 1, liéu chum muc ti€u ¢6 phai la
duong truyén LOS hay khong.
15
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Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cia sang ché, thong tin chi bao dudng truyén
LOS bao gdm thong tin chat lugng LOS va théng tin chét rgng LOS dugc sir dung dé thé
hién do tin cdy hodc chét lwong cia két qua x4c dinh dudng truyén LOS ciia chim muyc

tiéu.

Vi du, trong trudng hop thiét bi thir nhét 1a thiét bi dAu cudi, néu thiét bj dau cubi
c6 kha ning dic trung 1a x4c dinh xem liéu chim myc tiéu 1a duong truyén LOS hay duong
truyén khong phai LOS, thiét bj ddu cudi khong thé dam bao ring két qua xac dinh ctia nd.
1a ding 100%. Tir d6, thiét bi dAu cudi c6 thé bdo cdo thong tin chat lwgng LOS cho thiét
bj thit hai va sau khi nhan dugc thong tin chét lugng LOS, thiét bi thit hai ¢6 thé thuc hién
dinh vi dua trén thong tin chit lrong LOS khi dinh vi vi tri ctia thiét bi thir nhat.

Vi du, thong tin chit lugng LOS c6 thé thé hién do tin cdy hodc chat lugng clia két
qua LOS xéc dinh bang cach str dung X bit hodc cac bit.

Vi du: néu thong tin thir nhét dugc bao cdo boi thiét bi thir nhét bao gdm thong tin
chét lugng LOS, thiét bi th hai twong duong ¢6 thé x4c dinh ring chim muc tiéu 12 dudng
truyén LOS va néu thong tin tht nhit dugc bdo cdo béi thiét bi thir nhit thiéu thong tin
chit lugng LOS, thiét bi thit hai twong dwong ¢6 thé x4c dinh ring chim muc tiéu 12 mot

duong truyén NLOS.

Theo tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, théng tin dinh danh cta chum
muc tiéu 1a thong tin dinh danh cia tin hiéu muc tiéu va tin hiéu muc ti€u dugce truyén

thong qua chum muc tiéu.

Theo tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, néu thong tin tht nhit bao gbm
thong tin hudng, thi théng tin dinh danh chum 1a thong tin dinh danh chum tuong {ing v6i
thong tin hudng.

Theo tuy chon, theo phuong 4n nay cla sang ché, néu thong tin thu nhét bao gém
thong tin thay ddi ning lwgng, thi thong tin dinh danh chum 1a thong tin dinh danh chum

tuwong tng vai thong tin thay dbi nang luong.

Vi dy, khi phwong phap dinh vi theo trong phuong 4n nay cua sang ché 14 dinh vi
duong 1én, thiét bi ddu cudi c6 thé béo cdo thong tin hudng truyén ciing v6i thong tin dinh
danh chum truyén twong tng.
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Theo tliy chon, trong phuong 4n nay cla sang ché, thong tin dinh danh cta chum
muc tiéu bao gém it nhat mot trong nhiing loai sau: thong tin chi bao diém truyén va nhin
(Transmission and Reception Point, TRP), thong tin chi bao té bao va thong tin chi bao tin

hiéu do.

Vi du: khi tin hiéu do 1a PRS, thong tin chi bao tin hi¢u do bao gﬁ”)m dinh danh tap
tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi duong xubng (downlink positioning reference signal
resource set identifier, DL-PRS resource set ID), va dinh danh tai nguyén dinh vi duong
xudng DL-PRS resource ID. Khi tin hiéu do 1a SSB, thong tin chi béo tin hi¢u do bao gdm
ID SSB. Khi tin hiéu do 1a TRS, thong tin chi bao tin hiéu do bao gém thong tin chi bao
TRS. Khi tin hiéu do 1a CSI-RS, thong tin chi bdo tin hi¢u do bao gdm thong tin chi béo
CSI-RS.

Theo phuong phép dinh vi theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi thiét bi tht hai
thu nhan thong tin thi nhét tir thiét bi thir nhét, vi thong tin tht nhét bao gdm it nhéat mot
trong céc loai thong tin sau cia chum muc tiéu: thong tin hudéng, thong tin thay d6i ning
lugng, thong tin chi bdo dudng truyén LOS va thong tin dinh danh chum, thiét bi thtr hai
¢6 thé dinh vi chinh x4c vi tri cu thé ctia chum muc tiéu va hon nita ¢ thé thu nhan thong
tin dinh vi ciia thiét bi thir nhét véi do chinh xac cao hon, tir d6 cai thién hiéu sudt va higu

qua truyén thong.

Theo tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, trong truong hop thiét bi thir nhat
1a thiét bi dAu cudi, trude budc 201, phuong phap nay con bao gbm céc budc sau Al va
A2:

Budc Al: Thiét bi thir nhit nhan thong tin cAu hinh do tir thiét bi phia mang.
Bude A2: Thiét bi thir nhat do thong tin thir nhat dura trén thong tin céu hinh do.

Théng tin cAu hinh do dugc sir dung dé chi béo thong tin thir nhat ma thiét bi thu

nhat can do.

Vi du: thiét bi tht nht ¢6 thé nhén thong tin chu hinh do dugc thiét bi phia mang
c4u hinh cho thiét bi tht nhat.
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Vi du, thiét bi thit nhét c6 thé chon thong tin tht nhét twong Ung dwa trén thong tin
cAu hinh do. C6 nghia 13, thong tin vé chiim muc tiéu dugc bao gém trong thong tin thi

nhét dwoc lién két vai thong tin cAu hinh do.

Trong mat vi dy, khi thiét bi tht nhét 12 dau cubi nhan, thong tin cAu hinh do c6 thé
bao gdm it nhat mot trong nhitng loai sau: thong tin chi bao dé chi bao tin hiéu myc tiéu
ctia thiét bi thir nht, thong tin yéu cAu dé yéu cdu thiét bi thir nhat do tin hi¢u muc tiéu,
thong tin yéu ciu dé yéu cau thiét bi thir nhat do tin hiéu muc tiéu, thong tin yéu cau dé
yéu ciu thiét bi th nhit do niang lwgng d nhan cda tin hiéu muc tiéu, thong tin yéu ciu dé
yéu cAu thiét bi thi nhét do thong tin huéng nhén cua tin hiéu muc tiéu, va thong tin yéu
cu dé yéu cAu thiét bi thu nhét do duong truyén LOS cta chum muc tiéu. Vi duy, néu thén g
tin cAu hinh do bao gdm thong tin yéu cAu dé yéu ciu thiét bi thir nhét do tin hiéu muc tiéu,
thiét bi tht nhét do tin hiéu muc tiéu, tirc 13, théng tin thir nhét bao gém thong tin do cua
tin hiéu muc tidu; hodc néu thong tin cAu hinh do bao gém thong tin yéu cau dé yéu cau
thiét bi thir nhat do ning luong nhan dwoc ca tin hiéu muyc tiéu, thi thiét bi thr nhét do
ning lugng nhan dugc cia tin hiéu myc tiéu thong qua chim muc tiéu, tirc 13, thong tin thir

nhit bao gdm théng tin thay dbi ning lugng ciia chum muc tiéu.

Trong mot vi dy, khi thiét bi thu nhét 13 ddu cudi truyén, thong tin cAu hinh do ¢
thé bao gém it nhat mot trong nhitng loai sau: thong tin chi bao dé chi bao tin hiéu muc
tiéu ot thiét bi thir nhét, thong tin yéu cdu dé yéu cu thiét bi thtr nht truyén tin hi¢u muc
tiéu, thong tin yéu cAu dé yéu cau thiét bi thir nhét truyén héng lugng duoc truyén ctia tin
hiéu muc tiéu, thong tin yéu cau dé yéu cau thong tin huéng truyén ctia tin hiéu myc tiéu
cua thiét bi tha nhét, va thong ti.n yéu clu dé yéu cAu mot sb hoic tat ca cac chum duoc gli

béi thiét bi thir nhét.

Theo tty chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, trong truong ho]j thiét bi thir nhét

1a thiét bj dau cuéi, trude bude 201, phuong pha p nay con bao gom budce Bl sau:

wée Bi: Thiét bi thtr nhat thu nhén thong tin cAu hinh b4o cdo tir thiét bi phia

mang.

Thong tin cdu hinh béo cdo duoc st dung dé chi béo thong tin ihr nhat ma thiét bi

th(r nhat can bao cao.
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Vi du: thiét bi thit nhit c6 thé thu nhan thong tin cdu hinh bao céo dugc thiét bi phia
mang cAu hinh cho thiét bi thir nhét.

Hon nita, két hop vé&i bude B1 & trén, bude 201 & trén c6 thé bao gém budc B2 sau:

Buée B2: Thiét b thir nhat x4c dinh thong tin thir nhit dwa trén thong tin cAu hinh

bao c4o.

Vi du, thiét bi thit nhét c6 thé chon, dua trén thong tin cAu hinh bao céo, thong tin
thtr nhét can dugc bao céo. Cé nghia 13, thong tin vé chiim muc tiéu bao gdm trong thong

tin thir nhét dugce lién két v6i thong tin ciu hinh bao céo.

Trong mét vi dy, khi thiét bi thir nhét 13 dau cubi nhan, thong tin céu hinh bao céo
¢6 thé bao gém it nh4t mot trong nhitng loai sau: thong tin chi bdo dé chi bao tin hiéu muc
fidu clia thiét bi thir nhét, thong tin yéu cAu d& yéu cAu thiét bi thir nhét bao céo két qua do
cua tin hiéu muc tiéu, thong tin yéu ciu dé yéu cau thiét bi thtr nht bao cdo ning lugng da
nhan cda tin hiéu muc tiéu, thong tin yéu cau dé yéu cau thiét bi thir nhit béo cdo thong tin
huéng nhan cta tin hiéu muc tiéu va thong tin yéu ciu dé yéu cau thiét bi thir nhit béo cdo

duong truyén LOS ctia chum muc tiéu.

Trong mét vi du, khi thiét bi thu nhét 13 dAu cubi truyén, thong tin cAu hinh bao céo
c6 thé bao gdm it nhit mot trong nhitng loai sau: thong tin chi béo dé chi béo tin hiéu muc
tidu ctia thiét bi thtr nhét, thong tin yéu cdu dé yéu cau thiét bi thtr nhét béo cdo thong tin
chum lién quan dé truyén tin hiéu muc tiéu, thong tin yéu cau dé yéu cau thiét bi thir nhét
béo c4o nang lugng da truyén cua tin hiéu myc tiéu, thong tin yéu cau dé yéu cau thiét bi
thr nhit bao céo thong tin hudng truyén ctia tin hiéu myc tiéu va thong tin yéu ciu dé yéu

cAu thiét bi tht nhét bao cdo dudng truyén LOS cta chim muc tiéu.

Cin Iuu ¥ ring, thiét bi thir nhét xéc dinh thong tin thir nhét c6 thé duoc thyc hién
thong qua phuwong phép do twong tng vdi cac bude Al va A2 ¢ trén, hodc thong qua
phuong phép bao céo twong tmg véi cac bude Bl va B2 néu trén, hodc thong qua sy két
hop ctia phuwong phép do tuong tng véi cac bude Al va A2 néu trén va phuong phap bao
cdo tuong ung voi cac bude B1 va B2 néu trén. Diéu nay khong bi gidi han trong phurong

an nay cia sang ché.
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Theo tuy chon, theo phuong 4an nay cia sang ché, tru6e bude 201 & trén, phuong

phap nay c6 thé con bao gdm céc buédc sau:
Budce C1: Thiét bj thir hai cAu hinh thong tin cAu hinh thir nht cho thiét bi thi nhét.
Bu6c C2: Thiét bi thi nhét thu nhan thong tin cau hinh thir nhét tir thiét bi thi hai.

Thong tin cAu hinh thtr nhit bao gbm thong tin chi béo thir nhét dé chi bao chum

tham chiéu.

Hon nita, thong tin hudng ciia chum muc ti€u ¢é thé 1a: goc chung gitta huéng cia
chum muc tiéu va huéng cuia chum tham chiéu hodc chénh léch gifta ID chum tuwong tmg
v6i hudng ciia chim muc tiéu va mot ID chum twong ung theo huéng ciia chum tham

chiéu.

Ngoai ra, theo tlty chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, phuong phép niy con

bao gbém budc sau:
Buéc C3: Thiét bi thir hai cAu hinh thong tin c4u hinh tht ba.

Vi dy, thong tin cAu hinh thir ba dugc str dung dé chi bao ndi dung cuia thong tin thir
nhét. Vi dy, thong tin cAu hinh thi ba c6 thé duoc str dung dé chi bao mdt muc, duogc bao

cdo bai thiét bi thir nhat, vé thong tin huéng ctia chum muc tiéu, vi du, goc huéng néu trén.

Theo tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, trude bude 201 & trén, phuong

phap nay c6 thé con bao gdm céc bude sau:
Budc D1: Thiét bi thir nhét thu nhan thong tin thi hai.
Budce D2: Thiét bi th hai thu nhan thong tin thit hai.
Thong tin thtt hai bao gom it nhét thong tin goc truyén ctia tin hiéu muc tiéu.

Vi du, trong trudng hop thiét b thir hai 1a mot may chii, may chii ¢6 thé thu nhén

thong tin goc truyén cta tin hiéu muc tiéu dugce nhén hodc giri béi mot tram goc.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, trude khi x4c dinh thong tin thi

nhét, thiét bi thir nhét ¢6 thé thu nhén thong tin goc truyén ciia tin hidu cta thiét bi thit ba,
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Sau d6 thuc hién x4c dinh va lya chon cung v6i viéc tham chiéu dén thong tin goc truyén
ctia chim cta thiét bi thu nhét va thong tin goc truyén cua tin hi€u cua thiét bi thir ba. Vi
du: trong trudng hop thiét bi thwr nhit 1a thiét bi ddu cudi va thiét bi thir hai 1a may chu,
trrde khi xéc dinh thong tin tht nhét, thiét bi dAu cudi c6 thé thu nhan thong tin goc truyén
clia tin hiéu cua thiét bi phia mang tir may chu va trong truong hop nay, thiét bi dau cudi
c6 thé b qua hodc chon lai chum nhéan c6 tham chiéu dén thong tin géc ctia chum thiét bi
d4u cudi va thong tin géc cta thiét bi phia mang va béo céo chum dugc chon lai cho may

cht hoac thiét bi phia mang.

Theo tuy chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.3,

sau budc 201 & trén, phuong phap ¢ thé con bao gdm budc 301 sau:
Budc 301: Thiét bi thit nhat giri thong tin thir nhat dén thiét b thir hai.
Ngoai ra, phuong phéap nay co thé bao gdm cac budc sau:
Budc 302: Thiét bi thr hai thu nhan thong tin thir nhét tir thiét bi thir nhét.

Bude 303: Thibt bi thit hai x4c dinh thong tin dinh vi cia thiét bi tht nhat dya trén
théng tin thi nht.

Vi du: thiét bi thtr hai c6 thé xac dinh xem tin hiéu muc tiéu c6 phai la dudng truyén
LOS hay khong c6 tham chiéu dén thong tin thi nhét va thong tin cuc bo hodc thong tin
lién quan do thiét bi phia mang tai lén. Néu tin hiéu muc tiéu 12 dudong truyén khong phai
LOS, thibt bi thtr hai c6 thé cAu hinh théng tin QCL méi hodc yéu ciu thiét bi thir nhét béo
c4o thong tin goc cua tit ca hodc mot sb chim. Vi du, mét chum dugc chi bdo boi thong

tin QCL méi 1a mot chim ciia duong truyén LOS.

Trong mot vi du, trong trudng hop thiét bj thtr nhét 1a thiét bi dau cudi va thiét b
thit hai 1d may chu dinh vi, thiét bi thit ba Ia thiét bj phia mang. Néu thiét bj dau cubi 1a
thiét bi nhan hoic do tin hiéu, thong tin cuc b bao gdm thong tin cAu hinh cta tin higu
truyén cta thiét bi phia mang duoc Iuu trit trén mdy chi dinh vi, trong d6 thong tin ciu
hinh bao gdm it nhit théng tin huéng hodc thong tin chim, va céc thong tin lién quan cua
cta thiét bi phia mang bao gbm thong tin huéng truyén hodc thong tin chum ctia tin hiéu

duogc bao c4o hodc chum muc tiéu cia thiét bi phia mang.
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Cu thé, thiét bi thi hai c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin néu trén, liéu chim nhéin
cua tin hiéu muc tiéu c6 phai 1a chum LOS hay khong va néu chum nhén khong phai 1a
chim LOS, thiét bi thtr hai ¢6 thé cAu hinh thiét bi thi nhét ¢ do va béo céo thong tin do
tin hiéu lién quan ctia chum LOS; hodc néu thiét bi thir hai can théng tin dé x4c dinh chum
LOS va tin hiéu nhan dugc cua no, thiét bi thir hai c6 thé yéu cAu thiét bi thir nhét béo co

thong tin goc ctia tht ca hoic mdt s6 chum hodc thong tin tin hi¢u da nhan.

Trong mot vi du khéc, trong trudng hop thiét bi thi nhat 1a thiét bi dau cubi va thiét
bi thit hai 1a méy chit dinh vi, néu thiét bi thir ba 1a thiét bi phia mang va thiét bi dau cudi
1a thiét bi gtri tin hiéu thi thong tin cuc bd bao g@‘)m thong tin cAu hinh cta chim nhén cta
thiét bi phia mang dwgc luu trit trong may chi dinh vi, trong d6 thong tin cAu hinh it nhét
bao gbm thong tin huéng hodc thong tin chim va thong tin lién quan cla thiét bi phia mang
Bao gbm tin hiéu hodc thong tin hudng truyén hodc thong tin chim ciia chum muyc ti€u

duoc bao cdo bai thiét bi phia mang.

Cu thé, thiét bi tht hai c6 thé xac dinh, dva trén thong tin néu trén, liéu chum nhan
cua tin hiéu muc tiéu c6 phai 1a chum LOS hay khong va néu chum nhén khong phai 12
chum LOS, thiét bi thit hai c6 thé cAu hinh thiét bj phia mang d€ do va bao céo thong tin
do tin hiéu lién quan ctia chim LOS; hodc néu thiét bi thtr hai can thong tin dé x4c dinh
chiim LOS va tin hiéu nhan duoc cia né, thiét b thir hai ¢6 thé yéu cau thiét bi thir nhat

béo cao thong tin goc cua tat ca hodc mot s6 chum hodc thong tin tin hiéu da nhan.

Ngoai ra, theo tiy chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, bude 301 & trén c6 thé

con bao gdm budce 301a hodc bude 301b sau:

Bu6ce 301a: Trong truong hop thiét bi thir nhét 12 thiét bi dau cudi va thiét bj thir hai
I3 thiét bi phia mang, thiét bi thir nhét béo c4o thdng tin thir nhat dén thiét bi phia mang
thong qua bao hi¢u RRC.

Bu6ce 301b: Trong trudng hop thiét bi thir hai 12 méay chu, thiét bi thir nhat s& bao
c4o thong tin thir nhat cho méy chu thong qua giao thirc dinh vi LTE (LTE Positioning
Protocol, LPP) hoic NRPP, hodc mdt giao thirc dd phat trién.

Vi du: néu thong tin thir nhét duge thiét bi du cudi cung cép cho mdy chu, thiét bi

du cudi c6 thé bao cao thong tin thir nhét théng qua LPP hodc NRPP, hodc giao thirc phat
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trién cua né; hodc néu thong tin thi nhét dugc cung cép boi thiét bi dAu cudi cho tram gbc,
thiét bi dAu cudi c6 thé béo cdo thong tin thir nhét théng qua RRC; hoac néu thong tin thir
nhét duoc cung cp boi tram gbe cho may chi, tram gbc c6 thé bao cdo thong tin thir nhAt

thong qua LPPa, hoic NRPPa, hodc giao thirc phat trién ctia no.

Theo tiy chon, theo phwong 4n nay cua sang ché, néu thong tin tha nhét thiéu thong
tin v& chim muc tiéu, thi thiét bi thtt hai gia dinh ring théng tin vé chim muc tiéu 12 khong

thay d6i.

Theo tity chon, theo phuong 4n ndy cua sang ché, phuong phép ndy c6 thé con bao

gbm budc 304 sau:

Budc 304: Néu thong tin thir nhét bao gdm thong tin vé chiim muyc tiéu, thiét bi thu
hai x4ac dinh xem liéu tin hiéu muyc tiéu c6 phai la tin hiéu LOS hay khong dua trén thong

tin vé chum muc tiéu.

Vi dy, thong tin vé chiim muc tiéu bao gbm it nhit mot trong nhitng loai sau: thong
tin huéng ctia chim muc tiéu, thong tin thay dbi nang luong ctia chum muc tiéu, thong tin

chi bao duong truyén LOS va thong tin dinh danh chum.

Vi duy, thong tin vé& chiim muyc tiéu c6 thé 1a théng tin géc phuong vi va/hodc thong

tin goc nang va/hodc thong tin chiéu rong chum.

Vi du, thong tin vé chum muc tiéu c6 thé 1a thong tin dinh danh chum, trong d6
thong tin dinh danh chum ¢6 thé chi bao thong tin huéng ciia chim muc tiéu thong qua

moi quan hé chi bao dugc thda thuan trude.

Vi du, thong tin vé chiim muc tiéu c6 thé 1a thong tin huéng va thong tin dinh danh
chum, va vi du nay c6 thé dugc st dung dé thoa thuan mdi quan hé giita thong tin dinh
danh chum va thong tin huéng. Ngoai ra, thong tin dinh danh chum c6 thé duoc hiéu 1a
thong tin dinh danh tin hiéu tham chiéu, @ c6 su twong tng gbéc vai tin hiu do hodc tin

hiu truyén.

Vi dy, thong tin vé chum muc tiéu 13 thong tin thay d6i nang lwong clia chim muyc

tidu hodc thong tin thay ddi ning lugng cia N-1 chum 1ién ké va chum muyc tiéu.
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Vi du, thong tin vé chiim muc tiéu 13 thong tin thay dbi nang lrgng va thong tin dinh
danh chum cta chum muc tiéu, va vi du nay co thé dugc st dung dé thoa thuan vé mbi
quan hé gifta thong tin dinh danh chim va thong tin ning lugng. Ngoai ra, thong tin dinh
danh chiim ¢6 thé duoc hiéu 13 thong tin dinh danh tin higu tham chiéu, c6 sw tuong tng

vé nang luong v6i tin hiéu do hogc tin hiéu truyén.
Vi dy, thong tin vé chim muc tiéu 1 thong tin chi bao duong truyén LOS.

Vi du, thong tin dinh danh chum c6 thé 1a dinh danh duy nhit ctia chim truyén

va/hodc chim nhén, twong tng v6i mot chum cu the.

Vi du, trong dinh vi dudng 1én, thong tin dinh danh chum c6 thé 13 thong tin chi bao
ctia tin hiéu SRS hoic mdt tin hiéu duong lén khac, ching han nhu ID tai nguyén SRS

va/hodc ID tap tai nguyén SRS.

Vi du, trong dinh vi dudng xudng, thong tin dinh danh chum ¢6 thé 13 thong tin chi
b4o cua tin hiéu PRS hodc mdt tin hiéu dudong xubng khéc, ching han nhu ID tai nguyén

PRS va/hoic ID tip tai nguyén PRS.

Vi du, trong qué trinh dinh vi RTT, thong tin chum cua ca dinh vi dudong 1én va
duong xudng chi c6 thé duoc bidu dién bang cach sir dung dinh danh cua tin hiéu duong

xubng hoic duong lén.

Vi duy, néu thong tin huéng ctia hai chum nhén 1in k& khong thay dbi, thi thong tin
huéng ciia chiim nhan c6 thé chi duge biéu thi bang thong tin dinh danh chim hogc thong
tin méc dinh; hodc néu thong tin thay dbi ning luong da nhan cla hai chum nhan lién k&
nhau khong thay ddi hodc khong vuot qua ngudng thay dbi, thong tin vé chim muc tiéu co

thé khong duoc tai 1én.

Cén luu ¥ rang, theo céc phuong an cuia sing ché, mdi hinh v& minh hoa phuong
phép dinh vi bang céach st dung hinh v& dugc md ta trong cac phuong &n cta sang ché chi
muc dich la dé vi du. Trong qua trinh thyc hién cu thé, mdi hinh v& minh hoa phuong phéap
dinh vi ciing c6 thé dugc trién khai két hop véi bat ky hinh v& nao khéc duge mo ta trong

cac phuong 4n & trén va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, mdt phuong an cia sang ché d2 xuét thiét bi truyén
in. Thiét bi truyén tin 1a thiét bi thir nhAt va thiét bi thir nhat 400 bao gdm mo-dun x4c dinh
401. Mb-dun xc dinh 401 dugc cAu hinh dé x4c dinh thong tin thir nhét, trong d6 thong
tin thit nhét bao gdm it nhét mot trong nhitng loai sau: thong tin huéng cia chum muc tiéu,
thong tin thay d6i nang lwong clia chim muc tiéu, thong tin chi béo dudng truyén LOS va
thong tin dinh danh chum. Thong tin thir nhét dugce st dung dé xac dinh thong tin dinh vi
clia thiét bi thit nhit. Thong tin chi bao dudng truyén LOS duge sir dung dé chi bao ligu
chum muc tiéu c6 phai la duong truyén LOS hay khong. Thong tin dinh danh chum la

thong tin dinh danh ctia chum muc tiéu.

Theo tiy chon, thong tin dinh danh cta chum muc tiéu 13 thong tin dinh danh cua

tin hiéu myc tiéu va tin hiéu muc tiéu dugc truyén thong qua chim muyc tiéu.

Theo tuy chon, thong tin thi nhét con bao gdm thong tin do cia tin hi¢u muc tiéu,
trong d6 thong tin do ctia tin hi¢u muc tiéu bao gbm it nhat mot trong nhiing loai sau: thong
tin thoi gian ctia RTT, thong tin thoi gian cta TOA, théng tin thoi gian cia TDOA, thong
tin v& RSTD va thong tin vé RSRP.

Theo tuy chon, néu thong tin thir nhit bao gdm thong tin hudng, thi thong tin dinh
danh chim 14 thong tin dinh danh chum tuong tmg v6i thong tin hudng.

Theo tuy chon, néu thong tin thu nhit bao gdm thong tin thay dbi niang luong, thi
thong tin dinh danh chum la thong tin dinh danh chum tuong tng vdi thong tin thay d6i

nang luong.

Theo tuy chon, chim muc tiéu 1a chum do twong Gmg v6i két qua do, dugc bao cdo
b thibt bi thtr nhét, ctia tin hidu myc tiéu. Két qua do la két qua do duge thu nhdn boi thiét
bi thr nhét sau khi do tin hiéu muc tiéu thong qua chum muc tiéu va tin hiéu muc tiéu la
tin hiéu dudong xubng va bao gbm it nhit mot trong céc loai sau: DL-PRS, SSB, CSI- RS
va TRS.

Theo tiy chon, chim muc tiéu 1 chim twong (mg ma qua d6 thiét bi thtr nhét truyén
in hiéu muc tiéu. Tin hiéu myc tiéu 14 tin hiéu tham chiéu duong 1én va bao gdm it nhat

mot trong nhitng loai sau: SRS va DMRS.
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Theo tuy chon, thong tin thu nhét duge truyén duéi dang thong tin vi tri hodc trong

thong tin do tin hiu.

Theo tuy chon, thong tin huéng dugc sir dung @& chi bao it nhat mot trong cac loai
thoéng tin sau ciia chum muc ti€u cia thiét bi thir nhét: gbc phuong vi, goc nang va chiéu

rong chum.

Theo tuy chon, géc phuong vi 12 goc chung ctia chim muyc ti€u so voi hudng béc
dia ly; va/hodc goc phuong vi 1a thong tin hudng clia géc ctia chum muyc tiéu so v6i chum

tham chiéu; va/hodc goc nang 14 goc chung ciia chum muyc tiéu so v6i huong thang dimg.

Theo tiy chon, thiét bi tht nhét c6 it nhat mot trong cac kha ning sau: kha nang thu
nhan thong tin huéng ctia huéng bic dia 1y, kha ning nhén biét huéng GCS va kha nang

hiéu chinh thong tin huéng.

Theo tuy chon, thong tin thay dbi nang lrong ctia chum muc tiéu bao gbm théng tin

nang lrong cia N chiim, N chum bao gom chim muc tiéu va N 1a mot s6 nguyén duong.

Theo tuy chon, thong tin thay d6i nang lrong ctia chum muc tiéu 1a mot tham s6
ham Gaussian, va tham sd ham Gaussian thu dugc dya trén thong tin nang luong cua N
chum. Ham Gaussian 14 mot ham Gaussian bién thién T, va T it nhét 1a méot trong cac s6

sau: 1,2 va 3.

Theo tuy chon, thong tin thay d6i ning lwgng cta chim muc tiéu bao gbm thong tin
nidng lugng cla timg chum trong s6 N chum, hoic thong tin chénh 1éch nang luong gitta N

chum va chum muc tiéu.

Theo tiy chon, N chim bao gom chim muyc tiéu va N — 1 chum lién k& vé mat khong

gian cua chum muc tiéu.

Theo tuy chon, thong tin thay d6i nang lwong ctia chum muc tiéu bao gbm thong tin
ning lugng ctia M chum truyén nhin dugc thong qua chum muc tiéu ¢d dinh cua thiét bi
thir nhét.

Theo tuy chon, thong tin chi bdo dudong truyén LOS dugc x4c dinh dya trén thong

tin hudng hodc thong tin ndng luong.
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Theo tuy chon, théng tin chi bdo duong truyén LOS chi bao, bang cach st dung bit

0 hodc bit 1, liéu chum muc tiéu c6 phai 1a dudng truyén LOS hay khong.

Theo tuy chon, thong tin chi bio duong truyén LOS bao gbdm thong tin chét luogng
LOS va thong tin chit lugng LOS dugc sir dung dé thé hién do tin cdy hodc chét lwong ctia

Kkét qua xac dinh dudong truyén LOS cua chum muc tiéu.

Theo tiy chon, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, thiét bi tht nhét con bao gé)rn mo-
dun thu nhan 402. M6-dun thu nhan 402 dugc cdu hinh dé thu nhén thong tin cAu hinh do
tir thiét bi phia mang va mo-dun xac dinh 401 duoc céu hinh djc trung dé xac dinh thong
tin thir nhét dya trén thong tin c4u hinh do nhan dugc bdi mo-dun thu nhén 402; va/hodc
mé-dun thu nhén 402 con dugce cAu hinh dé thu nh4n thong tin c4u hinh béo c4o tir thiét bi
phia mang va mo-dun x4c dinh 401 dugc cAu hinh dic trung dé xac dinh thong tin thir nhét

dua trén thong tin c4u hinh bdo cdo ma mo-dun thu nhan 402 nhan dugc.

Theo tiy chon, mo-dun thu nhén 402 con dugc cAu hinh dé nhan thong tin cu hinh
thir nhét tir thiét bi phia mang. Thong tin cAu hinh thir nhat bao gdm thong tin chi bao thir

nhét @& chi bao chim tham chiéu.

Theo tity chon, md-dun thu nhan 402 dugc c4u hinh dé thu nhan thong tin thit hai.

Thong tin thir hai bao gbm it nhat thong tin goc truyén ctia tin hiéu muc tiéu.

Theo tiy chon, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, thiét bi thir nhét con bao gém mot
mo-dun giri 403. Mo-dun giri 403 dugc cdu hinh dé bao céo thong tin thu nhit duge xac
dinh boi mo-dun xéac dinh 401 cho thiét b thir hai.

Theo tiy chon, md-dun giri 403 con dugc cAu hinh dé: trong trudong hop thiét b thu
nhit 13 thist bj dAu cudi va thibt bi thtr hai 12 thiét bi phia mang, béo cdo thong tin tht nhat
cho thiét bj phia mang thong qua bao hi¢u RRC; hodc trong truong hop thiét bi thit hai 12
mdy chu, bao cdo thong tin thi nhét cho may chu thong qua LPP hodc NRPP hodc mot

giao thure da phat trién.

Thiét bi tht nhét theo phuwong én nay cla sang ché, bai vi thong tin thir nhét dugc
thiét bi th nhit xac dinh bao gém it nhAt mét trong cac loai thong tin sau ctia chum muc
tiéu: thong tin hudng, thong tin thay dbi nang luong, thong tin chi bdo duong truyén LOS
va thong tin dinh danh chum, thiét bi tht hai c6 thé dinh vi chinh x4c vi tri cu thé ctia chum
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muc tiéu sau khi thiét bi thir nhét bao c4o thong tin thir nhét cho thiét bi th hai va con c6
thé thu nhan thong tin dinh vi ciia thiét bi thir nhat v6i @6 chinh xac cao hon, tir d6 cdi thién

hiéu suat va hiéu qua truyén thong.

Thiét bi thir nhit theo phurong 4n ndy cia sdng ché c6 thé thuc hién batky quy trinh
nao duoc mo ta trong phwong 4n & trén va dé tranh lap lai, cac chi tiét khéng duoc mo ta

lai & day.

Cén lvu ¥ rang, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, md-dun phai duogc bao gbm trong
thiét bi thir nhét 400 duoc minh hoa bing 6 nét lién, chang han nhu mé-dun xéc dinh 401
va mo-dun ¢6 thé hodc khong thé dugce bao gbm trong thiét bi thir nhét 400 dugc minh hoa

bang 6 nét gach ngang, ching han nhu mo-dun thu nhén 402.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, mdt phuong 4n cua sang ché d& xut mét thiét bi
truyén tin khac. Thiét bi truy@n tin 12 thiét bi thir hai va thiét bi thir hai 500 bao gdbm mo-
dun thu nhén 501 va m6-dun x4c dinh 502. M6-dun thu nhan 501 duogc cAu hinh dé thu
nhan théng tin thtr nhét tir thiét bi thir nhat. Mo-dun xéc dinh 502 dugc c4u hinh dé xac
dinh thong tin dinh vi ciia thiét bi tht nhit dya trén thong tin tht nhét thu dugc béi mo-
dun thu nhén 501. Thong tin thi nhét bao gom it nhit mot trong nhitng loai sau: thong tin
huéng cua chum muc tiéu, thong tin thay d6i ning luong ctia chum muyc tiéu, thong tin chi
bao duodng truyén tAm nhin thing LOS va thong tin dinh danh chum. Thong tin chi bao
dudng truyén LOS dugc st dung dé chi bao liéu chum muc tiéu c6 phai la dutfmg truyén

LOS hay khong. Thong tin dinh danh chiim 1 thong tin dinh danh ctia chum muc ti€u.

Theo tiy chon, thong tin dinh danh ctia chium muc tiéu 1a thong tin dinh danh cua

tin hiéu muc tiéu va tin hiéu muyc tiéu dugc truyén thong qua chum muc tiéu.

Theo tuy chon, thong tin thi nhit con bao gém thong tin do cia tin hiéu myc tiéu
va thong tin do cuia tin hiéu muc ti€u bao gbm it nhit mot trong nhitng loai sau: DL-PRS,

SSB, CSI-RS va TRS.

Theo tly chon, trong trudng hop thong tin thi nhit bao gém thong tin hudng, thong
tin dinh danh chim 1 thong tin dinh danh chum twong tmg véi thong tin hudng.
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Theo tity chon, trong trudng hop thong tin thit nhét bao gdm thong tin thay dbi nang
lwong, thong tin dinh danh chiim 13 thong tin dinh danh chum tuong g véi thong tin thay

d6i ning luong.

Theo tity chon, néu thong tin thir nhét thiéu thong tin vé chim muc tiéu, thiét bi thir

hai s& gia dinh rang thong tin vé chum muc tiéu 12 khong thay dbi.

Theo tiy chon, thong tin huéng dugc sir dung dé chi bao it nhat mét trong cac loai
thong tin sau cua chum muc ti€u cia thiét bi thir nhét: géc phuong vi, goc ning va chidu

rong chum.

Theo tiy chon, goc phuong vi 1a goc chung cia chum muc tiéu so véi hudng bac
dia ly; va/hodic goc phuong vi 1a thong tin huéng cua goc cia chum muc tiéu so v6i chum

tham chiéu; va/hodc goc nang 1a géc chung cua chiim muc tiéu so v6i hudng thang ding.

Theo tuy chon, thong tin thay d6i nang lrong cua chim muyc tiéu bao gbm thong tin

ning lugng cia N chum, N chum bao gdm chiim muc tiéu va N 1a mdt s6 nguyén duong.

Theo tuy chon, thong tin thay d6i nang lwong ctia chum muc tiéu 12 mot tham s6
ham Gaussian, va tham sd ham Gaussian thu dugc dua trén thong tin nang lugng cia N
chum. Ham Gaussian 12 mdt ham Gaussian bién thién T, va T it nhét 1a mot trong cc sd

sau: 1,2 va 3.

Theo tiy chon, thong tin thay d61 nang lwgng cua chum muc tiéu bao gbm thong tin
ning luong cla ting chum trong N chum, hodc thong tin chénh 1éch néng luong gilta N

chum va chum muc tiéu.

Theo tiy chon, N chum bao gdbm chim muc tiéu va N — 1 chum lién k& vé mat khong

gian ciia chum muc ti€u.

Theo tuy chon, thong tin thay dbi nang luong ctia chum muyc tiéu bao gdm thong tin
nang lugng cia M chum truyén nhan duoc thong qua chum muc ti€u ¢ dinh cta thiét bi
thir nhat.

Theo tuy chon, thong tin chi bdo dudng truyén LOS duge xac dinh dya trén thong

tin huéng hodc thong tin thay d6i nang luong.
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Theo tuy chon, thong tin chi bdo duong truyén LOS bao gdm thong tin chét luong
LOS va thong tin chét luong LOS dugc st dung dé thé hién do tin cdy hoac chét luong cia

két qua xéac dinh dudng truyén LOS ctia chum muc tiéu.

Theo tiy chon, md-dun xdc dinh 502 con duoc cAu hinh dé: néu thong tin chi bao
dudng truyén LOS bao gdm théng tin chét luong LOS, xac dinh rang chim muc tiéu 1a
duodng truyén LOS, trong d6 thong tin chét lugng LOS dugc st dung dé thé hién do tin cay
hodc chit lwong cta két qua xéc dinh dudng truyén LOS clia chim muc tiéu; hodc néu
thong tin chi bao duong truyén LOS thiéu thong tin chét luong LOS, x4c dinh rang chiim
muyc tiéu 1a duong truyén NLOS.

Theo tity chon, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, thiét bi thi hai con bao gbm mot mo-
dun cAu hinh 503. Md-dun cAu hinh 503 dugc ciu hinh dé c4u hinh thong tin c4u hinh tht
nhat cho thiét bi tht nhat. Thong tin cAu hinh tht nhét bao gdm thong tin chi bao thir nhét

dé chi bao chum tham chiéu.

Theo tiry chon, md-dun thu nhan 501 con dugc c4u hinh dé thu nhén thong tin thi

hai. Thong tin th{r hai bao gbm it nhét thong tin goc truyén cua tin hiéu muc tiéu.

Theo thiét bi thtr hai theo phuong 4n nay clia sang ché, sau khi thiét bi thir hai thu
nhan thong tin thi nhit tir thiét bi thir nhét, b vi thong tin thir nhét bao gdm it nhat mot
trong cac loai thong tin sau ciia chim muc tiéu: thong tin hudng, thong tin thay d6i niang
luong, thong tin chi bio dudng truyén LOS va thong tin dinh danh chum, thiét bi thtr hai
¢6 thé dinh vi chinh x4c vi trf cu thé cta chum muc tiéu va hon nita c thé thu nhan thong
tin dinh vi ctia thiét bi thir nhét véi do chinh xac cao hon, tir d6 cai thién higu sudt va higu

qua truyén thong.

Cén luu ¥ rang, nhu duge minh hoa trén Fig.5, mo-dun phai dugc bao gdm trong
thiét bi thir hai 500 dugc minh hoa b%mg mot 0 nét lién, chéng han nhu mo-dun xac dinh
502 va mo-dun c6 thé hodc khong thé c6 duge bao gbm trong thiét bi thir hai 500 dugc
minh hoa bang 6 nét gach ngang, chang han nhu mo6-dun cAu hinh 503.

Thiét bi thtt hai theo phuwong 4n ndy ciia sang ché 6 thé thuc hién bat ky quy trinh
nao dugc md ta trong phuong an ¢ trén, va dé tranh 13p lai, cac chi tiét khong duge mo ta

lai & day.
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Mot hiét bi dAu cui duoc sir dung lam vi du v& thiét bi thtr nhét. Fig.6 12 so d6 cau
tric minh hoa phén cting ctia thiét bi dAu cubi dé thuc hién cac phuong 4n cia sdng ché.
Thiét bi ¢4u cubi 100 bao gbm, nhung khong gidi han, don vi tan sb vo tuyén 101, mo6-dun
mang 102, don vi diu ra Am thanh 103, don vi dau vao 104, cam bién 105, don vi hién thi
106, don vi d4u vao cia nguoi dung 107, don vi giao dién 108, bd nhé 109, bo xur 1y 110,
ngudn 111, va nhitng thi twong tw. Ngudi c6 trinh d0 trong linh vuc nay c6 thé hiéu rang,
cAu trac thiét bi dAu cudi duoc minh hoa trén Fig.6 khong tao thanh bt ky giéi han nao dbi
v6i thiét b ddu cudi 100 va thit bi ddu cudi 100 c6 thé bao gdm nhiéu hon hodc it hon cée
thanh phéan dugc thé hién trong hinh, hodc két hop mot sb thanh phén hodc c6 céc bd tri
thanh phan khéc nhau. Theo phuong 4n ndy cla sang ché, thiét bi diu cudi 100 bao gbm
nhung khong gi6i han & dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh bo
tai, thiét bi dau cudi di dong trén xe, thiét bi deo dugc, may dém buédc chan, va céc loai

tuong tu.

Bo xit Iy 110 dwoe cdu hinh d& xéc dinh thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thir
nhét bao gdm it nhat mdt trong nhiing loai sau: thong tin hudng cta chum muc tiéu, thong
tin thay d6i ning lwgng ciia chim muc tiéu, thong tin chi bao dudng truyén LOS va thong
tin dinh danh chim. Thong tin thé nhit duoc st dung dé xac dinh thong tin dinh vi cta
thiét bi thir nhat. Thong tin chi béo dwong truyén LOS duge sit dung dé chi bao liéu chim
muc tiéu c6 phdi 1a duong truyén LOS hay khong. Thong tin dinh danh cham la thong tin

dinh danh ctia chum muc tiéu.

Theo thiét bi dAu cubi theo phuong én ndy cla sang ché, vi thong tin thi nhét dugc
thiét bi dau cubi xac dinh bao gém it nhit mot trong cac loai thong tin sau ciia chum muc
tiéu: thong tin hudng, thong tin thay dbi nang lwgng, thong tin chi bao dudng truyén LOS
va thong tin dinh danh chum, thiét bi thir hai ¢6 thé dinh vi chinh xdc vi tri cu thé ciia chim
muc tidu sau khi thiét bi ddu cudi béo cdo thong tin thir nhat cho thiét b thtr hai va con ¢6
thé thu nhan thong tin dinh vi cta thiét bi ddu cudi v6i do chinh xé4c cao hon, tir d6 cai thién

hiéu suat va hiéu qua truyen thong.

CAn hiéu rang, theo phuong 4n nay cua sing ché, don vi tan sb vo tuyén 101 c6 thé
duoc cAu hinh dé nhan va giri thong tin hodc tin hiéu trong qua trinh goi. Cu thé, sau khi
nhan dit liéu dudong xudng tlr tram gbc, don vi tan s6 vO tuyén 101 s& gtri dit liéu duong
xubng cho bo xir Iy 110 dé xir Iy. Ngoai ra, don vi tAn s6 vo tuyén 101 giri dit liéu dudng
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1én dén tram gbc. Thong thuong, don vi tAn s6 vo tuyén 101 bao gbm, nhung khong gi6i
han, ang-ten, it nh4t mdt bd khuéch dai, b thu phat, bd ghép, bd khuéch dai nhiéu thap, bo
song cdng, va nhitng thir trong tu. Ngoai ra, don vi thn s vo tuyén 101 c6 thé giao tiép

v6i mang va thiét bi khac thong qua hé théng truyén thong khong day.

Thiét bi dau cubi 100 cung cép truy cdp Internet bang thong rong khong ddy cho
ngudi ding bang cach st dung mo6-dun mang 102, ching han, gitip ngudi dung guri va nhan

e-mail, duyét web va truy cép cac ndi dung phat truc tuyén.

Don vi dau ra 4m thanh 103 c6 thé chuyén ddi dir liéu 4&m thanh do thiét bi tin sb
vO tuyén 101 hodc md-dun mang 102 nhén dugc hodc dugc luu trit trong b6 nhé 109 thanh
tin hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh du6i dang &m. Hon nita, don vi d4u ra Am thanh
103 ¢6 thé cung cép thém d4u ra Am thanh (vi du: 4m thanh nhén tin hiéu cudc goi va am
thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chic ning cu thé duge thuc hién béi thiét bi dau
cudi 100. Pon vi diu ra am thanh 103 bao gdm loa, bo rung, bd thu, va nhiing thit twong

tu.

DPon vi d4u vao 104 duoc cAu hinh d¢é nhan tin hiéu 4m thanh hodc tin hiéu video.
Pon vi diu vao 104 c6 thé bao gbm bo xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 1041
va tai nghe 1042 va bd xtt ly dd hoa 1041 xir Iy dit liéu hinh anh cta anh tinh hodc video
thu duoc boi thiét bi chup anh (vi du: may anh) & ché d chup anh hogc ché do quay video.
Khung hinh anh da xi 1y c6 thé dugc hién thi trén don vi hién thi 106. Khung hinh anh
duoc xr 1y bdi bo xu ly dd hoa 1041 ¢o thé duoc luu trit trong bd nhd 109 (hodc phuong
tién luu trix khac) hoac dugce gui b%mg cach str dung don vi tAn s6 vo tuyén 101 ho#c mo-
dun mang 102. Tai nghe 1042 c6 thé nhan dm thanh va ¢6 thé xt Iy am thanh d6 thanh dit
lidu Am thanh. Di liéu Am thanh d xt Iy c6 thé dugc chuyén dbi, & ché do cudc goi, thanh
mot dinh dang c6 thé dwoc gt dén tram gdc ctia mang thong tin di dong bang cach sir dung

don vi tin s6 vo tuyén 101.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 100 con bao gém it nhat mot loai cam bién 105, cu thé
nhu cam bién 4nh sang, cim bién chuyén dong va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién
anh sang bao gdm cam bién dnh sng xung quanh va cam bién khoang cach. Cam bién anh
sang xung quanh co6 thé didu chinh do sang ctia tAm hién thi 1061 dua trén do sang cia anh

sang xung quanh. Cam bién khoang cach c6 thé tit tAm hién thi 1061 va/hodc dén nén khi
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thiét bi diu cubi 100 di chuyén v& phia tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam bién
gia tbc ¢ thé phat hién gia tri cua gia tdc theo ting hudéng (thuong 1a ba truc), ddng thoi
phat hién gid tri va huéng cia trong luc khi cam bién gia tdc tinh va c6 thé duoc ap dung
cho tng dung dé nhan dang tu thé cta thiét bi dau cudi (vi du: chuyén ddi gitta man hinh
ngang va man hinh doc, céc trd choi c6 lién quan va hiu chuén tu thé tir ké), mot chirc
ning lién quan dén nhan dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hodc tiéng g06) va
twong tu. Cam bién 105 ¢6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién 4p suét, cim bién mdng
mét, cam bién phén tr, con quay hoi chuyén, khi ap ké, Am ké, nhiét ké, cam bién héng

ngoai, v.v... Chi tiét khong dugc mo ta & day.

DPon vi hién thi 106 duogc cAu hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhap hodc
thong tin dugc cung cip cho nguoi dung. Pon vi hién thi 106 c6 thé bao gébm tdm hién thi
1061 va tAm hién thi 1061 c6 thé 1a man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD),
di-t phat séng hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hodc tuong ty.

Pon vi diu vao ngudi dung 107 ¢ thé dugc cdu hinh d¢é nhan thong tin s6 hoic ky
tu dAu vao va tao dau vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat nguoi dung va diéu khién
chirc nang cua thiét bi diu cubi 100. Cu thé, don vi dau vao nguoi dung 107 bao gbm tim
cam tng 1071 va don vi diu vao khac 1072. TAm cam tmg 1071 con dwgc goi la man hinh
cim {ng va c6 thé thu thap thao tac cdm tmg duoc thyc hién béi ngudi dung trén hodc gin
tAm cam ung 1071 (cu thé nhu thao tic do ngudi dung thyc hién trén tAm cam ung 1071
hodc gin tAm cam tmg 1071 bang cach sir dung bét ky vat thé hoic phu kién thich hop nao,
cu thé nhu ngén tay hodc but stylus). TAm cam tng 1071 ¢6 thé bao gdm hai phan: thiét bi
phat hién cam @mg va bd diéu khién cim tng. Thiét bi phét hién cam tng phat hién vi tri
cham cta ngudi dung, phét hién tin hi¢u do thao tdc cham mang lai va gt tin hiéu dén bod
didu khidn cam tmg. Bd didu khién cdm mg nh4n thong tin cim tng tir thiét bi phat hién
cam (g, chuyén ddi thong tin cam tmg thanh toa d6 diém tiép xtc va giri toa do diém tiép
xtic dén bo xtr Iy 110, ddng thoi c6 thé nhan va thyc hién 1énh do b xir Iy 110 guri. Ngoai
ra, tAm cam ung 1071 co thé 12 nhiéu loai khac nhau nhu dién tré, dién dung, héng ngoai
va séng am bé mit. Ngoai tdm cam tng 1071, don vi du vao ciia nguoi dung 107 ¢6 thé
bao gdm thém don vi dAu vao khac 1072. Cu thé, don vi ddu vao khac 1072 ¢6 thé bao gom

mot trong cac, nhung khong giGi han, ban phim vat ly, nut chirc nang (cu thé nhu nut didu
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chinh am Irgng hodc nut bat/tit ngudn), bi xoay, chudt va cin didu khién. Chi tiét khong

dugc mo ta & day.

Hon nita, tAm cam tng 1071 c6 thé che tdm hién thi 1061. Khi phat hién hoat dong
cam vmg trén hodc gin tAm cam tmg 1071, tdm cam tng 1071 truyén hoat dong cam tmg
161 bo xr Iy 110 dé xé4c dinh loai sy kién cam tmg, va sau d6 b xtr ly 110 cung cap daura
hinh anh twong ng trén tim hién thi 1061 duya trén loai su kién cam ung. Theo Fig.6, tdm
cam tmg 1071 va tim hién thj 1061 duoc st dung nhu hai thanh phan doc 1ap € thuc hién
cac chirc ning ddu vao va dau ra cla thiét bi diu cudi 100, theo mdt sd phuong 4n séng
ché, tm cam tng 1071 va tdm hién thi 1061 c6 thé dugc tich hop dé trién khai cac chirc

ning diu vao va dau ra ctia thiét bi dau cudi 100. Diéu nay khong bi gidi han cu thé & ddy.

Pon vi giao dién 108 1a giao dién két ndi thiét bi bén ngoai véi thiét bi dau cudi 100.
Cu thé 13, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 day hoac khong day, cdng
ngudn cép dién bén ngoai (hodc bd sac pin), cdng dit lidu c6 day hodc khong déy, cdng thé
nhd, céng két ndi thiét bi c6 mo-dun nhan dang, céng vao/ra Am thanh, céng vao/ra video,
cdng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 108 ¢co6 thé dugc cAu hinh dé nhan dau vao (vi du,
thong tin dir liéu va ngudn) tir thiét bi bén ngoai va truyén dAu vao da nhan dén mét hoic
nhiéu phén tir bén trong thiét bi dau cudi 100 hodc co thé dugc cAu hinh dé truyén dit liéu

gitta thiét bi ddu cudi 100 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 109 c6 thé duge cAu hinh dé luu trit cac chuong trinh phin mém va dit liéu
khéc nhau. BO nhé 109 chi yéu co thé bao gbm ving luu trit chuong trinh va ving luu trit
dit liéu. Vung luu trit chuong trinh c6 thé lwu trir hé didu hanh, tmg dung theo yéu ciu clia
it nhét mdt chte ning (cu thé nhu chitc ning phat lai m thanh va chirc nang phat lai hinh
anh), va nhitng thit twong tw. Vung lwu trit di lidu c6 thé luu trit dit liéu (cu thé nhu dit liéu
4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dva trén viéc sit dung dién thoai di dong va nhiing
thir twrong tu. Ngoai ra, bd nhg 109 ¢o6 thé bao gé)m m&t bd nhd truy cép ngAu nhién toc do
cao va c6 thé bao g6m bd nhé khong bay hoi, vi du, it nh4t mot thiét bi luu trix dia tir, mot

thiét bi luu trit flash hodc mot thiét bi Iuu trit thé rén dé bay hoi khéc.

B¢ xir Iy 110 1a trung tAm didu khién cua thiét bi dau cudi 100, két ndi céc phan
khic nhau cta toan bo thiét bi dau cudi 100 béng cach sir dung cac giao dién va dudng

truyén khac nhau, déng thoi thue hién céc chirc nang khac nhau cia thiét bi d4u cubi 100
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va xir Iy dit liéu bang cach chay hodc thyc thi cac chuong trinh phin mém va/hoic mo-dun
duoc luu trit trong bd nhé 109 va goi dit liéu dugc luu trit trong bd nhé 109, dé giam sat
toan bo thiét bi diu cubi 100. BO xir Iy 110 c6 thé bao gdm mot hogc nhidu bo xir y. Tét
hon 12 bd xir Iy 110 ¢6 thé duoc tich hop véi bd xir Iy tng dung va bo xir Iy modem. B xir
ly ing dung chu yéu xr Iy hé didu hanh, giao dién nguoi dung, tmg dung va nhitng thir
tuong tu. BO xir ly modem chu yéu xtt Iy giao tiép khong day. Co thé hidu rang, cach khac,

bo xtt Iy modem c6 thé khong dugc tich hgp vao b xir Iy 110.

Thiét bi dAu cudi 100 c6 thé bao gdbm thém ngudn dién 111 (cu thé nhu pin) dé cung
cAp nang luong cho ting thanh phan. T4t hon 13, ngudn dién 111 ¢6 thé dugc két nbi hop
ly v6ibo xtr ly 110 bang cach sir dung hé thng quan 1y ngudn, dé thuc hién céc chirc ning

nhu sac, xa va quan ly mure tiéu thu dién bang cach sir dung hé théng quén ly ngudn.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 100 bao gdm mat s6 mo6-dun chirc ning khong duoc hién

thi. Chi tiét khong duge md ta & day.

Mot phuong én cita sang ché con dé xuét thiét bi thir nhét, bao gdm bd xit Iy, bd nhé
va chwong trinh méy tinh dwgc luu trit trong bd nhé va ¢ kha nang chay trén b xur ly. Khi
chuong trinh méy tinh dugc thyc thi boi bd xtr 1y, thuc hién quy trinh cta phuong phép
dinh vi néu va c6 thé dat dugc hiéu qua ky thuat twong tw. D& tranh 13p lai, chi tiét khong

dugc mo ta lai & day.

Theo tuy chon, mdt phuong 4n cua sang ché con d& xuét thiét bi dau cudi, bao gém
b x1t 1y, b nhé va churong trinh méy tinh dugc luu trit trong b nhé va 6 kha néng chay
trén bo xir Iy. Khi chwong trinh may tinh duoc thuc thi boi b xur Iy, thyc hién quy trinh
clia phuong phép dinh vi néu trén va c6 thé dat dugc hiéu qua k¥ thut twong tur. DE tranh

lap lai, chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Mot mdy chii duge sit dung 1am vi du cho thiét bi thit hai. Fig.7 1a so d6 minh hoa
chu truc phan cing clia mdy chu dé trién khai cac phuong 4n cta sang ché. May chu 800
bao gdm bd xir Iy 801, bo thu phat 802, bo nhd 803, giao dién ngudi dung 804 va giao dién

bus.

B thu phat 802 duoc cAu hinh dé thu nhan thong tin thir nhét tir thiét bi thir nhat.
Bo xir Iy 801 duoc cAu hinh d& xéc dinh thong tin dinh vi ctia thiét bi thir nhdt dya trén

35



50050 36/55

thong tin thu nhit do mo-dun thu nhén thu dugc, trong d6 thong tin thir nhit bao gdm it
nhAt mot trong nhiing loai sau: thong tin huéng cuia chiim muc ti€u, thong tin thay ddinang
lugng ctia chum muc tiéu, thong tin chi bdo dudng truyén LOS va théng tin dinh danh
chum. Thong tin chi bao dudng truyén LOS duogc st dung dé chi bao liéu chum muc tiéu
¢6 phai 14 duong truyén LOS hay khong. Thong tin dinh danh chiim 1a thong tin dinh danh

cua chum muc tiéu.

Theo may chu theo phuong 4n ndy cua sang ché, sau khi may chu thu nhan thong
tin thr nht tir thiét bi tha nhét, vi théng tin thu nhét bao gém it nhat mot trong cac loai
thong tin sau ctia chum muc tiéu: thong tin huéng, thong tin thay ddi ning lwong, thong tin
chi bdo dudng truyén LOS va thong tin dinh danh chim, may chu ¢6 thé dinh vi chinh xéc
vi trf cu thé cia chim muc tiéu va con co thé thu nhan thong tin dinh vi cla thiét bi thi

nhit véi ¢ chinh xac cao hon, tir @6 cai thién hiéu suét va hig¢u qua truyén thong.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, theo Fig.7, kién tric bus c6 thé bao gbém sb luong
bat ky bus két ndi va ciu, duge két ndi cu thé v6i nhau bang cac mach khac ﬁhau cia mot
hodc nhiéu bo xir ly dugc dai dién boi bd xir 1y 801 va b nhé duoc dai dién bdi b nhé
803. Kién tric bus c6 thé lién két thém nhidu mach khéac nhur thiét bi ngoai vi, b diéu chinh
dién 4p va mach quén ly ngudn véi nhau. T4t ca nhitng thit ndy déu da biét trong linh vuc
k¥ thuat lién quan, va do d6 khong dugc mo ta thém trong ban mo6 ta nay. Giao di¢n bus
cung cip mot giao dién. B9 thu phat 802 c6 thé c6 nhidu thanh phan, bao gbdm b phat va
b0 thu, déng thoi dé xuét bo phén duoc cAu hinh dé giao tiép v6i nhidu thiét bi khéc trén
mdt phuong tién truyén dan. Pdi véi cic thiét bi ngudi dung khéc nhau, giao dién ngudi
dung 804 6 thé 1a giao dién dé két ndi thiét bi dugc yéu ciu bén ngoai va bén trong. Thiét
bi duge két ndi bao gdbm nhung khong giéi han ban phim, man hinh, loa, tai nghe, can didu

khién va nhitng tht tuong tu.

Ngoai ra, may chti 800 con bao gdm mdt s6 mo-dun chirc nang khong dugce hién

thi. Chi tiét khong dugc mo ta & day.

Mot phuong 4n cia sang ché con dé xuét thiét bi thi hai, bao gém b0 x1r 1y, bd nhé
va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bd xr ly. Khi

chwong trinh may tinh dugc thyc thi boi b xir ly, thuc higén quy trinh cia phuong phép
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dinh vi néu trén va c6 thé dat duoc hiéu qua k¥ thut twong tu. Pé tranh 13p lai, chi tiét

khong dugc mo ta lai & déy.

Theo tuy chon, mdt phuong 4n cia sang ché con d& xuit mot may chi, bao gdm bo
xiz Iy, bd nhé va chuong trinh may tinh dwoc luu trit trong bd nhé va c6 kha néng chay trén
b6 xtr ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bo xir 1y, thue hign quy trinh cua
phuong phap dinh vi néu trén va c6 thé dat duogc hiéu qua k¥ thuét tuong tu. Dé tranh lap

lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Mot phuong an cla sang ché con d& xuit phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang
may tinh, trong d6 phuong tién luu trit c6 thé doc duge bang may tinh luu trit mot chuong
trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh duoc thue thi bdi bo xtr Iy, thuc hién nhiéu quy
trinh ctia phuong phap dinh vi néu trén va c6 thé dat duoc hiéu qua k§ thuét tuong tu. pé
tranh 14p lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day. Phuong tién luu trit co thé doc duoc bang
mdy tinh néu trén bao gbm bo nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy cap
ngﬁu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, dia quang hodc tuong tu.

299 €6

Cén luu ¥ rang trong ban md ta nay, thudt ngit “gdm c6”, “bao gbdm”, hodc bét ky
bién thé nao khac ctia ching nhim bao ham sy bao gbm khong loai trir, dé mot tién trinh,
mdt phuong phap, mot muc hoge mot thiét bi bao gdm danh sach cac yéu t6 khong chi bao
gdm céc yéu t6 d6 ma con bao gdm cac yéu té khéac khong dugce 1iét ké rd rang, hodc bao
gdm thém cac yéu té vbn c6 trong tién trinh, phuong phap, muc hodc thiét bj d6. Trong
trudng hop khong co nhiéu rang budc hon, mot phan tir dGng trude “bao gbém mot...” khong
loai trix sy tdn tai cia cac phén tir gidng hét nhau khac trong tién trinh, phuong phép, muc

hoic thiét bi bao gdm phan tt do.

Theo md ta cac phuong an sang ché & trén, ngudi co trinh do trung binh trong cung
linh vuc k¥ thuét ¢ thé hiéu ro rang rang phuong phép trong cac phuong 4n & trén co6 thé
duoc trién khai bang phan mém ngoai nén tang phan cing phd thong can thiét hodc chi
bang phan ctng. Trong hau hét cac trudng hop, cach trién khai truéc day dugce vu tién hon.
Dua trén su hiéu biét nhu vy, cac giai phap k¥ thuét cla sang ché vé co ban, hodc phan
dong gop vao ky thuat trude day co thé dugc trién khai dudi dang mot san phém phan mém.
San pham phan mém may tinh dugc luu trir trong mdt phuong tién luwu trir (vi du:

ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gdm mét s6 huéng dan @ chi dAn thiét bi dau

37



50050 38/55

cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chi, may diéu hoa khong khi, thiét bi
mang, hoic loai trong tur) dé thuc hién phuong phap dugc md ta trong cac phwong 4n cua

sang ché.

Céc phuong 4n sang ché dwgc mo ta & trén c6 tham chiéu dén céc hinh vé kém theo,
nhung sang ché khong gi6i han & cac phuong 4n di néu. Cac phuong an chi mang tinh
minh hoa ma khong gi¢i han pham vi cliia sang ché. Dua vao phan mo ta, ngudi 6 trinh do
trung binh trong cting linh vuc k§ thuét c6 thé thuc hién nhiéu bién thé khac ma van thudc

pham vi bao ho ctia sang che.
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1. Phuong phap dinh vi, dugc 4p dung cho thiét bi thir nhét, trong d6 phuong phép
nay bao gbm:

x4c dinh thong tin thur nhét, trong d6

thong tin thir nhét bao gdm thong tin chi bdo duong truyén tAm nhin thang (Line-
Of-Sight, LOS), hodc thong tin chi bio duong truyén LOS va thong tin ning lugng cua N
chum;théng tin thir nhit dugc sir dung dé xé4c dinh thong tin dinh vi cta thiét bi thir nhit;

N chum gdm chiim muc tiéu va N — 1 chum lién ké vé mat khong gian ctia chum

muc tiéu, va N 1a mot sb nguyén duong 16n hon 1;

thong tin chi bdo dudng truyén LOS dugc st dung dé chi bao liéu chum muc tiéu
c6 phai 1a dudng truyén LOS hay khong; thong tin chi bdo duong truyén LOS gdm thong
tin chit luong LOS , va thong tin chit luong LOS duge st dung dé thé hién do tin cay

hozc chét luong cia két qua xac dinh dudong truyén LOS ctia chim muc tiéu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin thir nhét con bao gdm it nhat mot

trong cac loai sau:

théng tin hudng ctia chim nhén khi thiét bi thir nhit hoat dong nhu mot dau cudi

nhan;

thong tin dinh danh cta chim nhén khi thiét bi thtr nhét hoat dong nhu mot dAu cubi
nhén;

thong tin dinh danh ctia chim truyén khi thiét bi thir nhat hoat dong nhu mot dau

cuoi truyén; va

thong tin huéng ciia chum truyén khi thiét b thir nhat hoat dong nhw mot dau cudi

truyén; trong do,

chiim nhan hodc chum truyén bao gom chim muc tiu.
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3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin dinh danh ctia chum myc
tiéu 1a thong tin dinh danh cua tin hiéu muc tiéu, va tin hiéu muc tiéu duogc truyén thong

qua chim muc tiéu.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin thir nhét con bao gém thong tin do

cua tin hiéu muc ti€u; va

thong tin do cua tin hi¢u muc ti€u bao gbm it nhit mot trong nhitng loai sau: thong
tin thoi gian cla thoi gian tré& tron vong (Round trip time, RTT), thong tin thoi gian cla
thoi gian t6i (Time Of Arrival, TOA), thong tin vé d6 chénh léch thoi gian t6i (Time
Difference Of Arrival, TDOA), thong tin v& dd chénh 1éch thi gian tin hi¢u tham chiéu
(Reference Signal Time Difference, RSTD) va thong tin v& cong suét nhan tin hiéu tham

chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP).

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 néu thong tin thir nhit bao gom thong tin
huéng thi théng tin dinh danh 1 théng tin dinh danh tuong tng v6i thong tin hudng.

6. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 néu thong tin thi nhét bao gdbm thong tin ning
luong, thi théng tin dinh danh 1a thong tin dinh danh tuong Ung v6i thong tin nang luong.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chim muc tiéu 1 chum do twong tmg vdi két

qua do, dugc bao céo boi thiét bi thi nhét, cua tin hiéu muc tiéu; va

két qua do 13 két qua do duoc thu nhén béi thiét bi thir nhét sau khi do tin hiéu muc
tiéu thong qua chim muc tiéu va tin hiéu muyc tiéu la tin hiéu duong xudng va bao gbm it
nhit mot trong cic loai sau: tin hi¢u tham chiéu dinh vi duong xubng (Downlink
Positioning Reference Signal, DL-PRS), tin hiéu déng bo hoa/khéi PBCH
(Synchronization Signal/PBCH block, SSB), tin hi¢u tham chiéu théng tin trang thai kénh
(CSI Reference Signal, CSI-RS) va tin hiéu tham chiéu theo ddi (Tracking Reference
Signal, TRS).

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chum muc tiéu 1a chim ma qua dé thiét bi

thir nhat truyén tin hiéu muc ti€u; va
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tin hiéu muc tiéu la tin hiéu tham chiéu dudng 1én va bao gdm it nhét mot trong cac
loai sau: tin hiéu tham chiéu 4m thanh (Sounding Reference Signal, SRS) va tin hi¢u tham

chiéu giai diéu ché (Demodulation Reference Signal, DMRS).

9. Phuong phap theo diém 1, trong @6 thong tin thlr nhét duogc truyén dudi dang

thong tin vi tri hodc thong tin do tin hidu.

10. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin hudng dugc st dung dé chi béo it
nhit mot trong cac loai thong tin sau ctia chum muc tiéu cta thiét bi thi nhét: gbc phuong

vi, gbc nang va chiéu rong chum.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 goc phuong vi la gbc chung cta chum muc

tiéu so voi hudng bac dia ly; va/hodc

goc phuong vi 1a thong tin huéng clia mot goc cua chim muc tiéu so v4i chum tham

chiéu; va/hodc
gbc nang 1a gbe chung ciia chiim muc ti€u so v4i hudng thang dung.

12. Phuong phép theo didm 11, trong d6 thiét bi thir nhat ¢6 it nhit mot trong cac
kha ning sau: kha nang thu nhan thong tin huéng cia hudng béc dia Iy, kha nang nhan biét

huéng GCS va kha néng hiéu chinh thong tin huong.

13. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin nang lrgng ctia N chum 1a tham
s6 ham Gaussian, va thong tin nang luong ciia chum muc tiéu 1a diém dinh hodc diém ubn

cua Gaussian phan phoi; va

ham Gaussian 12 mdt ham Gaussian bién thién T, va T it nhat 12 mdt trong cac sO

sau: 1,2 va 3.

14. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin ndng lwgng clia N chum
bao gbm théng tin ning lugng cla timg chum trong N chum, hodc thong tin chénh 1éch

ning lugng gitra N chum va chum muc tiéu.

15. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong tin nang lwgng cia chum myc
tiéu bao gém thong tin ning lugng ciia M chum truyén nhan dugc thong qua chiim muc

tidu cb dinh cua thiét bi thir nhét, va M 1a mét s nguyén duong.
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16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thdng tin chi bao dwdng truyén LOS duge
xé4c dinh dya trén thong tin huéng ctia chim muc tiéu hogc thong tin nang lugng cua N

chum.

17. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong trwong hop thiét bi thir nhit 13
thiét bi dAu cudi, trude khi x4c dinh thong tin thir nhét, phwong phép nay con bao gdm:

thu nhén thong tin cAu hinh do tir thiét bi phia mang; va

xéac dinh thong tin thir nhét dva trén thong tin cAu hinh do;

va/hoac

truée khi x4c dinh thong tin thir nhét, phuong phép nay con bao gbm:
thu nhén thong tin cAu hinh bao céo tir thiét bj phia mang; va

viéc xac dinh thong tin thir nhit bao gdm:

xéc dinh thong tin thir nhat dya trén thong tin cAu hinh bdo céo.

18. Phuong phép theo diém 10, trong d6 trudc khi xac dinh thong tin thtr nhét,

phuong phap con bao gbm:
thu nhén thong tin cAu hinh thir nhat tir thiét bi tha hai, trong d6

thong tin c4u hinh thir nhit bao gém thong tin chi béo thir nhét dé chi bao chum

tham chiéu.

19. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trude khi xac dinh thong tin thi nhét, phuong

phap nay con bao gbm:

thu nhén thong tin thir hai, trong d6 thong tin th hai it nhét bao gém thong tin goc

truyén cta tin hi¢u muc ti€u.

20. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau khi xac dinh dugc thong tin thir nhit,

phuong phap nay con bao gom:
gtri thong tin thir nhat dén thiét bi thir hai.
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21. Phuong phap dinh vi, 4p dung cho thiét bi thr hai, trong d6 phuong phép nay

bao gbdm:
thu nhén thong tin thtr nhat tir thiét bi thit nhat; va
x4c dinh thoéng tin dinh vi cua thiét bi thix nhét dua trén thong tin thir nhét, trong d6

thong tin thir nhit bao gom: thong tin chi bio dudng truyén tim nhin thang LOS,

hodc thong tin chi bao duong truyén LOS va thong tin ndng lugng cta N chiim;

N chim gdm chiim myc tiéu va N — 1 chim lién ké vé mdt khong gian cta chum

muc tiéu, va N 1a mot sb nguyén duong 16n hon 1;

thong tin chi bado dudng truyén LOS dugce st dung dé chi bao liéu chim muc tiéu
c6 phai la duong truyén LOS hay khong, thong tin chi bio duong truyén LOS gdm thong
tin chét lugng LOS , va thong tin chat lugng LOS dugc sir dung dé thé hién do tin cay

hoic chét lwong ctia két qua x4c dinh dudng truyén LOS ctia chim muc tiéu.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 thong tin thir nhit con bao gdm it nhat mot

trong céc loai sau:

théng tin huéng ctia chim nhéan khi thiét bi thr nhat hoat dong nhu mét dau cubi
nhan;
thong tin dinh danh ctia chum nhén khi thiét bi thtr nhat hoat dong nhu mot dau cudi

nhan;

thong tin dinh danh ctia chum truyén khi thiét b thir nhit hoat dong nhu mot dau

cudi truyén; va

thdng tin hudng ciia chum truyén khi thiét bi thir nhit hoat dong nhu mot dau cudi

truy€n; trong do,
chum nhén hodc chum truyén bao gom chum muc tiéu.

23. Phuong phap theo diém 21 hodc 22, trong d6 thong tin dinh danh ctia chum muc
tiéu 1a théng tin dinh danh cuta tin hiéu muc tiéu va tin hiéu muc tiéu duoc truyén thong

qua chum muc tiéu.
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24. Phuong phap theo diém 21, trong d6 thong tin thir nhit con bao gdm thong tin

do cua tin hiéu muc ti€u; va

thong tin do cta tin hi¢u myc tiéu bao gbm it nhit mot trong cac loai sau: tin higu
tham chiéu dinh vi duong xuéng DL-PRS, tin higu ddng bd/khdi PBCH SSB, tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS va tin hiéu tham chiéu theo ddi TRS.

25. Phuong phap theo diém 22, trong d6 trong trudng hop thong tin thir nhét bao
gdm thong tin huéng, thi thong tin dinh danh 14 thong tin dinh danh twong Gng vé6i thong

tin huong.

26. Phuong phap theo diém 21, trong d6 trong trudong hop thong tin thir nhét bao
gbm thong tin nang lwgng, thi théng tin dinh danh chum 14 thong tin dinh danh chum tuong

(rng véi thong tin nang luong.

27. Phuong phép theo diém 21, trong d6 néu thong tin thu nhAt thiéu thong tin vé
chiim muc tiéu, thi thiét bi thit hai gia dinh rang thong tin vé chum muc tiéu 13 khong thay

doi.

28. Phuong phép theo diém 22, trong d6 thong tin huéng duoc sir dung dé chi béo
it nhit mot trong cac thong tin sau dy ctia chum muc ti€u cia thiét bi thir nhét: géc phuong

vi, gbc nang va chiéu rong chum.

29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 goc phuong vi la goc chung cua chum muc

tiéu so voi hudng bac dia ly; va/hodc

goc phuong vi 12 thong tin huéng ctia mot gée ciia chum muc tiéu so v4i chum tham

chiéu; va/hoic
gbc nang 1a goc chung clia chim muc tiéu so vo1 hudng thang ding.

30. Phuong phép theo diém 21, trong d6 thong tin nang lugng cia N chum la tham
s6 ham Gaussian, va thong tin ning lugng cia chim muc tiéu 1a diém dinh hodc diém udn

cua Gaussian phén phoi; va

ham Gaussian 12 mot ham Gaussian bién thién T, va T it nhét 1a mot trong cac so

sau: 1, 2 va 3.
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31. Phuong phap theo didm 21 hodc 22, trong d6 thong tin nang lwong cia N chum
bao gdm thong tin ning luong cua timg chum trong N chum, hoidc thong tin chénh léch

ning lrong gitta N chum va chim muyc ti€u.

32. Phuong phép theo diém 21 hozc 22, trong d6 thong tin ning lugng ctia chum
muc tiéu bao gdm thong tin ning luong cia M chum truyén nhan dugc théhg qua chum

muc tiéu cé dinh ctia thiét bi thi nhat.

33. Phuong phép theo diém 21, trong d6 sau khi thu nhan thong tin thir nhAt tir thiét
bi thir nhét, phuwong phép nay con bao gbm:

néu thong tin chi bao duong truyén LOS bao gbm thong tin chéit luong LOS, bang

thiét bi thir hai, x4c dinh réng chum muc tiéu 1a mot dudng truyén LOS; hoac

néu thong tin chi bao dudng truyén LOS thiéu thong tin chat lugng LOS, bang thiét

bi thir hai, xac dinh rang chum muyc tiéu 1a dudong truyén NLOS.

34. Phuong phép theo diém 29, trong d6 truée khi thu nhén thong tin thir nhét tir
thiét bi thir nhit, phuong phap con bao gom:

cAu hinh thong tin cAu hinh thu nhét cho thiét bi thir nhét, trong d6

thong tin cdu hinh tht nhit bao gdm thong tin chi bao thir nhét dé chi bdo chum

tham chiéu.

35. Phuong phép theo diém 21, trong d6 trudc khi xac dinh thong tin dinh vi cia
thiét bi thir nh4t dya trén thong tin thir nhét, phwong phap ndy con bao gbm:

thu nhan thong tin thit hai, trong d6 thong tin th{ hai it nhét bao gdm thong tin goc

truyén ctia tin hiéu muc tiéu.

36. Thiét bi truyn tin, trong d6 thiét bi truy&n tin 12 thiét bj thit nhét va thiét b thir
nhét bao goém:

mot mo-dun xéc dinh, dugc cAu hinh dé x4c dinh thong tin thi nhét, trong d6

thong tin thu nhit bao gdm: thong tin chi bao duong truyén tAm nhin thing LOS,

ho#c thong tin chi bdo duong truyén LOS va thong tin nang lwong cua N chum;
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thong tin thit nhit duge st dung dé x4c dinh thong tin dinh vi cta thiét bi thir nhét;

chim N gdm chim muc tiéu va N — 1 chum lién ké vé mit khong gian ctia chim

muc tiéu, va N 12 mot s6 nguyén duong 16n hon 1;

thong tin chi bdo dudng truyén LOS dugc st dung dé chi bao liéu chum muc tiéu
6 phai l1a dudong truyén LOS hay khong; thong tin chi bio dudng truyén LOS gdm thong
tin chat lugng LOS, va thong tin cht lugng LOS dugc sir dung dé thé hién d tin cdy hogc

chét lvgng cua két qua xéac dinh duong truyén LOS ciia chim muc tiéu.

37. Thiét bi truyén tin theo diém 36, trong d6 thong tin thir nhAt con bao gbm it nhét

mot trong nhitng loai sau:

thong tin huéng ciia chim nhan khi thiét bi thir nhat hoat dong nhu mot dau cubi

nhén;
thong tin dinh danh ctia chiim nhan khi thiét bi thit nhét hoat dong nhw mot dau cudi
nhan;

thong tin dinh danh ctia chum truyén khi thiét b thtr nhat hoat dong nhw mot dau

cuoi truyén; va

thong tin hudng cia chum truyén khi thiét bi tho nhét hoat dong nhu mot dau cubi

truyén; trong do,
chiim nhén hodic chim truyén bao gom chum muc ti€u.

38. Thiét bi truyén tin theo diém 36 hoic 37, trong d6 thong tin dinh danh ctia chum
muc tiéu 12 théng tin dinh danh cda tin hiéu muc tiéu, va tin hiéu myc tiéu dugc truyén

thong qua chum muc tiéu.

39. Thiét bi truyén tin theo diém 36, trong d6 thong tin thi nhét con bao gém thong

tin do cua tin hiéu muc tiéu; va

thong tin do cua tin hi¢u muc ti€u bao gbm it nhat mot trong nhiing loai sau: thong

tin thoi gian cua thoi gian tré tron vong RTT, thong tin thoi gian cta thoi gian t61 TOA,
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thong tin vé do chénh 1éch thoi gian t6i TDOA, thong tin vé do chénh léch thoi gian tin
hiéu tham chiéu RSTD va thong tin vé cbng suit nhén tin hiéu tham chiéu RSRP.

40. Thiét b truyén tin theo didm 37, trong d6 néu thong tin thir nhét bao gdbm thong
tin hudng, thi thong tin dinh danh 13 thong tin dinh danh tuong Gng v§i thong tin hudng.

A1. Thibt bj truyén tin theo didm 37, trong d6 néu thong tin thir nhét bao gom thong
tin nang luong, thi thong tin dinh danh 14 thong tin dinh danh twong ung véi thong tin nang

lugng.

42. Thiét bi truyén tin theo diém 36, trong d6 chum muyc tiéu 12 chum do twong g

voi két qua do, dugc thiét bi thit nhat béao cao, cua tin hiéu muc ti€u; va

két qua do 1a két qua do do thiét bi thir nhét thu dugc sau khi do tin hiéu muc tiéu
thong qua chiim muc tiéu va tin hiéu myc tiéu la tin hiéu dudng xudng va bao gbm it nhét
mot trong céc loai sau: tin hiéu tham chiéu dinh vi duong xuéng DL-PRS, tin hi¢u déng bd
héa/khéi PBCH SSB, tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS va tin hi¢u tham
chiéu theo ddi TRS.

43. Thiét bi truyén tin theo diém 36, trong @6 chum muc ti€u la chum ma qua do

thiét bi th@t nhét truyén tin hiéu muc tiéu; va

tin hiéu muyc tiéu 12 tin hiéu tham chiéu dudng 1én va bao gdm it nhat mot trong cac

loai sau: tin hiéu tham chiéu 4m thanh SRS va tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS.

44. Thiét bi truy?n tin theo diém 36, trong d6 thong tin tht nhét dugc truyén dudi

dang thong tin vi tri hodc thong tin do tin hiu.

45. Thiét bi truyén tin theo diém 37, trong d6 thong tin hudng dugc st dung dé chi
béo it nhat mét trong cac loai thong tin sau ddy cta chum muc tiéu cua thiét bi tha nhét:

gbc phuong vi, goc nang va chicu rong chum.

46. Thiét bi truyén tin theo diém 45, trong d6 goc phuong vi 1 goéc chung cua chum

muc tiéu so véi hudng bac dia ly; va/hodc

gbc phwong vi 1a thong tin hudng ciia mdt géc cua chum muc tiéu so v6i chum tham

chiéu; va/hodc
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gbc nang 1a goc chung ciia chim muyc tiéu so v6i huéng thang ding.

47. Thiét bi truyén tin theo diém 46, trong do6 thiét bi thi nht c6 it nhit mot trong
céc kha ning sau: kha ning thu nhén thong tin huéng ciia huéng béc dia Iy, kha ning nhan

dang huéng GCS va kha nang hi¢u chinh thong tin hudng.

48. Thiét bi truyén tin theo diém 36, trong d6 thong tin ning luong ciia N chum 1a
tham s6 ham Gaussian, va thong tin ning lugng cua chum muc tiéu la diém dinh hoic diém

udn cua Gaussian phan phoi; va

ham Gaussian 12 mot ham Gaussian bién thién T, va T it nhat 12 mot trong céac so

sau: 1,2 va 3.

49. Thiét bi truyén tin theo diém 36 hodc 37, trong d6 thong tin ning lugng cia N
chim bao gdm théng tin ning lwgng cla timg chum trong N chum, hodc thong tin chénh

1éch nang lugng gitta N chum va chum muyc tiéu.

50. Thiét bi truyén tin theo diém 36 ho#c 37, trong d6 thong tin ning luong cia
chim muc tiéu bao gdm thong tin ning lugng ctia M chum truyén nhan duoc théng qua

chim muc tiéu ¢ dinh ciia thiét bi thir nhit, M 13 s6 nguyén duong.

51. Thiét bi truyén tin theo diém 36, trong d6 thong tin chi bao duong truyén LOS
duoc xac dinh dua trén théng tin hudng clia chum muc ti€u hoac thong tin nang lugng cta

N chum.

52. Thiét bi truyén tin theo diém 36 hodc 37, con bao gém mo&-dun thu nhén, trong
dé6 trong truong hop thiét bi thir nhét 1 thiét bi diu cubi, md-dun thu nhan con dugc ciu
hinh dé:

thu nhén thong tin cu hinh do tir thiét bj phia mang; va
mo-dun xdc dinh con dugce cau hinh dé:

xac dinh thong tin thir nht dua trén thong tin cdu hinh do;
va/hodc

moO-dun thu nhén con dugce cau hinh de:
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thu nhan théng tin cAu hinh bao céo tir thiét bi phia mang; va
mé-dun xac dinh con dugc cAu hinh dé:
x4c dinh thong tin thir nhét dya trén thong tin c4u hinh bao céo.

53. Thiét bi truyén tin theo diém 45, con bao gé)m mé-dun thu nhan, duogc chu hinh

thu nh4n thong tin cAu hinh thir nhét tir thiét bi thir hai, trong d6

thong tin cAu hinh tha nhit bao gém thong tin chi bao thir nhét dé chi bao chum

tham chiéu.

54. Thiét bi truyén tin theo diém 36, con bao gé)m mo-dun thu nhén, dugc cAu hinh

thu nhan thong tin tht hai, trong d6 thong tin tht hai it nhét bao gdm thong tin goc

truyén cta tin hiéu muc tiéu.
55. Thiét bi truyén tin theo diém 36, con bao gdm mo-dun giri, dwgc chu hinh dé:
giri thong tin thir nhit dén thiét bi tht hai.

56. Thiét bi truyn tin, trong d6 thiét bi truyén tin 12 thiét bi thtt hai va thiét bi tht

hai bao gom:

mot mo-dun thu nhan, duge cdu hinh dé thu nhan thong tin tha nhét tir thiét bi thi

nhat; va

mdt md-dun xac dinh, duge cu hinh dé xac dinh thong tin dinh vi cla thiét bi thir

nhét dua trén thong tin thir nhéit ma mo-dun thu nhan thu dugc, trong do

thong tin thu nhit bao gdm: thong tin chi bao dudng truyén tAm nhin thang LOS,

hoic thong tin chi bdo dudng truyén LOS va thong tin ndng lugng cua N chum;

chim N gébm chum muc tiéu va N — 1 chum lién ké vé mit khong gian cia chum

muc tiéu, va N 1a mot b nguyén duong 16n hon 1;
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théng tin chi bdo dudng truyén LOS duoc st dung dé chi bao lidu chum muc tiéu
¢6 phai 1a duong truyén LOS hay khong; thong tin chi bio duong truyén LOS gbm théng
tin chét luong LOS, va thong tin chét luong LOS dugc st dung dé thé hién d6 tin cay hoic

chét luong cta két qua xé4c dinh dudng truyén LOS ctia chim muc tiéu.

57. Thiét bi truyén tin theo diém 56, trong d6 thong tin thir nhét con bao gdm it nhit

mot trong mot nhiing loai sau:

thong tin huéng ciia chiim nhan khi thiét bi th nhat hoat dong nhw mot du cudi

nhan;
thong tin dinh danh ctia chiim nhan khi thiét bi thit nhét hoat dong nhw mot dau cudi
nhén;

thong tin dinh danh ctia chim truyén khi thiét bi thir nhit hoat dong nhu mot dau

cuoi truyén; va

théng tin hudng cia chum truyén khi thiét bi thir nhat hoat dong nhu mot dau cudi

truyén; trong do,
chum nhéan ho#c chum truyén bao gom chum muc tiéu.

58. Thiét bi truyén tin theo diém 56 hodc 57, trong d6 thong tin dinh danh cta chum
muc tiéu 13 thong tin dinh danh cia tin hi¢u muc ti€u, va tin hiéu muc tiéu duoc truyén

thong qua chum muyc tiéu.

59. Thiét bi truyén tin theo diém 56, trong d6 thong tin thu nhit con bao gém thong

tin do cua tin hiéu muc ti€u; va

thong tin do ctia tin hiéu muc tiéu bao gém it nhit mot trong nhitng loai sau: tin hiéu
tham chiéu dinh vi dudng xubng DL-PRS, tin hiéu ddng bo/kh6i PBCH SSB, tin higu tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS va tin higu tham chiéu theo doi TRS.

60. Thiét bi truy2n tin theo didm 57, trong d6 trong trudng hop thong tin thir nhat
bao gbém thong tin huéng, thi thong tin dinh danh la thong tin dinh danh tuong Ung voi
thong tin hudng.
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61. Thiét bi truyén tin theo diém 56, trong d6 trong truong hop thong tin tha nhét
bao gdm thong tin ning luong, thi thong tin dinh danh chum Ia thoéng tin dinh danh chum

tong tmg va4i thong tin ning lugng.

62. Thiét bi truyén tin theo diém 56, trong d6 néu thong tin thir nhét thiéu thong tin
v& chim muc tidu, thi thiét bi thir hai gia dinh ring thong tin vé chum muc tiéu la khong

thay doi.

63. Thiét bi truyén tin theo diém 57, trong d6 thong tin hudng duge st dung dé chi
béo it nhat mot trong céc loai thong tin sau ddy clia chum muc tiéu cta thiét bi thir nhét:

goc phuong vi, gdc nng va chiéu rong chum.

64. Thiét bi truyén tin theo diém 63, trong d6 goc phuong vi la géc chung cuia chum

muc tiéu so voi hudng bac dia ly; va/hodc

goc phuong vi 12 thong tin huéng ctia mot goe clia chum muc tiéu so v6i chum tham
chiéu; va/hoic

gdc nang 1a goc chung ctia chim muc tiéu so voi huéng thang dimg.

65. Thiét bi truyén tin theo didm 56, trong d6 thong tin nang lwgng ctia N chum la

tham sé ham Gaussian, va thong tin nang lwong ctia chum muc tiéu la diém dinh hodc diem

uon cua Gaussian phan phoi; va

ham Gaussian 12 mdt ham Gaussian bién thién T, va T it nhat 1a mot trong cac sO

sau: 1,2 va 3.

66. Thiét bi truyén tin theo diém 56 hoidc 57, trong d6 thong tin ning lwong cua N
chim bao gdm théng tin ning lwong cua timg chum trong N chum, hodc thong tin chénh

1éch nang luong gitta N chum va chum muc tiéu.

67. Thiét bi truyén tin theo didm 56 hodc 57, trong d6 thong tin ning lugng cua
chiim muc tiéu bao gébm thong tin ning luong cia M chum truyén nhan dugc thong qua

chiim muc tidu ¢é dinh cta thiét bi thir nhét.

68. Thiét bi truyén tin theo diém 56, trong d6 mo-dun xac dinh con dugc céu hinh
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néu thong tin chi bao duong truyén LOS bao gdm thong tin chét luong LOS, bing
thiét bi thir hai, xac dinh réng chum muc tiéu la mot duong truyén LOS; hoac

néu thong tin chi bao duong truyén LOS thiéu thong tin chit lugng LOS, bang thiét

bi thir hai, xac dinh rang chim muc tiéu 12 mot dudng truyén NLOS.

69. Thiét bi truyén tin theo diém 64, con bao gém md-dun cAu hinh, duoc cdu hinh

cAu hinh thong tin c4u hinh thir nhét cho thiét bi thir nhét, trong d6

thong tin cau hinh tht nhit bao gém thong tin chi bao thir nhét dé chi bao chim

tham chiéu.

70. Thiét bi truyén tin theo diém 56, trong d6 md-dun thu nhén con duge cAu hinh

thu nhan thong tin th{ hai, trong d6 thong tin thir hai it nhét bao gdm thong tin goc

truyén cia tin hi¢u muc tiéu.
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