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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén ché phim xua dudi Arthropoda tao ra sy bao vé lau dai,
ddc biét 1a khang lai con trung va bo ve.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong ban md ta ndy, thut ngit "Arthropoda" dugc st dung dé dé cap dén
cac loai insecta, arachnida va myriapoda, dédc biét 1a insecta va arachnida, uu tién 1a
loai mudi va bo ve bét ky.

"Ché phim xua dudi con tring" nghia 1a ché phdm thé hién hiéu qua xua
dudi con tring, hodc hidu qua diét con tring, hodc ca hai hidu qua xua dudi con
trung va hiéu qud di¢t con trung.

Xua dudi duge ky vong 12 théa man mdt vai yéu cau co ban nhu sin c6 trén
thi trudng, gia thanh thip, khéng c6 mui héi, thudc nhom nguyén liéu khong kich
g va khong doc, d6 6n dinh cao, va tdc dd bay hoi c6 thé chip nhan lién quan
dén hiéu qua xua dudi thich hop vé6i hidu qua kéo dai. D& giai quyét van dé nay,
nghia 13 gifr cho tdc do giai phéng tac nhan xua dudi tir ché phim xua dudi dat dudi
su kiém so4t & mirc hiéu qua 1a thach thirc 16n trong nganh cong nghiép diét ché
phim cén tring dang phai d6i mit. Ngoai ra, duge biét ring tic nhin xua dudi con
tring d& bay hoi bién mét kha nhanh khi ding cho da. Chiing ciing dé dang bi rira
bdi nude, vi du khi mua, trong khi dd md hoi, boi hodc tim. Su bay hoi cda tac
nhan xua dudi con trang truc tiép lién quan dén nhiét d6 moi truong, nhiét do co
thé va tdc do gio.

Théch thic nita 1a khoang 50 phén tram liéu ding khu tri duge hip thu béi
da trong sau gid v6i su cham murc t6i da trong huyét twong trong 1 gid (Lurie et al,
Pharmacokinetics of insect repellent N,N-dietyl toluamide. Med. Parazitol., 47, 72,
1979). Pugc biét ring etanol thuong dugc st dung lam ddng dung méi c6 thé gia
ting dang ké va ddy nhanh viéc thdm cac thanh phan hoat tinh vao trong da. Mot
mit etanol dan dén viéc mét hoat chét trén bé mit da, mat khac ¢6 thé din dén cac

phan tng kich tmg va di Gng da. Vi 1y do nay, trong cic ché phim hién dai cic
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ruou doi khi dugc thay thé it nhit mot phén béng chét hoat dong bé mat. Tuy nhién,
viée sit dung cac chét hoat dong bé mit cling gidu di cac bét loi & dang cac phan
trng kich ung hodc di ng da ¢6 thé c6.

D3 ¢6 mot sb nghién ciru phat trién st dung céc rao can vat ly dé kiém soat
su gidi phong céc tic nhén xua dudi. Su két hop tic nhan xua dudi bay hoi vao
trong polyme, bao nang tac nhin xua dudi dé bay hoi trong vo hodc nguyén liéu bp
tudng va st dung nguyén liéu x6p t6 ong hoic nhidu 16p 1am chit mang hoat tinh
bay hoi 14 cac vi du vé su nd luc dé tao ra ché phdm xua dudi giai phéng c6 kiém
soat.

Mot tac nhan xua dudi con trung duoc biét nhiéu trong st dung la N,N'-
dietyl toluamit, thuong dugc biét 12 DEET. T4c nhan xua dudi con tring bay hoi
khac duge biét bao gdm etyl hexanediol; 2-(octylthio)etanol; dimetyl phtalat; di-n-
propyl-2,5-pyridin dicarboxylat; 1,5a,6,9,9a, 9b-hexahydro-4a(4b)-dibenzofuran
carboxaldehyt; citronellal; citronellol; geraniol; nerol; va linalool. Ché phém xua
dubi con tring nay 1a dic biét ¢ van @& do cam giac bong nhon cla nhiéu tac nhan
xua dudi va dic biét 1a tdc dung ctia DEET trong nhum qu?m 40, tao vét ran min &
nhya va bi rira troi trong thoi tiét 4m hosic mua hodc khi ngudi dung st dung tac
nhan xua ddi tham gia vao cdc mén thé thao nudc nhu boi 18i hodc cu ca. Ngoai
ra, viéc khong luu gitt dugc tdc nhan xua dudi con trung do tac dung ctia nudce cling
bi anh hudng boi tiét md héi c4 nhan clia ngudi dung.

Mehr et al, (Laboratory Evaluation of Controlled-Release Insect Repellent
Formulations, J. Am. Mosq. Control Assoc., 1,143, 1985) danh gia mot sb6 ché
phim giai phong c6 kiém soat cia DEET duoc vi nang héa va vinyl polyme wa
nudc nhu polyvinylpyrolidon. Ché phdm polyvinylpyrolidon 1a khong t5t hon
DEET chua dugc bao ché trong viéc xua dudi mudi.

Reifenrath et al, (Evaporation and Skin penetration characteristics of
mosquito repellent formulations. J. Am. Mosq. Control Assoc., 5, 45 1989) tht
nghiém silicon polyme, acrylat polyme, axit béo va cac hdn hop cua céc tdc nhan
xua dudi va su bay hoi va su thAm vao da dugc danh gid. Khong c6 sy khéc biét vé
su bay hoi va sy thim vao da duge tim thiy gifta cac ché phdm chira cac polyme va

DEET chua dugce bao ché hodic véi hdn hgp chira dimetyl phtalat va DEET.
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EP 2 439 188 mo ta viéc nhung hoat chit trong chét nén xenluloza va US
4,474,081 boc 19 viéc st dung maleic anhydrit/alpha olefin polyme va terpolyme dé
tao ra su giai phong chdm tdc nhan xua dudi con trung tiép xuc khi dugc dung cho
bé mit cia da.

US 4,774,082 boc 16 viée sir dung maleic anhydrit/alpha olefin polyme va
terpolymer dé cung cAp su giai phong cham tdc nhan xua dubi con trung bay hoi
dugce dung cho bé miit cua da.

Chemical Abstracts 110, 207847s (1989), bdc 10 cac ché phém xua dudi
mudi c6 hoat chét va acrylat polyme khong tan trong nude, tan trong dau chira axit
acrylic, stearyl metacrylat va isooctyl acrylat.

Ngoai ra, cac su din xuit hoa cho muc dich gia ting khoang thoi gian hoat
tinh da dugc xem xét. Do d6, vi du WO 2004/006674 A md ta viéc san xuét Cg-so
este ctia PMD. Hon nita, JP 3 133 5 906 A md ta tac nhan xua dudi con tring chira
N,N-dietyltoluamit (DEBT) va dan xuét p- mentan, nhu vi du axit monocarboxylic
ho#c sulphonat cuia p- mentan-3,8-cis-diol.

WO 2017/199145 A m6 ta hdn hop chira it nhit hop chét thir nhit va hop
chit thtr hai khéc, it nhit 1a hop chét thir nhit nay 1a tAc nhén xua dudi con tring,
hop chét thir nhét va hop chét thir hai c6 kha ning cing nhau tao thanh hén hop
ddng sdi gia 4m véi thanh phén bay hoi & ap sudt va nhiét d6 moi trudong trong d6
hop chét thir nhét c6 véi nbéng do cao thich hop dé tao ra hiéu qua xua dudi con
trung. Trong Gng dung nay, vai hop chit xua dudi con tring da biét di duge két
hop, tuy nhién dd dugc nhén thdy rang 14 khong thich hop, vi ching khong tao
thanh hén hop ddng sdi gia am.

WO 2018/50211 A md ta ché phdm xua dudi con tring chtra tac nhan xua
dudi con tring hodc thudc diét con tring va cyclodextrin hodc din xuét
cyclodextrin, trong do thube xua dudi/thude diét con tring duoc cung cép voi ty 1€
du dang chi ¥ so véi cyclodextrin (dan xut) nay. Tit ca cdc cong thirc dugce thé
hién trong Gng dung nady chira ham luong ruou it nhét 13 80% khéi luong.

Muc tiéu cta sang ché 1a d& xudt ché phdm tac nhin xua dubi con tring dé

str dung cho ddng vat c6 vi ma nén khong bi kich tng, hig¢u qua cao, khong bi thoi
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nhuém, khong nhon béng, hoi dinh, kéo dai, va do hoa tan va tinh thim cén béing

ctia hop chit xua dudi ndy vio trong da.
Ban chét ky thuit clia sing ché

Muc tiéu ndy dugc dap tng bing ché phdm xua dudi Arthropoda, chira (i)
lcaridin (1-(1-metylpropoxycarbonyl)-2-(2-hydroxyetyl)piperidin), (ii) tuy y it nhét
mot hop chit xua dudi Arthropoda nita dugc chon tir, PMD (para-menthan-3,8-
diol), DEET (N,N-dietyl-m-metylbenzamit), IR 3535 (etyl-3-
axetylbutylaminopropanoat), KBR 3023 ((RS)-sec-butyl-(RS)-2-(2hydroxyetyl)
piperidin-1-carboxylat) hodc etyl antranilate (etyl-2-aminobenzoat), va (iii) it nhét
mot polyol, duge chon tir PPG-20 metyl glucoza ete, PPG-10 metyl glucoza ete,
propylen glycol, butylen glycol va pentylen glycol.

Sang ché @& cép dén ché phim chtra hop chit xua dudi Arthropoda (i)
lcaridin (1-(1-metylpropoxycarbonyl)-2-(2-hydroxyetyl)piperidin), va tiy ¥, nhung
wu tién it nhit mot hop chit xua dudi Arthropoda nfra (ii), dugc chon tir PMD
(para-menthan-3,8-diol), DEET (N,N-dietyl-m-metylbenzamit), IR 3535 (etyl-3-
axetylbutylaminopropanoat), KBR 3023 ((RS)-sec-butyl-(RS)-2-(2hydroxyetyl)
piperidin-1-carboxylat) hodc etyl antranilat (etyl-2-aminobenzoat). Pugc vu tién la
ché phim nay chira ngoéi Tcaridin it nhét 1a PMD, cu thé 13 dugc wu tién ché phdm
nay chira hai chit nay két hop.

Ngoai hgp chét xua dudi dugc dé cap (i) va (ii) ché pham nay c6 thé chira it
nh4t mot hop chét nita dugc biét trong nganh 1 c6 hi€u quéa xua dudi Arthropodae,
vi du N-butyl-acetanilit, MGK Repellent 264, N-Metylneodecanamit, AI3-35765,
AI3-37220 (SS220), MGK Repellent 326, thymol, eugenol, spathulenol, dibutyl
phtalat (DBP), dimetyl phtalat (DMP), dimetyl carbat (DMC), dioctyl phtalat,
benzyl benzoat, indalon, nepetalacton, metyl anthranilat, 2-butyl-2-etyl-1,3-
propandiol, Rutgers 612, tinh dAu x4, tinh du bach dan, tinh dau long ndo, tinh dau
neem, dau x4, citral, geraniol, citronellol, citronellal, piperiton hodc pyrethroid, hop
chét twong tv vi du Empenthrin, Profluthrin, Transfluthrin, Furamethrin,
Metofluthrin, Allethrin, Prallethrin, Phenothrin hodc Permethrin, khong bi gi6i han

dén cac chét duoc dé cép, tuy nhién, hop chit khéc nita 1a khong can thiét.
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Mt trong s (cac) hop chét xua dudi nay (i) va (ii) nhu duge dé cap & trén
doc 1ap 1a c6 thd c6 mit twong img trong ché phim nay véi khdi luong tir 2,5 %
khéi lugng dén 40 % khéi luong, wu tién 1a tir 5 % khéi luong dén 30 % khéi
luong, wu tién hon tir 8 % khéi lvong dén 20 % khdi lugng, trong do téng khéi
luong cua hop chét xua dudi Arthropoda (i) va (ii) trong ché phidm nay nim trong
khoang tir 10% khéi luong dén 80 % khéi lugng, wu tién 14 tir 20 % khdi luong dén
60 % khéi luong, wu tién hon tir 25 % khéi lugng dén 50 % khdi lugng tinh trén
trong lugng cua toan bd ché pham.

Puoc vu tién 1a Icaridin c6 trong ché phim nay véi khéi lugng tir 10 dén 30
% khéi lwong, wu tién hon 14 tir 15 dén 25 % khéi lugng, wu tién nita tir 18 dén 22
% khdi lwong. Ciing duoc wu tién 1a PMD c6 trong ché phim nay, dic biét 1a voi
khéi luong tir 5 dén 20 % khéi lwong, wu tién 13 7 dén 15 % khdi luong, wu tién
hon tr 8 d&n 12 % khéi lugng. Icaridin 13 sén c6 dudi tén thuong mai Saltidin® cua
Lanxess (Germany), trong d6 PMD c6 thé thu dugc 1a dang dam ddc Galea EC CP
680 cua Citrefine (Anh) 1a dung dich 50%. Nén duogc d& cép rang diu Eucalyptus
citriodora, duogc dé cap la Citriodiol® boi Citrefine ciing chita para-menthan-3,8-
diol, tuy nhién, khong & dang hoa tan trong nudc.

Theo séng ché (céc) hop chét xua dudi con trung (i) va (ii) cing nhau c6
trong ché phdm nay voi tbng khdi lugng tir 10 % khéi lugng dén 80 % khdi lwong,
wu tién 12 tir 20 % khéi lugng dén 60 % khéi lrgng, wu tién hon tir 25 % khdi lugng
dén 50 % khéi lugng tinh trén trong lugng clia toan b ché pham. Néu tir danh sach
néu trén cho hop chit xua dudi con trang (i) Icaridin va (ii) PMD dugc két hop,
duge uwu tién 1a ché phim nay chira hai hop chit nay voi khéi lugng két hop tir 10
% khdi luong dén 80 % khéi luong, dic biét 1a 15 % khdi luong dén 50 % khoi
lrong, wu tién 1a 20 % khéi lugng dén 40 % khéi lugng, wu tién nira tir 25 % khoi
lwong dén 35 % khdi lwong ctia tbng khéi lugng cia ché pham.

Néu Icaridin va PMD c4 hai déu c6 trong ché phdm nay, dugc wu tién 1a
chiing c6 véi ty 1¢ theo khéi luong tir 3:1 dén 1:2, wu tién 1a theo ty 1¢ theo khoi
lugng tir 2,5:1 dén 1:1,5, wu tién nita theo ty 1€ theo khdi lugng tir 2,2:1 dén 1:1,2
wru tién nhét 13 theo ty 18 theo khéi lugng 1a khoéng 2:1.
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Thanh phan khéc cia ché phim theo sang ché 1a (iii) polyol, duoc chon tur
PPG-20 metyl glucoza ete, PPG-10 metyl glucoza ete, propylen glycol
(propandiol), butylen glycol (butandiol) va pentylen glycol (pentandiol). Bugc uvu
tién 12 ché pham nay (iii) chia it nhit PPG-20metyl glucoza ete. Néu c6 mit polyol
bd sung (iii), dugc wu tién 1a ché phdm nay chira thém it nhit mot trong sd céc
polyol propylen glycol va pentylen glycol, néu mubn ca hai ching.

Mot trong s6 cac polyol (iii) doc 1ap 1a c6 trong ché phidm nay véi khéi
luong tir 0,1 % khdi luong dén 10 % khdi lwong, wu tién 1a tir 0,2 % khéi luong dén
8 % khéi lugng, wu tién hon tir 0,3 % khéi lugng dén 7 % khdi lugng, duge vu tién
nhit 14 tuong tng tir 0,4 % khdi luong dén 6 % khéi lugng, trong d6 tong khdi
lugng cta polyol nay (iii) trong ché phim nay nim trong khoang tir 0,2 % khéi
lugng dén 20 % khéi luong, wu tién 1a tir 0,4 % khéi lugng dén 16 % khdi Iuong,
wu tién hon tir 0,5 % khéi lwong dén 12 % khéi lugng dé cép dén trong lwong cia
toan bd ché phdm. Puogc uu‘ tién 14 ché phdm nay chua it nhit PPG-20 metyl
glucoza ete, vi du co thé thu dugc 1a Glucam® P-20 tir Lubrizol (Ohio, USA), wu
tién 1a v6i khdi luong tir 0,1 % khéi Iwong dén 1,5 % khéi lugng, wu tién hon tir 0,2
% khdi lugng dén 1 % khéi luong, thim chi wu tién wu tién hon tir 0,25 % khdi
luong dén 0,8 % khéi luong, tham chi wu tién wu tién hon tir 0,3 % khdi lugng dén
0,7 % khéi lwong, va wu tién nhat 12 tir 0,4 % khdi lwong dén 0,6 % khéi luong.
Ngoai ra, néu polyol bd sung (iii) c6 mit, dugc wu tién 1a ché phdm nay chta it
nhit mot trong sd polyol propylen glycol va pentylen glycol, trong d6 hai thanh
phan nay doc 1ap v6i nhau wu tién 13 dugce bd sung voi khdi lugng tir 2 dén 10 %
khéi lvong, wu tién 13 trong tGng tir 3 dén 8 % khéi lugng, vu tién nira tir 4 dén 6 %
khéi lugng, twong tmeg.

Trong phuong 4n uu tién cua sang ché ché phadm nay chta (i) Icaridin, (ii)
PMD va (iii) PPG-20 metyl glucoza ete. Ché phdm nay c¢6 thé chira thém polyol bd
sung (iii), duge chon tir PPG-10 metyl glucoza ete, propylen glycol, butylen glycol
va pentylen glycol. Néu polyol bd sung (iii) c6 trong ché phdm nay wu tién 1a chira
thém it nhit mot trong sb propylen glycol va pentylen glycol, néu mubn 13 ca hai

thanh phan nay.
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Pugc nhan thiy ring viéc bd sung (cac) polyol ndy (iii) vao ché pham chura
(c4c) hop chét xua dudi con trung (i) va tuy y (ii) thu duge hiéu qua cla ché phim
t5t hon va ciing kéo dai dang ké khoang thoi gian hiéu qua cia (cac) thanh phén
xua dudi nay. Pic biét 1a, viéc bb sung PPG-20 metyl glucoza ete gia ting khodng
thoi gian hi¢u qua cua ché phim chtra (i) Icaridin déng chu y. Ché pham chira ca
hai Icaridin vd PMB, va chita thém it nhit PPG-20 metyl glucoza ete va tuy ¥ it
nhit mot trong sd propylen glycol va pentylen glycol thé hién sy gia ting hiéu qua
va kéo dai khoang thoi gian hiéu quéa vuot qua cac gid tri mong doi.

Pé can bang d6 hoa tan cia cac hop chit va kha ning va mtc do thAm cua
hop chét xua dudi con trang vao trong da, ché phim theo séng ché wu tién 13 chira
ham lwong clia reou Ci dén Cs bét ky t6i da 12 30 % khdi lugng. Do d6, tong ham
luong rugu Cr.s clia ché phim nay wu tién 12 khong nhiéu hon 30 % khdi lrong, wu
tién 13 khong nhidu hon 25 % khdi lugng, khong nhiéu hon 20 % khoi lugng,
khong nhidu hon 15 % khéi lugng, khong nhidu hon 10 % khdi luong, khong nhiéu
hon 8 % khéi luong hodc khong nhidu hon 5 % khéi lugng (tbng ham luong cla tat
ca rugu Ci.s bd sung) wu tién nita 1a khong nhidu hon 3 % khéi luong, tham chi vu
tién nira 1a khéng nhiéu hon 2 % khéi luong. Tuy nhién, dugc uu tién la bd sung
khéi luong cua it nhét mot trong sd cc rugu Ci.s metanol, etanol, propanol hodc
isopropanol, n- hodc t-butanol hodc pentanol dé gia ting d hoa tan cla cac hop
chét hitu co trong mdi trudng chira nudce. Do do, ché phim nay c6 thé chira rugu
Cis v6i khéi lugng tir 0,02 dén 30 % khdi luong, wu tién 14 it nhét 0,1 % khoi
luong, uu tién nita tur it nhét 0,5 % khéi lugng, thdm chi vu tién nita tir it nhét 1 %
khéi lwong cta rugu Ci.s bét ky, dic biét 1a etanol (tuy ¥ dugc bién tinh hoic tron
v6i isopropanol va/hodc butanol) hodc isopropanol.

Ngoai ra, vi cac chét hoat dong bé mit ciing gia ting do thdm cua (cac) hop
chét xua dudi con trung (i) va/hodc (ii) vao trong da, ddc biét la vu tién rang ché
pham nay chira it hon 5 % khéi lugng chat hoat dong bé mat bat ky. Trong phuong
4n wu tién ché phdm nay chira it hon 4 % khéi lugng, wu tién 14 it hon 3 % khoi
luong, tham chi vu tién hon nita 1a it hon 2,5 % khdi lugng chit hoat dong bé mat
bét ky, va it hon 2 % khéi luong, dugc wu tién it hon 1,5 % khdi lugng, wu tién hon

nita 13 it hon 1 % khdi lwong, tham chi wvu tién hon nita 1a it hon 0,5 % khéi luong
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chét hoat dong bé mit anion, ludng tinh hodc cation, trong d6 dugc uu tién 1a
khong chira chit hoat dong bé mit bét ky, dugc chon tur chét hoat dong bé mat
anion, ludng tinh hodc cation. Do do, néu chit hoat dong bé mit c6 mit, duge vu
tién 12 chit hoat dong bé mit nay 1a chit hoat dong bé& mit khong ion. Pugc wu tién
12 néu chét hoat dong bé mit c6 mit, n6 hoat ddng nhu 13 tdc nhan nhii héa.

Céc vi du vé chit nhii hoa / chét hoat déng bé mit khdng ion nay, 1a:
* c4c san phdm cong clia tir 2 dén 30 mol etylen oxit va/hodc tir 0 dén 5 mol
propylen oxit 1én trén ruou béo Cs.22 thing, 1én trén axit béo Ci222 va lén trén alkyl
phenol chira tir 8 dén 15 nguyén tt cacbon trong nhém alkyl nay;
« 12/18 monoeste axit béo va dieste cia cc san phim cong clia tir 1 dén 30 mol
etylen oxit 1én trén glycerol;
« glycerol mono- va dieste va sorbitan mono- va dieste clia axit béo béo hoa va
khéng bdo hoa chura tir 6 dén 22 nguyén tir cacbon va céc san phdm cong etylen
oxit cia no;
* c4c san pham cong ctia tir 15 dén 60 mol etylen oxit/polyetylen glycol 1én trén
diu thiu diu va/hodc dau thau dau dugc hydro hoéa;
« polyol este va, dic biét 13, polyglycerol este nhu, vi du, polyglycerol
polyricinoleat, polyglycerol poly-12-hydroxystearat hodc polyglycerol dimerate
isos- tearat. Hon hgp cua cac hop chét tir mot vai trong sd cac nhém nay 1a cling
thich hop;
* c4c san phdm cong clia tir 2 dén 15 mol etylen oxit 1én trén dau thau dau va/hodc
dau thau dau dugc hydro hoa;
e cac este mot phén dua trén axit béo Ce/ 220 mach théng, phan nhanh, khong bado hoa
ho#ic bio hoa, axit ric- inoleic va axit 12-hydroxystearic va glycerol, polyglycerol,
pentaerythritol, - dipentaerythritol, cac rugu duong (vi du sorbitol), alkyl glucosit
(vi du metyl glucosit, butyl glucosit, lauryl glucosit) va polyglucosit (vi du
xenluloza);
« mono-, di v trialkyl phosphat va mono-, di- va/hodc tri-PEG-alkyl phosphat va
cac mubi cia noé;
* ruou sap len;

« polysiloxan/polyalkyl polyete copolyme va cac dan xuit twong Ung;
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» este hdn hop clia pentaerythritol, axit béo, axit citric va ruou béo va/hodc este hén
hop clia Ce_2» axit béo, metyl glucoza va polyol, uu tién 1 glycerol hodc
polyglycerol,

* polyalkylen glycol va

* glycerol carbonat.

Dé tao ra cam giac dé chiu khi ding ché phdm nay cho da, ché phdm nay wu
tién 1a khong chira hop chét polyme c6 nhidu hon 100 don vi monome, uu tién 1a
khong chira hop chét polyme c6 nhidu hon 80 don vi monome. Bing céach tranh céc
hop chit polyme c6 nhidu hon 100 don vi monome, hiéu qua cta cam giic "mang"
trén da giam di dang ké. Tuy nhién néu dugc vu tién 13 cung cip su khang nudce
cho ché phdm nay, polyme tao thanh mang c6 thé duge dua vao trong ché phdm
nay. Cac polyme tao thanh mang duoc biét nhidu trong nganh va dugc dién hinh
bdi VP / Eicosene Coplyme (vi du Antaron V-220 ctia Ashland hodc Unimer U-15
ctia Givaudan), VP / Hexadecene Coplyme (vi du Unimer U-151 cuia Givaudan),
Triacontanyl PVP (vi du Unimer U-6 cta Givaudan), Styren/Acrylat Copolyme (vi
du Dermacryl E ctia Nouryon) khong bi gi6i han dén cac polyme dugc dé cap.

Ngoai ra, d& suy yéu 16p 4o axit bao vé cua da dén it nhét co6 thé, ché pham
ndy wu tién 12 c¢6 pH nim trong khoang tir pH 4 dén pH 7, wu tién 12 tir pH 4,5 dén
pH 6. Bé diéu chinh pH cta ché pham nay hop cht thich hop bt ky c6 thé dugc st
dung, nhu axit carboxylic phan tir thép, vi du axit citric, axit tartaric, axit sucxinic,
axit maleic, axit lactic hodc NaOH, amin bét ky, nhu MEA (mono etylen amin),
TEA (trietylen amin) hodc tetrahydroxypropyl etylendiamin, khong bi gi6i han dén
céc hop chit dugc d& cép.

Mot thanh phin wu tién va thich hop nita clia sang ché 1a polyetylen glycol
(PEG) bit ky, trong d6 PEG nay dugc bd sung ngoai polyol (iii) nhu duge dé cap &
trén. PEG thich hop ciing c6 it hon 80 etoxy-monome (cac don vi EO). Uu tién la
PEG dugc dua vao c6 khong nhiéu hon 30 don vi EO, uu tién nita tir khong nhiéu
hon 20 don vi EO, thdm chi wu tién nita khong nhiéu hon 15 don vi EO, va uvu tién
nhit khong nhiéu hon 10 don vi EO, nhung wu tién 13 it nhat 3 don vi EO, wu tién
14 it nhét 4, it nhit 5 hogc it nhit 6 don vi EO, nhu vi du 6, 7, 8 hodc 9 don vi EO.
Polyetylen glycol dugc wu tién ddc biét 1a PEG-8, vi du san c6 1a Pluracare® E 400
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bdi BASF. Néu c6 mit, (cic) polyetylen glycol dugc d& cap co thé dugc dua vao
trong ché phim nay voi khéi lwgng 1a tir 2,5 dén 40 % khoi luong, wu tién 1a tir 3,5
dén 30 % khdi luong, wu tién hon tir 5 dén 20 % khéi lugng.

Ngoai cac thanh phin dugc néu trén, ché phim nay c6 thé chira thém céc
thanh phan dugc sitr dung thong thudng khac.

Ché phdm nay theo sdng ché c6 thé tiry ¥ chira mot hodc nhiéu nuée hoa nhu
it nhAt mot thanh phan nita. Nudc hoa c6 thé duge bd sung vao ché phim nay dé
cai thién hodc diéu chinh thich Gmg céc dic diém cam quan cua san phidm nhu
mong mudn. Nudc hoa/mui thom thich hop ¢6 thé chira, nhung khong bi giGi han
dén vi du mui thom ty nhién bao gém dich chiét cia hoa (hoa loa kén, hoa oai
hwong, hoa hdng, hoa nhai, hoa cam neroli, hoa ngoc lan tay), than va 1 (phong lit
thao, quang hoic huong, 14 chanh petitgrain), qua (hdi, mui, caraway, bach x1), vo
trai ciy (cam bergamot, chanh, cam), r& (nhuc ddu khau, cay bach chi, cay can tay,
thao qua, costus, iris, calmus), gb (gb ting, gb dan huong, gd guaiac, g tuyét ting,
g0 hoa hdng), thao mdc va cé (rau thom, cdy si, x6 thom, c6 xa huong), cdy 14 kim
va canh (cdy bach tung, cdy thudc chi Lanh sam, cdy thong, cdy thong lon), nhya
va balsam (galbanum, elemi, benzoin, myrrh, olibanum, opoponax). Nguyén li¢u
thé doéng vat, vi du cdy huong va hai ly, cling c6 thd duge sir dung. Céc hop chit
nudc hoa téng hop dién hinh 13 céc san phém thudc loai este, ete, aldehyt, keton,
ruou va hydrocarbon. Cac vi du v& céc hop chét nude hoa thude dang este 13 benzyl
axetat, phenoxyetyl isobutyrat, p-tert.butyl cyclohexylaxetat, linalyl axetat, dimetyl
benzyl carbinyl axetat, phenyl etyl axetat, linalyl benzoat, benzyl formate,
etylmetyl phenyl glyxinat, allyl cyclohexyl propionat, styrallyl propionat va benzyl
salicylat. Ete bao gom, vi dy, benzyl etyl ete trong khi cac aldehyt bao gbm, vi du,
cac alkanal mach théng chia tir 8 dén 18 nguyén t cacbon, citral, citronellal,
citronellylaxyacetaldehyt, cyclamen aldehyt, hydroxycitronellal, lilial va
bourgeonal. Cac vi du vé céc keton thich hop 1a ionon, alpha -isometylionon va
metyl cedryl keton. Céc rugu thich hogp la rugu anethol, citronellol, eugenol,
isoeugenol, geraniol, linalool, phenyletyl va terpineol. Cac hydrocarbon chu yéu
bao gé)m céc terpen va balsam. Tuy nhién, dugc uu tién st dung cac hdn hop chira

céc hop chét nude hoa khac nhau cing nhau tao thanh huong thom d& chiu. Dau
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nudce hoa thich hop khéc 1a tinh diu ¢6 su bay hoi twong ddi thip ma hau hét dugc
str dung 1a thanh ph?ln thom. Céc vi du 1a tinh diu x6 thom, tinh dau ctc la m3, tinh
diu dinh huong, tinh du tia t6 dat, tinh diu bac ha, tinh dau 14 qué, tinh du hoa
chanh, tinh dau qua bach xu, tinh dau vetiver, tinh dau oliban, tinh dau galbanum,
tinh diu labolanum va tinh diu lavendin. Sau day dugc wu tién st dung riéng ré
hodc & dang trong hdn hop: tinh diu cam bergamot, dihydromyrcenol, lilial, lyral,
citronellol, ruou phenyletyl, alpha-hexylcinnamaldehyt, geraniol, benzyl axeton,
cyclamen aldehyt, linalool, Boisambrene Forte, Ambroxan, indol, hedion,
sandelice, tinh diu cam quyt, tinh diu quyt, tinh dau cam, allylamyl glycolat,
cyclovertal, tinh diu lavendin, tinh ddu clary, beta -damascon, hdn hop dau phong
lit, cyclohexyl salicylat, Vertofix Coeur, Iso-E-Super, Fixolide NP, evernyl,
iraldein gamma, axit phenylacetic, geranyl axetat, benzyl axetat, oxit hoa héng,
romillat, irotyl va floramat. Ngoai ra, nuéc hoa tao ra hiéu qua khir mui c6 thé dugc
st dung.

Ché phdm nay theo séng ché ¢6 thé dwoc cung cip & dang chét 16ng, kem,
xirc hodc gel, tuy nhién vu tién 1a dugc cung cép 1a ché pham 16ng, ddc biét 1a &
dang ché phdm chtra nuéc, nhil trong W/O hodc nhii twong O/W. Dugc uu tién la
ché pham léng chira nudc. Ché phim nay c6 thé chtra nudc v6i khdi luong tir it
nhét 5 % khéi lugng dén 65 % khéi lugng, wru tién 13 it nhat 8 % khdi luong dén 60
% khi luong, wu tién nita tir it nhat 10 % khéi lugng dén 55 % khdi lugng tinh trén
trong lugng cda toan b ché pham.

Ché phadm nady wu tién 1 c6 do nhét (dong hoc) nim trong khoang tir 0 dén
200 Pass & 20°C, uu tién 13 0,5 dén 100 Pass, wu tién nita tir 0,8 dén 50 Pass &
20°C, khi dugce do theo DIN EN ISO 2555:2018 sir dung nhét ké Brookfield DV-II
v6i kiéu truc chinh L2 vé6i 100 vong/phut & 20°C.

Néu ché phim nay dugc cung cép 12 kem hoic thubc xtre, duge wu tién 1a
chtra dau thich hop bét ky hodc hop chét béo, vi du rugu Guerbet dua trén cac rugu
béo 6 tir 6 dén 18, wu tién 13 8 dén 10, nguyén tir cacbon, este ctia Ce-Ca2 -axit béo
mach thing v6i Cs-Cao-rugu béo mach thing hodc phan nhanh hodc este cia Ce-
Cis-axit carboxylic mach thing v6i Ce-Car-rugu béo mach thing hozc phan nhénh,

nhu, vi dy, myristyl myristat, myristyl palmitat, myristyl stearat, myristyl
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isostearat, myristyl oleat, myristyl behenat, myristyl erucat, cetyl myristat, cetyl
palmitat, cetyl stearat, cetyl isostearat, cetyl oleat, cetyl behenat, cetyl erucat,
stearyl myristat, stearyl palmitat, stearyl stearat, stearyl isostearat, stearyl oleat,
stearyl behenat, stearyl erucat, isostearyl myristat, isostearyl palmitat, isostearyl
stearat, isostearyl isostearat, isostearyl oleat, isostearyl behenat, isostearyl oleat,
oleyl myristat, oleyl palmitat, oleyl stearat, oleyl isostearat, oleyl oleat, oleyl
behenat, oleyl erucat, behenyl myristat, behenyl palmitat, beheny] stearat, behenyl
isostearat, behenyl oleat, behenyl behenat, behenyl erucat, erucyl myristat, erucyl
palmitat, erucyl stearat, erucyl isostearat, erucyl oleat, erucyl behenat va erucyl
erucat. Ciing thich hop 1a céc este ciia Cs-Caz-axit béo mach thing v6i rirgu phan
nhénh, dic biét 1a 2-etylhexanol, este cta axit Cis-Css- alkylhydroxy carboxylic véi
Ce-Caz-rugu béo mach thing hodc phan nhéanh, dic biét 1a Dioctyl Malate, este clia
axit béo mach thing va/hoic phan nhanh véi cac rugu polyhydric (nhu, vi du,
propylen glycol, dimerdiol hodc trimertriol) va/hodc cac ruou Guerbet, triglycerit
dua trén Cg -Cio-axit béo, hdn hop mono-/di-/triglycerit 1ong dya trén Ce-Cis-axit
béo, este ctia Cs- Caa- rugu béo va/hodc rugu Guerbet vai axit carboxylic thom, dac
biét 13 axit benzoic, este cua axit Ca- Cr2-dicarboxylic véi rugu mach thing hodc
phan nhanh c6 1 dén 22 nguyén ti cacbon hodc polyol ¢ tir 2 dén 10 nguyén tir
cacbon va tir 2 &n 6 nhom hydroxyl, diu thuc vat, rugu bac mdt phan nhéanh,
cyclohexan dugc thé, Ce-Cao-rugu béo carbonat mach thing va phan nhanh, nhu, vi
du, Dicaprylyl Carbonat (Cetiol® CC), Guerbet carbonat, dua trén céc ruou béo co
tr 6 dén 18, wu tién 1a tir 8 dén 10, nguyén ti cacbon, este clia axit benzoic v6i Ce-
Cx-rugu mach théng va/hodc phan nhanh (vi du Finsolv® TN), dialkyl ete mach
thing hodc phan nhanh, d6i xtmg hoic bit dbi xtmg c6 tr 6 dén 22 nguyén ti
cacbon cho mdi nhom alkyl, nhu, vi dy, dicaprylyl ete (Cetiol® OE), cac san pham
mé vong cla este axit béo epoxit hda véi cac polyol, dau silicon (cyclomethicon,
cac cép silicon methicon, v.v...), hydrocarbon béo hodc naphthen, nhu, vi dy,

squalan, squalen ho#c dialkylcyclohexan, va/hodc dau vo co.
Ché phdm xua dudi theo séng ché wu tién 12 c6 do nhét thdp nhu vay ma c6
thé phun duogc, do do, nd cd thé dugc cung Cf:(lp trong vat chira dugc trang bi thiét bi

phun. Thiét bi phun nay c6 thé 1a thiét bi phun bom hodc c6 thé 1a thiét bi phun sol
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khi, ca hai loai ndy cho phép phun ché phdm xua dudi ndy & dang giot nhd. Véi
"c4c giot nhd" nghia la ché phim nay dugc cung cip & dang céc giot c6 kich thuge
giot ndm trong khoang tir 5 nm dén 500 pm, wru tién 1a tir 50 nm dén 200 pum, wu
tién nita tr 100 nm dén 100 pum, thim chi vu tién nita tr 500 nm dén 50 um va uu
tién nhat 1a tir 1 dén 50 pm.

Do d6, dugc wu tién 1a ché phdm xua dudi theo séng ché dugc cung clp
trong vat chira phun bom hodc trong binh xit sol khi. Néu sol khi c6 thé dugc sir
dung, binh nay hodc ché phim nay hitu ich 1a chira thém khi ddy thich hop, vi du
propan va/hodc butan.

Ché phdm xua dudi theo sang ché 14 thich hop dé sir dung dé xua dudi con
trung va/hodc bo ve khong tiép xic véi da ngudi hodc dong vat va do d6 xua dudi
chung khoéng chdm chich nguoi hodc dong vét. Do ché phim xua dudi theo sang
ché Kkét hop thanh phén cu thé ciia n6 tao ra sy bao vé kéo dai chéng lai cac loai
Arthropoda so véi céc ché phim hién dang ban trén thi truong. Do do, ché phim
xua dudi nhu duge mo ta & diy co thé dugc st dung véi khéi lugng it hon va/hoic
can ding v6i tAn sudt it hon so véi cac ché phim da biét trén thi truong. Ché phim
xua dudi theo sang ché c6 thé duoc vi du ding mot 1an vao budi sang va mot lan
vao budi tdi thAm chi wu tién, vi du trude khi di ngd, do hiu qua bao vé 1én dén
khoang thoi gian 12 gio. Bao vé uu tién 1a thu dugc bing cach ding ché phim nay,
vi du bing cach phun, phan bb ddng nhit 1én trén da dong vat hodc da nguoi khong

dugc che phu.

Vi du thwe hién sing ché

Céc vi du sau cho thdy hiéu qua ctia cac ché pham theo sing ché (E) so sanh
v6i cac ché phdm khong theo sang ché (V) dé xua dudi mudi van (Mosquitoes
Aedes aegypti) khong can tinh nguyén vién nguoi.

Mudi céi thudce chi Aedes dugc nudi theo quy trinh chuin & nhiét do 27,5 +
0,5°C, d6 4m twong dbi 1a 65 — 85% va khoang thoi gian sang 12:12. Chu ky séng
(450 Lux) duoc thiét 1p tir 8:00 dén 20:00. Sau khi né tir trimg, 4u tring duoc giit
trong cac bdn nude (30 x 30 x 10 cm) dugce nap hén hop 1:1 gdm nuéce khit ion va

nudc may khir oxy va cho dn bang thirc n manh cda c4 (Tetra Min®). Trude khi
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xuét hién, nhong duoc chuyén vao 16ng gitt (40 x 30 x 20 cm). Mubdi truéng thanh
duge cung cip dung dich duong (10% dextroza) va dugc sit dung & do tudi tir 5 dén
15 ngay trude thir nghiém xua dudi.

30 con mudi mdi con dugc dit trong céc chudng thtr nghiém c6 thé tich
27.000 cm® (41 x 41 x 16 cm). Thir nghiém chudng da dugc thuc hién trong phong
didu hoa (4,5 x 4,5 x 2,5 m) khong ¢6 cira s & nhiét do 27,5 = 0,5°C va d am
tuwong dbi 12 65 = 5% rF. Cudng do sang 14 450 Lux.

Cho cac vi du, ché phém chtta nuéc duoc didu ché chira ngodi nudc va céc
thanh phin cu thé duéi day khéi lugng thich hop PEG-8 (trong khoang tir 10 dén
25 % khdi lwong) va khéi lugng clia etanol.

Khéi lwong ché pham tuong tng nhu dugc xac dinh trong Bang 1 dudi day
dugc ap dung cho dién tich xé4c dinh trén céng tay ctia ngudi tinh nguyén (duge thir
nghiém 13 thir nghiém ba, n=3). Trudc khi ding, da dugc rira sach bang xa phong
khéng c6 huong thom, rira bing nudc va lau bang ruou isopropyl 50%. Dién tich
16n hon so véi cira sb thir nghiém duge danh dAu dé dam bao rang da duge tiép xuc
dugce xt ly hoan toan bing chét xua dudi. Dién tich dugce danh déu c6 kich thudc
100cm?.

Cac ché phim thir nghiém dugc sit dung cho dién tich xéc dinh trén mot
cing tay ctia mdi tinh nguyén vién. Thir nghiém dbi chung bang khong duge thuc
hién trude mdi thir nghiém hiéu qué riéng biét va thoi gian chinh xac t6i khi 10 l4n
ddu xay ra dugc ghi lai. Vi gia tri thoi gian nay, sy bao vé xua dudi trén canh tay

duoc xir Iy ¢6 thé dugce tinh todn theo cong thire sau:

Bao vé theo % = 100 - £ s tim kiém trén da dwoc xir Iy cho m&i don vi thdi gian X 100
Y. sb tim kiém trén da khong xir Iy cho mdi don vi thoi gian

Hiéu quéa xua dudi dugc thay ddi trong 14n d4u tién ngay sau khi dung san
phim va sau d6 dung lai trong khoang thoi gian ddu dn 30 phut 1én dén t6i da 8
gidr (Vi du V2 12 gid) hodic cho t6i khi khong thé xua dudi. Moi mot thir nghiém
kéo dai 2 phut, trong khoang thoi gian nay s luong cac 1an dau xudng va vét cin

trén da duoc xtr ly duoc ghi lai.
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Hiéu quéa xua dudi dugc danh gia st dung 1.thoi gian cho t6i vét cin thir
nhit, 2. thdi gian cho t6i khi bao vé khéi cac vét can dat dugc it hon 95% so v6i da
khéng dugc xir ly (mot vai vét cin trong khung thoi gian twong tu).

Gi4 tri < 95% thé hién sy két thiic thoi gian bao vé hoan toan va dugc stk
dung lam tiéu chuén pha v& cho c4c thir nghiém xua dudi.

Céc thr nghiém duoc tién hanh v6i ba tinh nguyén vién. T4t ca cac tinh
nguyén vién dugc hip din véi cac loai mudi thir nghiém, nho d6 dép ing céc yéu
cAu dé tham gia vao c4c nghién ctu hiéu qua xua dudi. Mbi tinh nguyén vién nhan
chudng cuia anh ta hoic c6 ta. Céc chudng duoc ndi véi hé théng thong khi & gitta
mdt thir nghiém (d6i chimg khong va thir nghiém hiéu qua) dé tranh su tich tu mui
vat chi va cac thanh phin hoat chit bén trong chudng nay. Mudi thir nghiém bét
dau hut méau trong thir nghiém dugc thay bing c4 thé moi @& dam bao rang sb

luong mudi cdi tim ki€ém vat chi & lai cd dinh trong suot ngay thit nghiém.
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Béang 1
Vidu [Khéi |Khéi |Khoi | ding Vétcinlan | <95%
lugng lugng lugng thtr nhat [gio] | [gio]
PMD @ | Icaridin | Glucam
2 3
V1 10% 1,67 mg/cm? | 2,5 +/- 0,5
V2 10% 4 mg/ cm? 3,5+/-0,5
V3 10% 0,5% 1,67 mg/cm? | 2,8 +/- 0,62 | 3,5+/- 1,71
V4 10% 0,5% 4 mg/ cm? 4,2 +/- 1,03
V5 25% 2,0% 4mg/cm? | 4,5+/-0,6
V6 10% 1,67 mg/cm? | 2,83 +/- 0,24 | 7,0 +/- 1,1
El 10% 0,5% 1,67 mg/cm? | 4,5 +/- 2,68 7,33 +/-
0,62
\%/ 20% 1,67 mg/cm? | 4,0 +/- 1,3 8 +/-1
E2 10% 20% 0,5% 1,67 mg/cm? | 8,0 +/-0 @ 126

(1) (1-(1-metylpropoxycarbonyl)-2-(2-hydroxyetyl)piperidin
(2) para-menthan-3,8-diol

(3) PPG-20 metyl glucoza ete

(4) Khong cin trong 8 gio, gia tri tiép theo dugc lay & 12 gior
(5) Thi nghiém dung lai & 12 gi¢
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Nhu ¢6 thé dugc nhin thiy béi cac vi du viée bd sung PPG-20 metyl glucoza
ete vao Icaridin xua dudi tao ra sy gia ting ddng ké khoang thdi gian bao vé da
chéng lai 14n con tring can thit nhit (xem V6 véi E1), thuc té 12 viéc bd sung nay
kéo dai thdi gian cho 14n cén thir nhat dai hon cho hai 1an khdi luong Icaridin (E1
so v4i V7). Tuy nhién, chi hiéu qua nhe c6 thé duoc quan sit cho viéc bd sung
PPG-20 metyl glucoza ete vao PMD xua dudi (xem V1 so v6i V3 va V2 so v6i
V4). Tham chi néu khéi lugng cao hon PMD va PPG-20 metyl glucoza ete c6 thé
xem xét dugce két hop (V5 so véi V4), khong thé thu duge hiéu qua thuyét phuc.

Néu PPG-20 metyl glucoza ete dugc bd sung vao ché pham chtra hdn hop
cua Icaridin va PMD, c4 hai khoang thoi gian cho téi khi con trung cén 1an thir nhét
va 14n cho t6i khi su bao vé xua dudi giam xubng dudi 95% co thé duoc kéo dai
dang ké (xem E2) so véi tAt ca cac thanh phan khac. Hiéu qua nay khong thé thdy
trude, vi trong E2 ca hai tdc nhin xua dudi c6 trén da & cung thoi diém, do do, s&
dwoc mong doi ring dbi véi hdn hop ctia hai tAc nhan xua dudi nay thoi gian hiéu
qua nén thu dugc so véi thoi gian dugc tao ra boi chi minh Icaridin (ma rd rang 1a
vuot qua thoi gian hiéu qua cia PMD). Do do, hdn hop ctia ba thanh phén Icaridin,
PMD va PPG-20 metyl glucoza ete thu dugc tac nhan xua dudi co hidu qua vuot

trdi so vGi chi mot tac nhan xua duoi.
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Yéu ciu bao ho

1. Ché phim xua dudi Arthropoda, chtra
(i) Icaridin (1-(1-metylpropoxycarbonyl)-2-(2-hydroxyetyl)piperidin,
(ii) tiy ¥ it nhat mot hop chét xua dudi Arthropoda nita dugc chon tir PMD
(para-menthan-3,8-diol), DEET (V,N-dietyl-m-metylbenzamit), IR 3535
(etyl-3-axetylbutylaminopropanoat), KBR 3023 ((RS)-sec-butyl-(RS)-2-
(2hydroxyetyl) piperidin-1-carboxylat) hodc etyl antranilate (etyl-2-
aminobenzoat), va
(iii) it nhat PPG-20 metyl glucoza ete v6i khéi lwong ndm trong khoang tir
0,1% trong lugng dén 1,5% trong lugng tinh trén trong lwgng cia toan bd
ché phdm va tiy ¥ it nhat mdt polyol nita, dugc chon tir PPG-10 metyl
glucoza ete, propylen glycol, butylen glycol va pentylen glycol.

2. Ché phdm xua dudi Arthropoda, chtra
(i) Icaridin
(i) PMD, va
(iii) it nhat PPG-20 metyl glucoza ete va tly ¥ it nhét mt polyol nita, dugc
chon tir PPG-10 metyl glucoza ete, propylen glycol, butylen glycol va
pentylen glycol.

3. Ché phdm xua dudi Arthropoda theo diém bét ky trong s cac diém néu trén,
trong d6 m&i hop chat xua dudi (i) va (ii) doc 1ap 1a c6 thé c6 mat trong ché
phim nay vé6i khéi lugng twong img tir 2,5 % khdi lugng dén 40 % khdi
lugng, wu tién 1a tir 5 % khéi lugng dén 30 % khdi luong, wu tién hon tir 8 %
khéi lwong dén 20 % khéi lugng, trong d6 tdng khéi lugng clia hop chét xua
dudi Arthropoda trong ché phim nay nim trong khoang tlr 10 % khéi lugng
dén 80 % khéi luong, wu tién 12 tir 20 % khéi lugng dén 60 % khdi luong,
wu tién hon tir 25 % khéi lugng dén 50 % khéi lugng tinh trén trong luong

cta toan b ché pham.
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4. Ché phdm xua dudi Arthropoda theo diém bAt k¥ trong sd cac diém néu trén,
trong d6 mdi polyol nita (iii) doc 1ap c6 mit trong ché phdm nay véi khdi
lugng tuong tmg ti 0,1 % khéi lwong dén 10 % khéi luong, wu tién 1a tir 0,2
% khbi lugng dén 8 % khéi lugng, wu tién hon tir 0,3 % khéi lugng dén 7 %
khéi lugng, wru tién nhét 1a tir 0,4 % khéi lugng dén 6 % khdi lugng, trong
d6 téng khéi lwgng ciia polyol ndy trong ché phim nay nim trong khoéng tir
0,2 % khbi lwong dén 20 % khéi lugng, wu tién 12 tir 0,4 % khéi lugng dén
16 % khéi luong, wu tién hon tir 0,5 % khéi lugng dén 12 % khéi luong tinh

trén trong lugng cua toan bd ché phém.

5. Ché phdm xua dudi Arthropoda theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
chtra Icaridin va PMD theo ty 1€ trong lugng tir 3:1 dén 1:2, wu tién 14 theo
£y 1& theo khéi luong tir 2,5:1 dén 1:1,5, wu tién nira theo ty 18 theo khéi
lugng tir 2,2:1 dén 1:1,2 vu tién nhét 13 theo ty 1€ theo khéi lrong 1a khoang
2:1.

6. Ché phdm xua dudi Arthropoda theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén,
chita PPG-20 mety! glucoza ete v6i khdi lwgng tir 0,2 dén 1 % khdi luong,
wu tién 13 tir 0,25 dén 0,8 % khéi lvong, wu tién nira tir 0,3 dén 0,7 % khoi
luong va uu tién nhét tr 0,4 dén 0,6 % khéi lwong tinh trén trong lugng cua

toan bd ché pham.

7. Ché phdm xua dudi Arthropoda theo diém bét ky trong s cac diém néu trén,
chira
(i) khong nhidu hon 30 % khéi lwong, hodc khong nhidu hon 25 % khéi
luong, hoic khong nhiéu hon 20 % khéi lugng, hoge khong nhiéu hon 15 %
khéi luong, hoic khong nhidu hon 10 % khéi lwgng, hodc khong nhiéu hon
8 % khéi lugng hodc khong nhiéu hon 5 % khdi lugng, uu tién 1a khong
nhidu hon 3 % khéi luong, wu tién nita 1a khéng nhidu hon 2 % khéi lugng

cua rugu Ci-5 bat ky va/hodc
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(ii) khong chira hop chit polyme c6 nhiéu hon 100 don vi monome, wu tién
1a khong chtra hop chét polyme c6 nhiéu hon 80 don vi monome, va/hodc

(iii) it hon 5 % khéi luong chit hoat dong bé mt bt ky.

8. Ché phdm xua dudi Arthropoda theo diém bat ky trong s cac diém néu trén,
¢6 it nhit mot trong s6 cac dic diém sau:
(i) ché phdm nay 1a chét 16ng, kem, thudc xirc hodc gel, wu tién 14 chét 1ong,
(if) ché phim nay chira nude v6i khbi lugng tir it nhét 5 % khdi luong dén
65 % khéi luong, wu tién 13 it nhat 8 % khéi lugng dén 60 % khéi lugng, wu
tién nita 12 tir it nhat 10 % khéi luong dén 55 % khdi lugng tinh trén trong
lwong ciia toan bd ché phém,
(iii) ché pham nay c6 d6 nhét tir 0 dén 200 Pa*s & 20°C, vu tién 12 tir 0,5 dén
100 Pa*s, wu tién nita tir 0,8 dén 50 Pa*s & 20°C.

9. Ché phim xua dudi Arthropoda theo diém bAt ky trong sd cac diém néu trén,
chira ngoai céc polyol (iii) con chira thém polyetylen glycol voi tbi da 12 80
don vi EO, wu tién 13 véi khéi lugng tir 2,5 dén 40 % khéi luong, wu tién 1a

tir 3,5 dén 30 % khéi lugng, wu tién hon tir 5 dén 20 % khdi lugng.

10. Ché phim xua dudi Arthropoda theo diém bét ky trong sb cic diém néu trén,

c¢6 pH nam trong khoang tir pH 4 dén pH 7, uu tién 1a tir pH 4,5 dén pH 6.

11. V4t chtra chira ché phim xua dudi Arthropoda theo diém bt ky trong sb cac
diém néu trén, vat chtra nay c6 thiét bi phun cho phép phun ché phim nay &

dang giot min.





