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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, lién quan dén
phuong phép xac dinh tai nguyén, thiét bi giao tiép va phuong tién luu trit ¢6 thé doc duogc
bing méy tinh.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Thiét bi diu cubi dudng bién (dudng xuyén hodc dudng bién) c6 thé giao tiép véi
thiét bi ddu cudi khéc trong dudng bién. Cac thiét bi diu cubi nay thuong 13 xe 6 t6, thiét
bi dat doc duong (Road Side Unit, RSU), dién thoai di dong va thiét bi twong tu ¢6 hd tro

cong nghé duong bién.

Nguoi dung thuc hién truyén din duong bién (giri hodc nhan) dua trén thoi gian
clia tai nguyén ddng bo duogc lwa chon (synchronization source), con duge goi 1a tham
chiu ddng bé (synchronization reference) hosc tham chiéu thoi gian (timing reference).
Tai nguyén ddng bd ciia ngudi ding c6 thé 14 thoi gian dwgc tao thanh béi tram gbc, hé
théng vé tinh din duong toan ciu (Global Navigation Satellite System, GNSS), hodc ddng
hd chi gitr dia phwong ciia ngudi diing, hoic thoi gian dugc bao hidu bai thiét bi khac. Tai
nguyén dudng bién c6 thé dugc danh sé duya trén thoi gian dudng bién. Trong trudng hop
nay, s khung dudng bién dugc goi 1a s§ khung truc tiép (Direct Frame Number, DFN).

Céc kich ban sau ¢ the xay ra:

Trong kich ban, nut diéu khién trén séng mang 1 dat lich dé nguoi duing thuc hién
truyén din dudng bién trén séng mang 2, va ngudi dung st dung thoi gian cta nut diéu
khién trén séng mang 2 nhu 13 thoi gian dudng bién ctia truyén dan dudng bién ctia ngudi

dung.

Trong kich ban khéc, nut diéu khién hoat dong trén séng mang 1 dit lich & nguoi
ding thyc hién truyén din dudng bién trén séng mang 2, va ngudi dung st dung thoi gian
khéc, vi du nhu, thoi gian cia GNSS, nhu 1a thoi gian dudng bién cua truyén din duong

bién cta ngudi dung trén séng mang 2. Trong truong hop nay, thoi gian Uu va thoi gian
1
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duong bién c6 thé khéng khép nhau.

Thém vao d6, duong bién va cac khoang cach séng mang con (subcarrier spacing,

SCS) Uu ciing c6 thé khic nhau, va do d6, d6 chinh xac vé thoi gian cling khac nhau.

Pé cai thién d6 tin cdy va hiéu qua str dung tai nguyén cia viéc truyén dan dit lidu
trong dudng bién, co ché hdi dép yéu cdu lip tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat
reQuest, HARQ) ciling dugc dua vao cong nghé dudng bién. Sau khi nhén dit liéu dudng
bién (dit liéu dudng bién dugc truyén din trén kénh chia sé duong bién vat Iy PSSCH,
trong d6, PSSCH dugc dat lich béi thong tin diéu khién duong bién SCI, va SCI dugc
truyén dan trén kénh diéu khién duong bién vat Iy PSCCH va/hoic PSSCH), dudng bién
nhan ngudi ding c6 thé bao hiéu, bang cach hdi dap thong tin HARQ-ACK dudng bién,
xem viéc truyén din dudng bién thanh céng hay that bai. HARQ-ACK dudng bién dugc
truyén dan trén tai nguyén kénh hdi dap dudng bién vat 1y (Physical Sidelink Feedback
Channel, PSFCH).

Goi dit lidu dudng bién c6 thé duoc truyén din gitra nat didu khién va thiét bi diu
cudi (trong trudng hop nay, nit diéu khién hoat dong trong dudng bién), hogc c6 thé duge
truyén dan trong dudng bién gitra cac thiét bi dau cudi. Trong trudng hop duoc trinh bay
sau, nit diu khién c6 thd khong biét truc tiép viéc truyén din géi dit liéu duong bién c6
thanh cong hay khong, va ngudi ding cin truyén din thong tin HARQ ACK dudng bién
(vi du nhu, ACK hoiic NACK duong bién) dén nut diéu khién, dé nit diéu khién c6 thé
tip tuc x4c dinh xem viéc truyén din trong dudng bién c6 thanh céng hay khong. Thiét bi
dAu cubi truyén din thong tin HARQ-ACK dudng bién tuong tmg véi viée truyén dan
dudng bién cu thé dén nut didu khién 12 thiét bi dau cudi giri clia viée truyén dén dudng
bién. D& dam bao viéc guri thong tin HARQ-ACK dudng bién, nit diéu khién cn phan bd
tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat ly (Physical Uplink Control Channel, PUCCH)
hoic kénh chia sé dudng lén vat Iy (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) dén thiét

bi dau cuoi.

Tuy nhién, thoi gian duong bién va thoi gian Uu ¢6 thé khéc nhau, va/hodc d6 chinh
x4c vé thoi gian khac nhau. Vi ly do dd, vi tri, theo cach hiéu cua ngudi dung, cua tai
nguyén truyén din dudng bién hodc tai nguyén PSFCH, PUCCH, hogc PUSCH c6 thé
khéc véi vi tri, theo cach hidu cua niit diéu khién, ctia tai nguyén truyén dan duong bién

2
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hoic tai nguyén PSFCH, PUCCH, hoiic PUSCH, hoic c6 thé xuat hién su khong rd rang.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n ciia sang ché nay trinh bay phuong phép x4c dinh tii nguyén va
thiét bj giao tiép, d& giai quyét vAn d& trong cong nghé truyén thong 13 thiét bi dau cubi va

nut didu khién c6 thé c6 cach hidu khong nhéit quan v tai nguyén kénh duong 1én.

Pé giai quyét vin @& k¥ thuit noi trén, cdc phuong 4n cta sang ché niy duoc thyc

hién nhu sau: phuong phép x4c dinh tai nguyén bao gdm:

x4c dinh tai nguyén mién thoi gian cta kénh dudng 18n muc tiéu dya trén khoang
thoi gian ¥, va vi tri mién thoi gian tht nhdt Tperen o clia kénh hdi d4p dudng bign
vat ly PSFCH, hodc dua trén khodng thoi gian ), va vi tri mién thoi gian thir hai
Tosren wu cla PSFCH, trong d6, khoang thoi gian Y, 13 khoang thoi gian gitta PSFCH
va kénh duong 1én muc tiéu, va tai nguyén mién thoi gian clia kénh dudng 1én myc tiéu

dap tmg mot trong cac diéu kién sau:
13 tai nguyén mién thoi gian thir A trong pham vi thoi gian cta Trsrer_sp + V25
13 tai nguyén mién thoi gian thir A trong pham vi thoi gian ctia Trsrer_ou + 325
14 tai nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Tegecy 52 + V23
13 tai nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Trgrewr o + 2
13 tai nguyén mién thoi gian thir A khong sém hon Tpgren_sp + V23 va
14 tai nguyén mién thoi gian thir A khong sém hon Trgrerr_vu + 32, trong @6,
A 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Phuong 4n ctia sang ché nay ciing trinh bay phuong phap xéc dinh tai nguyén, bao

gém: ‘
thu thap it nhit mot trong sb thoi gian dudng bién cta dudng bién, thoi gian Uy, va
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d6 bu thoi gian, trong d6, dd bu thoi gian 1a 6 bu thoi gian gifra thoi gian dudng bién va

thoi gian Uu; va

xéc dinh tai nguyén cip phép dudng bién duge ciu hinh va/hoic quy trinh yéu cau
1ap tw dong lai HARQ cua tai nguyén cip phép dudng bién dugc cdu hinh dya trén it nhat

mdt trong sb thoi gian dudng bién, thoi gian Uy, va d6 b thoi gian.
Phuong 4n cia sang ché nay ciing trinh bay thiét bi giao tiép, bao gbm:

mo-dun x4c dinh thit nhit, duoc ciu hinh dé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian ciia
kénh duong 1én muc ti€u dya trén khoang thoi gian Y, va vi tri mién thoi gian tht nhét
Trsrenr s cta kénh hdi dap duong bién vat Iy PSFCH, hoic dua trén khoang thoi gian
¥, va vitri mién thoi gian thit hai Tpsren v ctia PSFCH, trong d6, khoéng thoi gian
¥, lakhoang thoi gian gitta PSFCH va kénh duong 1én muc tiéu, va tai nguyén mién thoi

gian cta kénh dwong 18n muc tiéu d4p tmg mot trong cAc diéu kién sau:
14 tai nguyén mién thoi gian thir A trong pham vi thoi gian cta Teseen sz + Y25
13 tai nguyén mién thoi gian thit A trong pham vi thoi gian cta Tpsper vu + 2
13 tai nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Trgren sz + V23
13 tai nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Tegecrr vu + 2
14 tai nguyén mién thoi gian thi A khong sém hon 7, PSI;“CH_SL +);va
12 tai nguyén mién thoi gian thit A khong sém hon Trsrer_vu + 2, trong do,
* A la s nguyén 16n hon hoic béng 1.
Phuong 4n ciia sang ché nay ciing trinh bay thiét bi giao tiép, bao gdm:

mo-dun thu thap thir hai, duge ciu hinh ¢ thu thép it nhit mot trong s6 thoi gian
duong bién clia dudng bién, thoi gian Uu, va d6 bu thoi gian, trong d6, d bu thoi gian la

d6 bu thoi gian gifta thoi gian duong bién va thoi gian Uu; va
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- md-dun x4c dinh thit hai, dwoc cAu hinh dé x4c dinh tii nguyén cip phép dudng
bién dwoc cu hinh va/hodc quy trinh yéu cau lip tuw dong lai HARQ ctia tai nguyén cip
phép dudng bién dwgc cdu hinh dua trén it nhit mot trong s thoi gian dudng bién, thoi

gian Uu, va d6 bu thoi gian.

Phuong 4n ciia sang ché nay ciing trinh bay thiét bi giao tiép, bao gdm bd xir 1y, bd
nhd, va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhd va c¢6 kha ning chay trén bd xir
ly, trong do, khi chuong trinh méy tinh dugc thuc thi bdi b xt 1y, cac bude ciia phuong

phap xac dinh tdi nguyén noi trén s& dugc thuc hién.

Phuong 4n cta sang ché ny ciing trinh bay phuong tién Iwu trit c6 thé doc duoc
bing may tinh, trong d6, phuong tién luu trix ¢6 thé doc duoc bang may tinh luu trit chwong
trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bd xir ly, cac budc cua

phuong phép xéc dinh tai nguyén néi trén s& dugc thuc hién.

Trong c4c phuong 4n ctia sang ché nay, thiét bi dau cudi va nit diéu khién xac dinh
t3i nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muc tiéu dwa trén khoang thoi gian ¥, va
vi tri mién thoi gian thi nhét cia PSFCH, hodc thiét bi dau cudi va niit diéu khién x4c dinh
tai nguyén mién thoi gian cta kénh dudng 1én muc tiéu dva trén khoang thoi gian p, va
vi tri mién thoi gian thir hai cia PSFCH, va x4c dinh diéu kién dugc dap tmg béi tai nguyén
mién thoi gian coa kénh dudng 18n muc tiéu, d& thiét bi ddu cudi va nut didu khién c6 thé
¢6 cach hidu nhét quan vé tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én myc tidu, qua d6
dam béo ring nut diéu khién phan bd dung tai nguyén ciia kénh duong 1én muyc tidu, va cai
thién d6 chinh x4c cta viéc xac dinh tai nguyén ctia kénh dudng 1én muc ti€u béi thiét bi

dau cudi.
Mo ta van tit cac hinh vé

Pé mb ta rd rang hon céc giai phap k¥ thuét trong cac phuong an cla sang ché nay,
n6i dung dudi dy mé ta ngén gon céc ban vé& di kém cin thiét d& mo ta cac phuong 4n clia
sang ché nay. RS rang, cac ban vé di kém trong mo ta dudi ddy chi don gian 1a trinh bay
sé phuong 4n cta sang ché nay, va ngudi c6 k¥ ning thong thuong trong nghé van c6 thé

tao ra cac ban vé khac tir cac ban v& di kém nay ma khong can qud nhiéu no luc séng tao.
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Fig.1 13 Iuu d6 thir nhat v& céc budc ctia phuong phép xic dinh tai nguyén theo

phuong 4n cua séng ché nay;

Fig.2 12 so @ gian lugc v& nguyén tic ctia Vi du 1 cia phuong phép x4c dinh tai

nguyén theo phuong 4n cia sang ché nay;

Fig.3 1a so dd gian lwgc vé nguyén tic ciia Vi du 2 cta phuong phip x4c dinh tai

nguyén theo phuong 4n cia séng ché nay;

Fig.4 13 so d6 gian lwgc vé nguyén tic cta Vi du 3 cia phuong phép xéc dinh tai

nguyén theo phuong an clia sang ché nay;

Fig.5 14 so d gian lwgc thir nhit vé nguyén tic clia Vi du 4 ctia phuong phap xac

dinh tai nguyén theo phwong 4n cta sang ché nay;

Fig.6 12 so db gian lugc thit hai vé nguyén tic ctia Vi du 4 cta phuong phap xac

dinh tai nguyén theo phuong 4n cia sang ché nay;

Fig.7 14 so b gian lugc thir ba v& nguyén tic ctia Vi du 4 ctia phuong phép xé4c dinh

tai nguyén theo phuong 4n ctia sang ché nay;

Fig.8 14 so dd cAu truc gian luge thir nhit cia thiét bi giao tiép theo phuong 4n ciia

sang ché nay;

Fig.9 14 luu db tht hai vé cac budc clia phuong phép xé4c dinh tai nguyén theo

phuong an cuia sang che nay;

Fig.10 1a so dd céu tric gian hege thir hai clia thiét bi giao tiép theo phuong 4n cta

sang ché nay;

Fig.11 13 so d cu tric gian lugc cua thiét bi ddu cubi theo phuong 4n clia séng ché

nay; va

Fig.12 12 so dd cAu triic gidn lugc ciia thiét bi phia mang theo phuong 4n clia sing

ché nay.
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M0 ta chi tiét sing ché

No6i dung dudi ddy mé ta rd rang va hoan chinh cac giai phap k¥ thuit trong cac
phuong 4n cta sang ché nay c6 tham khao cic ban v& di kém trong céc phuong 4n ctia
séng ché nay. R& rang, cac phwong 4n dwoc mo ta chi don gian 13 s6 ma khong phai tit ca
céc phuong 4n ciia sang ché nay. T4t ca cic phuong 4n khac ma ngudi cé k§ ning thong
thudng trong nghé tao ra dua trén cac phuong 4n cia sang ché nay ma khong cin qua nhidu

no lyc sang tao s& déu thudc pham vi bao ho clia sang che nay.

Trong céc phuong an cua sang ché nay, tir ngit nhu "vi du" hodc "vi du nhu" dugc
st dung dé thé hién vi du, trudng hop hodc minh hoa. Bat cit phuong 4n hodc gidi phap
thiét ké nao duoc mo ta 1a "vi dy" hodc "vi du nhu'" trong céc phwong 4n clia sang ché nay
khong nén duogc dién giai cdch wu tién hodic wru viét hon so voi cac phuong én hodc giai
phép thiét k& khac. Cu thé, cc thuat ngit nhu "vi du" hodc "vi du nhu" dugc st dung dé

trinh bay céc khai niém lién quan theo cach thirc cu thé.

Phuong phép x4c dinh tai nguyén duge trinh bay trong cac phuong 4n ctia sang ché
nay c6 thé duoc 4p dung véi thiét bi ddu cudi, va ciing c6 thé dugc 4p dung véi niit diéu
khién. thiét bi diu cudi c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh bang, may x4ch tay, may tinh
c4 nhan siéu di dong (Ultra-Mobile Personal Computer, UMPC), mday tinh xéch tay, thiét
bi deo (Wearable Device), thiét bi trong xe 6 t0, thiét bj k¥ thuat s6 hd tro c4 nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), hodc thiét bi tuong tu. Nén nhd réng loai thiét bi d4u cudi cu thé
khong bi gidi han trong céc phuong 4n ctia sang ché nay. Nat diéu khién 13 tram gbc hoic
sé nut truy cép tich hop backhaul (Integrated Access Backhaul, IAB). Trong ~ dudng bién,
nut didu khién c6 thé 1a thiét bi diu cubi, thiét bi dit doc dudng (Road Side Unit, RSU),
hodc tram géc, hodic c6 thé 1a s6 thiét bi mang khac giéng v6i cac nat RSU hoac IAB. Vi
Iy do d6, sé nut didu khidn c6 thd c6 ca dudng bién va lién két Uu. Tram gbe c6 thé 1a
tram gbc dugce str dung phd bién hodc NodeB cai tién (evolved nodeB, eNB), hoidc c6 thé
1a thiét bi phia mang (vi du nhu, NodeB thé hé tiép theo (next generation nodeB, gNB)
hodc diém thu phét (transmission va reception point, TRP)), té bao (cell), hodc cac thiét bi

khéc trong hé thdng 5G.

Nén nhé réng cdc y nghia cia viée truyén din Uu, SCS Uu, lién két Uu, va tai
nguyén Uu dugc md ta trong cdc phuong an cua sang ché nay 1 truyén din duong 1én
7
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va/hoic truyén din dudng xudng giita thiét bi diu cudi va tram gdc, SCS duong 1én va/hoidc
SCS dudng xudng gitra thiét bi dau cudi va tram gdc, dudng 1én va/hoic dudng xubng
gifta thiét bi ddu cudi va tram gdc, tai nguyén duodng 1én va/hoic tai nguyén dudng xudng

giita thiét bi ddu cudi va tram gbc, va cac hinh thirc twong tur.

bit lich cho thiét bi diu cudi béng nit diéu khién bao gém dat lich duong bién lién

RAT va dit lich duong bién trong RAT.

Vi du nhw, khi nat didu khién 1 tram gbc LTE, ntt didu khién c6 thé dit lich
duong bién NR (treong hop nay dugce goi 1a dit lich duong bién lién RAT) hodc dudng
bién LTE (trwdng hop nay duoc goi 1a dit lich dudng bién trong RAT). Khi nit diéu khién
la tram géc 5G hodc phién ban cao hon, nut diéu khién c6 thé dit lich duong bién NR
(treong hop nay dugc goi la dit lich duong bién trong RAT) hodc duong bién LTE (trudng
hop nay dugc goi 1a dit lich duong bién lién RAT).

Theo trinh bay trong Fig.1, phuong 4n cta sang ché nay trinh bay phuong phap xéac
dinh tai nguyén, bao gdm cac budc sau.

Budc 101: X4c dinh tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muc tiéu dya
trén khoang thoi gian ¥, va vi tri mién thoi gian thir nhdt Tpgeen s cta  kénh hoi dép
duong bién vat Iy PSFCH, hodc dua trén khoang thoi gian Y, va vi tri mién thoi gian thi
hai Tpsrewr ve cua PSFCH, trong d6, khoang thoi gian », 13 khodng thoi gian gitta

PSFCH va kénh duong 1én muc tiéu, va tai nguyén mién thdi gian clia kénh dudng 1én muc

tidu dap tmg mot trong cac diéu kién sau:
12 tai nguyén mién thoi gian thir A trong pham vi thoi gian cia Tprsren_sp + V23
1a tai nguyén mién thoi gian thir A trong pham vi thoi gian cta Tpsrer_vu + )25
14 tai nguyén mién thoi gian thtt A chén 1én Tpgeerr sz + V23
1 tai nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Trsper_vu + V25
13 tai nguyén mién thoi gian thi A khong sém hon Tpgren_si +Y2, hodc duge goi

14 tai nguyén mién thoi gian thir A khong sém hon tai nguyén mién thoi gian tuong tng
8
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véi TPSFCH_SL +X;va

13 tai nguyén mién thoi gian thit A khong sém hon Zpsac i + V2, hodic duogc goi
14 tai nguyén mién thoi gian thir A khong sém hon tai nguyén mién thoi gian tuong tmg

v6i Tpspew vu + Y2, trong do,
A 13 s nguyén 16n hon hoic bang 1.

Trong phuong 4n ndy ciia sang ché nay, néu tai nguyén mién thoi gian ctia kénh
dudng 1én muc tiéu 13 tai nguyén mién thoi gian thir A trong pham vi thdi gian ctia
Trspen_si + Y2, t3i nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Tpgren s + Y2, hodc tai nguyén
mién thoi gian thi A khong som hon Tpgrer_sz + Y2, thiét bi dau cudi va nut diéu khién
c6 th dat dwoc cach hidu nhit quan vé tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én myc

tiéu dua trén thoi gian dudng bién; hodc

néu tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muc tidu 12 tai nguyén mién thoi
gian thir A trong pham vi thoi gian cta Zpsrew_uu + V2, tal nguyén mién thoi gian thir A
chén 1én Tpspew wu +Y2 , hodc tai nguyén mién thoi gian thd A khéng sém hon
Tyrsrcrr _vw + Vs , thiét bi dAu cudi va niit didu khién c6 thé dat duge cach hiéu nhét quan vé

tai nguyén mién thoi gian ctia kénh duong 1én muc tiéu dua trén thoi gian Uu.

Trong budc nay, dbi véi thiét bi diu cudi va nit didu khién, khoang thoi gian ¥,
c6 thé duoc théng nhét sin; va dbi vai thiét bi ddu cudi, khoang thoi gian ¥, ¢6 thé cling
¢6 thé dugc cdu hinh bdi 16p cao hon, hoic dugc cAu hinh boi tram géc béng thong tin
diéu khién dudng xubng DCL. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé trong tai liéu ndy. Kénh
duong 1én muc tiéu bao gdm kénh diéu khién dudng 1én vat ly PUCCH hodc kénh chia sé
duong 1én vét ly PUSCH.

Theo tiy chon, tai nguyén mién thoi gian thit A c6 thé cu thé 13 tai nguyén mién
thoi gian thr A, hodc tai nguyén mién thoi gian c6 sén thit A. Vi du nhu, tai nguyén mién
thoi gian thir nhit (gia sir ring A=1) trong pham vi thoi gian cta Tegecn_so tV> 12 tai

nguyén mién thoi gian thi nhit trong pham vi thoi gian ctia Tpsrer_sz +Y2, hodc tai
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nguyén mién thoi gian ¢6 sdn thi nhét trong pham vi thoi gian cta Tpgeen s+ (néu
khong c6 tai nguyén mién thoi gian thi nhét trong pham vi thoi gian ctia Tpgren sz + Vs
va ¢6 tai nguyén mién thoi gian thit hai, tai nguyén mién thoi gian thi hai trong pham vi

thoi gian cia Tpgeen s+ 13 tai nguyén mién thoi gian c6 sin thir nhét).

Vi du nhw, ché 15 kHz tuong tmng v6i Tpsren sz +Y> twong tmg v6i hai chd 30
kHz, va tai nguyén mién thoi gian thir nhat (A=1) thé hién chd 30 kHz thir nhét trong chd

15 kHz tuong tmg véi Tpsren s V.

Vi du nhu, chd 15 kHz tuong tng véi Tpgrenr s +Y2 tuwong {mg véi hai chd 30
kHz, chd thi nhit duoc sit dung cho dudng xudng, chd tht hai dugc sir dung cho dudong
1én, vA t3i nguyén mién thoi gian c6 sin thir nhat (A=1) thé hién chd UL 30 kHz thir nhét

c6 sén cho dudng 1én trong chd 15 kHz twong g v6i Lpsrew sz +Va.

Nén nhé ring thiét bi dau cudi va nut didu khién c6 thé xac dinh riéng 18 Tesrer_ou
dua trén it nhit mot trong s thong tin didu khién dudng xubng DCI, ciu hinh PSCCH,
céu hinh PSSCH, va cAu hinh PSFCH. Theo tuy chon, Tpsrcn o 13 thoi diém nhan
hoic giri PSFCH, vi du nhu, diém bit ddu ctia chd dudng bién nhan hoic gii PSFCH.

Trong céch thuc hién, tai nguyén mién thoi gian co thé 1a chd, vi du nhu, chd thir A
khong sém hon Trgecwr v + Y2, chd thir A khéng sém hon chd dudng bién tuong (g véi

Tpspcrr_vu + s , hoidc chd thir A khong sém hon chd Uu tuong tng voi Trsrer_on V>

Theo tiy chon, "khong sém hon" c6 nghia la didm bit dAu cla tai nguyén mién thoi

gian khong sém hon, vi du nhu, diém bit dau ctia chd khong sém hon.

Theo tiy chon, kénh dudng 1én muc tidu duge sir dung dé truyén din thong tin x4c

nhan yéu ciu lp tu dong lai dudng bién HARQ-ACK ciia dudng bién.

Vi du nhu, tai nguyén ctia kénh duong 1én muc ti€u co thé lién két v6i hogc nhiéu
PSFCH (kénh hdi dép dudng bién vat 1y). Thiét bi ddu cudi thu thip thong tin HARQ-
ACK duong bién tir PSFCH lién két v&i thiét bi dau cudi, va truyén din thong tin HARQ-

ACK dudng bién dén nut diéu khién trén kénh dudng 1én muc tiéu sau khi xir Iy cu thé.
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Théng tin HARQ-ACK hozc théng tin hdi dap khic cua lién két Uu ciing c6 thé
duoc ghép kénh vao kénh dudng 1én muc tiéu. Didu nay khong bi giéi han cu thé trong tai
lidu nay.

Theo tuy chon, vi tri mién thoi gian tha nhét ctia PSFCH 14 vj tri mién thoi gian cia
PSFCH duoc x4c dinh dya trén thoi gian dudng bién, va vi tri mién thoi gian tht hai cta
PSFCH 14 vi tri mién thoi gian ctia PSFCH dugc xé4c dinh duya trén thoi gian Uu.

Nén nhé ring d6 bi thoi gian gitra thoi gian dudng bién va thoi gian Uu c6 thé bing
hoiic ¢6 thé khong bing 0. Khoang cach séng mang con dudng bién (SubCarrier Spacing,
SCS) va khoang cach séng mang con Uu c6 thé c6 hoic c6 thé khéng gidng nhau. Vi ly

do d6, 6 chinh x4c vé thoi gian c6 thé c6 hodc c6 thé khong gidng nhau.

Trong phuong an tiy chon, trong truong hop ma c6 do bu thoi gian gifta thoi gian

dudng bién va thdi gian Uu, phuong phép nay ciing bao gdm:

x4c dinh vi tri mién thoi gian thi nhdt Tpgeen s ctia PSFCH duya trén it nhat mot
trong s6 vi tri mién thoi gian Tpe; y cua théng tin didu khién dudng xubng DCI,
khoang thoi gian ), gitta DCI va tai nguyén dudng bién duge bao hiéu béi DCI, khoang
thoi gian 8P, va dd bu thoi gian duge bu trir gitta thoi gian dudng bién va thoi gian Uu,
trong d6, khoang thoi gian &9P 1a khoang thoi gian gifta tai nguyén duodng bién va
PSFCH tuong tng v6i tai nguyén dudng bién, hodc khoang thoi gian 9P 14 khoang thoi
gian gifta tai nguyén duong bién va PSFCH tuong Ung véi kénh duong 1én muc ti€u, vi du
nhv, Tpgeey =7, DCI_Uu, +y, +gap +offset , trong d6, T, DCI__Uu' bing v6i Tper_ovw

hodc didm bt ddu hodc diém két thiic cua tai nguyén mién thoi gian ¢6 chtta Tper_vu.

N6i céch khéc, vi tri mién thoi gian thi nhit Tpgeen g lién quan dén it nhét mot
trong s6 vi tri mién thoi gian Tper . ctia thong tin diu khién duong xudng DCI, khoang
thoigian », gitta DCI va tai nguyén dudng bién dugc bao hiéu bi DCI, khoang thoi gian
8ap | va @6 bu thoi gian duge bu trir gitra thoi gian dudng bién va thoi gian Uu.

Hon nita, trong trudng hgp ma ¢ d§ bu thoi gian gitta thoi gian duong bién va thoi
gian Uu, phuong phdp nay ciing bao gbm: x4c dinh vi tri mién thdi gian thu nhét

11
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T, PSFCH _SL cua PSFCH dl_Ia trén Vi tri mlén thoi gian thr hai T, PSFCH _Uu cua PSFCH va
do bu thoi gian duge bu trir gitta thoi gian dudng bién va thoi gian Uu, vi du nhu,

Tosicrr st =Tpsecn _uvu + OMfS€EL

N6i cach khac, vi tri mién thoi gian thi nhit Tpseen s lién quan dén vi tri mién
thoi gian tht hai Tpgecn 1 cia PSFCH va do bu thoi gian duoc bu trir gifta thoi gian

dudng bién va thoi gian Uu.

gi tri ciia d6 b thoi gian c6 thé 13 s§ nguyén hodc s6 khong phai 1a s§ nguyén.
Trong trrdong hop ma gia tri ctia dd bu thoi gian 14 s6 khong phai 1a sé nguyén, gia tri ctia
do bu trong cong thirc néi trén 1a gid tri thu dugc béng céach lam tron 1€n d§ bu thoi gian,
vi du nhu, d6 bu=trin(d6 bu thoi gian). Gia tri khac 1a gié tri thu dugc bang cach 1am tron
xuéng do bu thoi gian, vi du nhu, d§ bu=san (d¢ bu thoi gian). Cu thé, trong cach thuc
hién, thu dugc Tpe; 1 bing cach trir 1/2 TA (TA 1 gid tri lién quan ctia dinh thoi sém,
vi du nhu, dinh thoi sém (Timing Advance)) tir thoi diém khi thiét bi diu cudi nhan DCL

Trong céch thuc hién, Y, 1a khodng thoi gian gitta DCI va tai nguyén dudng bién
thir nhit dugc bao hidu boi DCI. Trong cach thuc hién khac, £4P 1a khoang thoi gian
gifta tai nguyén duong bién thir nhdt va PSFCH tuong tng véi tai nguyén dudng bién
thir nhat. Trong cach thuc hién khic, 4P 1a khoing thoi gian giita tai nguyén dudng
bién thir nhit va PSFCH tuong tmg vé&i kénh duong 1én muc tiéu. Bén canh d6, theo tuy
chon, &P c¢6 thé 1a khoang thoi gian gifta tai nguyén dudng bién thi nht va PSFCH

tuong tng véi tai nguyén dudng bién cudi cung.

Cu thé, gia sir ring phan ciia DCI dit lich B tai nguyén dudng bién hodc tai nguyén
cip phép duong bién duge ciu hinh bao gbm B tai nguyén dudng bién, timg tai nguyén
dudng bién tuong Ung vé6i su kién PSFCH, céc sy kién PSFCH tuong tGng vdi céc tai
nguyén dudng bién khac nhau c6 thé 1a cing sy kién PSFCH hodc ¢6 thé 1 cac su kién
PSFCH khéc nhau, va cac su kién nay co thé tuong tmg véi kénh dudng 1én myc tiéu.
Trong cach thuc hién, 8P 1a khoang thoi gian gitta tai nguyén duong bién thu nhit va

su kién PSFCH tuong tng v6i tai nguyén dudng bién thi B.

Nén nhé ring thoi diém bét d4u ciia truyén din dudng bién thi nhit khong sém hon

12
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tdi nguyén mién thoi gian duong bién thir nhit (vi du nhu, chd dudng bién) cia

T, DCI_Uu +y,.

Trong phuong an tity chon, trong trudng hop ma khdng cé do bu thoi gian gitra thoi
gian duong bién va thoi gian Uu (ndi cach khac, df bu thoi gian bing 0, hodc thdi gian
duodng bién va thoi gian Uu khép nhau), phuong phap niy ciing bao gdm:

x4c dinh vi tri mién thoi gian thur nhét 7, rsrce st cua PSFCH dua trén it nhat mot
trong s6 vi tri midn thoi gian Tpe y, cha thong tin diéu khién dudng xudng DCI,
khoang thoi gian Y, gitta DCI va tai nguyén duong bién dugc bdo hi€u boi DCI, va
khoang thoi gian &P, trong d6, khoang thoi gian £9P 1a khoang thoi gian giita tai
nguyén dudng bién va PSFCH tuong tng voi tai nguyén duong bién, hodc khoang thoi

gian 89P la Kkhoang thoi gian gitta tai nguyén dudng bién va PSFCH tuong ung véi
kénh dwong 1én myc tiéu, vi du nhu, 7, PSFCH _SL =T, DCI_Uu' +, +gap, trong d6, T, DCI_Uu'
béng véi T, pcr_vw hodc diém bét dau hodc diém két thac cuoa tai nguyén mién thoi gian co

chira T, DCI _Uu»

N6i cach khéc, vi tri mién thoi gian thit nhat Tpgeen s lién quan dén it nhat mét
trong sb vi tri mién thoi gian Tpes v ctia thong tin diéu khién dudng xubng DCI, khoang
thoi gian ), gifta DCI va tai nguyén dudng bién duge bao hiéu bsi DCI, va khoang thoi
gian &aP .

Hon nita, trong truong hop ma khong c6 do bu thoi gian gitta thoi gian dudng bién
va thoi gian Uu (ndi cach khéac, 9 bu thoi gian bing 0, hodc thoi gian dudng bién va thoi
gian Uu khép nhau), phuong phap nay ciing bao gbm:

xac dinh vi tri mién thoi gian thit nhit Trgeen s, ctia PSFCH dya trén vi tri mién

thO’l gian tht ha1 T, PSFCH _Uu cua PSFCH, vi dl_l nhu, T, PSFCH _SL =T PSFCH _Uu +

- N6i cach khéc, vi tri mién thoi gian thtt nhat Tpsren sz 1ién quan dén vi trf mién

thoi gian thtt hai Zpsecyr v cia PSFCH.

13
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Cu thé, trong cach thuc hién, thu dugc Tpe; 1, biang cach trir 1/2 TA (TA 1a gia tri
lién quan cua dinh thoi sém, vi du nhu, dinh thoi som (Timing Advance)) tir thoi diém khi
thiét bi d4u cudi nhan DCL Trong céch thuc hién, thoi diém bét diu cta truyén din dudng
bién thir nhit khong sém hon tai nguyén mién thoi gian dudng bién thir nhit (vi du nhu,

chd duwong bién) ctia Tpey vt

Nén nhé rang, lién quan dén di€ém bat dau hodc diém ket thic cia tai nguyén mién
thoi gian c6 chita Tpe; 1, kha ning cia tii nguyén mién thoi gian 1a chd Uu hodc chd

duong bién. Theo tiy chon, tai nguyén mién thoi gian 1 chd dudng bién.

14/56

Theo tiy chon, ¥, 1a khoang thoi gian gitta DCI va PSSCH thir nhét va cac tai |

nguyén PSCCH dugc bao hiéu bdi DCI, hodc ), 1a khoang thoi gian gitta DCI va tai
nguyén PSSCH thit nhét duoc bao hiéu boi DCI, hodc y, la khoing thoi gian gitta DCI
va tai nguyén PSCCH thtr nhat duge béo hiéu béi DCI.

Cuthé, y, la khoang thoi gian gitta DCI va truyén din duong bién thit nhét dugc
b4o hiéu béi DCL, hosic 8P 14 khoang thi gian gifta truyén dAn duong bién thir nhét va
PSFCH tuong tng v6i truyén dan dudng bién thir nhét. Trong cach thuc hién khac, &P
13 khoang thoi gian gifra tai nguyén dudng bién thir nhit va PSFCH tuong tng véi kénh
dudng 1én muc tiéu. Bén canh d9, theo tuy chon, 4P cé thé 12 khoang thoi gian giita tai

nguyén dudng bién thir nhat va PSFCH tuong ting véi tii nguyén dudng bién cudi cing.

Cu thé, gia st ring phan ctia DCI dit lich B tai nguyén duong bién hoic tai nguyén
chp phép duong bién dugc ciu hinh bao gdm B tai nguyén dudng bién, ting tai nguyén
duong bién twong tmg véi sy kién PSFCH, cac su ki¢n PSFCH tuong Ung véi céc tai
nguyén dudng bién khéc nhau c6 thé 1a cing s kién PSFCH hodc c6 thé 1a cac sy kién
PSFCH khéc nhau, va cac su kién nay c6 thé twong tng véi kénh duong 1én myc tiéu.
Trong céch thyc hién, 89P 1a khoang thoi gian gifta tai nguyén dudng bién thir nhét va

su kién PSFCH tuong ng v&i tai nguyén dudng bién thie B.

Trong phuong 4n tity chon khéc, @6 bu duge xac dinh dua trén khoang cach séng
mang con dudng bién, hodc d6 bu dugc xac dinh dua trén khodng cach séng mang con
dudng 1én. Ly tudng nhit 1a d6 bu dugc xac dinh dua trén khoang cach séng mang con

14
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duodng 1én.

Ciing trong phuong an tuy chon khac, », dugc xac dinh dua trén khoang cach
séng mang con duong bién, hodc y, dugc xac dinh dya trén khodng cach séng mang

con duong lén.

Trong phuong an tuy chon khac, khoang thoi gian duge xac dinh dua trén khoang
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cach séng mang con duong bién, hodc khoang thoi gian dugc x4c dinh dua trén khoang

cach song mang con dudng lén.

Theo tly chon, trong sb trudng hop dic biét, vi du nhu, khi N truyén din duong
bién déu twong Gmg v6i cing tai nguyén mién thoi gian PSFCH, hodc chi tii nguyén mién
thoi gian PSFCH trude khi kénh dudng 16n muc tiéu c6 thé twong ting véi N truyén din
dudng bién, va sb truyén din duong bién duge dit lich hodc ciu hinh bing N, phuong

phap nay ciing bao gdm:

x4c dinh khoang thoi gian dua trén thoi han N ctia PSFCH va khoédng cich K gitta
PSFCH va kénh chia sé duong bién vit ly PSSCH tuong ung. No6i cach khac, trong
treong hop ma sb truyén din dudng bién duge dit lich béi nat diu khién giéng véi voi s6
chd trong thoi han ctia PSFCH, hoic trong trudng hop ma sé truyén dan dudng bién dugce
cAu hinh gidng véi s6 chd trong thoi han cia PSFCH,

gap=K+N , trong dé,

trong cach thuc hién, N 14 thoi han cia PSFCH, va K 14 khoang cach ti thidu (vi
du nhu, MinTimeGapPSFCH) gitta PSFCH va kénh chia sé dudng bién vat ly PSSCH

tuong ung.

Nén nhé ring, trong cach thuc hién, d§ chi tiét ctia K va N 12 chd logic (vi du nhu,
chd dudng bién), va do chi tiét ca ¥, 1achd vatly. Vi ly do d6, khoang cach thyuc té
gitta K ch® dudng bién c6 thé 16n hon khoang thoi gian cia K chd, va khoang céch thyuc

t& gitta N chd duong bién c6 thé 16n hon khoang thoi gian cia N chd.

Trong phuong an tiy chon khac, tai nguyén mién thdi gian thit A bao gbém tii
nguyén mién thoi gian dudng bién thi A, hodc tai nguyén mién thoi gian Uu thit A.
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Tai nguyén mién thoi gian Uu thir A 13 tai nguyén mién thoi gian dudng 1én thi A.

Theo tity chon, t3i nguyén mién thoi gian dudng 1én 13 tai nguyén ma c6 thé duoc

sir dung dé truyén din trong tai nguyén dudng 1én.

Vi du nhu, chd thir nhit ma dép Gmg trong cic didu kién néu trén 14 chd duong
xudng, va khong thé duogc sir dung dé truyén din PUCCH trong trudng hop niy, va chd

ma&i nhat ma c6 thé duogc sir dung dé truyén din dudng 1én ciing cin dugc tim ra.

Nén nhé ring cac khoang cich séng mang con cé céc théng sb néi trén snhur
TPSFCH_SL, T;’SFCH_Uu, Vi, TDC]_Uu' s TDCI_Uu, ¥, 84P, d6 bu, N, va K cé thé giéng
hoic khéc nhau; hodc cac thong sb noi trén c6 thé 13 thoi gian dia phuwong hoic thoi gian
vét Iy. Vi Iy do d6, trong quy trinh tinh todn cu thé cic cong thirc dugc mo ta trong cic
phuong 4n néi trén ciia sang ché nay, SCS c6 thé cdn dugc chuyén dbi, va/hoic viée chuyén
d6i théng nhit thanh thoi gian dia phuong hoc thoi gian vat Iy ¢ thé cin dugc thuc hién.

Piéu nay khong bi gi6i han cu thé trong tai liéu nay.

Noi dung dudi diy mod ta phuong phap xac dinh tai nguyén dugc trinh bay trong
céc phuong 4n ciia sang ché nay c6 tham khao sé vi du va ban vé di kém. Nén nhé ring,
trong cac vi du sau, vi du nhu, DCI hodc tAt ca tai nguyén dudng bién dugc cAu hinh boi
16p cao hon tuong tmg/tuong Gng v6i cung sy kién PSFCH (su kién, hodc tai nguyén mién
thoi gian). Khi céc tai nguyén khac nhau twong tng véi cac su kién PSFCH khac nhau,
phuong phap thuc hién s& giéng nhau, nhung 8P c6 thé cin dugc tinh toén lai, vi du

nhu, duge tinh toan nhu 1a khoang thoi gian gifta tai nguyén dudng bién thir nhét va sy
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kién PSFCH tuong g v6i kénh dudng 1én muc tiéu. Theo tuy chon, sy kién PSFCH

twong ung voi kénh dudng 18n muc tiéu 1a sy kién PSFCH tuong tng v6i tai nguyén dudng

bién cubi cling.
Cfing nén nhé ring phin béng t6i trong Fig.2 dén Fig.7 bao hiéu PSFCH.
Vidu 1: Cé @6 bu thoi gian duge bu trir gitta thoi gian dudng bién va thoi gian Uu.

Gia st ring d6 bu=0,5 chd dudng bién=0,5 chd UL, DCI dit lich hai truyén dan
duong bién va K=N=2, va khoang c4ch s6ng mang con dudng Ién (SCS UL)= khoang cach
séng mang con dudng bién (SCS dudng bién)=30 kHz.
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Dua trén thoi gian tram gc, chd twong tmg véi y2=2 ( chd 30kHz) 1a chd 1. Dya
trén thoi gian dudng bién, chd twong tng véi y2=2 1a chd 1'. Theo trinh bay trong Fig.2,
c6 thé hiéu rfmg céc vi tri ctia chd 1 va chd 1' 1a khac nhau. Thiét bi dau cubi thuc té cho
rang truyén din PUCCH khong thé sém hon chd 1'. Do tai nguyén PUCCH 14 tai nguyén
Uu, tai nguyén PUCCH thuc té duoc sir dung dé hoi dap thong tin HARQ-ACK dudng

bién can thudc trong cac truong hop sau:
chd Uu ¢6 sén hodic chd UL chén 1én chd 1' va khong sém hon chd 1'; hodic

chd Uu ¢6 sin m&i nhét hodc chd UL khong sém hon chd 1'; hoic

chd Uu twong tng v6i Tpeoopy y, T2 + t7an(0,5) = Ty 1y, T 35 hodic
cho UL c6 san mai nhat khong sém hon ché Uu tuong tmg véi TPSFCH_Uu +2+
tran(0,5) = TPSFCH~Uu + 3.

| tai nguyén PUCCH trong chd 2 duoc trinh bay trong Fig.2 duge st dung lam vi du.
Trong vi du nay, gia st réng Tpsecw w13 didm bét ddu ctia chd c6 chira PSFCH. Vi ly do
46, Tpsren v +2 tuong tmg v6i chd 1 trong Fig.2, va Thgren vu +3 tuong Gmg voi
chd 2 trong Fig.2. Khi Tpsrenr v dugce xac dinh 13 diém két thiic ctia chd c6 chita PSFCH,
cac chd twong tng v6i Trsrcr v +2 VA Tpgren v +3 duge didu chinh tuong tng, vi

du nhu, di chuyén vé phia sau.
Vi du 2: C6 @6 bu thoi gian duge bu trir gifta thoi gian duong bién va thoi gian Uu.

Gia stt réng d6 bu=0,5 chd dudng bién=0.25 chd UL, DCI dit lich hai truyén dan
dudng bién va K=N=2, khoang cach séng mang con duong lén (SCS UL)=15 kHz, va
khoang cach séng mang con dudng bién (SCS dudng bién)=30 kHz.

Dua trén thoi gian tram géc, chd twong tng vai y2=1 ( chd 15 kHz) la chd 1. Dya
trén thoi gian dudng bién, chd twong tmg véi y2=1 1a chd 1'. Theo trinh bay trong Fig.3,
¢6 thd hidu ring c4c vi tri ctia chd 1 va chd 1' 1a khéc nhau. Vi ly do do, tai nguyén PUCCH
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thuc té duoc sir dung dé hoi dép thong tin HARQ-ACK dudng bién cin thudc trong cic

trudng hop sau:
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chd Uu c6 sin hoiic chd UL chén 1én chd 1' va khong sém hon chd 1'; hoiic
c¢hd Uu c6 sin m&i nhét hoic chd UL khong sém hon chd 1'; hosc

chd Uu c6 sdn méi nhét hosc chd UL tuong tng v&i chd dudng bién tuong ing véi

T +2 +tran(0,5) =T,

PSECH_Uu . T 3, trong d6, 2 va 0,5 trong tai ligu ndy la sb

SFCH_U

luong céc chd thu duoc béng cach thuc hién chuyén dbi SCS dudng bién trén 14n luot Y,
va do6 bu; hodc
chd Uu hogc chd UL twong tng vOi Tpgpoy y, T 1+ tran(0.25) = T, 1y + 25

trong d6, 1 va 0,5 trong tai liéu nay 1a sb lugng céc chd thu duge b?mg céach thuc hién

chuyén d6i SCS UL trén lan lugt », va dd bi; hoic

chd UL c6 sin mdi nhit tuong tmg vé6i chd Uu tuong tmg véi T +1+

PSFCH_Uu
tran(0.25) = T, + 2, trong d6, 1 va 0.25 trong tai liéu nay 14 s luong cac chd thu

SFCH_Uu
duoc béng cach thuc hién chuyén dbi SCS UL trén 14n luot ¥y, vado bu; hodc

chd Uu hodc chd UL tuong tmg vOi Tygpepy v, T 1+ t7an(0,5) = T v +
1 khoang thoi gian chd UL + 1 khoang thoi gian_ché SL, trong d6, 1 trong téi_ liéu
nay la sb luong cac chd thu duoc béng cach thuc hién chuyén d8iSCS UL trén y,,va0,5
lash lwong cac chd thu duge bing cach thuc hién chuyén d6i SCS duong bién trén do bi;

hoac

cho UL c6 sin mai nhat tuong ing vai choé Uu tuong Umg voi TPSFC‘H—Uu +1+

tran(0,5) =T, , 11 khoadng thoi gian chd UL + 1 khoang thdi gian chd SL

SFCH_U
trong d6, 1 trong tai liéu nay 14 s6 lugng céc chd thu duge bing céch thuc hién chuyén dbi
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SCS UL trén lanlugt ¥,,va0,51a sb luong cac chd thu duoc bing cach thuc hién chuyén

dbi SCS dudng bién trén do bu.

tai nguyén PUCCH trong chd 2 duoc trinh bay trong Fig.3 dugc sir dung lam vi
du. Trong vi du nay, gia sit ring Tpsgren v 12 didm bt ddu cta chd c6 chira PSFCH. Vi
1y do a6, Tpsrcar v +1 tuwong g v6i chd c6 SCS UL tuong tng véi chd 1 trong Fig.3.
Khi Tpsrew ow +1 duoc xédc dinh 13 diém két thac ctia chd c6 chira PSFCH, chd tuong
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tng voi Tpspen v+, duoc diéu chinh twong tng, vi du nhu, di chuyén vé phia sau.
Vi du 3: C6 d6 bu thoi gian duge bu trir gitta thoi gian duong bién va thoi gian Uu.

Gi4 st ring d6 bu=0,75 chd dudng bién=1,5 chd UL, DCI dit lich hai truyén din
duong bién va K=N=2, khoang cach séng mang con dudng lén (SCS UL)=30 kHz, va
khoang cach song mang con duong bién (SCS duodng bién)=15 kHz.

Dua trén thoi gian tram gdc, ch twong tmg véi y2=4 (30 kHz) 13 chd 1. Dya trén
thoi gian dudng bién, chd tuong tmg véi y2=4 14 chd 1'. Theo trinh bay trong Fig.4, c6 thé
hidu rdng céc vi tri ctia chd 1 va chd 1'1a khac nhau. Vi ly do d6, tai nguyén PUCCH thuc
té duoc sir dung dé hdi d4p thong tin HARQ-ACK dudng bién cin thudc mét trong cac

truong hop sau:
chd Uu ¢6 sén hodc chd UL chén 1én chd 1' va khéng sém hon chd 1'; hodc

chd Uu ¢6 sin m&i nhét hodc chd UL khong sém hon chd 1'; hoic

cho6 Uu ¢é san méi nhat hodc cho UL tuwong Uimg véi cho tuong ing voi TPSFCH_Uu +
2 + tran(0.75) =T, + 3, trong d6, 2 va 0,75 trong tai lidu nay 13 sé lugng cac chd

PSFCH_Uu

thu dugc bing cach thyc hién chuyén déi SCS duong bién trén 1an lugt y, va do by

hoac
chd Uu c6 sdn hodc chd UL twong tmg v6i Tygpoy y, T4+ tran(l5) =
Tosper va T 6, trong do, 4 va 1,5 trong tai liéu nay la sb luong cac chd thu duge bing cach

thyuc hién chuyén dbi SCS UL trén 1an lugt », va do bu; hodc

cho UL ¢6 san md&i nhat twong ung véi cho Uu tuong ung voi TPSFCH_Uu +4+

tran(1,5) = T, , T 6, trong d6, 4 va 1,5 trong tai liéu nay 1a s6 luwong cac chd thu

SFCH_U

duoc b%mg cach thuc hién chuyén ddi SCS UL trén 14n lugt ¥, va d6 bu; hodc

chd Uu hogc ch6 UL tuong tmg v6i Thepoy v, + 2 + tran(0.75) = Tsrcava T+
1 khoang thoi gian chd UL + 1 khodng thoi gian chd SL, trong d6, 2 trong tai liu

nay 13 sé lugng céc chd thu dugc bang c4ch thuc hién chuyén d6i SCS UL trén ¥, , va
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0,75 1a s6 lwong céc chd thu duoc bang cach thuc hién chuyén dbi SCS dudng bién trén

dd bu; hodc

chd UL c6 sin méi nhit twong tmg voi chd Uu twong tmg voi T, +2+

PSFCH_Uu
tran(0.75) =T, + 1 khoang thi gian chd UL + 1 khoang thoi gian chd SL,

SFCH_Uu
trong d9, 2 trong tai li€u nay 1a sb luong céc chd thu duoc b?mg cach thuc hién chuyén ddi
SCSUL trén y,,va 0,751a sb lwong céc chd thu duge béng cach thuc hién chuyén di

SCS dudng bién trén 6 bu.

tai nguyén PUCCH trong chd 3 duogc trinh bay trong Fig.4 dugc stt dung lam vi
du. Véi vi du khéc, theo trinh bay trong Fig.4, viéc st dung "SCS duong bién" 1a chinh
x4c, chd 3 twong tmg véi "+3" (A bing véi 1) trong Fig.4; hodc viée str dung "SCS UL" 1a
chinh x4c, chd 3 tuong tng voi "+6" (A bing véi 1) va "+7" (A bing véi 2) trong Fig.4.
Trong trudmg hop ndy, tai nguyén PUCCH thuc té dugc sir dung dé hoi d4p théng tin

HARQ-ACK dudng bién 14 trong s6 "+3", "+6", va "+7" trong Fig.4.

N6i cach khéc, trudng hgp ma A khong bang véi 1 ciing c6 thé duge goi la khong

sém hon tai nguyén mién thoi gian thir hai, tii nguyén mién thoi gian thtt ba, hogc tai
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nguyén tuong tu trong pham vi mién thoi gian cta Tegecn vu +Y> hodc Tpgecn s + Y.

SCS twong tmg v&i pham vi mién thoi gian ctia Trsrew vu +Y2 hodc Tpsren s +)2
khac voi SCS tuong tng véi "tai nguyén mién thoi gian thir hai hodc tai nguyén mién thoi

-gian thir ba".
 Trong vi du ndy, gia sttrang Tpercw v 13 diém bét dAu ctia chd c6 chita PSFCH.
Vilydo d6, Tpseen v +1 tuwong g véichd c6 SCS UL twong tmg v6i chd 1 trong Fig.4.
Khi Tpsren o +1 duoc x4c dinh 13 diém két thic cta chd c6 chita PSFCH, chd tuong

tmg v6i Thsren wu T2 duoc diéu chinh tuong tmg, vi du nhu, di chuyén vé phia sau.
Vi du 4: Thoi gian dudng bién va thoi gian Uu khdp nhau, néi cich khac, do bu
thoi gian duge bu tru=0.
Gia st réng DCI dat lich hai truyén din dudng bién va K=N=2, SCS UL=30 kHz,
va SCS SL=30 kHz. Theo trinh bay trong Fig.5, », =1 chd, va y,=1 (30 kHz) chd.
20
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Trong trudng hop nay, tram gdc va nit di€u khién cd cach hi€u nhat quan vé tai nguyén

PUCCH, cu thé, tai nguyén PUCCH la chd 1'.

Gia sir ring DCI dit lich hai truyén din duong bién va K=N=2, SCS UL=15 kHz,
va SCS SL=30 kHz. Theo trinh bay trong Fig.6, », =2 chd, va »,=1 (15 kHz) chd.
Trong trudng hop ndy, tai nguyén PUCCH 14 chd Uu c6 sén m&i nhit hoic chd UL khéng

sém hon chd 1'.

Gia st ring DCI dit lich hai truyén d4n duong bién va K=N=2, SCS UL=30 kHz,
va SCS SL=15 kHz. Theo trinh bay trong Fig.7, ¥, =1 chd, va »,=4 (30 kHz) chd.
Trong trudng hop ndy, tai nguyén PUCCH 1a chd Uu c6 sén méi nhat hoic chd UL khéng

sém hon chd 1'.

T6m lai, trong phuong 4n nay ciia sang ché nay, thiét bi dau cudi va nut didu khién
x4c dinh tai nguyén mién thoi gian cia kénh duong 1én muc tiéu dua trén khoang thoi gian
Y, vavitr mién thoi gian th nhét ctia PSFCH, hoic thiét bi ddu cudi va nut didu khién
xéc dinh tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muc tiéu dwa trén khoang thoi gian
Y, vavitri mién thoi gian tht hai cia PSFCH, va xé4c dinh diéu kién duoc dép tng bai
tai nguyén mién thoi gian cda kénh dudng 1én muc tiéu, dé thiét bi dAu cudi va nut didu
khién c6 thé c6 cach hidu nhét quan vé tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muc
tidu, qua d6 dam bao rang nit diéu khién phén bd dung tai nguyén ctia kénh dudng lén
muc tiéu, va cai thién dd chinh x4c cta viéc xac dinh tai nguyén ctia kénh dudng 1én muc
tiéu boi thiét bi dau cudi.

Theo trinh bay trong Fig.8, phuong 4n ctia sang ché nay ciing trinh bay thiét bi giao
tiép 800, bao gdm:

mo-dun xac dinh thir nhét 801, dugc ciu hinh dé x4c dinh tai nguyén mién thoi
gian cua kénh dudng 1én muc tiéu dya trén khodng thoi gian ¥, va vi tri mién thoi gian
thtt nhit Tpsren vw clia kénh hdi dap duong bién vat ly PSFCH, hodc dya trén khoang
thoi gian Y, va vi tri mién thoi gian thit hai Tpsrer s ctia PSFCH, trong d6, khoéng
thoi gian ¥, 1akhoang thoi gian gitra PSFCH va kénh dudng 1én muc tiéu, Vﬁ»té‘li nguyén

mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muc tiéu dép mg mét trong cac dicu kién sau:
21
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13 tai nguyén mién thoi gian thi A trong pham vi thoi gian ctia Tpseer sz + V2 ;
13 tai nguyén mién thoi gian thir A trong pham vi thoi gian cia Tpseer vu + V2 ;
13 tai nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Tpgecy o + a5

13 tai nguyén mién thoi gian tht A chén 18n Trgeen v + V23

13 tai nguyén mién thoi gian thir A khong sém hon Tpgecnr s + Y23 va

13 tai nguyén mién thoi gian thir A khong sém hon Tpsgecnr_vu + V2, trong do,

A 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Theo tiy chon, trong phuong 4n néi trén cla sing ché nay, kénh dwdng 1én muyc
tiéu duoc st dung dé truyén dan théng tin xdc nhin yéu cau ldp tu dong lai dudng bién

HARQ-ACK cua duong bién.

Theo tity chon, trong phuong an néi trén ctia séng ché nay, vi tri mién thoi gian thir
nhét ctia PSFCH 13 vi tri mién thoi gian cia PSFCH dugc xac dinh dya trén thoi gian
duong bién; va

vi tri mién thoi gian th hai cia PSFCH 13 vi tri mién thoi gian ctia PSFCH duoc

xac dinh dya trén thoi gian Uu.

Theo tiy chon, trong phuong 4n noi trén cia sang ché nay, phuong phép nay ciing

bao gom:

xAc dinh vi tri mién thoi gian thit nhit Tpeeen s ctia PSFCH duya trén it nhit mot
trong sb vi tri mién thoi gian Tpe; yu cla thong tin didu khién duong xubng DCI,
khoang thoi gian y; gifta DCI va tai nguyén dudng bién duoc bao hi¢u boi DCI, khoang
thoi gian 84P , va d6 bu thoi gian duge bu trir gitra thoi gian duong bién va thoi gian Uu,
trong d6, khoang thoi gian £4P 1a khoang thoi gian gifta tai nguyén dudng bién va
PSFCH tuong tmg véi tai nguyén dudng bién, hodc khoang thoi gian 89P 1a khoang thoi

gian gifta tai nguyén duong bién va PSFCH tuong tmg v6i kénh dudng 1én muyc ti€u;
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hoic

x4c dinh vi tri mién thoi gian th nhét 7, psrcer s, cua PSFCH dua trén vi tri mién
thoi gian tht hai Zpsren o ctia PSFCH va do bu thoi gian duge bu trir gifta thoi gian
duong bién va thoi gian Uu.

Theo tiy chon, trong phuong 4n néi trén ciia sang ché ndy, phuong phép niy cling

bao gom:

x4c dinh vi tri mién thoi gian tha nhét 7, psrce st cua PSFCH dua trén it nhit mot
trong s& vi tri mién thoi gian Tper v, cia thong tin didu khién duong xubng DCI,
khoéhg thoi gian ), gitta DCI va tai nguyén dudng bién dugce bdo hiéu béi DCI, va
khoang thoi gian 9P, trong d6, khoang thoi gian &4P 1a khoang thoi gian gifta  tai
nguyén dudng bién va PSFCH tuong tng véi tai nguyén dudng bién, hodc khoéng thoi
gian 8P la khoang thoi gian gitta tai nguyén dudng bién va PSFCH tuong tng v6i kénh

duong 1én muc tiéu;
hoéc

x4c dinh vi trf mién thoi gian thu nhét T, psrcr st cia PSFCH dua trén vi tri mién

thoi gian thir hai T, PSFCH _Uu cua PSFCH.

Theo tity chon, trong phwong 4n néi trén clia séng ché nay, d6 bu duge x4c dinh dya
trén khoang cach song mang con dudng bién, hodc dd bu duge xac dinh dua trén khoang

cach song mang con dudng lén.

Theo tly chon, trong phuong 4n ndi trén clia sang ché nay, ¥, duogc xac dinh dua
trén khoang cach séng mang con dudng bién, hodc ¥, duoc xac dinh dya trén khoang

cach song mang con duong 1én.

Theo tuy chon, trong phuong 4n ndi trén cua sang ché nay, khoang thoi gian duge
x4c dinh dua trén khoang cach séng mang con dudng bién, hodc khoang thoi gian dugc

xé4c dinh dya trén khoang cach séng mang con dudng lén.
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Theo tity chon, trong phuong 4n néi trén ctia sang ché nay, trong truong hop ma 56
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tai nguyén duong bién dwoc dit lich boi nit didu khién gidng véi sé chd trong thoi han

ctia PSFCH, phuong phap nay ciing bao gom:

xac dinh khoang thoi gian dya trén thoi han N ctia PSFCH va khoang cach K gifta
PSFCH va kénh chia sé duong bién vat Iy PSSCH tuong tng.

Theo tity chon, trong phuong 4n néi trén cia sang ché nay, tai nguyén mién thoi
gian c6 sin thir A bao gdm tai nguyén mién thoi gian dudng bién cé sin thit A, hoic tai

nguyén mién thoi gian Uu ¢6 sin thir A.

Thiét bi giao tiép dugc trinh bay trong phuong 4n niy ciia sang ché nay cé kha ning
thuc hién cac quy trinh ma s& dugc thyuc hién baoi thiét bi giao tiép trong cac phuong an
ctia phwong phap cua Fig.1 dén Fig.7. D& tranh 13p lai, khong mb ta lai chi tiét trong tai

liéu nay.

Tém lai, trong phuong 4n ndy ciia sang ché nay, thiét bi dau cudi va nit didu khién
xéc dinh tai nguyén mién thoi gian ciia kénh duong 1én muc tidu dwa trén khoang thoi gian
¥, vavitrf mién thoi gian thir nhit cia PSFCH, hoiic thiét bi dau cudi va niit diéu khién
x4c dinh tai nguyén mién thoi gian cia kénh duong 1én muc tidu dua trén khoang thoi gian
¥, vavi tri mién thoi gian tht hai cia PSFCH, va xac dinh diéu kién duoc dap tmg boi
tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muc tidu, dé thiét bj diu cubi va nit didu
khién c6 thé c6 cach hidu nhit quan v tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én myc
tidu, qua d6 dam bao ring nut didu khién phan bd ding tai nguyén cla kénh dudng 1én
muc tiéu, va cai thién do chinh x4c cla viéc xac dinh tai nguyén cua kénh dudng 1én muc

tiéu bai thi€t bi dau cudi.

Nén nhé ring thiét b giao tiép dugc trinh bay trong phuong 4n ndy cua sdng ché
nay 1a thiét bi giao tiép c6 kha ning thuc hién phuong phap xac dinh tai nguyén néi trén,
va tit ca cac phuong 4n clia phuwong phép x4c dinh tai nguyén n6i trén déu duoc 4p dung

vé6i thiét bi giao tiép, véi tac dung cé loi tuong tu hodc tuong dong.

Ly tudng nhét 1a phuong 4n ctia séng ché ndy cling trinh bay thiét b giao tiép, bao

gbm bo xir Iy, bd nhd, va chuong trinh méy tinh dugce luu trit trong bd nhé va c6 kha ning
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chay trén bd xir ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bd xir ly, cac quy trinh
cta phuong an cia phuong phap xac dinh tai nguyén noi trén s& dugc thuc hién, véi tac

dung tuong tu v& mit k¥ thuat. Pé tranh 13p lai, khong md ta lai chi tiét trong tai li€u nay.

phuong 4n cta sang ché nay ciing trinh bay phuong tién huu trit c6 thé doc dugce
bing may tinh, trong d6, phuong tién huu trit c¢6 thé doc duge bang méy tinh hru trir
chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuce thi béi bd xtt 1y, cac quy trinh
cta phuong an ciia phuong phép xac dinh tai nguyén ndi trén s€ dugce thuc hién, vdi tac
dung tuong tw v& mit k§ thut. D& tranh 13p lai, khéng mo t lai chi tiét trong tai liéu nay.
Vi du nhu, phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing may tinh 14 bd nhd chi doc (Read-
Only Memory, ROM), bd nhé truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia
tir, dia quang hoic thiét bi tuong tur.

Theo trinh bay trong Fig.9, phuong 4n ciia sang ché niy ciing trinh bay phuong

phap x4c dinh tai nguyén, bao gbm cac budc sau.

Budc 901: Thu thép it nhit mét trong sb thoi gian dudng bién ctia dudng bién, thoi
gian Uu, va d6 bu thoi gian, trong d6, d§ bu thoi gian 1a d6 bu thoi gian gifta thoi gian

dudng bién va thoi gian Uu.

Bude 902: Xéc dinh tai nguyén cAp phép dudng bién dugc cAu hinh (cip phép duoc
céu hinh duong bién hoidc cip phép dudng bién dugc ciu hinh) va/hodc quy trinh yéu ciu
lap tw dong lai HARQ cia tai nguyén cip phép dudng bién dugc ciu hinh dya trén it nhét

mdt trong sb thoi gian duong bién, thoi gian Uu, va d6 bu thoi gian.

Do b thoi gian 13 d6 bu giita thoi gian Uu va thoi gian dudng bién, va d§ chinh
x4c ctia d6 bu c6 thé 13 it nhit mot trong s6  micro gidy ps, ky hiéu, chd (slot), khung con
cta khung con, mili gidy ms, khung ctia khung, gidy cta gidy, va don vi tuong tu. Trong
cong thure, d6 bi thoi gian duge bi trir ¢6 thé cAn duge chuyén dbi thanh don vi tuong umg,
vi du nhu, chuyén ddi thanh it nhat mot trong sb us, s6 ky hiéu, s6 chd, sb khung con, )

ms, sO gidy, va so khung. Piéu nay khong bi giéi han.

Phuong 4n ndy cua sang ché nay trinh bay it nhét ba cach thitc x4c dinh tai nguyén
cép phép dudng bién dugc ciu hinh va/hoic quy trinh yéu ciu lap tu dong lai HARQ clia

tai nguyén cAp phép dudng bién duge cau hinh, bao gbm:
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Céch thire 1: Xac dinh tai nguyén cp phép duong bién duge ciu hinh va/hodc quy
trinh yéu cu lip tr dong lai HARQ cua tai nguyén cip phép dudng bién duoc ciu hinh
dwa trén thoi gian dudng bién (vi du, s§ khung truc tiép DFN).

Céch thirc 2: X4c dinh tai nguyén cip phép dudong bién duge cdu hinh va/hodc quy
trinh yéu cau 13p tu dong lai HARQ cua tai nguyén cip phép duong bién dugc ciu hinh
dua trén thoi gian Uu (vi du nhu, s§ khung hé théng SFN) va do bu thoi gian.

Cach thirc 3: X4c dinh tai nguyén cip phép dudng bién dugc ciu hinh vi/hoic quy
trinh yéu cAu Lip tr dong lai HARQ cua tai nguyén cip phép duong bién dugc ciu hinh
dwa trén thoi gian Uu (vi du nhu, s6 khung hé théng SFN).

Theo Céch thirc 3, trong cach thuc hién, thiét bi diu cudi gia st ring ¥, dua lén
d& xir Iy céc budc duge dua vao truyén din dudng bién, giri/nhan PSFCH, quy trinh
PUCCH, hodc PUSCH. Trong cach thuc hién khéc, thiét bi d4u cubi cin thuc hién truyén
dan trudc bing TA/2 hoic TA khi thuc hién truyén dan trén tai nguyén cip phép duong
bién duogc cu hinh. Ciing trong céach thuc hién khéac, khi thuc hién truyén din trén tai
nguyén cap phép duong bién duge cAu hinh, thiét bi diu cudi gia str (gia sir) hodc du kién
(du kién) ring ranh gidi ctia chd ma trong d6 c6 chira tai nguyén cAp phép dudng bién
dugc chu hinh khép véi ranh giéi chd, ranh gi6i khung con, hodc ranh gi6i khung xuét
phét tir viéc dinh trudc, bang TA/2 hoic TA, thdi gian ctia chd ma trong d6 c6 chita théng
tin didu khién duong xudng méi nhit dugc tiép nhan, khéi tin hi¢u dong b SSB, thong tin
trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, hoc tin hiéu dudng xubng. Nén nhé ring
viéc khép ranh gidi khdng c6 nghia 1a chen 1én nhau.

Trong phuong an tuy chon, phuong phap nay cling bao gbm:

xé4c dinh thoi han cta tai nguyén cip phép dudng bién dugc cAu hinh dya trén it
nhit mot trong s6 khoang cich y; gitta thong tin diéu khién dudng xubng DCI va tai
nguyén dudng bién dugce bao hiéu bdi DCI hodc giatri dd bu  y; cua tai nguyén cép phép
dudng bién duoc cAu hinh, khoang cach ¥, giita kénh hdi d4p dudng bién vét ly PSFCH
va kénh dugc stt dung dé truyén din thong tin HARQ-ACK duong bién, pham vi mién

thoi gian S, bi chiém dung boi tai nguyén dit liéu va/hodc tai nguyén diéu khién cua tai

26

26/56



50045

nguyén cip phép dudng bién dwoc cdu hinh, thoi han N ciia PSFCH, va khoang cach K
gitta PSFCH va kénh chia sé dudng bién vat ly PSSCH tuong tmg. Theo tuy chon, K 1a
khoang cach t6i thiéu gitta PSFCH va PSSCH twong tmg.

Vi du nhu, thoi han cta tai nguyén cip phép duong bién duoc ciu hinh dép tmg it

nhét mot trong s6 cac diéu kién sau:
Inhon y; +8, +(N +K —1);
bing y;+S, +(N +K -1);
Iénhon S, +(N+K-1)+y,;
bing S, +(N+K —-1)+y,;
16n hon y3+S1+(N+K—1)+y4;va
bing »;+S, +(N +K —1)+y,, trong do,

¥, 1a khoang cach gitta thong tin diéu khién duong xubéng DCI va tii nguyén
duong bién dugce bao hiéu bdi DCI hodc gid tri @6 bu (vi du nhu, d6 bu thoi gian CG Loai
1) ctia tai nguyén cdp phép dudng bién dugc ciu hinh, trong dé, theo tity chon, gid tri c¢6
th8 bing 0, va trong truomg hop nay, »; khong cé trong cong thirc néi trén; Y, is
khoang cach giita kénh hdi d4p duong bién vat Iy PSFCH va kénh duge sir dung ¢ truyén
dan thong tin HARQ-ACK dudng bién; S, 14 pham vi mién thoi gian bi chiém dyung béi
tai nguyén dit lidu va/hoic tai nguyén diéu khién ctia tai nguyén cAp phép dudng bién duge
céu hinh; N 1a thodi han ciia PSFCH; va K 14 khoang cach tdi thiéu gitta PSFCH va kénh
chia sé duong bién vat ly PSSCH tuong tng.

Theo tiy chon, S, c6 thé dugc béo hiéu boi DCI, hodc c6 thé be duge ciu hinh

bdi 16p cao hon. Piéu nay khéng bi gi6i han cu thé trong tai liéu nay.

Vi du nhu, trong thoi han, tai nguyén dit liéu va tai nguyén diéu khién cua tai nguyén
cép phép duodng bién duoc cAu hinh nim riéng ré trong chd duong bién 1, chd duodng bién
9, va chd duong bién 10. Trong trudng hop nay, S1 tuong tmg voi 10 chd dudng bién, hoic
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S1 twong tmg v6i khoang thoi gian vat Iy tvong img véi chd dudng bién 1 dén chd duong

bién 10.

Néu thoi han 16n hon hoic bing ¥, +S, +(NV +K —1), c6 thé dam bao ring
PSFCH twong tmg v6i truyén dan cubdi cling trong timg thoi han ndm trong thoi han tuong
tng. Néu thoi han 16n hon hoic bing S, + (N +K —1)+y, hoic thoi han 16n hon hodc
bing ¥, +S,+(NV +K —1)+y,, ¢6 thé dam bao ring PUCCH hoic PSUCH tuong ting

v6i truyén din cubi ciing trong timg thdi han nim trong tai nguyén tuong tmg.

Theo tiy chon, dbi v6i tai nguyén cip phép dudng bién dwgc cdu hinh, ¥, bio
hiéu cu thé khoang céch giita PSFCH cubi cing lién két véi truyén din dudng bién trong

ting thoi han va PUCCH hodc PUSCH tuong tng.

Vi du nhu, gia tri t6i thidu ctia thoi han=3 chd duong bién. Trong trudng hop nay,
d6 bu thoi gian=0, pham vi mién thoi gian bi chiém dung béi tai nguyén mién thoi gian

dugc bao hiéu boi thong tin didu khién dudng bién=1 chd, N=1, K=2, va y4=0.

Nén nh¢ ring céc khoang cich séng mang con SCS ¢6 cac thong sb 1a
y+S+(N+K-1), S+(N+K-D)+y,, va »,+S,+(N+K-1)+y, cb thé
giéng hoic khac nhau. Trong cich thyc hién, K va N 1a cac chd logic (vi du nhu, chd
dudng bién), va ¥; va ¥, lacac chd vat ly. Bén canh d6, do chinh x4c hodc cac SCS
cling c6 thé khac nhau. Vi ly do d6, trong cong thitc néitrén, SCS ¢6 thé can dugc chuyén
ddi, va/hoic viée chuyén dbi thong nhét thanh thoi gian dia phuong hodc thoi gian vat ly

¢6 thé cin duoc thuc hién. Diéu nay khong bi gii han cu thé trong tai liéu nay.

Khi thoi han duoc x4c dinh dya trén thoi gian vét 1y, néu tai nguyén cip phép dudng
bién dwge ciu hinh xung d6t v6i dudng bién phi tai nguyén, tai nguyén cép phép duong
bién duge cAu hinh dang bi xung d6t hodc tai nguyén cp phép dudng bién dugc cAu hinh
trong thoi han duge coi 13 khong c6 gid tri.

Theo tity chon, viéc xac dinh quy trinh HARQ ctia tai nguyén cAp phép dudng bién
dugc cAu hinh trong budc 902 bao gdm:

| x4c dinh quy trinh HARQ ctia tai nguyén cip phép dudng bién dugce cAu hinh dua
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trén gi4 tri bt ddu ctia quy trinh HARQ va/hoic gié tri d6 b ctia quy trinh;
va/hodc

xé4c dinh, dua trén thong tin nhan dién cta tai nguyén cip phép dudng bién duoc
cAu hinh, quy trinh HARQ cta tai nguyén cip phép dudng bién dwgc cAn hinh trong tmg

v6i thong tin nhan dién cia tai nguyén cAp phép dudng bién duoc ciu hinh.

Tém lai, trong phuong 4n ndy cta sang ché nay, thiét bj diu cudi va niit diéu khién
xé4c dinh tai nguyén cip phép dudng bién duoc ciu hinh va/hodc quy trinh yéu ciu Lip ty
dong lai HARQ ciia tai nguyén cp phép duong bién dugc ciu hinh dya trén it nhat mot
trong sb thoi gian duong bién, thoi gian Uu, va d6 bu thoi gian, d8 thiét bi ddu cudi va nat
didu khién c6 thé dat dugc cach hidu nhét quan vé tai nguyén cip phép dudng bién dugce
chu hinh, qua d6 dam bao ring nut didu khién phan bd ding tai nguyén cip phép dudng
bién dugc cAu hinh, va cai thién do chinh xic ctia viée xac dinh tai nguyén cip phép dudng

bién duge cAu hinh bai thiét bi du cubi.

To md ta rd hon phuong phap x4dc dinh tai nguyén dugce trinh bay trong céc phuong
4n cua sang ché nay, ndi dung dudi ddy trinh bay chi tiét cic mo ta c6 ttham khao hai vi
du.

Vi du 5: Xéc dinh tai nguyén cip phép dudng bién dwgc ciu hinh dya trén DFN.

Gi4 st ring tai nguyén cip phép dudmg bién duge cau hinh ¢6 lién két voi sO lugng

céc quy trinh HARQ (sb luong céc quy trinh HARQ). S 12 sy kién truyén ddn PSSCH trong
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tai nguyén cép phép duong bién dugc cAu hinh, hodic s (vi du nhu, ky hiéu bét dau SL)

ctia ky hiéu bit ddu ctia su kién truyén din PSSCH trong chd.

Theo tiy chon, "d6 bu thoi gian CG Loai 1" bdo hiéu chd bét dau cua tai nguyén
Loai 1 cép phép duoc cAu hinh lién quan dén DFNO#, hodc d6 bu cua tai nguyén Loai 1
cép phép duge ciu hinh lién quan dén DFNO#, vi du nhu, d6 bu chd.

Dbi voi chp phép dugc ciu hinh Loai 1, tai nguyén chp phép duong bién duge cu
hinh dugc x4c dinh dua trén céng thirc sau. Vi du nhu, ky hiéu bét d4u dap ung cong thirc

sau.
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[(DEN x s6 chd/khung x s ky hiéu/ch8) + (sb chd trong khung x sb ky hiéu/chd)

+ 56 ky hiéu trong chd] =

(46 bl mién thoi gian x sé ky hidu/chd + S + N x tinh chu k) modulo (1024 x s&
chd/khung x s ky hidu/chd), déi véi tit ca N >=0

Dbi véi cip phép duoc chu hinh Loai 2, tai nguyén cip phép dudng bién duoc ciu
hinh dugc xac dinh dua trén cong thitc sau. Vi du nhu, ky hiéu bt dau déap tng cong thirc

sau:

[(DFN x sb chd/khung x sb ky hiéu/chd) + (s6 chd trong khung x sb ky hiéu/chd)
+ s6 ky hiéu trong chd] =

[(DFNthoi diém bt dau x s chd/khung x s6 ky hiéu/chd + chdthoi diém bt dau x
sb ky hidu/chd + ky hiduthoi diém bit diu) + N x tinh chu ky] modulo (1024 x sb
chd/khung x s6 ky hidu/chd), dbi véi tit ca N >= 0, trong do,

DFNthoi diém bit dau, chdthoi didm bét dAu, va ky hidu thoi diém bit dau 1an luot
1a sy kién truyén d&n PSCCH hoic DFN ctia sy kién truyén din PSSCH, chd, va ky hiéu,
va theo tuy chon, l4n luot 13 su kién truyén din PSCCH tht nhét trong thoi han hodc
DFN cua sy kién truyén dAn PSCCH thir nhét, chd, va ky hidu; va

s6 ché/khung 12 sé lwong céc chd cé trong timg khung, so ky hiéu/cho 14 s6 Iwong
céc ky hiéu c6 trong ting chd, s6 chd trong khung 13 s0 ctia chd trong khung, va s6 ky hiéu

trong cho 1a so6 cua ky higu trong cho.

Theo ty chon, d6i v6i  tai nguyén cip phép dudng bién dugce c4u hinh, tinh duoc
ID quy trinh HARQ lién két tir phuwong trinh sau:

ID Quy trinh HARQ = d6 bu_ID+[san(ky hiéu HIEN TAL/tinh chu ky)] modulo sb
lugng cc quy trinh HARQ, trong do,

ky hiéu HIEN TAI = (DFN x sb chd/khung x s6 ky hiéu/chd + sb chd trong khung
x $6 ky hiéu/chd + s ky hiéu trong chd); va

d6 bi_ID 14 d6 b ID HARQ hoiic ID HARQ t6i thiéu tuong tmg véi tai nguyén

chp phép dudng bién dugc cAu hinh.
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Theo tuy chon, c6 sy tuong tng gitta d§ bu_ID va ID cua tai nguyén chp phép

dudng bién dugc cAu hinh.
Theo tiy chon, d bi_ID c6 thé bing 0.

Theo tuy chon, it nhit mét trong s DFN va chd dudng bién 13 s6 khung hosc chd

thu dwoc bing cach phén loai cac tii nguyén duong bién.

Vi du 6: Xéc dinh tai nguyén cip phép dudng bién dugc cdu hinh dua trén SFN va

do bu thoi gian dugce bu trir.

Gié st réng tai nguyén cAp phép dudng bién duge cAu hinh c6 lién két v6i sé lugng
céc quy trinh HARQ (s6 luong cac quy trinh HARQ). D6 bu thoi gian duge bu trir 13 d6
bu gitta thoi gian Uu va thoi gian dudng bién.

S 1a sy kién truyén din PSSCH trong tai nguyén cip phép dudng bién dugc chu

hinh, hoiic s6 (vi du nhu, ky hiéu bét dAu SL) ciia ky hiéu bét dAu cia sy kién truyén din
PSSCH trong chd.

Dbi véi clp phép dugc ciu hinh Loai 1, tai nguyén cép phép duong bién dugce céu

hinh dugc xac dinh dya trén cong thirc sau. Vi du nhu, ky hiéu bét dau déap tng cong thirc

sau:

[(SFN x s6 chd/khung x sb ky hidu/chd) + (s6 chd trong khung x s6 ky hi¢u/chd) +

sb ky hiéu trong ch3] +D bu =
(d6 b mién thoi gian x s6 ky hiéw/chd + S + N x tinh chu ky) modulo (1024 x sb

chd/khung x sb ky hidu/chd), d6i véi tit cAN >=0

Dbi v6i clp phép duge cAu hinh Loai 2, tai nguyén chp phép duodng bién dugc cu
hinh duogc x4c dinh dua trén cong thirc sau. Vi du nhu, ky hiéu bét d4u dap tmg cong thirc

sau.

[(SFN x s8 chd/khung x sb ky hiéw/ch8) + (sb chd trong khung x s6 ky hiéu/chd) +
s6 ky hiéu trong chd] +D¢ bu =
[(SFNthoi diém bét diu x sé chd/khung x s8 ky hiéu/chd + chd thdi diém bét dau
31

31/56



50045

x $6 ky hiéu/chd + ky hiduthdi diém bét diu) + N x tinh chu ky] modulo (1024 x s
ch8/khung x sb ky hiéu/chd), d6i véi tit ca N >= 0, trong do,

SFN thoi diém bit dAu, chd thoi diém bét ddu, va ky hiuthoi diém bat dau 1an luot
14 sy kién truyén ddn PSCCH hoic SFN ciia sy kién truyén ddn PSSCH, chd, va ky hiéu,
va theo tuy chon, 14n luot 14 sy kién truyén dAn PSCCH thir nhét trong thdi han hosic SFN
ctia su kién truyén dAn PSCCH thir nhét, chd, va ky hidu; va

s6 chd/khung 13 s lugng cac chd c6 trong timg khung, s ky hidu/chd 1a s6 lugng
céc ky hiéu c6 trong ting chd, sé chd trong khung 13 s ctia chd trong khung, va sé ky hidu

trong chd 13 s6 ciia ky hiéu trong chd.

Theo tity chon, di v6i tai nguyén cip phép duong bién dugc ciu hinh, tinh dugce

ID quy trinh HARQ lién két tir phuong trinh sau:

ID Quy trinh HARQ = d6 bu_ID+[san (ky hiéu HIEN TAI/tinh chu ky)] modulo
s6 lugng cac quy trinh HARQ, trong do,

ky hiéu HIEN TAI = (SFN x sb chd/khung x s6 ky hiéu/chd + s6 chd trong khung
x 56 ky hiéu/chd + s6 ky hiéu trong chd)+dd bu; va

d6 bu_ID 1a d bu ID HARQ hoc ID HARQ t5i thidu tuong tmg véi CG.

Theo tuy chon, ¢ sy tuong ung gitta d6 bu_ID va ID cua tai nguyén cap phép

dudng bién dugc cu hinh.
Theo tiy chon, d6 bu_ID c6 thé bing 0.

Theo trinh bay trong Fig.10, phuong 4n ctia sang ché nay ciing trinh bay thiét bi
giao tiép 100, bao gdm:

mé-dun thu thap tht hai 110, duge ciu hinh dé thu thap it nhit mdt trong sé thoi
gian dudng bién cta dudng bién, thoi gian Uu, va dé bu thoi gian, trong d6, do bu thoi
gian 1a d6 bu thoi gian gitra thoi gian duong bién va thoi gian Uu; va

md-dun x4c dinh thtt hai 120, dugc cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén cip phép
dudng bién dugc ciu hinh va/hoic quy trinh yéu cAu l3p tu dong lai HARQ cua tai nguyén
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cAp phép dudng bién dwgc ciu hinh dua trén it nhit mot trong s thoi gian dudng bién,

thoi gian Uu, va d9 bu thoi gian.

Theo tly chon, trong phuong 4n néi trén cta sang ché nay, thiét bi giao tiép ciing

bao gom:

mo-dun xé4c dinh thoi han, dugc cu hinh d& xac dinh thoi han cta tai nguyén cép
phép dudng bién duoc ciu hinh dya trén it nhat mot trong s khoang cach Y, giita thong
tin didu khién duong xubng DCI va tai nguyén dudng bién duoc bdo hiéu bsi DCI hoic
gid tri @6 bu ), cua tai nguyén clp phép dudng bién dugc cdu hinh, khoang cach y,
gifra kénh hdi dap dudng bién vét Iy PSFCH va kénh duogc st dung dé truyén din thong
tin HARQ-ACK dudng bién, pham vi mién thoi gian S, bi chiém dung béi tai nguyén dit
liéu va/hodc tai nguyén didu khién cua tai nguyén cip phép dudng bién duge ciu hinh,
thoi han N ctia PSFCH, va khoang cach K gitta PSFCH va kénh chia sé duong bién vét ly
PSSCH tuong tng.

Theo tiy chon, trong phwong 4n néi trén cia séng ché nay, viéc xac dinh quy trinh

HARQ cua tai nguyén cip phép duong bién duoc cu hinh bao gdm:

xéc dinh quy trinh HARQ ctia tai nguyén c4p phép dudng bién duge cAu hinh dya
trén gié tri bat diu cua quy trinh HARQ va/hoic gid tri d6 bu ctia quy trinh;

va/hodc

xéc dinh, dua trén thong tin nhan dién ciia tai nguyén cip phép dudng bién dugc
céu hinh, quy trinh HARQ ctia tai nguyén cip phép duong bién dugc cAu hinh tuong tng

v6i thong tin nhan dién clia tai nguyén cip phép duong bién duge chu hinh.

Tém lai, trong phuong 4n nay ctia sang ché nay, thiét bi dAu cubi va nit didu khién
x4c dinh tai nguyén cip phép duong bién duge cdu hinh va/hodc quy trinh yéu cau lap tu
dong lai HARQ cuia tai nguyén cp phép dudng bién duge cAu hinh dya trén it nhit mot
trong sd thoi gian dudng bién, thoi gian Uu, va d6 bu thoi gian, 8 thiét bi dau cudi va nit
didu khién c6 thé dat duoc cach hidu nhit quan v& tai nguyén cip phép dudng bién dugc
cAu hinh, qua d6 dam bao ring nut didu khién phan bd ding tai nguyén cip phép duong

bién dugc ciu hinh, va cai thién d6 chinh x4c clia viéc x4c dinh tai nguyén cap phép duong
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bién duogc cAu hinh bai thiét bi dau cubi.

Nén nh¢ ring thiét bi giao tiép dwgc trinh bay trong phuong an ndy cia sang ché
ndy 1a thiét bi giao tiép c6 kha ning thuc hién phuong phap xac dinh tai nguyén néi trén,
va tt ca cac phuong an cta phuong phap xé4c dinh tai nguyén néi trén déu duoc ap dung

v6i thiét bi giao tfép, véi tac dung c6 loi tuong tu hodc tuong déng.

Ly tuéng nhit 14 phuong 4n ciia sang ché ndy ciing trinh bay thiét bi giao tiép, bao
g0m bb xir Iy, bd nhé, va chuong trinh méy tinh dugc huu trit trong bd nhé va c6 kha ning
chay trén b¢ xit ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bd xir ly, cac quy trinh
ctia phuong an ctia phuong phap xac dinh tai nguyén noi trén s€ duoc thyc hién, véi tac

dung tuong tu vé mit k¥ thuat. Pé tranh 13p lai, khong mo ta lai chi tiét trong tai li€u nay.
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Phuong 4n cua sang ché nay cling trinh bay phuong tién Iuu trit c6 thé doc duge

bing mAy tinh, trong d6, phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang mdy tinh luu trit
chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh méy tinh dugc thuc thi béi bd xtr 1y, céc quy trinh
cta phuong an cta phuong phéap xac dinh tai nguyén noi trén s& duogc thuc hién, véi tac
dung tuong tu vé mit k§ thuat. Pé tranh 13p lai, khong mo ta lai chi tiét trong tai lidu nay.
Vi du nhu, phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing mdy tinh 14 b nhé chi doc (Read-
Only Memory, ROM), bd nhé truy cp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia
tir, dia quang hozc thiét bi twong tu.

Trong trudng hgp ma phuong phap xac dinh tai nguyén duoc trinh bay trong cic
phuong 4n cta sang ché nay dugc 4p dung véi thiét bi dau cudi, Fig.11 14 so dd gian luge
vé cAu truc phan cimg clia thiét bi dau cudi d& thyuc hién cac phuong 4n ciia sang ché nay.
Thiét bi du cubi 500 bao gdm nhung khong gi6i han véi cic bd phan nhu bg thn sé vo
tuyén 501, mé-dun mang 502, bo dAu ra 4m thanh 503, b ddu vao 504, cam bién 505, bd
hién thi 506, bd d4u vao cia nguoi dung 507, bd giao dién 508, b nhé 509, bd xtr 1y 510,
va ngudn dién 511. Mot ngudi c6 k§ ning trong nghé c6 thé hiéu ring cu tric cla thiét bi
dAu cudi dugc trinh bay trong Fig. 11 khong tao thanh gi6i han vé thiét bj dau cudi. Thiét
bi dAu cudi c6 thé bao gdm nhiéu hoic it bd phan hon so véi cac bd phén dugc trinh bay
trong hinh, hodc cé thé két hop s6 bo phan véi nhau, hodc c6 thé c6 cach sép xép bd phin
khéc nhau. Trong phuong 4n nay cia sang ché nay, thiét bj d4u cudi bao gdm nhung khong
gi6i han v6i chiée dién thoai di dong, méy tinh bang, may tinh xach tay, mdy tinh cAm tay,
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thiét bj dau cubi dugc gén trong 6 t0, thiét bi deo, may dém budc chan hoic thiét bi tuong

tur.

| B xir Iy 510 dugc cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng
1én muyc ti€u dua trén khoang thoi gian y, va vi tri mién thoi gian thu nhét 7, PSFCH _SL
ctia kénh hdi dap duong bién vat Iy PSFCH, hodc dua trén khoang thoi gian ¥, va vi tri
mién thoi gian tht hai Tperew 1w ctia PSFCH, trong d6, khoang thoi gian y, 1
khoang thoi gian gitta PSFCH va kénh dudng 16n muc tiéu, va tai nguyén mién thoi gian

ctia kénh duong 16n muc tidu dap tmg mot trong cac diéu kién sau:
14 t3i nguyén mién thoi gian thir A trong pham vi thoi gian cta Tegren sz + V2
13 tai nguyén mién thoi gian thit A trong pham vi thoi gian cia Trgeew ou + V2 ;
13 tai nguyén mién thoi gian thir A chén 1én Tpgeen s + Va3
13 tai nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Tpgrew u + 2
14 tai nguyén mién thoi gian thir A khong sém hon Tpgrcrr_si + 25 va
14 tai nguyén mién thoi gian thi A khong sém hon  Zpsrerr_vu + Y2 , trong do,
A 12 s6 nguyén 16n hon hoiic bing 1.

Trong phuong 4n ndy ciia sang ché nay, thiét bi diu cubi va nut diéu khién x4c dinh
tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muyc tiéu duva trén khoang thoi gian ¥, va
vi trf mién thoi gian thr nhét ctia PSFCH, hoic thiét bi ddu cudi va nut didu khién x4c dinh
tai nguyén mién thoi gian cta kénh dudng 1én muyc tiéu dua trén khoang thoi gian ¥, va
vi trf mién thoi gian tht hai cia PSFCH, va xac dinh diéu kién dugc dép tmg boi tai nguyén
mién thoi gian cta kénh duong 1én muc tidu, dé thiét bi dAu cubi va nit didu khién c6 thé
¢6 cach hiéu nhit quan v& tai nguyén mién thdi gian clia kénh dudng 1én muc tiéu, qua d6
dam bao rang nit diéu khién phan bd dung tai nguyén cua kénh dudng 1én muyc tiéu, va cai
thién d6 chinh x4c cta viéc x4c dinh tai nguyén cta kénh duodng 1én muc tiéu bsi thiét bi
dau cudi.
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Nén nhé ring thiét bj giao tiép dwoc trinh bay trong phuong 4n nay cia sang ché
ndy 13 thiét b giao tiép c6 kha ning thuc hién phuong phép x4c dinh tai nguyén néi trén,
va tht ca cac phuong 4n ctia phuong phap x4c dinh tai nguyén néi trén déu duoc ap dung

v6i thiét bi giao tiép, v6i tac dung c6é lgi tuong tu hodc tuong d@)ng.

Hon nita, bd tin s v6 tuyén 501 dugc cAu hinh dé thu thap it nhat mot trong sd thoi
gian duong bién clla duong bién, thoi gian Uu, va do bu thoi gian, trong d6, d§ bu thoi

gian 1a d¢ bu thoi gian gitta thoi gian duong bién va thoi gian Uu; va

b6 xtt Iy 510 duge chu hinh @& x4c dinh tai nguyén cip phép dudng bién dugc cAu
hinh va/hoiic quy trinh yéu ciu l3p tu dong lai HARQ ctia tai nguyén cip phép dudng bién
duogc cu hinh dya trén it nhit mot trong s6 thoi gian duong bién, thoi gian Uu, va d6 bu

thoi gian.

Trong phuong 4n ndy cia sang ché nay, thiét bi dau cudi va nut didu khién x4c dinh
tai nguyén cp phép dudng bién duge cAu hinh va/hodic quy trinh yéu cau 1ip tu dong lai
HARQ cia tai nguyén cip phép dudng bién dugc cdu hinh dva trén it nhat mot trong s&
thoi gian dwong bién, thoi gian Uu, va d6 bu thoi gian, dé thiét bi ddu cubdi va nit diéu
khién c6 thé dat dwgc cach hidu nhét quan vé tai nguyén cip phép duong bién dugc ciu
hinh, qua d6 dam béo ring nit diéu khién phan bb ding tai nguyén cip phép dudong bién
duoc cu hinh, va cai thién d6 chinh x4c cta viée xac dinh tai nguyén cip phép dudng bién

duoc cau hinh badi thi€t bi dau cuoi.

Nén nhé ring thiét b giao tiép dugc trinh bay trong phuong 4n ndy cia sing ché
nay 1a thiét bi giao tiép c6 kha ning thuc hién phuong phép xé4c dinh tai nguyén ndi trén,
va tit ca cac phuong 4n clia phurong phép xé4c dinh tai nguyén noi trén déu dugc ap dung

v6i thiét bi giao tiép, véi tic dung c6 lgi twong ty hodc twong df“)ng.

Cén hiu ring trong phuong 4n niy ctia séng ché nay, bo tan s6 vo tuyén 501 c6 thé
duoc cAu hinh dé nhan va truyén din tin hiéu trong quy trinh nhén hodc truyén din thong
tin hodc quy trinh goi. Cu thé, sau khi nhan dit liéu duong xudng tir tram gdc, bo tan s6 vo
tuyén 501 truyén dit liéu duong xudng dén bo xir Iy 510 @& xir Iy, va thém vio d6, truyén
dit liéu duong 1én dén tram gdc. Thong thuong, bd tan s6 v tuyén 501 bao gdm nhung

khong gidi han vadi ang-ten, it nhét mét bo khuéch dai, bo thu phat, bd ghép ndi, bo
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khuéch dai tiéng dn thip, bd song song, va cac thiét bi tuong tir. Thém vao d6, b tan sb
vo tuyén 501 ciing c6 thé giao tiép v6i mang va thiét bi khac thong qua hé théng giao tiép

khong day.

Thiét bi dAu cudi cung cip quyén truy cp Internet bang théng rong khong day bing
mo6-dun mang 502, vi du nhu, gitp nguoi dung giri va nhan e-mail, duyét trang web, va

truy cAp phuong tién phat truc tuyén.

Bo d4u ra 4m thanh 503 c6 thé chuyén ddi dir liéu Am thanh nhan dugc boi bo tin
36 vo tuyén 501 hodc mo-dun mang 502 hodc duoc luu trit trong bé nhd 509, thanh tin
hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh nhu 4m thanh. Thém vao d6, bd d4u ra Am thanh
503 cfing c6 thé cung cip d4u ra 4m thanh (vi du nhu, 4m thanh nhén tin hiu cudc goi
hodc am thanh nhén tin nhén) lién quan dén churc ning cu thé duoc thuc hién boi thiét bi
du cudi 500. B4 dAu ra 4m thanh 503 bao gbm loa, may bao hiéu, 6ng nghe dién thoai va

céc thiét bi tuong tu.

B¢ diu vao 504 dugc cdu hinh d& nhén tin hiéu 4m thanh hodc video. By dau vao
504 c6 thé bao gdm bo xir Iy 6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 5041 va micrd 5042.
B xir Iy d6 hoa 5041 xi Iy dit liéu hinh anh cta hinh anh tinh hogc video thu dugc boi
méy chup hinh (vi du nhw, mdy 4nh) trong ché d6 quay video hodc ché @ chup anh.
khung hinh anh d& xir 1y c¢6 thé dugc hién thi trén b hién thi 506. Khung hinh anh dugc

37/56

xtr Iy boi bo xir Iy d6 hoa 5041 c6 thé dugc luu trit trong bd nhé 509 (hodc phuong tién

luu trit khac), hodc duoc truyén din bai bo tan sb v6 tuyén 501 hodc mé-dun mang 502.
Micrd 5042 c6 thé nhan 4m thanh va xir Iy 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh. Dit liéu
am thanh dwoc xt 1y c¢6 thé dwoc chuyén dbi, trong ché d6 cudc goi dién thoai, thanh
dinh dang c6 thé duoc truyén dén boi bo tan s6 vo tuyén 501 dén tram gbc thong tin di

dong deé xuat ra.

Thiét bi d4u cubi 500 ciing bao gdm it nhit mét cam bién 505, vi du nhu, cam bién
quang hoc, cam bién chuyén dong va cam bién khac. Cu thé, cam bién quang hoc bao gdbm
cam bién 4nh sdng xung quanh va cam bién tiém c4n. Cam bién 4nh sdng xung quanh cé
th8 didu chinh d6 sang ctia bang hién thj 5061 dya trén cudng do cua anh sang xung quanh.
Khi thiét bi ddu cudi 500 dén gn tai, cam bién tiém cén c6 thé tit bang hién thi 5061
va/hodc dén nén. La cam bién chuyén dong, cam bién gia tdc c6 thé phét hién céc gia tri
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gia tdc theo tit ca cac hudng (thudng 14 ba truc), c6 thé phat hién gia tri va hudéng trong
Iuc khi thiét bi ddu cudi dang dimg yén, va c6 thé dugc 4p dung dé nhan dién dic diém (vi
du nhu, chuyén ddi gitta ché d6 phong canh va ché d6 chan dung, trd choi lién quan, va
hidu chuén dic diém tir ké) cta thiét bi dAu cudi, chirc ning lién quan dén nhén dién rung
(vi du nhu, may dém budc chan hoic td hop phim), hodc cac thiét bi tuwong ty. Cam bién
505 ciing c6 thé bao gém cam bién van tay, cam bién 4p suét, cam bién mbng mét, cam
bién phan tir, con quay hdi chuyén, phong vii biéu, d6 4m ké, nhiét ké, cam bién hdng

ngoai, hodc thiét bi tuong tu. Khong mé ta chi tiét trong tai li€u nay.

B hién thi 506 duoc ciu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhap hoic thong
tin dugc cung cip cho nguoi ding. B hién thi 506 c6 thé bao g6m bang hién thi 5061, va
bang hién thi 5061 c6 thé dugc cAu hinh duéi dang man hinh tinh thé 1ong (Liquid Crystal
Display, LCD), di6t phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED), hoic man
hinh tuong tu.

Bo d4u vao cua nguoi dung 507 ¢ thé dugc ciu hinh dé nhan thong tin chit sb hoic
ky tu duoc nhap, va tao ra diu vao tin hiu quan trong c6 lién quan dén thiét 1ap nguoi
ding va diéu khién chtrc ning cia thiét bj dau cudi. Cu thé, bo d4u vao ctia ngudi dung
507 bao gdm béang didu khién cam tmg 5071 va c4c thiét bi d4u vao khac 5072. Bang didu
khién cam tng 5071 con duoc goi 1a man hinh cam mg, va c6 thé thu thap thao tic cam
{tng ctia ngudi ding trén hodc gin bang diéu khién cam tmg (vi du nhu, thao tac dugc thyc
hién trén hodc gn bang didu khién cam tmg 5071 boi ngudi ding bang bét it vat thé hoic
phu kién phit hop nao nhu ngén tay hoic bit cam tmg). Bang diéu khién cam tmg 5071 c6
thé bao gdm hai bd phan: may phét hién cam tng va b diéu khién cam tmg, M4y phat
hién cam tmg phat hién hudng cam tng cia nguoi dung, phéat hién tin hiéu dugc mang
theo bang thao tic cam g, va truyén tin hiéu d¢én b didu khién cam tng. B diéu khién
cam (g tiép nhén théng tin cAm ng tir mdy phdt hién cam tng, chuyén ddi thong tin cam
ung thanh toa do diém tiép xuc, va truyén toa do diém tiép xtic dén bd xir Iy 510, nhan
1énh duge truyén bdi bd xtt Iy 510, va thuc thi 1énh nay. Thém vao d6, bang didu khién
cam tmg 5071 c6 thé duoc thyc hién bing nhidu loai hinh, vi dy nhu, loai bang diéu khién
cam ung séng dién trd, loai dién dung, loai hdng ngoai va loai bé mit Am thanh. Ngoai
bang diéu khién cam tng 5071, bd dAu vao ciia ngudi ding 507 cling ¢6 thé bao gdm céc
thiét bi dau vao khac 5072. Cu thé, cac thiét bi du vao khac 5072 c6 thé bao gém nhung

38

38/56



50045

khong gidi han véi ban phim vt 1y, phim chirc ning (nhu phim diéu khién 4m hrong hoic

phim bat/tit), bi Lin, con chudt va cin diéu khién. Khong md ta chi tiét trong tai liéu nay.

Bén canh d6, bang didu khién cam tmg 5071 c6 thé c6 bang hién thi 5061. Sau khi
phét hién thao tac cam tmg trén hoic gin bang diéu khién cam tmg 5071, bang diéu khién
cam tng 5071 truyén thao tdc cam ung dénbo xu ly 510 dé xac dinh loai sy kién cam ung.
Sau d6, bd xtr ly 510 cung cAp d4u ra hinh anh twong tmg trén bang hién thi 5061 da trén
loai su kién cam tmg. Trong Fig.11, bang diéu khién cam tmg 5071 va bang hién thi 5061
hoat ddng nhu hai bd phén riéng r& dé thuc hién cac chirc ning déu vao va dAu ra cia thiét
bi dAu cudi. Tuy nhién, trong s§ phuong 4n, bang diéu khién cam tmg 5071 Vé bang hién
thi 5061 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién cac chirc ning d4u vao va diu ra cua thiét bi

dau cudi. Piéu nay khong bi gidi han cu thé trong tai liéu nay.

Bo giao dién 508 14 giao dién d& két ndi may bén ngoai véi thiét bi ddu cudi 500.
Vi du nhu, may bén ngoai c¢6 thé bao gém cbng tai nghe c6 diy hoic khong day, cong
ngudn bén ngoai (hodc bd sac pin), cdng dit lidu c6 diy hodc khong diy, cdng thé nhé,
cdng d& két ndi may c6 mo-dun nhan dién, cdng diu vao/diu ra 4m thanh (I/O), céng /O
video, cbng tai nghe, va thiét bi trong tw. B giao dién 508 c6 thé dugc cdu hinh dé tiép
nhén ddu vao (vi du nhu, thong tin dit liéu va dién ning) tir may bén ngoai, va truyén dau
vao nhan dugc dén hoic nhidu bd phan bén trong thiét bi d4u cubi 500; hoic c6 thé duoc

céu hinh dé truyén dit liéu gifta thiét bi dau cudi 500 va may bén ngoai.

Bd nhé 509 c6 thé duge chu hinh @& luwu trit cc chuong trinh phin mém va nhidu
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dit liéu khac nhau. BO nhé 509 c6 thé chii yéu bao gém ving luu trit chuong trinh va

ving luu trit dit liéu. Viing huu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh, chuong trinh
g dung theo yéu cdu cta it nhit mot chirc ning (vi du nhu, chirc ning phat am thanh
hodc chirc ning phat hinh anh), va chirc nang trong tu. Vung luu trit dit li€u cd thé luu trix
dit liéu (vi du nhu, dir liéu 4m thanh hodc danh ba) dugc tao ra dya trén viéc sir dung dién
thoai di dong, va thiét bi tuong tw. Thém vao @6, bd nhé 509 c6 thé bao gém bd nh¢ truy
cAp ngau nhién tdc do cao, va c6 thé bao gém bo nhé bat bién, vi du nhu, it nhit mot thiét

bi Iuu trit bing dia tir, thiét bi bd nho flash, hogc thiét bi lwu trit kha bién thé rén khac.

Bo xit 1y 510 12 trung tAm didu khién ctia thiét bi dAu cudi, va két néi nhiéu bd phan
khac nhau cta toan b thiét bi ddu cubi bing nhiéu giao dién va duong truyén khac nhau,
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va thuc hién nhiu chirc nang khac nhau va xir ly dit liéu ctia thiét bi dau cubi b?mg cach
chay hodc thuc thi chuong trinh phén mém va/hoic mo-dun duoc luu trix trong b nhé 509
va ldy dit liéu duoc luu trit trong bd nhé 509, dé thuc hién gidm sat tdng thé trén thiét bi
dAu cubi. B6 xtr Iy 510 c6 thé bao gdm hoic nhidu b xir Iy. Ly twdng nhit 13 bo xtr Iy 510
c6 thé tich hop bo xir Iy tmg dung va b xir Iy modem. Bo xir Iy tmg dung chi yéu xir Iy
hé diéu hanh, giao dién nguoi dung, chuong trinh ing dung, va hé théng tuong tu. BO xr
ly modem chu yéu xir 1y giao tiép khéng day. C6 thé hiéu ring bo xir Iy modem ciing c6

thé khéng dugc tich hop vao bo xir Iy 510.

Thiét bi dau cudi 500 ciing c6 thé bao gbm ngudn dién 511 (vi du nhu, qua pin)
cung cép dién cho timg bd phan. Ly tudng nhét 14 ngudn dién 511 c6 thé dugc két ndi logic
v6ibo xtt Iy 510 bing hé thdng quan 1y ngudn dién, @ thuc hién cic chirc ning nhu quan

Iy sac, quan 1y x4, va quan Iy tiéu thu dién ning bing hé théng quan Iy ngudn dién.

Thém vao d6, thiét bi d4u cudi 500 bao gdm s& md-dun chirc ning khong dwgc trinh
bay. Khéng mb ta chi tiét trong tai lidu nay.

Trong truong hop ma phuong phép xac dinh tai nguyén duogc trinh bay trong céac
phuong 4n ctia sang ché nay dugc 4p dung nut diéu khién va nit diéu khién 1a thiét bi phia
mang, Fig.12 13 so d6 cAu triic cta thiét bi phia mang theo phuong 4n ciia sang ché nay.
Thiét bi phia mang c6 kha ning thuc hién chi tiét ciia phuong phép x4c dinh tai nguyén
n6i trén, v6i tac dung tuong tw. Theo trinh bay trong Fig.12, thiét bi phia mang 1200 bao
gbm bd xir Iy 1201, bd thu phat 1202, bd nhé 1203, va giao dién bus.

- B6 xtr Iy 1201 duogc cAu hinh dé doc chuong trinh trong by nhé 1203 va thyc hién

quy trinh sau:
xé4c dinh tai nguyén mién thoi gian cta kénh dudng 1én muyc tiéu dya trén khoéng
thoigian ¥, va vitri mién thoi gian th nhit Tpecn s clia kénh hdi dap dudng bién
vat Iy PSFCH, ho#c dya trén khoang thoi gian Yy, va vi tri mién thoi gian thir hai
Tosrenr_va cia PSFCH, trong d6, khoang thoi gian y, 1a khoédng thdi gian gitta PSFCH
va kénh duong 1én muc tiéu, va tai nguyén mién thdi gian cta kénh duong 1én myc tiéu

dap img mot trong cac dicu kién sau:
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13 tai nguyén mién thoi gian thit A trong pham vi thoi gian ctia Trgecn s + Va3
13 tai nguyén mién thoi gian thit A trong pham vi thoi gian cia Trsacn v + V2 ;
14 tai nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Trgecn o + 5

12 tai nguyén mién thoi gian tht A chén 18n Trsprer g + V2

13 tai nguyén mién thoi gian thir A khong sém hon Trsgecr s + Va5 va

13 tai nguyén mién thoi gian thir A khong sém hon Tpsecn i + V2, trong do,

A 12 s nguyén 16n hon hoic bing 1.

Trong phuong an nay cuia sang ché nay, thi€t bi dau cudi va nut diéu khién xac dinh

tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muc tiéu dua trén khodng thoi gian y, va
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vi trf mién thoi gian thir nhat cia PSFCH, hoic thiét bi ddu cudi va nut diéu khién xac dinh

tai nguyén mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muc tiéu dya trén khoang thoi gian y, va
vi trf mién thoi gian thir hai cia PSFCH, va xéc dinh didu kién duoc dap ting bdi tai nguyén
mién thoi gian cia kénh duong 1€n muc tiéu, dé thiét bi dau cudi va nut diéu khién c6 thé
¢6 cach hidu nhit quéan vé tai nguyén mién thoi gian cta kénh duong 1én muc tidu, qua
d6 dam béo rang nat didu khién phan b dung tai nguyén ctia kénh dudng 1én muc tiéu, va
céi thién do chinh xac cla viéc x4c dinh tai nguyén cia kénh dudng 1én muyc tiéu boi thiét
bi dAu cubi.

Nén nhd ring thiét bi giao tiép dugc trinh bay trong phuong 4n ndy cua sang ché
nay 1a thiét b giao tiép c6 kha ning thuc hién phuong phép xéc dinh tai nguyén ndi trén,
va tAt ca cac phuong 4n clia phwong phép xac dinh tai nguyén noi trén déu duoc 4p dung

v6i thiét bi giao tiép, vai tac dung c6 loi tuong tu hodc tuong dong.
Hon nita, bd xr ly 1201 duge cAu hinh @& doc chuong trinh trong bd nhé 1203 va

thyuc hién quy trinh sau:

thu thap it nhit mot trong s6 thoi gian dudng bién ctia dudng bién, thoi gian Uy, va
d6 bu thoi gian, trong d6, do bu thoi gian 12 d6 bu thoi gian gitta thoi gian dudng bién va
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thoi gian Uu; va

xéc dinh tai nguyén cip phép dudng bién duoc ciu hinh va/hodc quy trinh yéu ciu
1ap tu dong lai HARQ cuia tai nguyén cip phép dudng bién dugc ciu hinh dua trén it nhat

mdt trong sb thoi gian dudng bién, thoi gian Uu, va d bu thoi gian.

Trong phuong 4n niy cta sang ché nay, thiét bj du cubi va nit diéu khién xac dinh
tai nguyén cép phép dudng bién duge cdu hinh va/hoic quy trinh yéu cdu lip tu dong lai
HARQ cua tai nguyén cip phép dudng bién duge cdu hinh dua trén it nhit mét trong s6
thoi gian dudng bién, thoi gian Uu, va d6 bu thoi gian, dé thiét bi diu cudi va nit didu
khién c6 thé dat dwoc cach hidu nhét quan v& tai nguyén cip phép dudng bién duge cAu
hinh, qua d6 dam béo rang nut diéu khién phan bé ding tii nguyén cip phép dudng bién
dwoc cAu hinh, va cai thién d6 chinh x4c cia viée x4c dinh tai nguyén cip phép dudng bién

duoc cau hinh bdi thi€t bi dau cudi.

Nén nhé ring thiét bi giao tiép dugc trinh bay trong phuong 4n nay ciia séng ché
ndy 13 thiét bi giao tiép c6 kha ning thuc hién phuong phip x4c dinh tai nguyén néi trén,
va tht ca cac phuong 4n ciia phuong phép xAc dinh tai nguyén néi trén déu dugce 4p dung

v&i thibt bi giao tiép, v6i tac dung c6 loi trong tw hoic twong ddng.

Trong Fig.12, kién tréc bus c6 thé bao gdm s6 lwgng bit ki cac bus va thiét bi ciu
duoc két néi voi nhau, va két nbi cu thé nhidu mach khac nhau ctia hogc nhiéu bd xtt ly
duoc dai dién bsi b xir 1y 1201 va  bd nhd duge dai dién boi b nhé 1203. Kién trac bus
cting ¢6 thé két ndi nhidu mach khac v6i nhau nhu thiét bi ngoai vi, bo diéu chinh dién 4p
va mach quan ly dién nang. Nhimg diéu nay déu kh4 phd bién trong nganh va vi ly do do,
khong dugc md ta thém trong tai lidu k¥ thudt nay. Giao dién bus cung cAp giao dién. B6
thu phét 1202 c6 thé 1a nhidu b phén, bao gdm b¢ phat va bd thu, va cung cip b giao

ti€p v6i nhi€éu may khac nhau trén méi truong truyén dan.

Nén nhé ring trong tai liéu k¥ thudt ndy, céc thuat ngft "bao gbm", "bao gdm ca",
hodc bt cit bién thé nao cta chung déu nhim muc dich bao ham y nghia khong han ché,
sao cho quy trinh, phuong phap, db vét hoic chiéc may bao gdm danh sach c4c thanh phan
khong chi bao gdm céc thanh phan d6, ma con bao gbm ca cac thanh phan khic khong

duoc liét ké rd rang, hoic bao gdm thém cac thanh phén c¢b hitu ciia quy trinh, phuong
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phép, d6 vat hodc chiéc may nhu vay. Khi khong c6 thém cédc han ché khac, thanh phin
theo sau tir "bao gdm ..." khong loai bo su ton tai ctia cac thanh phan twong tw khac trong

quy trinh, phuong phéap, db v4t hodc chiéc méay bao gdbm thanh phén do.

Theo mé ta vé cac cach thuc hién ndi trén, ngudi cé k§ ning trong nghé cé thé hiéu

16 ring cac phuong phép trong cic phuong 4n néi trén c6 thé duge thuc hién bing phin

43/56

mém két hop v&i nén tang phin cimg thong dung cin thiét, va chic chin cling c6 thé duge

thue hién bang phan cing. Tuy nhién, trong hdu hét cic truong hop, cach thuc hién duge
néi dén dAu tién & trén thudong duoc sit dung nhidu hon. Dya trén hidu biét do, cac giai
phép k¥ thuat ctia séng ché nay rit cin, hoic thanh phin c6 déng gbép vao linh vuc dugc
trinh bay & trén c6 thé, dugc thuc hién theo hinh thirc ciia san phdm phin mém. San phim
phén mém duoc luu trit trong phuong tién luu trit (vi du nhu, ROM/RAM, dia tir hodc
dia quang), va bao gdm nhidu huéng din d8 chi thi thiét bi ddu cudi (ma c6 thé 1a chiée
dién thoai di dong, may tinh, méay cht, didu hoa khong khi, thiét bi mang hoic thiét bi

tuong ty) thuc hién phuong phap duge mo ta trong cidc phuong an cua sang ché nay.

Céc phuong 4n cia sang ché nay dugc mé ta & trén c6 tham khao cc ban vé di kém,
nhung sang ché nay khong chi giéi han & céc cach thyc hién néi trén. Céc phuong 4n ndi
trén chi mang tinh minh hoa thay vi giéi han. Liy cim htng tir sang ché nay, ngudi c6 k§
niing thong thudng trong nghé van c6 thé tao ra nhiéu thay d6i ma khong di ngugce lai véi
ban chét cua sang ché ndy va pham vi bao hg clia yéu ciu bao hg nay. T4t c4 céc thay ddi

d6 déu ndm trong pham vi bao hd cua sang ché nay.

Céc md ta ndi trén chi 13 cc cch thyc hién cu thé clia sing ché niy, ma khong
nhim muc dich gii han pham vi bao hg ctia sang ché nay. Bit cir thay d61 hozc thay thé
nao duge d& dang chi ra béi ngudi c6 k§ ning trong nghé trong pham vi k¥ thuét dugc
trinh bay trong sang ché nay s& déu nim trong pham vi bao hd cuia sang ché nay. Vily do

d6, pham vi bao ho clia sang ché nay s& nam trong pham vi bao hd clia yéu cau bao ho nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép xéc dinh tai nguyén, bao gdm:

x4c dinh tai nguyén mién thoi gian cta kénh dudng 1én muc tiéu dya trén khoang
thoi gian ¥, va vi trf mién thoi gian thit hai Tpgecn v clia PSFCH, trong d6, khoang
thoi gian Y, 1a khoang thoi gian gitta PSFCH va kénh duong 1én muc tiéu, va tai nguyén

mién thoi gian ctia kénh dudng 1én muc tidu dap tmg mot trong cac diéu kién sau:
12 tai nguyén mién thoi gian thir A trong pham vi thoi gian cta Trgren ou + V23
12 tai nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Tpgren v + V25 VA
13 tai nguyén mién thoi gian thir A khéng sém hon Tpgeerr ou + V2 , trong do,

A 12 s6 nguyén 16m hon hodc bing 1, va vi tri mién thoi gian thit hai ctia PSFCH 1a

vi tri mién thoi gian cua PSFCH dugc xac dinh dua trén thoi gian Uu.

- 2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, kénh dudng 1én muc tiu duge sit dung dé
truyén dén thong tin x4c nhan yéu ciu lip tur dong lai dudng bién HARQ-ACK ciia dudng

bién.
3. Phuong phép theo diém 1, ciing bao gdm:

x4c dinh vi tri mién thoi gian the nhdt Tpsecy s ctia PSFCH duya trén it nhat mot
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trong s6 vi tri mién thdi gian Tper ye cta thong tin diéu khién duong xudéng DCIL,

khoang thoi gian ¥, gifta DCI va tai nguyén duong bién dugc bao hi¢u bsi DCI, khoang
thoi gian &4P, va d6 bu thoi gian gitra thoi gian duong bién va thoi gian Uu, trong do,
khoang thoi gian &4P 1a khoang thoi gian gitta tai nguyén dudng bién va PSFCH tuong
tmg véi tai nguyén dudng bién, hodc khoang thoi gian 89 1a khoang thoi gian gitta tai

nguyén duodng bién va PSFCH tuong tng véi kénh duong 1én muc tiéu;
hoac
xéc dinh vi tri mién thoi gian thtt nhdt Trgren s ctia PSFCH dya trén vi tri mién
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thoi gian tht hai Tpgrerr 1 cia PSFCH va do bu thoi gian duoc bu trix gifta thoi gian

duong bién va thoi gian Uu.
4. Phuong phép theo diém 1, cling bao gdm:

x4c dinh vi tri mién thoi gian thu nhét 7, psrcer s, cua PSFCH dua trén it nhét mot
trong sb vi tri mién thoi gian Tpe; v, cla thoéng tin didu khién duong xudng DCI,
khoang thoi gian ), gifta DCI va tai nguyén duong bién dugc bdo hiéu bdi DCI, va
khoang thoi gian 8P, trong d6, khoang thoi gian 84P 1a khoang thoi gian giita tai
nguyén duong bién va PSFCH tuong ung véi tai nguyén duong bién, hodc khoang thoi
gian 890 la khoang thoi gian gitta tai nguyén dudng bién va PSFCH tuong g v6i kénh

duong 1én muyc tiéu;
hoéc

xac dinh vi trf mién thoi gian thir nhét T, psrerr s cia PSFCH dua trén vi tri mién

thoi gian tha hai T, PSFCH _Uu cua PSFCH.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6, d6 bu duge xac dinh dya trén khodng cdch
séng mang con dudng bién, hodc d6 b u duge xac dinh dya trén khoang cach song mang

con dudng lén.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6, ), duogc xac dinh dua trén khodng cach
séng mang con duodng bién, hodic ), dugc xac dinh dya trén khoang cdch séng mang

con dudng lén.

7. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, trong d6, khoang thdi gian dugc x4c dinh dya
trén khoang cach song mang con dudng bién, hodc khoang thoi gian dugc xac dinh dua

trén khoang cach séng mang con dudng lén.

8. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong d6, trong trudng hop ma s6 tai nguyén
duomg bién duge dat lich boi nut didu khién giéng véi s6 chd trong thoi han cua PSFCH,
phuong phép nay ciing bao gdm:

x4c dinh khoang thoi gian dya trén thoi han N ciia PSFCH va khoang cach K gifta
45
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PSFCH va kénh chia sé duong bién vat ly PSSCH tuong tng.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6, tai nguyén mién thoi gian thi A bao gbm tai

nguyén mién thdi gian dudng bién thir A hodic tii nguyén mién thoi gian Uu thit A.
10. Thiét bi giao tiép, bao gdm:

md-dun x4c dinh tht nhat, dugc cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian
ctia kénh dudng 1én muc tiu dya trén khoang thoi gian ¥, va vi tri mién thoi gian tha
hai Zpsrcyr v. clia PSFCH, trong d6, khoang thoi gian y, 1a khoang thoi gian gitra
PSFCH va kénh dudng 1én muc tiéu, va tai nguyén mién thdi gian ctia kénh dudng 1én muyc

tidu dap tmg mot trong cac diéu kién sau:
14 tai nguyén mién thoi gian thir A trong pham vi thoi gian cta Trseey ou + V25
13 tai nguyén mién thoi gian thit A chén 1én Tpgrew on + V25 va
14 tai nguyén mién thoi gian thir A khong sém hon Tesecrr o+, , trong do,

A 12 s6 nguyén 16n hon hozc bing 1, va vi tri mién thoi gian th hai cia PSFCH 1a

vi trf mién thoi gian ciia PSFCH dugc x4c dinh dya trén thoi gian Uu.

11. Thiét bi giao tiép, gdm bd xir ly, bd nhé, va chuong trinh may tinh duge luu trit
trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bd xir ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh duoc
thuc thi béi b xit ly, cac budc ciia phuong phap xac dinh tai nguyén theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 9 s& duoc thuc hién

12. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc béng may tinh, trong d6, phuong tién luu
trit c6 thd doc duoc bang may tinh luwu trit chwong trinh may tinh, va khi chuong trinh may
tinh duoc thuc thi bdi bd xit 1y, cac budce ciia phuong phap xéac dinh tai nguyén theo diém

bét ky trong sb cac diém tir 1 dn 9 s& duoc thuc hién.
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ar )

\
X4c dinh mot tai nguyén mién thoi gian ctia mot
kénh duong 1én myc tiéu dua trén mot khoang thoi
gian va mdt vi tri mién thoi gian thir nhét ciia mot /-\/ 101
kénh hdi dap dudng bién vat Iy PSFCH, hogc dua
trén khoang thoi gian va mot vi tri mién thoi gian

thtr hai cia PSFCH

A

( Két thuc )

Fig.1
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Thiét bi giao tiép

8007 \_/ MBb-dun xéc dinh thir nht ~L

Fig.8

( Bitdhu )

A

Thu thap it nhat mdt trong sb thoi gian duong bién, ~_/ 901
thoi gian Uu, va mot do bu thai gian

A

Xac dinh mot tai nguyén cdp phép dudng bién dugc
cAu hinh v&/hodc mdt quy trinh yéu céu lap tu dong
lai HARQ clia t3i nguyén cép phép duong bien [ \_/ 02
duge cAu hinh dya trén it nhét mot trong sb thoi
gian dudng bién, thoi gian Uu, va d6 bu thoi gian

A

( Két thic )

Fig.9
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