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(57) Sang ché d& xuét thibt bj chuyén déi CO 500 1a mot phan cuia nha méy (1) dé
chuyén dbi chét thai rdn thanh dong khi san phim bao gém hydro cho phép st dung
ning lugng hidu qua ctia ning luong nhiét ¢ nhiét do thép trong thiét bi thu hdi nhiét &

nhiét do thip 524 dé xir Iy nhiét cdc dong nudce duge st dung trong nha may (1).
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Déi tuong cta sang ché 1a phuong phap dé chuyén dbi chét thai ran thanh khi
dét tong hop bang cach st dung thiét bi chuyén d6i CO va nha may tuong tmg.
Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Chét thai ran d6 thi (MSW) duoc tao ra trén toan thé gi6i va phai dugc xir ly. 0
Tay ban cau, chat thai ran d6 thi duoc chon lép hodc dbt. Viéc dbt rac tép trung vao
viée t61 da héa viée st dung luong nang luong cia chét thai rdn dd thi trai nguoc véi
viéc tai ché hodc tai st dung luwong chét thai rdn d6 thi & quy md phan tir, vi du: trong
tai ché hoa hoc. Viéc dbt rac tao ra cac van dé lién quan dén viéc phat thai cac chét 6
nhiém vao bau khi quyén, dn dén - thy thudc vao luat phéap qudc gia hodc tham chi 13
luat phép cua dia phuong - trong nhitng nd luc cdng nghé quan trong can thiét dé dap
tmg cac han ché do luat phap quéc gia/dia phuong quy dinh. Hon nita, céc san pham
dugc tao ra bdi qué trinh dbt rac, vi du: tro bay, tro ddy, thach cao va kim loai ndng
va/hodc than hoat tinh chtra dioxin, tao ra nhiéu thach thirc hon d6i véi viée st dung
va/hodc quy trinh xt 1y tiép theo cua ching. Hon nita, hiéu suét lang phi niang luong,
tire 12 luong gia tri calo duoc chuyén thanh ning luong nhiét 13 thap va thudng nim
trong khoang tir 20 dén 25%.

Khi tai ché héa chit duoc mong mudn thudng 13 ning sut, tic 1a két qua cudi
cling cua cac chét héa hoc c6 thé st dung duoc can cai thién va/hodc hiéu suét nang
luong khong pht hop. Théng thuong, khi bao gém cacbon monoxit va hydro dugc tao
ra, vi du: béng hién tugng nhiét phan hodc tuong tu. pé tang luong hydro trong dong
san phdm, c6 thé st dung phan Gng chuyén d6i CO nhu da biét, vi du: tir Bang sang
ché Hoa Ky s6 2009/0077892 A1l. Pé ti uu hoa san luong hydro, ngudn cung du thira
16n cta hoi nudc 1a can thiét dé tao ra mot lwong 16n cta nude trong khi san pham cia
phan Gng chuyén déi CO. Khi khi san pham nay dugc lam ngudi, diéu nay dan dén
mdt luong dang ké ngung tu va do d6, mot lugng 16n ctia nhiét do & muc thap trong
chudi 1am ngudi, trong khi khi san phdm duoc lam ngudi dén nhiét dé moi truong.

Phén 16n nang luong nay thudong bi loai bé din dén hiéu qua st dung nang luogng thép.
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Do d6, dbi tuong cta sang ché 1 khic phuc nhiing han ché cta giai phap k¥ thuat
trude day vé mit nay.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Déi twong nay duoc giai quyét bang céc dau higu ky thuat trong céc diém yéu
ciu bao ho doc 1ap. Yéu cau bao hd phu thudc hudng dén cac phuong an dugc uu tién
ctia sang ché.

Theo phuong phap dé ting ham lugng hydro trong dong khi san pham ctia quéa
trinh sdy cac vién nhién liéu thu hdi dang rin (SRF) theo sang ché, cac vién nhién liéu
thu hdi dang rin duoc sdy thanh céc vién than héa trong khi tao ra khi sdy duogc
chuyén déi thanh khi dét téng hop sdy bao gdbm hydro va cacbon monoxit, trong d6
dong khi dbt tong hop bao gdm khi d6t téng hop sdy duoc cung cép cho thiét bi
chuyén déi CO dé phan tng it nhit mot phan cia cacbon monoxit véi hoi nuéce thanh
cacbon dioxit va hydro tao ra khi dbt tdng hop dugc chuyén dbi, trong d6 khi dét tong
hop duoc chuyén déi duge cung cép & phia sau ctia thiét bj chuyén dbi CO sang thiét
bi thu hdi nhiét ¢ nhiét do thap, trong dé khi dét tbng hop dugc chuyén dbi duogc dan
huéng qua it nhat hai bo trao dbi nhiét trong d6 khi dét tong hop duge chuyén dbi
duoc trao d6i nhiét véi it nhit hai dong nudc dugce st dung & phia sau cua bo trao ddi
nhiét trong tng nhu 1 nude x 1y trong qué trinh san xudt dong khi san phim dé lam
néng it nht hai dong nudc néu trén.

Thuat ngtt khi dét téng hop duoc hiéu trong toan bd ban md ta nay 1 khi bao
gdm hydro, cacbon monoxit vi/hodc cacbon dioxit. Vién nhién liéu thu hdi dang rén
duoc tao ra tir chat thai rdn bao gém chét thai rén do thi. Thuat nglt qua trinh séy duoc
hidu 14 qud trinh oxy héa dudi mic ty luong ctia cic vién nhién liéu thu hdi dang ran
dé tao ra khi ddt tong hop thd bao gdm hydro va cacbon monoxit. Cac vién than hoa
thu dugc tdt nhét 12 duoc khi hoa trong thiét bi khi héa dé tao ra khi ddt tong hop. Khi
a6t tng hop sdy bao gdm hydro va cacbon monoxit duoc tao ra, vi du: bang cach bé
gdy nhiét tir khi sdy duoc tao ra trong qua trinh sdy cua cac vién nhién liéu thu hoi

dang ran dugc cung cép cho thiét bi chuyén dbi CO, tét hon 1a két hop vai khi dbt téng

hop dugc tao ra trong qué trinh khi hoa. Thiét bi chuyén d6i CO, tét hon 1a thiét bi

chuyén d6i CO hai giai doan bao gdm thiét bi chuyén ddi CO & nhiét do cao va thiét bi

chuyén ddi CO & nhiét do thap, dugc sir dung dé hd trg phan ing chuyén ddi cacbon
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monoxit (CO) trong dé cacbon monoxit va hoi nudc phan ng véi cacbon dioxit va
hydro.

O phia sau cua thiét bi chuyén d6i CO, khi ddt tong hop dugc chuyén dbéi thu
duge c6 nhiét do cao hon nhiét dd mdi trudong dugce yéu cau bing cach didu chinh
trang thai can béng hoa hoc trong thiét bi chuyén ddi CO. Vi du. trong thiét bi chuyén
ddi CO hai giai doan, khi dbt tdng hop di vao 1o phan tmg chuyén déi CO nhiét do cao
& nhiét do khoang 270°C va roi khoi 10 phan Gmg chuyén ddi CO nhiét do thip & nhiét
do khoang 240°C. Do d6, khi dbt téng hop dugc chuyén déi phai duge 1am ngudi
xubng trude khi ¢ thé duge luu trit vashodc duge xi ly, tic la duge st dung lam
nguyén liéu th6 va/hodc lam phuong tién luu trlt nang luong hodc dugc cung cap cho
thiét bi loc khi trong d6 hydro duoc tach ra khoi phan con lai ctia khi dbt tong hop
duoc chuyén d6i ma dugc loc nhu mét loai khi thanh loc. Trong qué trinh 1am ngudi
khi dét tdng hop dugc chuyén dbi, hoi nude van con hién dién trong khi dét tong hop
duoc chuyén dbi s& ngung tu ngay khi nhiét do thap hon diém swong. Sau d6, mot
luong nhiét nang dang ké duoc giai phéng duéi dang ning luong ngung tu.

Theo sang ché, ham luong ning luong nhiét cua khi dot téng hop duge chuyén
ddi trude khi di vao thiét bi thu hdi nhiét & nhiét do thap khong bi loai bo ra moi
truong xung quanh, vi du: mét bd lam ngudi khong khi hoac nudc nhung dugc st
dung dé 1am nong it nhat hai dong nude xtr Iy duoc sir dung dé san xudt khi san pham.
It nhat hai dong nudc san phdm t6t hon 13 & trang théi long va/hodc khi tire 1a nudce
long va/hodc hoi nudc.

Vi dy, dong nudc san phdm twong tng 1a dong nude xir ly duoce sir dung dé
tang ham luong hoi nudce cua qué trinh sdy hodc khi dét téng hop khac trude khi di
vao thiét bi chuyén dbi CO. Ngoai ra, hodc dong nudce quy trinh duge st dung tich Iy
trong qué trinh khi hoa céc vién than hoa trong thiét bi khi héa, tét hon 1a thuc hién
qué trinh khi héa dong bi cudn vao cia cac vién than hoa. Ngoai ra, hodc nudc cp ndi
hoi tich Ity dé tao ra hoi nuéc ap suét cao duoc lam néng. Tét hon 14, viée tao ra hoi
nude ap suat cao dugc t6i da hda bang cach danh doi su tao ra hoi nudc ap sudt thép.
Thuét ngtt hoi nude ap sudt cao duge hidu xuyén sudt ban mé ta 1a bao gdm cac ap
sudt ndm trong khoang tir 80 bar dén 140 bar, trong khi hoi nuéc 4p sudt thip dugc

hiéu trong toan bo ban mé ta 1a bao gdm céc 4p suit nam trong khoang tir 3 bar dén 12
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bar. Thuat ngi 4p suét trung binh xuyén sudt ban md ta duoc hiéu 13 bao gdm cac 4p
suéit trong khoang tir 18 bar dén 43 bar.

Theo phuong an dugc uu tién hon, khi dét tdng hop duge chuyén doi duoc
cung cip cho thiét bi loc khi dé tao ra dong khi san phdm c6 chira hydro, tot nhét 13 ¢6
ham luong hydro tir 99,5% thé tich trd 18n, trong khi tao ra khi thanh loc,

trong d6 ca khi thanh loc va khi d6t tdng hop dbt chat déu duge nén va thudng
duoc dua vao cot bdo hoa dé nang ham lugng nudce trong dong khi dét tong hop 1én
dong cutia thiét bi chuyén ddi CO.

Pidu nay cho phép diéu chinh ham lugng nudc trong khi dét téng hop dugc
cung c4p cho thiét bi chuyén déi CO mét cach dé dang. Bing cich tron khi thanh loc
v6i khi ddt tdng hop sdy, dam bao khong lam mét cacbon monoxit va/hodc hydro c6
thé c¢6 trong khi thanh loc.

Theo mét phuong 4n, dong khi dbt téng hop tha nhat duoc tao ra bdi qué trinh
khi héa cac vién than hoéa duoc cung cp cho thiét bi loc ap suat cao dé nang cao ham
luong nude trong dong khi dbt tong hop duge lam sach.

Viée st dung thiét bi loc 4p sudt cao mot mit cho phép giam céc chat gy 6
nhidm nhu cac hop chét hydro cacbon chudi dai trong dong khi d6t téng hop thtr nhét
va mit khac cho phép dua hoi 4m vao dong khi dbt tong hop dugce 1am sach cho phép
diéu chinh ham luong nude ctia dong khi di vao thiét bi chuyén ddi CO mot cach chinh
XAac.

Theo mot phuong 4an, khi dbt tng hop dugc chuyén doi dugc lam ngudi trong
thiét bi thu hdi nhiét & nhiét do thdp bang cach tiép xuc nhiét vdi it nhit mot trong céc
dong nudc sau:

a) dong nude xtr 1y dugc st dung dé 1am 4m dong khi ddt tong hop di vao thiét
bi chuyén dbi CO;

b) nudc cép cho qué trinh khi hoéa cac vién than hoa, cu thé dé lam ngudi nhanh;
va

¢) nuée ndi hoi dé san xuét hoi nudce ap suét cao.

Cu thé, néu bude c) va it nhét mot trong cac budc a) va b) dugce thuc hién thi
quy trinh cling dugc kiém soét sao cho viéc tao ra hoi nudc ap suét cao duoc uu tién
dé tang hiéu sudt ning luong cta todn bd qué trinh san xuit dong khi san pham bao
gdm hydro tlr c4c vién nhién liéu thu hdi dang ran. Tt hon 14, m&i dong nude di qua it

4
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nhét mot bo trao ddi nhiét duoc bd trf sao cho viée st dung hiéu qua nhét duogc tao ra
tr ham luong nang lugng nhiét cua khi dét tong hop duoc chuyén doi.

Theo mdt phuong an, cac bo trao dbi nhiét cua thiét bi thu hdi nhiét & nhiét do
thap, 4p suat ctia nudc xir Iy cao hon 4p suét cua khi dbt tong hop dugc chuyén doi.
Didu nay dam bao rang khong c6 khi dt tong hgp nio xam nhép vao dong nude tuong
ung trong truong hop cé su 1o ri trong bo trao d6i nhiét twong tng.

Theo mot khia canh khac cta sdng ché, sang ché dé xuét nha may chuyén dbi
chit thai ran dugc cung cdp dudi dang cac vién nhién liéu thu hdi dang ran thanh dong
khi san phdm giau hydro, bao gdm

thiét bi séy trong d6 cac vién nhién liéu thu hdi dang ran ¢6 thé nap dugc tr d6
¢6 thé tao ra khi sdy va cac vién than héa;

thiét bi xu ly khi sdy trong d6 khi sy duoc chuyén ddi thanh khi dét tong hop
sdy;

thiét bi chuyén déi CO & phia sau thiét bi séy c6 thé dugc cung cap véi dong
khi dbt téng hop két hop bao gdm it nhat 1a khi d6t téng hop sdy va trong d6 co thé tao
ra khi téng hop duogc chuyén dbi; va

thiét bi thu hdi nhiét & nhiét do thdp & phia sau cta thiét bi chuyén d6i CO c¢6
thé duoc cung cép cung voéi khi dbt téng hop, thiét bi thu hdi nhiét & nhiét do thép nay
bao gdm it nhit hai bd trao dbi nhiét, mdi bd c¢6 thé cung cdp ciing v6i khi ddt tong
hop duge chuyén doi va dong nude xir ly dé tang nhiét do ctia cac dong nude xur 1y.

Didu nay cho phép st dung hiéu qua nhiét & nhiét do thdp trong khi dét téng
hop da chuyén ddi dé 1am néng cac dong nudce xtr Iy duge sir dung trong qua trinh san
xut dong khi san phdm tir cic vién nhién lidu duoc thu hdi dang rén. Céc thanh phan
ctia nha mdy theo sang ché nay t6t hon 1a phi hop va duoc thiét ké dé thuc hién
phuong phap theo sang ché nay.

Theo mot phuong 4n, thiét bi thu hdi nhiét & nhiét d6 thap bao gdm it nhit hai
trong sb céc bo trao ddi nhiét sau:

a) bo trao ddi nhiét thtr hai trong d6 nudc, cu thé 1a duoc sur dung trong thiét bi
khi hoa, ¢6 thé 1am néng biang khi dbt téng hop duoc chuyén doi;

b) bd trao ddi nhiét thir ba trong d6 nudc dé tao ra hoi nudc ap suit cao c6 thé

duoc 1am néng bang khi dbt tong hop duoc chuyén di;
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c¢) bd trao ddi nhiét tht tu trong d6 nude duoc st dung trong cdt bdo hoa dé
diéu chinh ham luong nude it nhat clia khi d6t tdng hop sdy o phia trén cta thiét bi
chuyén dbi CO c6 thé 1am néng bing khi dét téng hop duoc chuyén d6i;

d) bd trao d6i nhiét thir nam trong d6 nudc dé tao ra hoi nudc ap sudt cao co thé
duoc 1am néng bang khi dbt tong hop dugc chuyén doi; va

e) bo trao dbi nhiét thir sdu trong d6 nude, t6t hon 13 duoc stt dung trong thiét bi
khi héa, c6 thé 1am néng bang khi dbt tng hop duoc chuyén doi.

Hai hoic nhiéu bo trao ddi nhiét tir tht hai dén tht su duoc sip xép theo thi tu
ky hiéu cua chung véi murc nhiét do giam dan cta khi dbt tong hop duoce chuyén doi.
Vi du. nhiét do cta khi dbt tdng hop dugc chuyén dbi di vao bd trao doi nhiét thir nhét
cao hon nhiét do cta khi ddt téng hop dugc chuyén dbi di vao bo trao ddi nhiét thit ba,
v.v. Diéu nay cho phép str dung hiéu qua ning luong nhiét ctia khi dbt tong hop duoc
chuyén ddi trong khi lam nguoi khi dét téng hop duoc chuyén doi.

Theo mot phuong an, nha may con bao gém cot bdo hoa trong d6 ham lugng
nude it nhat cua khi dét tdng hop sdy co thé diéu chinh duge. Cot bdo hoa tét hon 1a
mdt bd phéan loc udt thong dung trong d6 nude duge cung cap trén dau cia cot va duge
chiét ra tir bé ldng cta cot trong khi dong khi twong tng chay nguoc véi hudng dong
chay ctia nude. Tét hon 1a, nha may bao gdm thiét bi 1am sach khi & phia sau cta thiét
bi thu hdi nhiét thip, trong d6 hydro duge tach ra bang thiét bi hép phu chuyén doi ap
sudt, tao ra khi thanh loc, trong khi khi thanh loc dugc cung cép cho c6t bao hoa két
hop véi khi @6t tdng hop sdy.

Cén luu ¥ ring céc déu hidu k¥ thuat riéng 1é duoc boc 19 trong yéu cau bao ho
¢6 thé duoc két hop véi nhau theo bit ky cach thic hop ly ndo vé mit cong nghé dugce
mong mudn va tao thanh cac phuong 4n khéc cta sang ché. Ban moé ta, cu thé 12 cing
v6i céc hinh vE, gidi thich thém vé séng ché va chi rd cac phuong an dugce uu tién cu
thé cua sang ché. Cac bién thé duoc uu tién cu thé cia sang ché va linh vuc k¥ thuat
gidy s& duogc giai thich chi tiét hon 6 lién quan dén céc hinh vé kém theo. Cén luu y
rang phuong an vi du dugc thé hién trong cac hinh vé& khong nhim muc dich gidi han
sang ché.

MBo ti vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& 13 & dang so dd va c6 thé khong theo ty 1. Cac hinh v& hién thi:
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FIG.1 14 nha may chuyén doi chét thai rin thanh khi chra hydro bao gbdm thiét
bi chuyén ddi cacbon monoxit; va

FIG.2 1a thiét bi chuyén ddi cacbon monoxit.

M3 ta chi tiét sang ché

FIG.1 hién thi du6i dang so dd nha may 1 d& chuyén dbi chét thi rin thanh khi
chira hydro bao gdm thiét bi chuyén ddi cacbon monoxit (CO) 500. Trong thiét bi
chuyén ddi CO 500, phan ung chuyén ddi cacbon monoxit (CO) dién ra trong dé
cacbon monoxit (CO) phan ung véi nude (H20) dé tao thanh cacbon dioxit (CO2) va
hydro (H2):

CO +H20 « CO2+H2

Phén Gng & trang thai cin bang héa hoc ¢ thé bi anh hudng theo hudng clia san
phém tach hoac san phém theo cach thong thuong, vi du: b%mg cach s dung nhiét do
twong Gng va viée str dung va ndng do ctia mot chat xtic tic cu thé. Vi phan tng hép
thu nhiét nén nudce thudng duoc cung cp dudi dang hoi nudc. Pé chuyén doi can
bing hoa hoc sang phia san pham dé ting san xuét hydro mét mol hoi nuée thanh ty 18
cacbon monoxit trong khoang 2,3 dén 2,7, cu thé 1a khoang 2,5, da dugc chung minh
13 ¢6 loi. Tét hon 1a hoi nude duge cung cép O ap suit cao hon ap sut ma tai d6 phan
Gmg chuyén dbi dang dién ra, tot hon 1a khoang 40 bar. Néu ty 1& mol hoi nuéc so véi
cacbon monoxit la 2,5 dugc st dung thi s€ cé 1,5 mol hoi nudc du thtra cho mdi mol
cacbon dioxit con lai trong 10 phan Gng. Pidu nay dan dén mot lugng 16n nude trong
khi san phim cta phan Gng chuyén d6i CO. Khi khi san phidm nay duoc lam ngudi,
didu nay dan dén mot luong ngung tu dang ké va do d6, tao ra mot luong 1én nhiét do
thp trong b 1am ngudi, trong khi khi san phidm duoc 1am ngudi dén nhidt d6 moi
trudng. Phan 16n nang lugng nay thudng bi loai bo dan dén hidu qua st dung ning
lugng thép.

Thiét bi chuyén dbi CO 500 13 m6t phan cta nha méy 1 dé chuyén dbi chét thai
rdn thanh khi bao gdm hydro, cu thé 1a thanh khi dét tong hop bao gbém hydro va
hydro. Sau khi didu ché cac vién nhién liéu thu hdi dang rén tir chét thai rin nhu chat
thai rén do thi 103, t6t hon 1 v6i ¢6 thém sinh khéi bd sung, trong thiét bi dong vién
100, cac vién nhién lidu thu hdi dang rdn 117 tuong tng dugc van chuyén dén nha
mdy 1 va duoc cung cap cho thiét bi sy 200 trong dé cac vién nay dugc sdy, tirc 12 bi

oxy héa dudi mirc cin bang hoa hoc & nhiét do tir 250°C dén 300°C. Thuat ngit qua
7
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trinh sdy duoc hiéu 1 qud trinh xr ly nhiét hoa cac vién nhién li¢u thu héi dang ran &
nhiét do tir 250°C dén 320°C. Qud trinh dugc thyc hién dudi ap sudt khi quyén va
khong can thém oxy, tirc 1a: khong can cung cap khong khi. Trong qua trinh sdy, nudc
xur ly dugc chira trong céc vién nhién liéu thu hdi dang ran bdc hoi ciing nhu cac chét
dé bay hoi c6 trong céc vién nhién liéu thu hdi dang rin. Polyme sinh hoc dugc chira
trong c4c vién nhién lidu thu hdi dang rin phan hity mot phan khi gidi phong céc chét
d& bay hoi. San phdm ctia qué trinh sy 1a céc vién than héa va khi sdy. Qua trinh sdy
clia cdc vién dé tao thanh cac vién than héa 201, dugce khi hda trong thiét bi khi héa
300. M6t san pham khéc ctia qua trinh sdy 14 khi sdy 202 duoc cung cip cho thiét bi xtr
Iy khi sdy 400. San phdm cua thiét bi xtr ly khi sdy 400 14 khi dét tong hop siy 401,
trong khi san phdm cua bo khi hoa 300 1a khi ddt tong hop 301. Ca khi dét tong hop
301 va khi dét tng hop sdy 401 bao gdm hoi nuée, cacbon monoxit va hydro. C4 hai
khi dét tong hop 301, 401 déu dugc dua vao thiét bj chuyén doi CO 500 duge md ta
chi tiét lién quan dén FIG.2 bén dudi. Khi dbt tong hop duoce chuyén dbi 501 duoc tao
ra trong thiét bi chuyén dbi CO 500 duoc chuyén sang thiét bi lam sach khi 600 dé
tach hydro 601 khoi khi thanh loc 602. Thiét bi déng vién 100 tot hon 12 nam ngoai dia
diém, tie 1a khong nim & clng vi trf véi nha may 1 dé chuyén dbi chat thai ran thanh
khi chtra hydro.

FIG.2 hién thi bd phan chuyén dbi CO 500. Dong khi dét tong hop thir nhat 301
duoc tao ra béi thiét bi khi hoa 300 duoc dua vao thiét bi loc ap suét cao 502. Thiét bi
loc ap suét cao 502 14 thiét bi loc wét thong dung, trong d6 vi du: hydrocacbon cao hon
duoc loai bo khoi khi dbt téng hop 301. Thiét bi loc ap suét cao 502 dugc cép nudc
cép 503 1a nude ngung tu 508 tir qué trinh thu hdi nhiét & nhiét do thap s& duge mo ta
sau. Nudc 505 dugce thu thap trong bé léng 504 cua thiét bi loc ap suét cao 502 dugc
truyén tai bang phuong tién chuyén tai 506 dén dng dan nude thao 507. Nudc ngung tu
du thira 508 khong can thiét vi nude cip 503 ciing dugc chuyén dén dng din nudc thao
507. Khi dét téng hop duoc 1am sach 509 duoc tao ra trong thiét bi loc 4p suét cao 502
duoc bd tri & phia sau thiét bi loc 4p sudt cao 502 t6i bd trao dbi nhiét thir nhét 518.
Thuat ngt phuong tién chuyén tai trong ban md ta nay dugc hiéu 12 may bom va/hodc
méy nén khi. Ddng thoi v6i vide 1am sach dong khi ddt tong hop thir nhat 301 trong
thiét bi loc 4p suét cao 502, do 4m cta khi dbt tong hop dugc lam sach 509 c6 thé

duoc kiém soat.
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Khi dét téng hop 401 dugc tao ra trong thiét bi xit ly khi sdy 400 duoc truyén
tai dén cot bdo hoa 510 théng qua phuong tién chuyén tai 511. Bang phuong tién
chuyén tai 511, khi dét tbng hop 401 dugc nén, tét hon 13 & 4p suat 40 bar. Phuong
tién chuyén tai 511 c¢6 thé bao gdbm mdt s6 may nén cé bd 1am ngudi trung gian cung
cép qué trinh nén khi tong hop 401 duge 1am ngudi trung gian da tang. Tuong ty nhu
vay, khi thanh loc 602 tir bd lam sach khi 600 cling duoc truyén tai qua phuong tién
chuyén tai 512 dén cot bio hoa 510. Béng phuong tién chuyén tai 512, khi thanh loc
602 duoc nén, tot hon 1a & 4p sudt 40 bar. Phuong tién chuyén tai 512 c6 thé bao gdm
mdt s6 may nén khi v6i bo 1am ngudi trung gian cung cép qué trinh nén khi 1am ngudi
trung gian da tang cho khi thanh loc 602. Cot bdo hoa 510 1a thiét bi loc uét thong
dung dugc cung cép voi nude xu ly 513 tir b thu hdi nhiét & nhiét do thép 524 duogc
mo ta sau ddy trén qua phuong tién chuyén tai 514 . Nude 515 duge thu thip trong bé
chira 516 cua cdt bdo hoa 510 dugc su dung lam nude xu ly trong thiét bi thu hdi nhiét
& nhiét do thdp 524 dugc md ta dudi day. Bing cot bio hoa 510, khi dét téng hop 401
va khi thanh loc 602 dugc tron 14n va, dong thoi, hoi am duoc thém vao khi san pham
cdt bdo hoa thu dugc 517. Tuy thude vao cac thong s6 van hanh cua cot bio hoa, tic
13, cu thé 1a luu luong nudce va nhiét do nude, dod 4m ctia khi san phérn cOt bdo hoa 517
6 thé duoc kiém soét.

Khi san phim cot bdo hoa 517 duge cung cdp cling v6i khi d6t téng hop duoc
lam sach 509 t6i bd trao ddi nhiét thi nhét 518. Trong bd trao ddi nhiét thir nhit 518,
nang luong dugce truyén tir khi thai cta 10 phéan ung chuyén d6i CO nhiét do cao 519
sang khi dbt tong hop duogc lam sach 509 va khi san pham cot bdo hoa 517 duge két
hop & phia sau ciia bd trao dbi nhiét thw nhit 519 thanh dong khi ddt tong hop két hop
520. Bang su trao dbi nhiét trong bo trao déi nhiét thir nhit 518, khi thai ctia 1o phan
ting chuyén d6i CO nhiét do cao twong tmg 519 duoc lam ngudi trong khi khi dbt tong
hop dugc lam sach 509 va dong khi tinh khiét 517 duoc 1am néng. Tt hon 13, cot béo
hoa 510 duoc din dong theo cach sao cho dong khi ddt tong hop két hop 520 c6 ty 1¢
mol cta hoi nude véi cacbon monoxit nam trong khoang tir 2,0 dén 3,0, tot hon 1a tur
2,4 dén 2.6, cu thé 1a khoang 2.5.

Dong khi dét tdng hop két hop 520 duge cung cip & phia sau thiét bi trao ddi
nhiét thtr nhét 518 t6i 16 phan tng chuyén d6i CO nhiét do cao 521, trong d6 dang dién

ra phan tng chuyén d6i dugc md ta & trén. Khi thai ctia 16 phan tng chuyén déi CO
9
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nhiét do cao 519 c6 ham luong nude/hoi nude va cacbon monoxit gidm va ham lugng
hydro (H2) ting so v6i dong khi dbt tong hop két hop 520. Khi thai ctia 10 phan tmg
chuyén déi CO nhiét do cao 519 — nhu s& dwgc md ta trong phin sau — duoc din
huéng qua mot vai bo trao dbi nhiét dé giam nhiét do ctia nd bao gdm bo trao déi nhiét
tht nhét 518 thanh 1o phan Gng chuyén dbi CO nhiét do thap 522 trong d6 phan tng
chuyén déi CO nhu dugc md ta & trén dang dién ra. Khi thai cta 16 phan Gmg chuyén
d6i CO nhiét d6 thip 523 duge ting ham luong hydro (H2) so véi khi thai cta 10 phan
g chuyén dbi CO nhiét do cao 519 ma dang di vao 16 phan ting chuyén dbi CO nhigt
d6 thap 522.

Khi thai cua 16 phan Gng chuyén déi CO nhiét d6 thip 523 dugc din hudng ra
phia sau ctia 106 phéan Gng chuyén déi CO nhiét do thip 522 théng qua bg thu hdi nhiét
nhiét do thép 524. Trong thiét bi thu hdi nhiét & nhiét do thip 524 nay, ham luong
nhiét cua khi thai cta 1o phan (ng chuyén dbi CO nhiét do thap 523 dugc sir dung dé
tang nhiét do cua mot s dong nude. Sau khi di vao bo thu héi nhigt & nhiét do thip
524, khi thai cua 10 phan ung chuyén ddi CO nhiét do thap 523 sau d6 duge dan qua
b trao ddi nhiét tht hai 525, b trao dbi nhiét thir ba 526, bd trao d6i nhiét thi tu 527,
bd trao d6i nhiét thtr nam 528 va bd trao ddi nhiét tha sau 529 . Trong khi di qua cac
b6 trao dbi nhidt 524, 525, 526, 527, 528, 529, nhiét do ctia khi thai cta 16 phan tng
chuyén dbi CO nhiét do thdp 523 giam déu ddu trudce khi roi khoi bd thu hdi nhiét &
nhiét do thip 524 dudi dang dong khi dét téng hop 530 va dugce di qua, tiy ¥ va néu
can thiét, di qua bo 1am ngudi khong khi 531. Sau d6, dong khi ddt tong hop 530 dugc
cung cAp cho thiét bi lam sach khi 600 nhu da thao luan & trén.

DAu tién, trong bo trao ddi nhiét thir hai 525, ham luong nhiét cia dong khi dbt
téng hop 530 duge st dung dé 1am néng nude cip 508 duoc sir dung trong thiét bi khi
hoa 300. Vi du. do d6 c6 thé 1am néng nude 508 tir 158°C dén 205°C. Thi hai, trong
bd trao ddi nhiét thir ba 526 nude duge 1am néng cd thé vi du: duoc su dung dé tao ra
hoi nude ap suét cao. Vi du, nude duge 1am néng tu cu thé 155 dén 200°C. Tht ba,
trong bg trao ddi nhiét thu tu 527, nude Xt ly 513 dugc lam nong, thudong 1a tir 135
dén 158°C, duoc str dung trong cot bdo hoa 510. Co thé tiép tuc st dung nudc nay lam
nude cap 508, cu thé 1a sau khi di qua bo trao d6i nhiét tha hai 525. Trong b trao d6i
nhiét thtr tw 527, khi thai cta 10 phan tng chuyén ddi CO nhiét do thap 523 duoc lam

ngudi dudi diém suong cua no, do d6, mot lwong 1én nhiét ngung tu duge gidi phéng
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va dugc st dung cho sy truyén nhiét tvong tng. Thu tu, trong bd trao ddi nhiét tht
nam 528, nude cap ndi hoi 536 duge 1am néng, thudng tir 35°C dén 155°C, nhiét do
nay tot hon 14 duoc st dung dé chudn bi hoi nude ap sudt cao. Thir nam, trong bd trao
i nhidt the sau 529 nude duge 1am néng tir cu thé 25°C dén 135°C dé sir dung trong
qué trinh khi hoa cac vién than hda 201 trong thiét bi khi héa 300.

Nuée clp 508 cho thiét bi khi héa 300 it nhét 1d mot phan cta nude 515 duge
thu thép trong bé léng 519 cta cot bdo hoa 510 nhu duge mé ta & trén. Nude 515 dugce
thu thap trong bé chira 516 cua cot bio hoa 510 dang di vao thiét bi trao ddi nhiét thir
tu 527. Nude 521 tir bo xtr Iy nude thai (khéng duge hién thi) c6 thé duge tron véi
nuée 515 sau khi da di qua bd trao ddi nhiét thi sdu 529. O phia sau ctia thiét bi trao
ddi nhiét thi hai 527, nude & ngoai tuyén ctia bd trao d6i nhiét thir tu dwoe lam néng
533 mdt phan duge st dung 1am nude xir 1y tir bd thu hdi nhiét & nhigt do thap 513
trong cOt bdo hoa 510 va mdt phdn nude nay duoge dan qua thiét bi trao d6i nhiét thi
hai 525 dé dugc st dung & phia sau cua thiét bi trao d6i nhiét th hai 525 mét phan
duéi dang nude ngung tu 508 duoc st dung mot phan lam nude cap 503 trong thiét bi
loc 4p sudt cao 502 va mot phan du6i dang nude xir Iy trong thiét bi sdy 200. Mot phan
tiép theo ctia nude & phia sau ctia bd trao doi nhiét thir sdu 529 duoc st dung lam chat
ngung tu 534 duogc cung cép, vi du: dén bo loc tach nude. Nude khac nhu vi du nuée
cap ndi hoi 4p sudt cao bén ngoai 535 duoc tao ra cho cac su 4p dung bén ngoai nha
may 1 dugc dan huéng qua bo trao d6i nhiét tha nam 528 dé dugc st dung mot phé“m
lam nuée clp ndi hoi 536 vi du: trong thiét bi khi hoa 300 va/hodc dé tao ra hoi nude
ap suét thip va/hodc trong thiét bi sy 200. Mot phan khac ctia nudce cip ndi hoi 535
duoc din hudng xudng phia dudi bd trao ddi nhiét thir nim 528 qua bd trao doi nhiét
thtr hai 526. Sau do, né dugc dua qua bd trao d6i nhiét tha bay 537.

Thiét bi chuyén dbi CO 500 12 mot phan ctia nha may 1 dé chuyén doi chit thai
ran thanh dong khi san phdm bao gdm hydro cho phép st dung ning lugng hidu qua
cua nang luong nhiét & nhiét do thip trong thiét bi thu hdi nhiét & nhiét do thip 524 dé

xU ly nhiét cac dong nudc dugc su dung trong nha may 1.

Céc s6 tham chiéu
1 nha may chuyén dbi chat thai rdn
100 thiét bi déng vién
11
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103 chét thai rdn d6 thi

117 vién

200 thiét bi sdy

201 vién than hoa

202 khi sdy

300 thiét b say

301 khi dét tong hop

400 thiét bi xtr Iy khi sdy

401 khi dbt téng hop siy

500 thiét bi chuyén d6i CO

501 khi dét tbng hop duoc chuyén dbi

502 thiét bi loc ap suét cao

503 nude cip

504 bé lang

505 nudce

506 phuong tién chuyén tai

507 6ng dan nudc cap

508 nude ngung tu

509 khi d6t téng hop dugc lam sach

510 cét bdo hoa

511 phuong tién chuyén tai

512 phuong tién chuyén tai

513 nudc xit ly tir bo thu hdi nhiét & nhiét do thap

514 phuong tién chuyén tai

515 nude

516 bé ling

517 khi san phdm cdt bdo hoa

518 b trao ddi nhiét thtr nhét

519 khi thai cua 16 phan tmg chuyén d6i CO nhiét do cao

520 dong khi dét tbng hop nhiét do cao két hop

521 16 phan tmg chuyén d6i CO nhiét d6 cao

522 10 phan tng chuyén di CO nhiét do thip
12
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523 khi thai cta 10 phan tng chuyén dbi CO nhiét do thap
524 thiét bi thu hdi nhiét & nhiét do thép

525 b trao doi nhiét thir hai

526 bd trao ddi nhiét thit ba

527 b trao d6i nhiét thi tu

528 bd trao d6i nhiét thir nam

529 b trao d6i nhiét thir sau

530 khi dbt téng hop

531 bd lam ngudi khong khi

532 nudc

533 nude 6 ngoai tuyén ctia bo trao ddi nhiét thi tu
534 chét ngung tu

535 nude cap ndi hoi &p suat cao

536 nude cap ndi hoi

537 bd trao d6i nhiét thir bay

538 khi san phdm cot bio hoa

600 thiét bi 1am sach khi

601 khi san pham giau hydro

602 khi thanh loc

13
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép tang ham lugng hydro trong dong khi san phadm cua qué trinh sdy vién
nhién liéu thu hdi dang ran (117),

trong d6 cac vién nhién liéu thu hdi dang rén (117) dugc sdy thanh cic vién
than hoa (201) trong khi tao ra khi sdy (202) duoc chuyén ddi thanh khi dbt tong hop
sdy (401) bao gdbm hydro va cacbon monoxit,

trong d6 dong khi dét téng hop bao gdm khi dét tong hop sdy (401) dugc cung
cép cho thiét bi chuyén dbi CO (500) dé phan Gng it nhit moét phan cta cacbon
monoxit v4i hoi nudce thanh cacbon dioxit va hydro tao ra khi dbt téng hop duoc
chuyén dbi (501),

trong d6 khi dét tong hop dugc chuyén dbi (501, 523) dugc cung cp & phia sau
thiét bi chuyén dbi CO (500) t6i thiét bi thu hdi nhiét & nhiét d6 thip (524) trong do6
khi ddt tong hop duoc chuyén dbi (501, 523) duge din hudng qua it nhat hai bo trao
dbi nhiét (525, 526, 527, 528, 529) trong d6 khi dbt téng hop duge chuyén doi (523,
501) duoc trao d6i nhiét v6i it nhét hai dong nude dugce st dung & phia sau clia céc bo
trao d6i nhiét tuong tng (525, 526, 527, 528, 529) lam nudc xit ly trong qua trinh san

xuat dong khi san pham dé lam ndéng it nhat hai dong nudc néu trén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi a6t téng hop duoc chuyén ddi (530, 501)
duoc cung cp cho thiét bi 1am sach khi (600) dé tao ra dong khi san phdm (601) giau
hydro, t6t hon 14 ¢6 ham lugng hydro 1a 99,5% thé tich va 16n hon, trong khi tao ra khi
thanh loc (602),

trong d6 ca khi thanh loc (602) va khi d6t tong hop sdy (401) déu dugc nén va
thudong dugc dua vao cot bao hoa (510) dé nang ham luong nude trong dong khi dbt

tdng hop (520) 1én thanh dong cua thiét bi chuyén dbi CO (500).

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6, dong khi dét tong hop thit nhét (301)
duoc tao ra boi qué trinh khi hoa céc vién than héa (202) dugc cung cip cho thiét bi
loc 4p suét cao (502) dé& ning cao ham lugng nudc trong dong khi dét tong hop duoc
lam sach (509).

14
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4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 khi dét téng hop
duoc chuyén dbi (523,501) duge lam ngudi trong thiét bi thu hoi nhiét & nhiét do thap
(524) bing cach dua vao tiép xuc nhiét véi it nhét mot trong cac dong nude sau:

a) dong nude xu Iy duge sir dung dé 1am dm dong khi dét tong hop (509) di vao
thiét bi chuyén d6i CO;

b) nudce cAp cho qua trinh khi héa clia céc vién than héa (202); va

¢) nudc noi hoi dé tao ra hoi nude ap suat cao.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, trong d6 & céc bo trao
dbi nhiét (525, 526, 527, 528, 529) cua thiét bi thu hdi nhiét & nhiét do thap (524), ap

suét ctia nude xt 1y cao hon ap suat cia khi dét tong hop duge chuyén déi (523).

6. Nha may (1) dé chuyén dbi chat thai ran dugc cung cdp dudi dang vién nhién liéu
thu hdi dang rén (117) thanh dong khi san phdm (601) giau hydro, bao gém

thiét bi sdy (200) trong d6 céc vién nhién liéu thu hdi dang rén (117) c6 thé nap
duoc tir d6 khi sdy (202) va céc vién than héa (201) ¢6 thé tao ra dugc;

thiét bi xu 1y khi sdy (400) trong d6 khi sdy (202) ¢ thé chuyén d6i thanh khi
d6t téng hop sy (401);

thiét bi chuyén ddi CO (500) & phia sau thiét bi sy (200) c6 thé dugc cung cp
véi dong khi dét tdng hop két hop (520) bao gdm it nhat 1a khi dbt tong hop siy (401)
va trong d6 khi dét tdng hop duge chuyén ddi (523, 530, 501) c6 thé dugc tao ra; va

thiét bi thu hdi nhiét & nhiét do thip (524) & phia sau cia thiét bi chuyén déi CO
(500) c6 thé duoc cung cap cung véi khi d6t téng hop dugce chuyén dbi (523, 501),
thiét bi thu hdi nhiét ¢ nhiét do thip (524) nay bao gdm it nhit hai b trao dbi nhiét
(525, 526, 527, 528, 529), mdi bd c6 thé cung cép cung vai khi dbt tong hop dugc

chuyén dbi (523, 501) va dong nudce xu ly dé ting nhiét d cia cac dong nudce xir ly.

7. Nha méy (1) theo diém 6, con bao gdm c6t bdo hoa (510) trong d6 ham lugng nudce

it nhit cua khi dét tdng hop sy (401) c6 thé diéu chinh dugc.

8. Nha may (1) theo diém 6 hodc 7, trong d6 bé thu hdi nhiét & nhiét d6 thap (524) bao
gdm it nhét hai trong sd cac bo trao ddi nhiét sau (525, 526, 527, 528, 529):
15
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a) bd trao ddi nhiét thr hai (525) trong d6 nude cép cho thiét bi khi héa (300)
trong d6 cac vién than hoa (202) ¢ thé khi héa dugce ¢6 thé 1am néng bang khi dét
téng hop duoc chuyén ddi (523, 501);

b) bd trao dbi nhiét thir ba (526) trong d6 nudce dé tao ra hoi nude 4p sudt cao
¢6 thé duoc 1am néng bang khi ddt tong hop duoc chuyén doi;

¢) bd trao dbi nhiét thu tu (527) trong d6 nude dé sir dung trong cdt bdo hoa
(510) dé didu chinh ham lugng nudc it nhat cta khi dbt tong hop sdy & phia trén clia
thiét bi chuyén ddi CO (500) c6 thé 1am néng bing khi dbt téng hop dugc chuyén dbi
(523, 501);

d) bg trao ddi nhiét thtr nam (528) trong do6 nudce dé tao ra hoi nudc ap suét cao
¢6 thé duge 1am néng bing khi d6t tdng hop duoc chuyén ddi (523, 501); va

e) bd trao ddi nhiét tht séu (529) trong dé nude dugce sir dung trong thiét bi khi
héa (300) trong d6 cac vién than héa (202) c6 thé khi hoa dugc ¢6 thé 1am néng bing
khi dbt tong hop duoc chuyén dbi (501, 523).
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