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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xudt dir liéu xe nghiéng ma c6 kha ning ting do
chinh x4c cua dir liéu dau ra bao gdm dit liéu vé trang thai di chuyén xe cua xe nghiéng
trong khi ngan khong cho tang tai cua tai nguyén phan cimg. Co cdu xuat di liéu trang
théi di chuyén ctia xe nghiéng (20a) bao gdm bo thu thap dit liéu vé dai lugng vat ly (21)
duoc tao két cau dé thu thap dir li¢u vé dai lugng vat ly lién quan dén dong thai cua xe
nghiéng (1), bo tao dir liéu trang thai di chuyén xe (24) duoc tao két cdu dé tao ra dit liéu
vé trang thai di chuyén xe dua trén dir lidu vé dai luong vat ly va bo diéu khién xuat dit
liéu trang théi di chuyén xe (25) duoc tao két cdu dé xudt dir liéu vé trang thai di chuyén
xe. Bo tao dit liéu trang thai di chuyén xe 24 tao ra dit liéu vé trang thai di chuyén Xe cua
xe nghiéng (1) trong mdi doan trong s6 cac doan dua trén dit lidu vé dai lugng vt ly,
cac doan thu dugc bing cach chia, bén trong cac doan, mot goc ma trén do xe nghiéng
(1) xoay trong khi nghiéng dé thuc hién chuyén dong tréch hudéng mot cach lién tuc theo
huéng dong nhat, dir liéu vé dai lugng vat Iy duge thu thap boi bo thu thap dir lidu vé
dai lugng vat ly va lién quan dén dong thai cua xe nghiéng 1 trong khi xe nghiéng (1)
xoay sang bén trai trén goc cong trong khi nghiéng sang bén trai hoac xoay sang bén

phai trén goc trong khi nghiéng sang bén phai.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

[0001] Sang ché d& cap dén thiét bi xudt di liéu xe nghiéng.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

[0002] Thiét bi dung dé cai thién k§ ning 1ai cta xe nghiéng da duoc biét. Pbi véi loai
thiét bi nay, tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi cung cap thong tin bang giong néi dé dua ra
két qua danh gid k¥ ning 1ai cho nguoi 1ai biang giong ndi trong khi xe nghiéng di
chuyén.

[0003] Thiét bi cung cip thong tin bang giong néi dua ra két qua danh gid dén nguoi l4i
bang giong ndi trong khi xe nghiéng di chuyén dé nho do thuc ddy su cai thién vé ky
nang lai cia nguoi l4i. Thiét bi cung cép thong tin bang giong ndi dua ra két qua danh gia
k¥ nang ldi duge thu thap bang cach xir 1y dit lidu di chuyén cta xe nghiéng trong khi di
chuyén dén nguoi lai bang giong ndi trong trudng hop ma & d6 xe nghiéng dang di
chuyén va khong xoay.

[0004] Trong thiét bi cung cap théng tin bang giong ndi, bd phat hién xoay phat hién
phan chuyén dong xoay bang cach st dung gid tri do ctia dau vao tdc do tréch hudng tir
con quay hdi chuyén. Bo phat hién xoay phat hién toan bd géc nhu phin chuyén dong
xoay.

[0005] Tai liéu sang ché 2 boc 16 phwong phép hd tro 14i xe cho phép chia sé thong tin
vé dudng cong, thu dugc thong qua sy di chuyén thyc té ciia xe, vi nguoi lai xe khéc.
[0006] Trong phuong phap hd tro l4i xe cia tai liéu sang ché 2, thong tin vi tri ciia xe
riéng duoc luu trit va duong cong ma trén d6 xe da di chuyén duoc phét hién dua trén
théng tin vi tri luu trit. Trong phuong phap hd tro 1ai xe cla tai liéu sang ché 2, khi phat
hién dudng cong, thong tin vé duong cong niy bao gdm it nhit d6 cong ctia dudong cong
duoc truyén nén viée l1ai xe khac trén dudng cong duge hd tro.

[0007] Trong phuong phap hd tro lai xe cua tai liéu sang ché 2, thong tin dir liéu di
chuyén nhu géc lan ngang va toc do xe da thu thap trong khi dich chuyén trén dudng
cong dugc xir 1y sau khi xe dd di chuyén trén dudng cong, va thong tin vé dudng cong

bao gom it nhat do cong cua dudng cong duoc thu thap. Thong tin vé duong cong di thu
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thap duoc truyén dén xe khéc.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
[0008] Tai liéu séng ché 1: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 6146865
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat

Ban s6 2017-187812

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Van dé ky thudt dwoc gidi quyét
[0009] Do thiét bi cung cap thong tin bing giong ndi cla tai lidu sang ché 1 thu thap
thong tin vé k¥ ning 1ai trong toan bo géc, k¥ nang lai d6i voi toan bd goc duge danh gia,
va dir liéu vé két qua dénh gia dugce cung cép. Trong phuong phép hd tro 14i xe cla tai
liéu séng ché 2, thong tin vé duong cong trén toan by gbe duoc cung cép.
[0010] Nhu dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1, dit liéu vé trang thai di Chuyén Xe cua
xe nghiéng trén goc (dit lidu vé trang thai di chuyén xe) duoc sir dung dé, vi du, danh gia
ky nang 1ai ciia nguoi 1ai. DE ning cao do chinh x4c cua viéc danh gia, dir liéu vé trang
thai di chuyén xe ma co thé nang cao d6 chinh xac dénh gia dugc thu thap.
[0011] N6i chung, dé tang dd chinh xac cta dit liéu dau ra, c6 thé tang su phan tich dit
liéu. Tuy nhién, khi su phan tich dir liéu tang, tai cua tai nguyén phan cling dé xu ly dir
lidu tang.
[0012] Nhu néu trén, kho dé dat duogc ca viéc ting vé do chinh x4c cta dit lidu vé trang
thai di chuyén xe ctia xe nghiéng va ngan khong cho tdng tai cua tai nguyén phén cung
dé xuat dir liéu dau ra.
[0013] Do do, muc dich ctia sang ché 1a dé xuat thiét bi xuét dit lidu xe nghiéng c6 kha
nang tang d¢ chinh xac cua dit liéu vé trang théi di chuyén xe khi xe nghiéng dang xoay
sang bén trai trén goc cong trong khi nghiéng sang bén trai hodc xoay sang phai trén goc
cong trong khi nghiéng sang bén phai trong khi ngan khong cho ting tai cua tai nguyén
phan ctng,

Gidi quyét vin dé
[0014] Tac gia sang ché da nghién ctru cach vao dudng cong. Trang thai di chuyén xe

khi xe nghiéng dang di chuyén trén goc cong khac véi khi di vao géc cong trong do than
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xe nghiéng vé phia tim xoay, viéc xoay trong d6 trang thai nghiéng cta thén xe dugc duy
tri, va viéc nang trong dé than xe nang 1én tir trang thai nghiéng. Do do, tac gia cho rang
trong trudong hop xuét dit ligu lién quan dén trang thai di chuyén xe cua xe nghiéng trén
gbc cong, su phén tich dir liéu khong duoc cdi thién nhung goc cong duoc chia thanh cac
d’oan va dir liéu trong mdi doan duoc cung cép theo cach nhu dugc mo ta dudi day.
[0015] Tu thé ctia xe nghiéng thay ddi tuy thudc vao hanh dong tang téc hodc giam toc &
banh trudc va banh sau. Ngoai ra, trong xe nghiéng, trang thai nghiéng cta thén xe theo
hudng bén trai hodc theo hudng bén phdi ciing thay ddi tuy thude vao thao tac lai boi
nguoi lai va su truyén tai. V4i cic dic tinh cua xe nghiéng, trang thai di chuyén xe clia xe
nghiéng trong khi di chuyén trén goc cong khéc biét déang ké giita tu thé trong dé than xe
nghiéng vé phia tim xoay khi di vao gbc cong, tu thé trong d6 xe nghiéng xoay trong khi
duy tri trang thai nghiéng cta thin xe, va tu thé trong d6 than xe dung 1én khi vao siéu
cao. Theo quan diém nay, tic gia sing ché da thay ring dit liéu phén 4nh trang thai di
chuyén ctia xe nghiéng c6 thé thu duoc bang cach chia dit liéu vé trang thai di chuyén xe
cua xe nghiéng da thu thdp trong khi di chuyén trén géc cong thanh, vi du, ba trang thai
¢Om trang thai nghiéng, trang thai duy tri nghiéng, va trang thdi nang. Tac gia sang ché
da thay rang khi thu dugc dit liéu vé trang thai di chuyén cua xe nghiéng phan énh trang
thai di chuyén xe cua xe nghiéng, c6 thé thu duoc danh gia ki nang lai tuong Gng véi su
di vao gbc cong, xoay, va dung lén cua nghiéng.

[0016] Theo quan diém nay, tac gia sang ché cho rang géc cong ma trén d6 xe nghiéng
xoay ¢ trang thai nghiéng dugc chia thanh cac doan, va thu dugc dir ligu vé trang thai di
chuyén cia trang thai nghiéng trong mdi doan nén su danh gia ky nang lai dugce thuc
hién cho mdi doan.

[0017] Béng cach xu ly dur ligu vé trang thai di chuyén xe trén moi doan thu dugc béng
cach chia goc cong thanh cac doan, mdy tinh c6 thé tinh toan phan cta dit liéu trong khi
xe nghiéng di chuyén trén goc cong. Do vay, trong quy trinh xir ly dir ligu vé trang thai di
chuyén xe bing may tinh, do linh hoat cua quy trinh tinh todn c6 thé duoc nang cao.
Nghia 13, v&i quy trinh xt 1y dit liéu néu trén, trong quy trinh xu ly dir liéu vé trang thai
di chuyén xe bang méy tinh, may tinh c6 thé cai thién do linh hoat cta quy trinh tinh toan
trong may tinh nhu thay ddi tha tu cua quy trinh xu ly dit liéu hodc tinh trudc thoi diém

xu 1y di lidu chang han. Ngoai ra, quy trinh xt ly dit liéu néu trén cho phép may tinh
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giam cdp tai nguyén cho cung mot tai tinh todn hodc thuc hién quy trinh toan toan khac
cho cling mot tai nguyén, va Do d6, do linh hoat trong céc tai nguyén c6 thé dugc nang
cao.

[0018] Do d6, khang phai bing céch tang sy phan tich dit ligu vé trang thai di chuyén xe
ma bang cach xuét dit liéu vé trang thai di chuyén xe trong cac doan thu dugc bang cach
chia gbc cong ma trén do6 xe nghiéng di chuyén, c6 thé nang cao chat lugng dau ra cua, vi
du, thiét bi danh gia l4i xe hodc thiét bi hd trg 14i xe trong khi ngan khong cho tang tdi
cla tai nguyén phan cing.

[0019] Qua nghién ctru chuyén sau, tac gia sang ché da thu duoc két cdu sau.

[0020] Thiét bi xuat dir liéu xe nghiéng theo mot phuong an cua sang ché bao gdm: bo
thu thap dr liéu ve dai luong vat ly dugc tao két cAu dé thu thap dir lidu vé dai luong vat
ly lién quan dén dong thai ciia xe nghiéng khi xe nghiéng xoay sang bén trai trén goc
cong trong khi nghiéng sang bén trdi hodc xoay sang bén phai trén goc trong khi
nghiéng sang bén phai, xe nghiéng bao gom than xe va co céu nap thao tac, than xe duoc
tao két cu dé nghiéng sang bén trai trong khi xoay sang bén trai va nghiéng sang bén
phai trong khi xoay sang bén phai, co céu nap thao tac dugc tao két cau dé van hanh béi
ngudi 1ai; bo tao dir liu trang théi di chuyén xe duoc tao két cAu dé tao ra dit lidu veé
trang thai di chuyén xe dua trén dir liéu vé dai luong vat ly thu thap; va bd diéu khién
xuét dir lidu trang thai di chuyén xe duoc tao két cAu dé xuit dir liéu vé trang thai di
chuyén xe, trong d6 bd tao dir liéu trang thai di chuyén xe tao ra dir liéu vé trang thai di
chuyén xe cia xe nghiéng trong mdi doan trong sé cac doan duwa trén dir liéu vé dai
lugng vat ly, cac doan thu dugc bﬁng cach chia, thanh cac doan, mdt goc cong ma trén
do xe nghiéng xoay trong khi nghiéng dé thuc hién chuyén dong tréch huéng mot cach
lién tuc theo hudng ddng nhét, dit liéu vé dai luong vat ly dugc thu thap boi b thu thip
dir liéu vé dai luong vat ly va lién quan dén dong thai cia xe nghiéng trong khi xe
nghiéng xoay sang bén trdi trén géc cong trong khi nghiéng sang bén trai hodc xoay
sang bén phai trén goc trong khi nghiéng sang bén phdi, va bo didu khién xudt dir lidu
trang thai di chuyén xe xuét di liéu vé trang thai di chuyén xe.

[0021] Trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng khéc nhau gilta cac doan clia mét goc
cong ma trén do xe nghiéng xoay trong khi nghiéng dé thuc hién chuyén dong tréch

hudng mot cach lién tuc theo cung mot hudng. Bo tao dit ligu trang thai di chuyén xe tao
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ra dir liéu vé trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng trong mdi doan ctia géc cong dua
trén dit lidu vé dai luong vat 1y lién quan dén dong thai ctia xe nghiéng. Khi 1& & goc
cong, trong trudong hgp cla xe nghiéng, trang thdi di chuyén xe cua xe nghiéng thay doi
dang ké. Trong mdi doan trong s6 cac doan thu dugc bang cach chia mot goc cong ma
trén do xe nghiéng xoay trong khi nghiéng dé thuc hién chuyén dong tréch huéng mot
cach lién tuc theo cung mot hudng, thanh cac doan, dit licu vé trang thai di chuyén Xe cua
xe nghiéng duoc tao ra dya trén dit liéu vé dai luong vét 1y lién quan dén dong thai ciia
xe nghiéng néu trén. Do dé, c6 thé ting d6 chinh x4c cua di liéu vé trang thai di chuyén
xe ma khong can ting cuong su phan tich cta dit lidu vé trang thai di chuyén xe.

[0022] Do do, co thé dat duoc co cAu xuét dir lieu trang thai di chuyén cua xe nghiéng
¢6 kha nang tang do chinh x4c cta dit liéu vé trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng
trong khi ngan khong cho tang tai cta tai nguyén phan cling.

[0023] Thudt nglr ma xe nghiéng thuc hién chuyén dong tréch hudéng mot cach lién tuc
theo cing mot hudng c6 nghia 1a trang thai trong d6 xe nghiéng xoay trén duong cong
dich chuyén lién tuc theo chiéu kim ddng ho hoic nira chidu kim dng hd quanh truc kéo
dai theo hudng trén-dudi cua xe nghiéng va hudng nay khong thay d6i, khi xe nghiéng
dugc nhin tir phia trén. Trang thai trong d6 xe nghiéng thuc hién chuyén dong tréch
hudng mot cach lién tuc theo cuing mot hudong céd thé duoc xac dinh bang cach sir dung
goc tréch hudng, tbc do tréch hudng, va hudng cia xe nghiéng.

[0024] Dur ligu vé trang thai di chuyén xe duogc phat ra tu thiét bi xuét dit liéu xe
nghiéng c6 thé duoc str dung dé thuc hién su danh gia lai xe hodc hd tro 141 xe cua
ngudi lai. Thiét bi xuét dir liéu xe nghiéng co thé duge bd tri tach bigt khoi thiét bi danh
gid 14i xe hodc thiét bi hd tro 14 xe, hodc c6 thé duge bb tri trong thiét bi dénh gia 14i xe
hodc thiét bi hd tro 14i xe.

[0025] Theo khia canh khéc, t5t hon 1a thiét bi xut dir liéu xe nghiéng theo sang ché ¢6
két cau sau. Goc cong duoc chia thanh cic doan sao cho phﬁn nhap duong cong trong do
xe nghiéng thuc hién thao tac di vao goc va phan dung trong d6 xe nghiéng thyc hién
thao tac nang sau khi xoay khong nim trong doan giéng nhau.

[0026] Trong khi xe nghiéng xoay & goc cong, trang thai di chuyén xe cua xe nghiéng
khi nhap duong cong trong d6 xe nghiéng thyc hién thao tac di vao géc, va trang thai di

chuyén xe ctia xe nghiéng trong phan dung trong d6 xe nghiéng thyuc hién thao tic nang
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sau khi xoay c6 lién quan mat thiét dén tu thé cua xe nghiéng. Khi nhip dudng cong, xe
nghiéng nghiéng vé phia tdim xoay, nguoc lai trong phan dyng, xe nghiéng dung theo
hudéng dbi dién véi tdm xoay. Nghia 13, hudng dich chuyén cta xe nghiéng theo huéng
Jan 1a déi dién v6i nhau gitta phan nhap dudng cong va phan dung.

[0027] Do @6, trong truong hop ma & do thiét bi xuét dir liéu xe nghiéng tao ra va xuét
dir lidu vé trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng, géc cong dugc chia sao cho phan nhap
duong cong va phén dung khong c6 trong ciing mét doan. Do dd, dir liéu vé trang thai di
chuyén xe phan anh trang thai di chuyén xe trong moi phan trong s6 phﬁn nhdp duodng
cong va phan dung cé thé duogc tao ra mot cach chinh xac.

[0028] Phan nhdp duong cong chu yéu n6i dén cua goéc cong trong d6 xe nghiéng
nghiéng vé phia tim xoay dé di vao gbc cong, Phén dung cha yéu néi dén ciia goc cong
trong d6 xe nghiéng thuc hién thao tc ning tir trang thai nghiéng sau khi xoay.

[0029] Theo khia canh khéc, t6t hon 14 thiét bi xuat dit liéu xe nghiéng theo sdng ché ¢6
két cAu sau. Cac doan bao gdm it nhat mot doan gita doan nhép bao gdm phan nhap
duong cong va doan dung xe bao gdm phén dung.

[0030] Vi két cdu nay, khi xe nghiéng di chuyén trén géc cong, goc cong co thé duoc
chia mot cach chéc chidn hon thanh doan c6 phén nhap duong cong va doan co phan
dung. Do d6, trong moi phan trong s6 phan nhap duong cong va phan dung, dir liéu vé
trang thai di chuyén xe phan dnh trang thai di chuyén xe ctia mdi phan co thé duoc tao ra
mot cach chinh xac.

[0031] Ngoai ra, voi két cdu ndy, goc cong ma xe nghiéng di chuyén trén do cé thé duoc
chia thanh ba hodc nhiéu doan. Do vay, trong mdi doan cta goc cong, dit liéu vé trang
thai di chuyén xe phan anh trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng ¢ thé duoc tao ra mot
cach chinh xac hon.

[0032] Theo khia canh khac, tdt hon 1a thiét bi xuét dir liéu xe nghiéng theo sang ché c6
két cau sau. Cac doan c6 doan gidm tdc trong do xe nghiéng giam toc ¢ thoi diém sém
hon so véi phan nhap duong cong, va doan tang téc trong d6 xe nghiéng ting toc o thoi
diém muodn hon so véi phan dung.

[0033] Do vay, ngay céa trong truong hop ma ¢ dé goc cong bao gom doan giam toc
trong d6 xe nghiéng duoc b tri trude khi di vao doan nhap va doan tang toc trong d6 xe

nghiéng duoc b tri sau khi di chuyén qua doan dung xe, dit liéu vé trang thai di chuyén
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xe phan anh trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng c6 thé duoc tao ra.

[0034] Theo khia canh khac, t&t hon 14 thiét bi xudt di liéu xe nghiéng theo sing ché ¢6
két cAu sau. Thiét bi xuét dit liéu xe nghiéng con bao gém: bo tao dir liéu chi s6 hoa duoc
tao két cAu dé tao ra dir liéu chi sb hoa trong mdi doan trong 6 cac doan cua goc dua
trén dir lidu vé trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng trong mdi doan trong s6 cac doan
cua goc; va bd diéu khién xuét dir liéu chi sb hoa duoc tao két cAu dé xuét dir liéu chi so
hoa.

[0035] Vi két cau nay, thiét bi xuét dir liéu xe nghiéng c6 thé tao ra va xuét dit 1iéu chi
s6 hod dua trén dir liéu vé trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng, trong moéi doan cla
goc cong.

[0036] Dit lidu chi s hoa khong phai dai luong vit ly vé kich thuée duge biéu thi bang
cach st dung cac don vi co lugng co s& (vi du, khdi luong, chiéu dai, thoi gian, dong
dién, nhiét do nhiét dong, luong chat, va cuong do sang) ma la dit ligu bao gdm chi so
khong co kich thude. Dt liu chi s6 hoa bao gém, vi du, dit liéu duogc st dung cho cac
ung dung tuong ng cua thiét bi xuét dit liéu xe nghiéng, nhu k¥ nang 1ai hodc diém s0.
[0037] Theo khia canh khéc, t5t hon la thiét bj xudt dit liéu xe nghiéng theo sang ché ¢6
két cAu sau. Bo tao dit lidu trang thai di chuyén xe tao ra dir liéu vé trang thai di chuyén
xe dua trén dir Liéu vé dai luong vat ly thu thap trong mdi doan trong $d cac doan, va tao
ra dit lidu vé trang thai di chuyén xe dua trén dir liéu vé dai luong vat ly thu thap trong
toan by goc cua doan. B diéu khién xuét dit liéu trang thai di chuyén xe xuat dix lidu vé
trang thai di chuyén xe trong moi doan trong s6 cac doan, va xuét dit lidu vé trang thai di
chuyén xe trong toan bo doan cua goc.

[0038] Do vay, khong chi dir liéu vé trang thai di chuyén xe trong mdi doan cua goc
cong ma ca dit liéu vé trang thai di chuyén xe trong toan by doan ciia goc co thé duoc
cung cap. Do d6, dit lidu vé trang thai di chuyén xe trén goc cong c6 thé duoc cung cap
chi tiét hon.

[0039] Theo khia canh khac, t5t hon 1a thiét bi xuét dir liéu xe nghiéng theo sing ché co
két cAu sau. Bo diéu khién xuét dit lidu trang théi di chuyén xe xuét dit li¢u vé trang thai
di chuyén xe trong méi doan trong sb cac doan cta goc ¢ dinh dang cho phép sy lién so
sanh.

[0040] Do vay, co thé so sanh dir liéu vé trang thai di chuyén xe cung cap trong moi
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doan cua goc cong. Do dd, su khac nhau vé dit liéu vé trang théi di chuyén xe gifta céc
doan ctia goc cong co thé thu duoc mot cach chéc chin hon.

[0041] Thuat nglt dugc st dung trong ban md ta nay chi nhdm muc dich mo ta céc
phuong an cu thé va khong duge du dinh dé gigi han khodng cua séng ché.

[0042] Khi dugce st dung trong ban mo ta nay, thuat ngt “ya/hoac” bao gﬁ“)m su két hop
bat ky va tAt ca cac két hop cua mot hoac nhiéu dau hiéu duoc liét ké lién quan.

[0043] Cén hiéu thém rang cac thuat ngit “gdm c6”, “bao gdm” hodc “cé” va céc bién
ddi cua chung khi duoc str dung trong phan mod ta ndy, chi rd sy c6 mat cu thé clia cac
dAu hiéu da dinh, budc, chi tiét, bo phan, va/hodc twong duong cia ching nhung khong
loai trir sy c6 mat hodc bd sung cua mot hoac nhiéu, budc, thao tac, chi tiét, bd phan
va/hoac nhom cua chung

[0044] Cén hiéu thém rang, cac thuit ngit “duoc lap”, “dugc nbi”, “dugc ghép” va/hoic
céc thuat ngit tuong duong cta ching duoc sut dung rong rai va bao gom ca Iép, ndi,
ghép truc tiép va gian tiép. Hon nira, “dugc n6i” va “dugc ghép” khong bi gidi han ¢ ndi
hodc ghép vt ly hoac co hoc, va co thé bao gém ndi hodc ghép, hodc truc tiép hodc gian
tiép.

[0045] Tru khi dugc quy dinh khac, tat ca cac thuat ngt (bao gdm thuat ngit k¥ thuat va
khoa hoc) dugc st dung trong ban md ta nay c6 cung mét nghia nhu duoc hiéu theo
cach thong thuong bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché
c6 lién quan.

[0046] Cin hiéu thém ring, cac thuat ngit, nhu cac thuat nglr dugc dinh nghia trong cac
tir dién st dung thong thuong, s& duoc hiéu 13 c¢6 nghia phu hop v6i nghia cta ching
trong nglt canh cta giai phap ky thuat c6 lién quan va sang ché va s& khong duogc hiéu
theo nghia 1y tudng héa hodc qua chinh thirc trir khi duge quy dinh rd rang trong ban mo
ta nay.

[0047] Cén hiéu ring mot s6 k¥ thuat va cac bude duge bdc 19 trong phén md ta sang
ché. Mbi ky thuat nay c6 loi ich riéng biét va mdi k¥ thuét nay cé thé duge sir dung két
hop vo1 mdt hoac nhiéu, hodc trong mot s6 truong hop tat ca, trong sb cac ky thuat da
duoc boc 16 khac.

[0048] Do vay, dé cho rd rang, phan mo ta nay s& khong 1ap lai moi su két hop c6 thé cla

céc budc riéng 1é theo cdch khong can thiét. Tuy nhién, ban md ta va yéu cau bao ho s&
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duoc doc v6i cach hiéu 1a cac su két hop nam hoan toan trong khodng cua sing ché va
yéu cau bao hd.

[0049] Thiét bi xuat dir lidu xe nghiéng theo sang ché theo cac phuong 4n ctia nd s&
dugc mo ta trong ban md ta nay.

[0050] Trong phan mo ta dudi day, nhidu chi tiét cu thé duoc mo ta dé dem lai su hiéu
biét thiu ddo vé sang ché. Tuy nhién, s& hién nhién ring ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay co thé thuc hién sdng ché ma khong can céc chi tiét nay.
[0051] Séng ché duoc xem nhu vi du minh hoa clia sing ché, va khong duoc du dinh dé
gi6i han sang ché & cac phuong 4n cu thé dugc minh hoa bdi cac hinh v& hodc phan mo
ta duoi day.

[0052] [Xe nghiéng]

Xe nghiéng trong ban md ta nay la xe ma xoay ¢ tu thé nghiéng. Cu thé, xe
nghiéng 1a xe ma nghiéng sang bén tréi khi xoay sang bén trai va nghiéng sang bén phai
khi xoay sang bén phai theo hudng trai-phai ctia xe. Xe nghiéng co thé 14 xe cho mot
hanh khach hodc xe ma céc hanh khach c6 thé ngdi trén d6. Xe nghiéng bao gdm tét ca
céc kidu xe ma xoay & cac tu thé nghiéng, nhu cac xe ba banh va céc xe bbn banh, ciing
nhu cac xe hai banh.

[0053] Xe nghiéng c6 thé bao gdm ngudn dan dong ma tao ra lyc dan dong dugc cap
dén cac banh xe va bd van hanh ting tdc nhu bd van hanh dau vao dé van hanh dau ra
cua ngudn dan dong. Xe nghiéng c6 thé bao gdm hé thong treo truéc ma d& theo cach
dan hoi banh trude véi than xe. Xe nghiéng ¢ thé bao gém hé théng treo sau ma d&
theo cach dan hoi banh sau véi than xe. Xe nghiéng c6 thé bao gom co céu phanh banh
trudc ma cép luc phanh dén banh trudc, va bo van hanh phanh banh trude la bo van
hanh du vao dé van hanh din dong co cau phanh banh trudc. Xe nghiéng cé thé bao
gém co chu phanh banh sau ma cép luc phanh dén banh sau, va bd van hanh phanh banh
sau la bd van hanh dau vao dé van hanh din dong co cdu phanh banh sau. Xe nghiéng co
thé bao gdm co cdu phanh hop tc trong d6 co cau phanh truéc va co céu phanh sau hop
tac béng cach van hanh bo van hanh phanh truéc hoac b van hanh phanh sau.

[0054] Nguén dan dong bao gém dong co, dong co dién, hé théng lai ¢ dong co va
dong co di¢n, va v.v..

[0055] [Pong thai cua xe nghiéng]
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DPong thai cta xe nghiéng trong ban mo ta nay dé cap dén dong thai cla xe
nghiéng trong khi xe nghiéng di chuyén trén goc cong. Pong thai cia xe nghiéng bao
gdm it nhét mot trong s6 sw vin hanh cta xe nghiéng, sy van hanh duy tri trang théi
nghiéng ctia xe nghiéng, hodc sy van hanh ning xe nghiéng.

[0056] [Goéc cong]

Géc cong trong ban md ta nay dé cap dén mot gbe cong ma trén do xe nghieng
xoay trong khi nghiéng dé thuc hién chuyén dong tréch hudng mot cach lién tuc theo
cung mdt hudng. Su xdc dinh trén goéc cong co thé duoc thuc hién dua trén, vi du, dir
liéu vé dai luong vat 1y lién quan dén chuyén dong tréch hudng, dit ligu vé dai luong vat
ly lién quan dén chuyén dong lan, dit liéu thu duoc tir GPS, hodc thong tin vé ban do.
[0057] [Di lidu vé dai luong vat ly]

Dt lidu v& dai lugng vat 1y trong ban m ta nay dé cap dén dit liéu bao gom it
nhat mot trong s6 dai luong vat ly lién quan dén chuyén doéng tréch hudéng cua xe
nghiéng, dai lugng vat ly lién quan dén chuyén dong lan, va dai luong vat ly lién quan
dén chuyén dong budc, cac dai lugng vat ly nay thu duoc trong khi xe nghiéng di
chuyén. Dit liéu vé dai luong vat 1y lién quan dén it nhat mot trong sb su budc, lan, hoic
budce, va bao gém {t nhat mot loai thong tin trong ) thong tin vé tang toc, chén dong,
gbc, van toe goc, gla tde goc, hodc vi tri. Dit liéu vé dai luong vat ly ¢6 thé duoc két hop
v6i dit liéu khac nhu thong tin vé thoi gian, thoi tiét, nhiét do, tinh trang bé mat duong,
hoac trang thai truot.

[0058] [Diut liéu vé dai luong vat ly vé dong thai cua xe nghiéng]

Dit lidu vé dai lugng vat 1y lién quan dén dong thai ctia xe nghiéng trong ban mo
ta nay dé cap dén dir liéu vé dai lugng vat Iy ma thay d6i phu thudc vao tu thé va su van
hanh cua xe nghiéng trong khi xe nghiéng di chuyén trén mot géc cong trong khi dang
xoay & trang thai nghiéng sao cho xe nghiéng thuc hién chuyén dong tréch huéng mot
cach lién tuc theo cung mot hudng. Dt liu vé dai luong vat 1y lién quan dén dong thai
ctua xe nghiéng bao gom, vi dy, cac gia tdc theo ba hudng truc bao gbm “trude-sau”,
“trgi-phai”, va “trén-dudi” cta xe nghiéng, va cdc gia tbc goc theo ba hudng truc bao
gom “tréch huéng”, “lan” va “budc”.

[0059] [Pai luong vt ly lién quan dén chuyén dong tréch hudng]

Dai luong vat ly lién quan dén chuyén dong tréch hudng trong ban mo ta nay
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bao gbm gia tri clia géc quay (gbc tréch hudng), gia tri cia tdc do tréch hudng 14 toe do
thay doi cia géc quay (vén tdc goc tréch hudng), va gid tri vé tbe do thay doi ctia toc do
tréch hudng (gia tbc goc tréch huéng) khi tréch hudng (chuyén dong tréch hudng) la
chuyén déng quay quanh truc kéo dai theo hudng trén-dudi cua than xe.

[0060] [Pailugng vat ly lién quan dén chuyén dong lan]

Dai luong vat ly lién quan dén chuyén dong lan trong ban md ta nay bao gdm
gia tri cia goc nghiéng (goc lan ngang), gia tri cua téc dd xoay la toc do thay ddi cua
goc nghiéng (van tbc goc lan ngang), va gia tri vé toc do thay ddi cua toc do xoay (gia
toc goc lan ngang) khi lan (chuyén dong lan ngang) 1a chuyén dong quay quanh truc kéo
dai theo hudng trude-sau cua than xe.

[0061] [Pai luong vat ly lién quan dén chuyén dong budc]

Dai lugng vat ly lién quan dén chuyén dong budc trong ban mo ta nay bao gdm
gia tri ctia gbe quay (goc budce), gid tri cla téc do bude 1a toc do thay dbi ctia gbc quay
(vin toc goc budc), va gia tri vé toe do thay ddi ciia toe do bude (gia toc goc bude) khi
bude (chuyén dong budc) 1a chuyén dong quay quanh truc kéo dai theo hudng trai-phai
cua than xe.

[0062] [Dit liéu vé trang thai di chuyén xe]

D lidu vé trang thai di chuyén xe trong bin md ta nay bao gdm it nhit mot cla
dit lidu vé dai luong vat ly lién quan dén it nhat mot trong sb chuyén dong tréch huong,
chuyén dong lin ngang, hodc chuyén dong budc thu dugc trong xe trong khi di chuyén,
dir liéu lién quan dén su ting toc/giam tdc ctia xe, hodc dit liéu lién quan dén goc 1ai. Dix
lidu vé trang thai di chuyén xe c6 thé thu duoc bang cach két hop it nhat mot trong s6 dir
liéu néu trén voi dir liéu ngoai loai dir liéu
néu trén.

[0063] [Diém vé khong]

Piém vé khong trong ban mo ta nay dé cap dén chuyén d6i dir lidu vé dai lugng
vat ly gitta duong va am. Diém vé khong la khoang thoi gian dinh trudce bao gbm thoi
diém ma tai do dir lidu vé dai luong vat 1y dugc chuyén dbi gitra duong va dm. Khoéang
thoi gian dinh trude dugc xac dinh dya vao thoi diém chuyén d6i néu trén.

[0064] [Su danh gia ky nang 14i]

Su danh gia ky ning l4i trong ban m6 ta nay dé cap den sy danh gia kha nang lai
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thu duoc tir két qua xac dinh vé k¥ ning 14i ctia nguoi 1ai xe dya trén tiéu chuan ky ning
14i. Vi du, sy danh gia k¥ nang 141 la két qua danh gia dya trén dich chuyén ém thuan
hoic két qua danh gia dya trén chuyén dong nhanh.

[0065] [Dich chuyén ém thuan]

Dich chuyén ém thuin trong ban mé ta nay dé cap dén chuyén dong cla xe
nghiéng khi chuyén dong xoay thuc té cua xe nghiéng twong ung voi chuyén dong xoay
duoc du doan dua trén du dinh ctia nguoi 1ai trong khi xe nghiéng dang di chuyén quanh
goc cong.

[0066] [Chuyén dong nhanh]

Chuyén dong nhanh trong ban moé ta nay dé cap dén chuyén dong cua xe
nghiéng Trong truong hop ma & do chuyén dong xoay thuc té ctia xe nghiéng tuong Ung
v6i chuyén dong xoay dugc du doan dua trén du dinh cua nguoi 14i @é thu duoc luc
xoay cua xe nghiéng khi xe nghiéng dang di chuyén quanh géc cong.

Hiéu qua co loi cua sang ché

[0067] Thiét bi xut dir liéu xe nghiéng theo mdt phuong an cia sang ché co thé tang do
chinh xéac cua dit liéu vé trang thai di chuyén xe khi xe nghiéng xoay sang bén trai trén
goc cong trong khi nghiéng sang bén trai hodc xoay sang bén phai trén goc trong khi

nghiéng sang bén phai, trong khi ngan khong cho tang tai cua tai nguyén phan ctng.

Mo ta vin tit cac hinh vé
[0068] FIG.1 la hinh chiéu canh bén trai thé hién xe nghiéng theo mot phuong an.

FIG.2 1a so dd khéi chuc ning thé hién két cAu clia co cAu xuét dir liéu trang thai
di chuyén cua xe nghiéng theo mot phuong an.

FIG.3 14 so dd khéi chic nang thé hién két cdu cta thiét bi x4c dinh k§ nang lai
xe nghiéng theo mdt phuong an.

FIG.4 1a so do khdi chic nang thé hién két cau cu thé cua thiét bi xac dinh k¥
nang lai xe nghiéng theo mot phuong an.

FIG.5 1a do thi thé hién vi du vé su xac dinh chuyén dong xoay dugc thuc hién
boi bo xac dinh chuyén dong xoay theo mdt phuong an.

FIG.6 1a d6 thi thé hién su chia tach thanh phén cua toc do tréch hudng theo mot

phuong an.
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FIG.7 1a d6 thi thé hién vi du vé quy trinh chia doan cua géc cong theo mot
phuong an.

FIG.8 13 dd thi thé hién vi du vé thanh phin c6 dai tin sb thp g(t) va thanh phin
c6 dai tan sé cao f(t) cua téc do tréch hudng trong phan chuyén dong xoay theo mot
phuong an.

FIG.9 12 hinh v& thé hién vi du vé su danh gia k¥ ning l4i theo mot phuong an.

FIG.10 1a luu d6 thé hién thao tic clia quy trinh chia doan trén géc cong theo mot
phuong an.

FIG.11 1a luu do thé hién thao tic x4c dinh k¥ ning 14i theo mot phuong an.

FIG.12 12 hinh v& thé hién toan bo két ciu cua xe nghiéng va két cdu ctia co céu
xuét dir liéu trang thai di chuyén ciia xe nghiéng.

FIG.13 thé hién dudi dang so dd cic vi du ma trong mdi vi du géc cong dugc
chia thanh cac doan.

FIG.14 1a hinh v& thé hién duéi dang so d6 duong di chuyén trong trudong hop

ma & do xe nghiéng xoay sang bén phai hai lan.

M5 ta chi tiét sang ché
[0069] Sang ché theo cac phuong an ciia n6 s& duoc mo ta dudi day co dya vao cic hinh
ve. Kich thudc ctua cac bd phan trén cac hinh veé khong hoan toan thé hién thuc té ciia cac
bd phan va ty 1€ kich thudc cua cac bg phan.
[0070] Trong phin moé ta dudi ddy, miii tén F trén cac hinh v& biéu thi huéng phia trudc
ctia xe nghiéng. Miii tén RR trén cic hinh v& biéu thi huéng phia sau ctia xe nghiéng.
Miii tén U trén cic hinh v& biéu thi huéng phia trén ctia xe nghiéng. Trudc, sau, trai, va
phai lan luot noi dén trudce, sau, trai, va phai khi dugc nhin tor nguoi lai xe nghiéng.
Huéng trén-dudi néi dén hudng trén-dudi khi duoc nhin tir nguoi l4i xe nghiéng.
[0071] <Két cdu tong thé>

FIG.1 1a hinh chiéu canh bén trai thé hién xe nghiéng 1 theo mdt phwong an cua
sang ché. Xe nghiéng 1 13, vi dy, xe mé t6. Xe nghiéng 1 1 xe nghiéng dugc tao két cau
dé nghiéng sang bén trai khi xoay sang bén trai va nghiéng sang bén phai khi xoay sang
bén phai. Xe nghiéng 1 bao gém than xe 2, banh trude 3, banh sau 4, va thiét bi xac dinh

k¥ nang lai xe nghiéng 20 (thiét bi xuat dir liéu xe nghiéng).
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[0072] Than xe 2 bao gdm than xe nip che 3, tay lai 60e, yén trugc 7a, yén sau 7b, cum
dong luc 8 (ngudn dan dong), va khung than xe 10. Khung than xe 10 d& cdc bd phan
nhu than xe nép che 5, tay lai 60e, yén truéc 7a, yén sau 7b, va cum dong luc 8.

[0073] Theo phuong an nay, than xe 2 1a két cau bao gom khung than xe 10 va d& céc
bd phan cua xe nghiéng 1.

[0074] Tay lai 60e duoc lip vao dau trén phan cua truc 14i. Tay lai 60e dugc trang bi tay
nam tang toc 60a (b6 van hanh ting tdc, xem FIG.2). Tay lai 60e con dugc trang bi tay
phanh 60b (bd van hanh phanh banh trude, xem FIG.2).

[0075] Hai chac trudc kéo dai duoc 9 (hé théng treo trude) dugce lip vao phan dau dudi
cua truc lai. Do vay, cac chac trudce 9 lac theo hudng bén trai hodc theo hudng bén phai
boi thao tac quay cua tay lai 60e. Banh trude 3 duoc gin quay dugc vao cac phan dau
dudi cua cac chac trudce 9. Céc chac trude 9 kéo dai va co lat dé nho d6 hép thu céc rung
dong cua banh trude 3 theo hudng trén-dudi. Phanh banh trudc 13 (co ciu phanh banh
trude) duge gin vao cac phan dau dudi cua cac chac trude 9. Phanh béanh trude 13 cap
luc phanh dén banh trudc 3 bang cch van hanh tay phanh 60b.

[0076] Khung than xe 10 dugc trang bi ban dap phanh 60c (b van hanh phanh banh
sau, xem FIG.2) va bac dé chan 60d dé tiép nhéan tai. Phanh banh sau 17 (co céu phanh
banh sau) dugc ldp vao banh sau 4 duge khién cho cép luc phanh dén banh sau 4 bang
cach van hanh ban dap phanh 60c. Mac du khéng duoc thé hién trén cac hinh v& banh sau
4 dugc d& theo kiéu dan hoi trén khung than xe 10 béi hé théng treo sau.

[0077] Tay nim tang toc 60a, tay phanh 60b, ban dap phanh 60c, bac dé chan 60d ma
tiép nhan tai, va tay lai 60e cau thanh co cu nap thao tac 60 (xem FIG.2). Xe nghiéng 1
di chuyén nham dép lai sy van hanh dwa vao co cau nap thao tac 60 bdi nguoi lai xe.
[0078] Tay lai 60e dugc trang bi man hinh 15a cAu thanh thiét bi nhin cta thiét bi cung
cép 15 (xem FIG.3). Yén trudc 7a dugc trang bi bd tao rung 15¢ cAu thanh co cAu cham
ctia thiét bi cung cdp 15. Ngudi 14i doi mil bao hiém 16 dugc trang bi loa 15b céu thanh
thiét bi nghe cua thiét bi cung cép 15. Loa 15b cung cép am thanh dén nguoi 1.

[0079] Theo phuong an nay, thiét bi xac dinh k¥ nang l4i xe nghiéng 20 bao g0m co cau
xut dir liéu trang thai di chuyén cia xe nghiéng 20a dugc b tri trong than xe 2. Thiét bi
xac dinh k¥ nang lai xe nghiéng 20 phat hién dit li¢u vé trang thai di chuyén xe clia xe

nghiéng ma thay doi tuy thudc vao sy van hanh ctia co cau nap thao tic 60 boi nguoi 14i,
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va dua trén dit liéu vé trang thai di chuyén xe, dua ra két qua danh gia k§ ning lai dén
nguoi lai trong khi xe nghiéng 1 di chuyén.
[0080] Theo phuong &n nay, dit liéu vé trang thai di chuyén xe bao gdm dir liéu vé dai
luong vat ly lién quan dén it nhat mot trong s chuyén dong tréch hudng, chuyén dong
lan ngang, hodc chuyén dong budc duge thu thdp trong khi xe nghiéng 1 di chuyén, dur
liéu lién quan dén su ting téc/giam téc cua xe nghiéng 1, hozc dit liéu lién quan dén goc
lai.
[0081] Khi xoay xe nghiéng 1 c¢6 két cau néu trén, nguoi lai xe nghiéng 1 1ai xe nghiéng
1, vi du, theo cach dugc mo ta dudi day dé xoay quanh géc cong. Dau tién, nguoi l4i xe
nghiéng 1 quay tay nam tang toc 60a dé quay duoc dén vi tri gbc va kich hoat phanh
banh trudc 13 va phanh banh sau 17. O thoi diém nay, ngudi lai diéu chinh murc kich
hoat ctia phanh banh trudc 13 va phanh banh sau 17 va thoi diém kich hoat it nhat mot
ctua phanh banh truéc 13 hodc phanh banh sau 17 béng cach quay tay nim tang tdc 60a
dén vi tri gbe khi thich hop sao cho banh truéc 3 va banh sau 4 khong dugc khoa. Sau
khi xe nghiéng 1 dugc giam téc du, ngudi 1ai nha phanh banh truéc 13 va phanh banh
sau 17, thuc hién thao tac lai voi tay lai 60e dé lai nguoc va lai thuan, va thuc hién truyén
tai trong dé nho d6 khién cho than xe 2 nghiéng vé phia tim xoay. Sau do, dé duy tri
trang thai xoay cuia xe nghiéng 1, ngudi lai xoay xe nghiéng 1 trong khi diéu khién goc
banh 1ai va goc nghiéng va téc do xe cta than xe 2 bang, vi du, thao tac 14i, truyén tai
trong, thao tac tang tdc, va su van hanh cta phanh banh sau 17. Sau khi xoay cua xe
nghiéng 1, nguoi lai nang dan than xe 2 béng, vi du, thao tac lai, tmyén tai trong, va thao
tac tang toc. Su van hanh ctia xe nghiéng 1 12 vi du vé sy van hanh trong khi xoay. Do
d6, xe nghiéng 1 ¢ thé duoc 1am cho xoay béi cac cong nghé van hanh khac.
[0082] Theo cach néu trén, nguoi lai van hanh dan dong phanh béanh trudc 13, dan dong
phanh banh sau 17, dan dong cum dong luc 8, va tu thé cta than xe 2 b%mg cach su dung
co cAu nap thao tac 60 dé nho dé khién cho xe nghiéng 1 xoay.
[0083] <Két cu clia co cdu xuat dir liéu trang thai di chuyén cua xe nghiéng>

Duéi day, vi du vé két cAu cta co cdu xuét dir liéu trang thai di chuyén cua xe
nghiéng 20a s& dugc mo ta c¢6 dua vao FIG.2 va FIG.12. FIG.2 1a so d6 khéi chic nang
thé hién két cAu ctia co cdu xuat dir liéu trang thai di chuyén ctia xe nghiéng 20a. FIG.12

14 hinh v& thé hién toan bd két cau cua xe nghiéng 1 va két cau cua co cau xuat dir liu
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trang thai di chuyén cua xe nghiéng 20a.

[0084] Co cau xuat dit liéu trang thai di chuyén ctia xe nghiéng 20a bao g6m bo thu thap
dir liéu vé dai luong vat 1y 21, bd xac dinh chuyén dong xoay 22, co cAu chia doan 23, bd
tao dir liéu trang thai di chuyén xe 24, va bd didu khién xuét dir liéu trang thai di Chuyén
xe 25.

[0085] Thiét bi x4c dinh k¥ nang l4i xe nghiéng 20 bao gdm co chu xuit dir lidu trang
thai di chuyén ctia xe nghiéng 20a (xem FIG.3) duoc tao thanh boi, vi du, bo xur 1y thong
tin két hop bo thu thap dir ligu vé dai lugng vat ly 21. Thiét bi xac dinh k¥ ning l4i xe
nghiéng 20 duoc bd tri trong than xe 2. Tét hon 14, bo xtr 1y thong tin céu thanh thiét bi
x4c dinh k¥ nang 1ai xe nghiéng 20 dugc lip c6 dinh vao than xe 2. Do véy, ¢6 thé giam
tap chét do nhiéu bi gdy ra boi su rung dong trong xe nghiéng 1, trong dit li¢u dugc phat
hién boi bd thu thap di licu vé dai lugng vat ly 21.

[0086] Bo xtt 1y thong tin c6 thé khong két hop bo thu thap dit ligu vé dai lugng vat 1y
21. Thiét bi xu ly thong tin cé thé duoc cdu thanh boi, vi du, thiét bi dau cudi cam tay
nhu di¢n thoai théng minh c¢6 cam bién con quay hdi chuyén va cam bién tang toc. Trong
truong hop nay, thich hop néu cai dat img dung dinh truéc trong thiét bi dau cudi cam
tay dé nho do cdu thanh co cdu xudt dir lidu trang théi di chuyén ctia xe nghiéng 20a bao
g61n bd thu thap dir lidu vé dai luong vat 1y 21, bd xac dinh chuyén dong xoay 22, co cu
chia doan 23, bo tao dir liéu trang thai di chuyén xe 24, va bd diéu khién xuat dir liéu
trang thai di chuyén xe 25. Trong truong hop ma & d6 co ciu xuét dir lidu trang thai di
chuyén cua xe nghiéng 20a dugc tao thanh bdi thiét bi dau cudi cAm tay, t6t hon, néu
thiét bi dau cudi cam tay duogc tao két cdu dé 1§p ¢ dinh chit hon vao than xe 2. Viéc lép
¢b dinh chat thiét bi ddu cubi cdm tay vao than xe 2 ¢6 thé giam tap chét do nhiéu gay ra
boi su rung dong trong xe nghiéng 1, trong dir liéu duoc phat hién bdi bd thu thap dir liéu
vé dai lugng vat ly 21.

[0087] Ngoai ra, bd xéc dinh k¥ nang 14i 26 va bo diéu khién xuat dir lidu xac dinh ky
nang lai 27 co thé duoc céu thanh bang céch cai dat tmg dung trong thiét bi dau cudi cam
tay.

[0088] Ngoai ra, thiét bi xit Iy thong tin c6 thé 1a su két hop ciia thiét bi ddu cudi cam
tay va may chu. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi cam tay c6 thé thu thap dit lidu

vé dai luong vat 1y lién quan dén dong thai ctia xe nghiéng, va thuc hién su tinh toan dya
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vao dir liéu dé truyén két qua tinh toan (vi duy, két qua danh gia k¥ nang lai) dén may chu,
hodc c6 thé truyén dir liéu dén may chu nén may chu thuc hién sy tinh toan dva vao dit
lidu. Két qua tinh toan co thé duoc phat ra tu thiét bi dau cudi cam tay.

[0089] BO thu thap du liu vé dai luong vat ly 21 phat hién va thu thap di liéu vé dai
luong vat 1y lién quan dén dong thai cua xe nghiéng 1 khi xe nghiéng 1 xoay sang bén
trai trén goc cong trong khi nghiéng sang bén trai hodc xoay sang bén phai trén géc trong
khi nghiéng sang bén phai. B thu thap dir licu ve dai luong vat ly 21 do it nhét mot sb

7 <<

cac gia toc theo ba hudng truc gom “trudc-sau,” “trai-phai,” va “trén-dudi” hoac cacgia

toc goc theo ba hudng truc gom “tréch hudng”, “lan ngang”, va “budc”. nguoi lai van
hanh xe nghiéng 1 vdi su can bang nén xe nghiéng 1 xoay ¢ goc cong. Do do, co cau
xuat dir liéu trang thai di chuyén cua xe nghiéng 20a thu th@p it nhat mot trong sé cac

2% €¢

tang toc theo ba hudng truc gom “trudce-sau,” “trai-phai,” va “trén-du¢i” hodc cac gia tdc

goc theo ba hudng truc g6111 “tréch hudng”, “lan ngang”, va “budc” duoi dang dir licu vé
dai lugng vat ly, va thuc hién sy xac dinh xoay va chia goc cong béng cach su dung dir
licu vé dai lugng vat ly nhu s€ dugc mo ta duoi day. Do vay, co thé tao ra va xuit dit liéu
vé trang thai di chuyén xe tuy thudc vao dong thai ctua xe nghiéng 1 trong khi xe nghiéng
1 di chuyén trén goc cong.

[0090] BO thu thap di li¢u vé dai lugng vat ly 21 bao gém, vi du, cam bién con quay hoi
chuyén 2la va cam bién ting téc 21b (xem FIG.4). Thiét bi xac dinh k¥ nang lai xe
nghiéng 20 co thé tinh toan téc do xe va tang toc cua xe nghiéng 1 bang cach sir dung
cam bién ting toc 21b.

[0091] BO thu thap dir liéu vé dai lugng vat ly 21 phat hién va thu thap it nhat mot trong
sO dai luong vat 1y lién quan dén chuyén dong tréch hudng, dai lwong vat 1y lién quan
dén chuyén dong lan, va dai lugng vat ly li€n quan dén chuyén dong budce, cua xe
nghiéng 1 trong khi xe nghiéng 1 di chuyén béng cach st dung cam bién con quay hdi
chuyén 21a (xem FIG.4). Dt liéu vé dai lugng vat 1y duoc thu thap béi bo thu thap dir
lidu vé dai luong vat ly 21 dugc luu trit theo thu tu thoi gian trong bd nhd 51 (xem
FIG.4). Bo thu thap dit liéu vé dai lwong vat 1y 21 ¢ thé bao gdm cam bién hoic b phat
hién khac c6 kha nang thu thap di liéu vé dai lugng vat ly lién quan dén dong thai cua xe
nghiéng 1 trong khi xe nghiéng 1 di chuyén trén goc cong.

[0092] B0 thu thap du liéu vé dai lugng vat ly 21 xuét dit liéu da thu thap dén bo xéc

17



50042 18/60

dinh chuyén dong xoay 22, co cAu chia doan 23, va b tao dit liéu trang thai di chuyén xe
24,

[0093] Bo xac dinh chuyén dong xoay 22 xic dinh xem xe nghiéng 1 ¢ thuc hién
chuyén dong xoay 1a muc tidu xic dinh k¥ ning l4i cua ngudi 1ai hay khong. Theo
phuong an nay, bo xac dinh chuyén dong xoay 22 thu duoc tdc do tréch huong dua trén
dit liéu vé dai lugng vat 1y lién quan dén chuyén dong tréch huéng phat ra tr bd thu thap
dir liéu vé dai luong vat Iy 21, va x4c dinh rang trudng hop ma & d6 trang thai trong dé
téc do tréch hudng thu duge 1a gia tri di cho hoic tiép tuc ting theo thoi gian da cho
hodc thém nira 1a trang thai chuyén dong xoay. Bd xac dinh chuyén dong xoay 22 tinh
toan phan chuyén déng xoay bang cich xic dinh trang thai chuyén dong xoay. Phan
chuyén dong xoay da tinh todn 1a géc cong nhu 13 muc tiéu cla co céu xuét dit lidu trang
thai di chuyén ctia xe nghiéng 20a. Nghia 13, bd xac dinh chuyén dong xoay 22 cé chiic
nang nhu may tinh géc cong dé tinh todn goc cong ma xe nghiéng 1 thuc hién chuyén
dong xoay trén goc cong nay. Két cau chi tiét ciia bo xdc dinh chuyén dong xoay 22 s&
dugc mo ta dudi day.

[0094] B0 xéac dinh chuyén dong xoay 22 co thé xac dinh xem xe nghiéng 1 c6 thuc hién
chuyén dong xoay nhu 13 muc tiéu clia viéc xdc dinh k§ nang 1ai cua nguoi lai hay
khong, dva trén tde do xoay hodc dir li¢u thu dugc tir hé théng dinh vi toan cau (GPS -
Global Positioning System) ngoai tdc d6 tréch hudng. Phuong phap thong thuong bét ky
cho phép tinh toan géc cong bing bd xac dinh chuyén dong xoay 22 c6 thé dugc su dung,
ngoai phuong phdp néu trén st dung tdc do tréch huong, toc do xoay, hodc dit liéu thu
duoc boi GPS.

[0095] Co cau chia doan 23 chia gbc cong ma trén dé xe nghiéng 1 xoay thanh cac doan
dua trén dir liéu vé dai luong vat ly duge thu thap boi bo thu thap dit liéu vé dai luong
vat Iy 21. Co cdu chia doan 23 tiép nhan dit liéu x4c dinh cua trang thai xoay thu dugc
bdi bd xac dinh chuyén dong xoay 22 va dit ligu vé dai luong vat ly duoc thu thap bdi bd
thu thap du li¢u vé dai luong vat ly 21. Co ciu chia doan 23 chia gbc cong ma trén d6
chuyén doéng xoay dugc xac dinh dugc thuc hién bdi bo xac dinh chuyén dong xoay 22
thanh cac doan béng cach st dung dir licu vé dai luong vat ly duoc thu thap boi bd thu
thap du li¢u vé dai lugng vat ly 21. K&t cAu chi tiét ctia co ciu chia doan 23 s& duoc md

ta dudi day.
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[0096] Theo phuong an nay, bo thu thap dir liéu vé dai luong vat ly 21 thu thap dit licu
vé trang thai di chuyén xe bao gdm dit lidu vé dai lugng vat ly trong khi xe nghiéng 1
hién dang di chuyén. Dit liéu vé trang thai di chuyén xe thu thap dugc luu trit trong bo
nhé 51. Co céu chia doan 23 doc dit liéu vé trang thai di chuyén xe dugc luu trlt trong bo
nhd 51 va st dung dir liéu cho qua trinh chia doan. Nghia la, co cu chia doan 23 su
dung dur ligu vé dai luong vat ly cé trong dir licu vé trang thai di chuyén Xe cua xe hién
dang di chuyén.

[0097] Trong viéc di chuyén cia xe nghiéng 1 trén géc cong, trang théi di chuyén xe cta
xe nghiéng 1 khac nhau gitra doan nhdp, doan xoay, va doan dung xe trong géc cong.
Nghia 14, trang thai di chuyén xe cia xe nghiéng 1 s& khic nhau tuong g voi thao tac
nghiéng xe, thao tac duy tri xe & tu thé nghiéng, va su van hanh nang xe, 1a dong thai cua
xe nghiéng 1, trong mdi doan cta gbc cong. Theo phuong an nay, co cau chia doan 23
chia goc cong thanh doan nhap, doan xoay, va doan dung xe. Nhu s€ dugc mo ta duoi
day, bo tao dir licu trang thai di chuyén xe 24 tao ra dit lidu vé trang thai di chuyén Xe
bao gém dix liéu vé dai lugng vat ly cia mdi doan. Do dé, co cAu xuét dir lidu trang thai
di chuyén cia xe nghiéng 20a c6 thé thu thap dit liéu vé trang théi di chuyén cua xe
nghiéng bao gdom dit liéu vé dai lugng vt 1y twong tmg v4i dong thai ciia xe nghiéng 1
trong mo6i doan. Do dd, cé thé tang do chinh xac cua dir liéu vé trang thai di chuyén cua
xe nghiéng bao gom dir liéu vé dai luong vat 1y twong tmg voi dong théi cua xe nghiéng
1.

[0098] B6 thu thap dir lidu vé dai lwong vat Iy 21 xuét dit liéu vé trang thai di chuyén xe
duoc thu thap boi bo thu thap dir liéu vé dai luong vat ly 21 dén bo tao dit liéu trang thai
di chuyén xe 24. Do vay, thong tin trén cac doan thu dugc boi sy chia duge dua vao tir co
céu chia doan 23 dén bd tao dit liéu trang thai di chuyén xe 24. Theo phuong an nay, bd
tao dir liéu trang thai di chuyén xe 24 tiép nhan thong tin twong tng véi mdi doan trong
s6 doan nhap, doan xoay, va doan dung xe.

[0099] BO tao dir liéu trang thai di chuyén xe 24 tao ra di liéu vé trang thai di chuyén Xe
tuong tng v4i mdi doan cia goc cong bang cach st dung dir liéu vé trang thai di chuyén
xe thu thap tor bd thu thap du liéu veé dai luong vat ly 21. K&t céu chi tiét cta bo tao dit
liéu trang thai di chuyén xe 24 s& dugc mo ta dudi day.

[0100] Dir liéu vé trang thai di chuyén xe tuong ung véi mdi doan va duoc tao ra boi bo
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tao dir liéu trang thai di chuyén xe 24 dugc nap vao bd diéu khién xuit dit liéu trang thai
di chuyén xe 25. Bo diéu khién xuét dir liéu trang thai di chuyén xe 25 xuét dir lidu vé
trang thai di chuyén xe di tao ra twong ung voi mdi doan dén, vi du, cum tinh todn ma
thuc hién quy trinh tiép theo. Theo phuong 4n ndy, dit liéu vé trang thai di chuyén xe
tuong ung véi moi doan dugc nap vao bd xac dinh ky nang 1ai 26 ma xic dinh ky nang
lai.
[0101] <Két cu cua thiét bi x4c dinh k¥ ning lai xe nghiéng>

Duéi day, vi du veé két chu cua thiét bi xac dinh k¥ nang lai xe nghiéng 20 s&
duoc md ta dua vao FIG.3. FIG.3 1a so dd khéi chirc nang thé hién két cdu cua thiét bi
xac dinh k¥ nang lai xe nghiéng 20.
[0102] Thiét bi x4c dinh k¥ nang l4i xe nghiéng 20 bao gdm co chu xudt dir liéu trang
thai di chuyén cua xe nghiéng 20a néu trén, bo xac dinh ki nang 14i 26, va bd diéu khién
xuét dir liu x4c dinh k¥ nang lai 27. Do két cAu cta co cdu xuat dir liu trang thai di
chuyén cta xe nghiéng 20a da néu trén, két cdu cua bo xac dinh k§ ning 14i 26 va bd diéu
khién xuat dit lidu xac dinh k¥ ning 1ai 27 s& dugc mo ta dudi day.
[0103] Bo xac dinh k¥ nang lai 26 tiép nhén dir liéu vé trang théi di chuyén xe clng cép
tir co cAu xuét di lidu trang thai di chuyén ctia xe nghiéng 20a. Bo x4c dinh ky nang léi
26 xac dinh k§ nang 1ai dbi voi mdi doan bang cach sir dung dit lidu vé trang thai di
chuyén xe da tiép nhéan, va tao ra dit liéu xac dinh k¥ nang lai nhu la sy danh gia k¥ nang
14i tor két qua xac dinh, va xudt di lidu xac dinh k§ ning lai dén bo diéu khién xuat dir
liéu x4c dinh k§ ning 14i 27. Két ciu chi tiét ciia bo xac dinh k¥ ning 14i 26 s& dugc mo
ta dudi day.
[0104] B6 diéu khién xuat dit lidu xac dinh k¥ nang lai 27 xuét dit liéu xac dinh k¥ niang
lai nhu 12 su danh gia k§ ning l4i ddi véi mdi doan duge tao ra bdi bo xac dinh ky néng
141 26 dén thiét bi cung cip 15 theo thir tu thoi gian thuc trong khi xe nghiéng 1 di
chuyén. Thiét bi cung cip 15 duoc tao thanh boi it nhét mot trong s6 loa 15b nhur 14 thiét
bi nghe, bd tao rung 15¢ nhu 1a co cAu cham, hodc man hinh 15a nhu 1a thiét bi nhin. Do
do, bd didu khién xuét dir lidu x4c dinh k§ nang lai 27 xuat dir liéu xac dinh k¥ nang 14i
nhu la su danh gia k¥ nang lai dén it nhat mot trong s6 loa 15b, b tao rung 15c, hodc
man hinh 15a theo thu tu thoi gian thuec.

[0105] Trong truong hop thiét bi xac dinh k¥ nang ldi xe nghiéng 20 duoc céu thanh
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bang cach cai dit tng dung trén dién thoai thong minh, man hinh cta dién thoai théng
minh c6 thé duoc sir dung nhu man hinh 15a nhu 12 thiét bi nhin. Trong trudng hop nay,
két qua danh gia k¥ ning 1ai dugc hién thi trén man hinh cta dién thoai thong minh.
[0106] Nhu néu trén, bo dicu khién xuét dir liéu xac dinh ky ning 1ai 27 cung cip két
qua danh gia k§ nang lai duoc thu thap dbi véi mdi doan cia géc cong trong khi xe
nghiéng 1 di chuyén dén it nhat mot trong s6 thiét bi nghe, co cdu cham, hodc thiét bi
nhin trong khi xe nghiéng 1 di chuyén. Do véy, nguoi lai c¢6 thé xac nhan danh gia ky
nang lai déi voi mdi doan cua goc cong trong khi xe nghiéng 1 di chuyén. Thiét bi xac
dinh k¥ nang 14i xe nghiéng 20 c6 thé dua ra danh gia k¥ nang lai chi tiét hon dén nguoi
l4i xe nghiéng 1. B didu khién xuét dir lidu x4c dinh k§ nang l4i 27 c¢6 thé thu thap két
quéa danh gia k§ nang 1ai sau khi xe nghiéng 1 di chuyén. B diéu khién xuat dir liéu xé4c
dinh k¥ ning 14i 27 c6 thé cung cép két qua danh gia k¥ nang lai sau khi xe nghiéng 1 di
chuyén.

[0107] Vi du cu thé vé thiét bi x4c dinh k¥ ning lai xe nghiéng 20 bao gdm co ciu xuét
dir liéu trang thai di chuyén cua xe nghiéng 20a theo phuong an nay s& dugc mod ta cé
dwa vao FIG.4. Thiét bi x4c dinh k¥ ning 1ai xe nghiéng 20 theo phuong an nay duoc tao
thanh bdi bo xtr ly thong tin két hop bd thu thap dit ligu vé dai lugng vat 1y 21. B xu ly
thong tin dugc ¢b dinh vao than xe 2 cta xe nghiéng 1.

[0108] Thiét bi xac dinh k§ ning lai xe nghiéng 20 bao gom b thu thap dir lidu vé dai
luong vat Iy 21 va bo didu khién 200. Dt liéu vé dai luong vat ly ctia xe nghiéng 1 duoc
thu thap bdi bo thu thap dir ligu vé dai luong vat ly 21 dugc nap vao bd diéu khién 200.
[0109] Theo phuong an nay, bo thu thap di li¢u vé dai lugng vat ly 21 bao gém cam
bién con quay hdi chuyén 21a va cam bién tang tbc 21b Nhu néu trén. Cam bién con
quay hoi chuyén 21a va cam bién ting toc 21b duoc bd trf trong bd xur ly thong tin cau
thanh thiét bi x4c dinh k§ ning 1ai xe nghiéng 20.

[0110] Cam bién con quay hdi chuyén 21a phat hién dir liu vé dai lwong vat 1y lién
quan dén mdi thong sb trong s toe do tréch hudéng, goc tréch huong, téc do xoay, goc
lan ngang, téc do bude, va goc budc cua xe nghiéng 1. Dit lidu vé dai luong vat 1y lién
quan dén cac van toc goc ndy va cac goc duge do bai cam bién con quay hdi chuyén 21a
dugc nap vao bo diéu khién 200.

[0111] Cam bién tang tdc 21b phét hién su tang tdc cta xe nghiéng 1. Su ting toc clia xe
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nghiéng dugc phat hién boi cam bién ting tée 21b dwoc nap vao bo diéu khién 200. Bo
diéu khién 200 tinh toan tdc do xe tr su ting tdc dua vao.
[0112] Khi nguoi lai li tay 1ai 60e cua xe nghiéng 1 theo cach xoay trén duong cong,
goc tréch hudng, téc do tréch hudng, va goc 1ai ciia xe nghiéng 1 thay d6i. Khi nguoi lai
xoay than xe 2 cua xe nghiéng 1 vé phia tim cta dudng cong, géc lin ngang va toc do
xoay cla xe nghiéng 1 thay déi. Khi xe nghiéng 1 giam téc bdi su van hanh tay phanh
60b cua nguoi lai trude khi xe nghiéng 1 di vao géc cong hodc dang di chuyén trén goc
cong, chac trudce 9 thu lai. Sy thu lai nay cta chac truée 9 thay ddi gbc budce va tde do
budc cua xe nghiéng 1.
[0113] Do vdy, mdi dir lidu trong s goc tréch huéng, tbec do tréch hudng, géc lan
ngang, tde do xoay, goc budc, tdc do budce, va toe do xe 1a dit lidu biéu thi trang thai di
chuyén xe cta xe nghiéng 1 trong khi di chuyén.
[0114] Duéi day, két cau cua bd didu khién 200 cuathiét bi x4c dinh k§ ning lai xe
nghiéng 20 s& dugc mo ta chi tiét.
[0115] Nhu duogc thé hién trén FIG.4, bo diéu khién 200 bao gé)m bd xac dinh chuyén
dong xoay 22, bd nhd 51, bd tach thanh phén 53, co cdu chia doan 23, bo tao dir lidu
trang thai di chuyén xe 24, bo diéu khién xuét di lieu trang thai di chuyén xe 25, bd xac
dinh k¥ nang 1ai 26 (bo tao dit liéu chi s6 hod), va bo didu khién xuat dir liéu xac dinh k¥
nang l4i 27 (b6 diéu khién xuét dit liéu chi s6 hod).
[0116] Dir liéu vé dai lugng vat ly dugc thu thap bdi bd thu thap dit licu vé dai lugng vat
ly 21 dugc luu trlt theo tha tu thoi gian trong bd nho 51.
[0117] <Su xac dinh chuyén dong xoay>

Bo6 xac dinh chuyén dong xoay 22 xac dinh xem xe nghiéng 1 c¢6 thuc hién
chuyén dong xoay nhu 1a muc tiéu cua su xac dinh k§ ning 1ai ctia ngudi 1ai hay khong.
Theo phuong 4n nay, chuyén dong xoay dé cip dén chuyén dong ctia xe nghiéng 1 trong
do trang thai ma & do tdc do tréch hudng cia xe nghiéng 1 1a tri sb dinh tru6c hodc hon
tiép tuc ddi v6i thoi gian da cho hodc hon. Néi cach khac, néu diéu kién néu trén khong
duge thoa man, bo xac dinh chuyén dong xoay 22 khong xac dinh rang xe nghiéng 1 da
thuc hién chuyén dong xoay.
[0118] Trong khi xoay sang bén trai trong d6 than xe 2 ma nghiéng sang bén trai hodc

xoay sang bén phai trong do than xe 2 nghiéng sang bén phai bo1 su van hanh cua co cau
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nap thao tac 60 cta nguoi lai, dit liéu vé dai luong vat ly duoc luu trit trong bd nhé 51.
Bo xac dinh chuyén dong xoay 22 doc dit liéu vé dai luong vat 1y duoc luu trit trong bo
nh¢ 51, va xac dinh chuyén dong xoay ctia xe nghiéng 1 bang cach st dung dit liu vé
dai luong vat ly.

[0119] FIG.5 la hinh v& mo t& sy xac dinh Chuyén dong xoay dugc thuc hién boi bo xéac
dinh chuyén dong xoay 22. B9 x4c dinh chuyén dong xoay 22 xic dinh phan chuyén
dong xoay Y tu gia tri tuyét dbi cua gia tr1 do tdc do tréch hudng duohc phat ra tir cam
bién con quay hdi chuyén 21a. Cu thé, néu khoang thoi gian cua doan tir khi gid tri tuyét
dbi cua gid tri do toc do tréch hudng cia xe nghiéng 1 vuot qué ngudng X dén khi gi tri
tuyét ddi giam xudng dudi ngudng X trong khodng thoi gian thir nhat 12 khoang thoi gian
t6i thiéu Y min hodc hon, bo xac dinh chuyén dong xoay 22 xdc dinh r:%lng doan la phén
chuyén dong xoay. Nghia 13, bo x4c dinh chuyén dong xoay 22 xic dinh mot gbc cong
ma xe nghiéng 1 xoaay trén géc cong nay trong khi nghiéng dé thuc hién chuyén dong
tréch hudng mot cach lién tuc theo ciing mot hudng, bang cach su dung gid tri do toc do
tréch hudng cua xe nghiéng 1.

[0120] Gi4 tri do téc do tréch hudng duohc phét ra tir cam bién con quay hdi chuyén 21a
c6 d6 nhiéu khi do. Bo xac dinh chuyén dong xoay 22 co thé loai bé do nhidu ra khoi
thanh phan c6 dai tan sb cao bang cach thyc hién loc thong thip trén gia tri do toc do
tréch hudng. Bo loc théng thip c6 tan s ngudng nim trong khoang tir 2 dén 10 (Hz)
chelmg han. Trén FIG.5, cadc duong nét dut biéu thi cac gia tri do tdc do tréch hudng dugc
do boi cam bién con quay hdi chuyén 21a. Trén FIG.S, cic dudng nét lién biéu thi cac
tdc dd tréch hudng ma do nhiéu dugc loai bo ra khoi d boi bo loc thong thép.

[0121] Néu doan Y trong dé gia tri do tdc do tréch hudng cua xe nghiéng 1 vuot qua
ngudng X khong dat dén khoang thoi gian tdi thiéu Y,.;,, bo xé4c dinh chuyén dong xoay
22 khong xéc dinh ring doan Y 12 phin chuyén dong xoay. Khoang thoi gian tdi thiéu
Y min duoc thiét 1ap khi thich hop. Ngudng X duoc thiét 1ap khi thich hop tuy thude vao
xe kiéu xe nghiéng 1.

[0122] Theo phuong an nay, phuong phap xac dinh phén chuyén dong xoay st dung tbe
do tréch hudng da dugc mo ta, nhung phﬁn chuyén dong xoay Y co thé duoc xac dinh
bang cach st dung goc tréch hudng. Trong truong hop xac dinh phan chuyén dong xoay

Y bang céach st dung goc tréch hudng, sau khi dir liéu cua goéc tréch hudéng duoc chuyén
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dbi thanh tdc do tréch hudng dir liéu boi, vi du, dao ham thoi gian, pha‘in chuyén dong
X0ay co thé duoc xac dinh dua trén nhu néu trén.

[0123] Phan chuyén dong xoay co thé duoc xac dinh dua trén bang cach thue hién quy
trinh tinh toan dua trén toc do tréch huong ma la dir liu vé dai lugng vat ly lién quan dén
chuyén dong tréch hudng. Do do, béng cach thuc hién quy trinh tinh todn dua trén tbe do
tréch hudng Nhu néu trén, sy tang tai cua viéc xu ly dit liéu trong co cdu xudt dit liéu
trang thai di chuyén cua xe nghiéng 20a c¢6 thé dugc ngan chin, so véi truong hop xac
dinh phan chuyén dong xoay sir dung téc d6 xoay hodc dit lidu thu duge béi GPS.

[0124] Khi bo xéac dinh chuyén dong xoay 22 xac dinh phén chuyén dong xoay, dir licu
vé dai luong vat Iy duoc luu trit trong bo nhé 51 trong phén chuyén dong xoay duogc nap
vao bo tach thanh phan 53. Bo tach thanh phan 53 thuc hién quy trinh tich dic tuyén tin
s6. Bo tach thanh ph§11 53 thuc hién loc thong thép trén dit lidu vé trang thai di chuyén Xe
dé nho d6 tach thanh phan c6 dai tan sb thap, va thuc hién loc thong dai d& nho d6 tach
thanh phan c6 dai tin sb cao.

[0125] Viéc tach thanh phén ctia moi gia tri do s& duoc mo ta co dua vao FIG.6. FIG.6
1a d6 thi dé mé ta su tich thanh ph?m cta dit liéu vé trang thai di chuyén xe. Cac vi du vé
dir liéu ma sy tich thanh phan d6i v6i dir lidu nay c6 thé duoc thuc hién béi bo tach
thanh phén 53 bao gém tdc d6 tréch hudng, goc tréch hudng, tbc do xoay, goc lan ngang,
toc do bude, va gbc bude. Theo phuong an nay, su tich thanh phan bang cach loc s&
dugc md ta st dung tbc do tréch huéng nhu moét vi du. Trén FIG.6, dudong nét lién biéu
thi tbc do tréch huéng trai qua sy loai bo d§ nhiéu. Trén FIG.6, duong chdm chiam biéu
thi thanh phan c6 dai tan s thp bi chia tach thanh phan, va duong nét dut biéu thi thanh
phan ¢6 dai tan sb cao bi chia tich thanh phan.

[0126] B0 tach thanh phén 53 loai bo d6 nhiéu khi do ra khoi dir liéu cua thanh phé‘ln dai
tan dé‘xy du cta toc dd tréch hudng dua vao. Sau do, bo tach thanh phén 53 thuc hién loc
thong thap va loc thong dai trén thanh phan dai tan diy ¢ cta toc d6 tréch huéng ma do
nhiéu duoc loai bé ra khoi do.

[0127] B6 loc thong thap loai bo thanh phén ¢ dai tan sb cao cao hon so véi tan sb
ngudng Fcl 14 tri s6 dinh trude. Do vay, thanh phan c¢é dai tan sé thap duoc phat ra tir bo
loc thong thap.

[0128] BO loc thong dai loai bo thanh phan cé dai tin sé thip cua tan sb ngudng Fcl
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hoac thép hon, va loai bo thanh phén dd nhidu cta tan sd ngudng Fc2 hoac hon.
[0129] <Chia doan >

Téc d6 tréch hudng bi chia tach thanh phin béi bd tach thanh phin 53 duoc nap
vao co cdu chia doan 23. Co cu chia doan 23 thu thap tbc @6 tréch hudng bi chia tach
thanh phan trong phan chuyén dong xoay, Nghia 13, khoang thoi gian duoc xac dinh 1a
gbc cong, bdi bd xac dinh chuyén dong xoay 22, va dya trén tdc do tréch hudng, chia goc
cong thanh cac doan. Theo phuong an nay, co cdu chia doan 23 chia géc cong dugc xac
dinh bdi bd xac dinh chuyén dong xoay 22 thanh ba doan gém doan nhap, doan xoay, va
doan dung xe. Co ciu chia doan 23 chia goc cong thanh cic doan sao cho phan nhap
dudng cong trong d6 xe nghiéng 1 thuc hién thao tac di vao goc va phan dung trong dé
xe nghiéng 1 thuc hién thao tac nang sau khi xoay khong cé trong ciing mot doan.
[0130] Géc cong bao gdm cac phan (phan giam tdc, phan nhap dudng cong, phan xoay,
phin dung, va phan tang téc) thu dugc bang céch chia dya trén dong thai cia xe nghiéng
1. Méi phan trong s6 cta cac phan biéu thi trang thai cia xe trong goéc cong. Vi du vé
mdi phan trong goc cong duoc biéu thi biang cic dudng nét dut trén FIG.13b. Nhu duoc
thé hién trén FIG.13b, céc phan lién k& chong 1én nhau it nhat mot phan. Céc phan c6 thé
khong chong 1én nhau.
[0131] Phan giam téc 1a phin chii yéu trong d6 phanh banh trude 13 va phanh banh sau
17 dugc kich hoat nén xe nghiéng 1 giam tdc. Phan nhap duong cong l1a phan chu yéu
trong do than xe 2 cua xe nghiéng 1 nghiéng theo hudng bén trai hodc theo hudng bén
phai va vé phia tim xoay véi phanh banh truée 13 va phanh banh sau 17 dwoc nha. Phan
xoay 1a phin chu yéu trong dé xe nghiéng 1 xoay véi goc lai, va goc nghiéng va toc do
xe clia than xe 2 dugc diéu khién. Phin dung 14 phan chu yéu trong d6 than xe 2 nang
dan theo hudng bén trai hoic theo hudng bén phai. Phin tang toc 1a phan chu yéu trong
d6 xe nghiéng 1 tang tdc.
[0132] Poan nhip bao gém chi yéu phin giam tdc va phan nhép duong cong. Poan
xoay bao gém chu yéu phin xoay. Poan dung xe bao gébm chi yéu phin dung va phan
tang toe.
[0133] Su véan hanh cta co ciu chia doan 23 s€ dugc mo ta co6 dua vao FIG.7. FIG.7 1a
do thi thé hién vi du vé& quy trinh chia doan ctia goc cong by co ciu chia doan 23, va thé

hién theo tht tu thoi gian thanh phén c6 dai tan sb thép clia toe do tréch huong va gia toe
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goc tréch hudng.
[0134] Co ciu chia doan 23 tinh toan gia tbc goc tréch hudng tir thanh phan c6 dai tan
s6 thAp bi chia tach thanh phin boi bo tach thanh phin 53. Cu thé, co ciu chia doan 23
thuc hién dao ham thoi gian trén thanh phan c6 dai tan sb thdp cua téc d6 tréch hudng dé
nh¢ do tinh toan dir lidu tang tbe goc tréch hudng. Co cAu chia doan 23 chia doan dugc
xac dinh 1a phan chuyén dong xoay (goc cong) boi bo xac dinh chuyén dong xoay 22
thanh cac doan, béng cach st dung thanh phén 6 dai tan sb thép cta toc do tréch huoéng
va gia téc goc tréch huéng da tinh toan.
[0135] Theo phwong 4n nay, nhu dugc thé hién trén FIG.7, co céu chia doan 23 xéc
dinh, nhu 13 doan nhap, doan tr diém bat dau xac dinh doan goc cong (10) dén diém ma
tai d6 gia toc goc tréch hudng di qua gid tri khong trong khoang thoi gian thir nhét, nghia
1, doan (t1) truge khi diém vé khong.
[0136] Co ciu chia doan 23 xéc dinh, nhu 13 doan dung xe, doan tu diém ma tai d6 gia
toc goc tréch hudng di qua gid tri khong trong khoang thoi gian thir nhét trude khi diém
két thiic x4c dinh doan goc cong (t3), nghia 13, tir diém (t2) 1a diém vé khong lan tha nhat
trude khi diém két thuc xac dinh doan goc cong (t3), dén diém két thic xac dinh doan
goc cong (t3).
[0137] Co ciu chia doan 23 xac dinh doan tir diém cudi doan nhap (tl) dén diém bat dau
doan dung xe (£2), nhu 1a doan xoay. N6i cach khac, co cdu chia doan 23 xac dinh ring
doan tir diém ma tai d6 gia tbe goc tréch hudng dat dén su diém vé khong trong khoang
thoi gian tht nhat dén diém ma tai d6 gia toc goc tréch hudng dat dén sy diém vé khong
cudi cung trong géc cong dang chay doan.
[0138] Theo phuong an nay, co cau chia doan 23 thyc hién quy trinh tinh todn dua trén
dix lidu vé dai lugng vat ly lién quan dén chuyén dong tréch hudng, va xac dinh diém vé
khong cua gia tbe goc tréch hudng dé nho dé dinh r3 doan nhédp, doan xoay, va doan
dung xe. Do d¢, c6 thé nging khéng cho ting tai ctia viée xur 1y dit lidu trong co ciu xuat
dir liéu trang thai di chuyén ctia xe nghiéng 20a.
[0139] <Tao ra dir liéu vé trang thai di chuyén xe>

B6 tao dir lidu trang thai di chuyén xe 24 tiép nhén thanh phin cé dai tan sb thip
va thanh phan ¢ dai tan sé cao bi chia tach thanh phan boi bo tach thanh phan 53. B6 tao

di liéu trang thai di chuyén xe 24 tiép nhan di liéu thoi gian tuong g v61 su chia doan
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co céu chia doan 23.
[0140] Nhu trong vi du duogc thé hién trén FIG.8, bd tao dit lidu trang thai di chuyén Xe
24 tao ra dit liéu vé trang thai di chuyén xe bao gdm thanh phan c6 dai tin sé thap (g(t))
va thanh phan c6 dai tdn sé cao (f(t)) tuy thudc vao thoi gian twong ing véi mdi doan
trong s6 cac doan (nghia 13, doan nhép, doan xoay, va doan dung theo phuong an nay)
trong goc cong, va xuat dir lidu vé trang thai di chuyén xe dén bo diéu khién xuat dit lidu
trang thai di chuyén xe 25.
[0141] Bo diéu khién xudt dir liéu trang thai di chuyén xe 25 cung cip thanh phan c6 dai
tan s6 thép (g(t)) va thanh phan c6 dai tan sb cao (f(t)) twong tmg véi mdi doan trong s6
doan nhap, doan xoay, va doan dung xe dén bd xac dinh k¥ nang 141 26.
[0142] <X&éc dinh k¥ ndng 1ai >

B0 xac dinh ky nang 1ai 26 thuc hién danh gia k¥ nang lai d6i véi mdi doan dua
trén dir lidu vé trang thai di chuyén xe twong Gng v6i mdi doan trong s6 doan nhap, doan
xoay, va doan dung xe, va tao ra dir liéu xac dinh ky nang lai lién quan dén danh gia k¥
nang lai. Bo x4c dinh k§ ning 141 26 xut dit liéu x4c dinh k§ ning 1ai dén bo didu khién
xudt dir liéu x4c dinh k¥ nang lai 27.
[0143] Theo phuong an nay, danh gid ky nang lai c6 nghia la sy xdc dinh ky ning duoc
tién hanh dua trén dich Chuyén ém thuan cua xe nghiéng 1. Trong sy danh gia k¥ nang
141, néu chuyén déng xoay thuc té ciia xe nghiéng 1 twong Gng v6i chuyén dong xoay du
kién dua trén du dinh cia nguoi a1, coé thé x4c dinh réng k¥ nang lai la cao. Theo phuong
an nay, bo xac dinh k¥ nang l4i 26 tinh toan chi sé x4c dinh tréch hudng dua trén toc do
tréch hudng duogc thu thap déi véi mdi doan cia goc cong, va thuc hién danh gia ky ning
lai béng cach str dung chi sb x4c dinh tréch hudng da tinh toan. Tiéu chuin danh gia dé
sir dung trong sy ddnh gia ky nang l1ai nay co6 thé 1a tiéu chudn dugc tao ra dua trén dit
liéu di chuyén ctia nhitng nguoi ldi ¢6 cdc muc k¥ nang lai khac nhau ching han. Tiéu
chuén danh gi4 c¢6 thé 1a tiéu chudn duoc tao ra dua trén dit lidu di chuyén trong qua khu
clia cac ca nhan.
[0144] Chi s6 xac dinh tréch hudng la diém s caa dich chuyén ém thuan. Muc do dich
chuyén ém thudn dugc tinh toan tu ty s6 cua diém sb dich chuyén ém thuan véi chi sb
xac dinh tréch hudng va tiéu chuan danh gia cua dich chuyén ém thuan.

[0145] Dudiu day, su van hanh cua bo xac dinh k¥ nang 1ai 26 s€ dugc mo ta.
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[0146] B0 xac dinh k¥ nang lai 26 tinh toan chi s6 x4c dinh tréch huéng trong doan xoay
cua goc cong thu duge bdi sy chia cua co céu chia doan 23. C6 thé gia st rang thanh
phin c6 dai tin sb thap (g(t) trén FIG.8) clia tdc d6 tréch hudng duoc tach ra béi bo tach
thanh phan 53 c6 thé dugc gia st nhu thanh phan hoat dong du kién khi xe nghiéng 1
xoay & goc cong. Thanh phin ¢ dai tin sé cao (f(t) trén FIG.8) cua toc do tréch huéng
duoc tach ra boi bo tach thanh phén 53 ¢6 thé duogc gia su nhu thanh phﬁn hoat dong da
hiéu chinh duoc van hanh béi ngudi 141 dé hiéu chinh chuyén dong xoay khi xe khong
thé xoay nhu duy kién boi nguoi 14i.

[0147] Tu cac phuong trinh (1) dén (3) dudi ddy, bo xac dinh k¥ nang 1ai 26 thu duoc ty
s6 cua gia tri tich phan cua gia tri tuyét d6i cua thanh phan hoat dong du kién cua tc do
tréch hudng va gia tri tich phan cua gia tri tuyét d6i ctia thanh phén hoat dong da hiéu
chinh cta tdc do tréch huong déi voi mdi doan trong sb doan nhdp, doan xoay, va doan
dung xe, va ty sb nay dugc su dung lam chi s6 xac dinh tréch huéng (P1, P2, P3) trong
mdi doan.

[0148] [Phuong trinh 1]
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nghiéng 1 trong khi xe nghiéng 1 di chuyén trén géc cong, lwong tich phan cua gia tri
tuyét ddi cua thanh phan cé dai tan sé thip g(t) 1a 1én. Mt khac, trong truong hop nay,
lugng tich phan cta gi tri tuyét ddi cua thanh phin c6 dai tin sé cao f(t) 1a nho. Trong
truong hgp ma nguoi lai thuc hién thao tac hi¢u chinh chi tiét va dot ngot trén xe nghiéng
| trong khi xe nghiéng 1 di chuyén trén goc cong, lugng tich phan cta gia trj tuyét dbi
cta thanh phan cé dai tan sb cao f(t) 1a 1on. Mit khac, trong trudng hop nay, luong tich
phédn cua gid tri tuyét dbi cta thanh phan c6 dai tan s thap g(t) 1a nho. Theo cach nay,
bing cach st dung ty sé ctia luong tich phan cta gia tri tuyét d6i ctia thanh phan c6 dai
tan s6 thap g(t) va luong tich phan cua gia tri tuyét d6i cua thanh phan ¢ dai tan s6 cao
f(t) nhu 1a chi sb, dac tinh cta dich chuyén ém thudn cta ngudi lai trong khi xe nghiéng 1
di chuyén trén goc cong cé thé duoc xac dinh dua trén nhu 1a diém s6.

[0152] Theo phuong n nay, tin sé ngudng cua thanh phan hoat dong du kién va tan sé
ngudng cta thanh phan hoat dong da hiéu chinh 1a cing mot gia trj trong moi doan cua
gbc cong duoc chia boi co cdu chia doan 23. Ngoai ra, tdn s6 ngudng cua thanh phan
hoat dong du kién va tan sb ngudng cua thanh phan hoat déng da hiéu chinh c6 thé khac
nhau gitra cac doan cua géc cong dugc chia boi co céu chia doan 23. Trong trudng hop
nay, bo tach thanh phan 53 thuc hién loc thong thip va loc théng cao ma véi cac tan sd
ngudng khac nhau dugc thiét lap gitra cac doan dugc chia bdi co ciu chia doan 23, trén
toe do tréch huéng ma doé nhiéu duoc loai bd ra khoi trén do. B xé4c dinh k¥ ning 14i 26
tinh toan chi s6 x4c dinh tréch hudng bang cach ap dung cac Phuong trinh (1) dén (3) véi
thanh phén hoat dong du kién va thanh phén hoat ddng da hiéu chinh thu dugc boi bd
tach thanh phan 53.

[0153] Tiép theo, bd xac dinh k¥ nang lai 26 xac dinh mic do dich chuyén ém thuén
trong khi xe nghiéng 1 di chuyén dbi v6i mdi doan ciia géc cong duoc chia béi co chu
chia doan 23 bing cach st dung chi sé x4c dinh tréch hudng da tinh toén va tiéu chuan
danh gia.

[0154] Mbi chi sb trong s6 chi s xac dinh tréch hudng P1 cta doan nhép, chi s6 xac
dinh tréch hudng P2 cua doan xoay, va chi sé xac dinh tréch huéng P3 ctia doan dung xe
la gié tri lién tuc. Do do, bd xéc dinh k¥ nang 1ai 26 cé thé xac dinh muc d6 dich chuyén
é¢m thuan trong khi di chuyén theo kiéu lién tuc déi véi mdi doan béng cach s dung cac

chi s6 xac dinh tréch huéng tir P1 dén P3 nay. C6 thé thay rang khi chi s6 x4c dinh tréch
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hudng gidm, thanh phén hoat dong da hiéu chinh tang so vé1 thanh phén hoat dong du
kién. Do vay, néu chi s6 xac dinh tréch hudng th'flp, bo xac dinh ky nang lai 26 xac dinh
rang dich chuyén ém thuan dang di chuyén cham.

[0155] Nhu duogc thé hién trén FIG.9, bd xac dinh k¥ ning lai 26 danh gia cic chi s tur
P1 dén P3 theo ting budc sir dung ngudng twong tng véi tiéu chuan danh gia dé nho do
xac dinh dich chuyén ém thudn trong khi di chuyén theo tung budc. FIG.9 thé hién vi du
trong d6 muc do dich chuyén ém thuan duoc xac dinh trong cac budc nay sit dung cung
mot ngudng trong moi doan ctia goc cong.

[0156] Vi du trén FIG.9 thé hién rang mirc d6 dich chuyén ém thuén trong khi di chuyén
theo thu tu cia doan dung xe, doan nhap, va doan xoay. Ngudng dé x4c dinh mac do
dich chuyén ém thuén cé thé duoc thay dbi déi véi mdi doan cia gdc cong.

[0157] B0 xac dinh ky nang lai 26 xuét dit liéu x4c dinh k¥ nang lai 1a dir liéu xac dinh
lién quan dén dich chuyén ém thuan duoc tao ra trong mdi doan trong s6 doan nhap,
doan xoay, va doan dung xe, dén bo diéu khién xuét dir liéu xac dinh k¥ nang lai 27.
[0158] B diéu khién xudt di liéu xac dinh k¥ nang lai 27 xuat dir lidu x4c dinh k¥ ning
lai dén thiét bi cung cép 15 va dua ra dir liéu dén nguoi 1ai xe nghiéng 1.

[0159] Viéc thé hién d6i voi nguoi l4i theo bd didu khién xudt dir liéu xac dinh k§ ning
14i 27 ¢6 thé duoc thuc hién sau mdi chuyén dong xoay cua xe nghiéng 1, sau cac chuyén
dong xoay ciia xe nghiéng 1, hodc sau khi xe nghiéng 1 di chuyén. B6 diéu khién xuat di
liéu xac dinh k¥ nang 141 27 ¢é thé dua ra tit ca cac két qué xéc dinh trong mdi doan ctia
goc cong dén nguoi 1ai hodc c6 thé dua ra chi két qué xdc dinh cu thé dén nguoi 14i.
[0160] Vi du nhu duoc thé hién trén FIG.9, do muc dd dich chuyén ém thudn khi xoay
duoc xac dinh 14 “thdp”, bo didu khién xudt dir lidu xac dinh k¥ nang l1ai 27 ¢6 thé duoc
tao két cau dé dua ra chi két qué xac dinh cua doan xoay dén nguoi lai. Viée thé hién nay
cho phép nguoi lai thu dugce rd rang canh di chuyén ma can duoc cai thién, nén ky ning
la1 cua ngudi lai co thé dugc nang cao mot cach hi¢u qua.

[0161] B diéu khién xudt di liéu x4c dinh k§ ning 14i 27 c6 thé so sanh céc két qua da
duoc xac dinh dbi véi cac doan cua goc cong boi bd xac dinh k¥ nang lai 26 nhu duogc
thé hién trén FIG.9, va cung céip céc két qud nay. Nghia 12, bd diéu khién xuét dir lidu xac
dinh ky nang 1ai 27 ¢ thé xuat dir lidu xac dinh k¥ ning 14i trong doan cia goc cong &

dinh dang cho phép su lién so sanh. Diéu nay cho phép so sanh dit liéu x4c dinh k¥ ning
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141 duoc cung cip trong cic doan clia géc cong. Do vay, su khac biét vé dit lidu xac dinh
k¥ ning lai gitra cic doan ctia goc cong co thé thu duge mét cach chic chan hon.
[0162] Bo didu khién xudt dir lidu trang thai di chuyén xe 25 clia co ciu xuat dit lidu
trang thai di chuyén cta xe nghiéng 20a cé thé so sanh va xudt dir liéu vé trang thai di
chuyén xe duogc tao ra ddi voi cac doan cia goc cong boi bo tao dit licu trang thai di
chuyén xe 24 theo cung mot cach nhu trén FIG.9. Nghia 1a, bd diéu khién xudt dit lieu
trang thai di chuyén xe 25 c6 thé xuat di liéu vé trang thai di chuyén xe trong cac doan
cta gbe cong ¢ dang lién so sanh ding tan s6 focman. Piéu nay cho phép so sanh dit liéu
vé trang thai di chuyén xe duoc cung cip trong cc doan clia gbc cong. Do vdy, su khéc
biét vé dir licu vé trang thai di chuyén xe among cac doan ctia gbc cong co thé thu duoc
mot cach chic chéan hon.
[0163] Thiét bi cung cap 15 dé dua ra dén dugc tao két cau dé thuc hién sy dua ra bang
thi gide (vi du, hién thi trén man hinh 15a), dua ra bang thinh giac (nghia la, dwa ra bang
4m thanh tir loa 15b trong mu bao hiém 16), dua ra béng cach cham (vi du, dua ra béng
b6 tao rung 15¢ duge bd tri trong yén truée 7a). Phuong phép dua ra dén cé thé l1a cac
phuong phdp khac, va khong bi gio1 han ¢ cac phuong phap néu trén.
[0164] Nhu néu trén, thiét bi xac dinh k¥ nang 1ai xe nghiéng 20 ¢6 thé thu duoc dit lidu
vé trang thai di chuyén xe trong mdi doan cia géc cong duge chia béi co céu chia doan
23, va thuc hién danh gia k¥ nang lai trong mdi doan ctia goc cong. Do viy, k§ ning l4i
ctia ngudi 14i ¢6 thé duoc danh gia chi tiét hon.
[0165] <Thao tac diéu khién quy trinh chia doan géc cong>

Dudi day, dua vao FIG.10, thao tac diéu khién quy trinh chia doan géc cong bo1
co ciu xudt dir liéu trang théi di chuyén ctia xe nghiéng 20a s& dugc mé ta. FIG.10 1a luu
6 thé hién thao tac cta quy trinh chia doan goc cong.
[0166] Trong khi xe nghiéng 1 di chuyén, bo x4c dinh chuyén dong xoay 22 thu thap tbe
do tréch hudng cua xe nghiéng 1 dugc thu thap bdi bd thu thap dir ligu vé dai lugng vat
Iy 21 (bude SO1). Tiép theo, bo xac dinh chuyén dong xoay 22 loai bé d nhiéu khi do ra
khoi tée do tréch huéng da thu thap (bude S02). B xac dinh chuyén dong xoay 22 xac
dinh xem xe nghiéng 1 ¢6 thuc hién chuyén dong xoay hay khong (budc S03). Néu bo
xac dinh chuyén dong xoay 22 xac dinh rang xe nghiéng 1 khéng thuc hién chuyén dong

xoay (Khéng & budc S03), bo xdc dinh chuyén dong xoay 22 thu thap lai tbc do tréch
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hudng ctua xe nghiéng 1 (budc SO01).

[0167] Néu bo xac dinh chuyén doéng xoay 22 xéac dinh réng xe nghiéng 1 da thuc hién
chuyén dong xoay (Cé & bude S03), bo tach thanh phan 53 doc toc d6 tréch hudng tir bd
nhé 51. Sau d6, bo tach thanh phan 53 thyc hién loc trén toc do tréch huéng ma da duoc
doc dé nhd d6 tach ra tée do tréch hudng ddi voi mdi dic tuyén tan s6 (bude S04). Nghia
1a, te do tréch hudng la dir ligu vé dai luong vat ly dugce nap vao bg tach thanh phén 53
dugc tach thanh thanh phin c6 dai tan s6 thap va thanh phdn c6 dai tan s cao qua viéc
loc thong thép va loc thong dai.

[0168] Tiép theo, co cdu chia doan 23 tinh todn gia téc goc tréch huéng tir thanh phan
c6 dai tan sd thép cta toc do tréch hudng duge tach dbi voi mdi dic tuyén tan s6 (budc
S05). Cu thé, co cau chia doan 23 thuc hién dao ham thoi gian trén thanh phén dai tan
cua tde do tréch hudng dé nho d6 tinh toan di liéu ting téc goc tréch hudng.

[0169] Sau dd, co cdu chia doan 23 chia goc cong thanh cac doan béng cach su dung
thanh phan c6 dai tan s thdp cua téc do tréch hudng va gia téc goc tréch hudng da tinh
toan (budc S06). Nhu néu trén, theo phuong an nay, co céu chia doan 23 x4c dinh doan
tir diém bat ddu xac dinh doan gbc cong (10) dén (t1) ma tai d6 gia toc goc tréch hudng di
dén su diém vé khong trong khoang thoi gian thir nhét, 12 doan nhap. Co céu chia doan
23 xé4c dinh doan tur diém (t2) ma tai d6 gia tc goc tréch hudng di dén su diém vé khong
trong khoang thoi gian thu nhat trude khi diém két thic xac dinh doan goc cong (t3), dén
diém két thuc xac dinh doan goc cong (t3), la doan dung xe. Co céu chia doan 23 xac
dinh doan tir diém cudi doan nhap (t1) dén diém bit dau doan dung xe (t2), la doan xoay.
Do vay, diém vé khong 1a su dich chuyén ma tai dé gia tdc goc tréch huong di qua gia tri
khong, 1a khoang thoi gian dinh trude bao gém thoi diém ma tai d6 gia toc goc tréch
huéng duoc chuyén doi gitia gitta dwong va am. Khodng thoi gian dinh truge duge xac
dinh du vao su dich chuyén ma tai d6 gia tbc goc tréch hudng duoc chuyén doi gira gitra
duong va am.

[0170] Khi su chia goc cong két thuc, co cdu chia doan 23 gui dit liéu chia doan ctia goc
cong dén b tao dit lidu trang thai di chuyén xe 24 (bugc S07). Sau d6, bd diéu khién 200
xac dinh xem nghiéng 1 da dung hay chua (budc S08). Néu xé4c dinh ring xe nghiéng 1
da dung (C6 & bude S08), bd didu khién 200 két thic sy van hanh.

[0171] Néu xéac dinh rang xe nghiéng 1 chua dugc dimg (Khong & budc S08), quy trinh
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quay tro lai budc SO1, va bd diéu khién 200 thuc hién thao tic clia quy trinh chi doan cua
gbe cong tiép theo.
[0172] <Thao tic diéu khién quy trinh x4c dinh k¥ ning l4i>

Duéi day, dwa vao FIG.11, thao tac diéu khién ctia quy trinh x4c dinh k¥ nang lai
boi thiét bi xac dinh k¥ ning 1ai xe nghiéng 20 s& duge mo ta. FIG.11 1a luu d6 thé hién
thao tac didu khién cta quy trinh x4c dinh k¥ ning 1ai.
[0173] BO tao dir liéu trang thai di chuyén xe 24 tao ra di liéu vé trang thai di chuyén Xe
d6i voi mdi doan. Theo phuong 4n nay, bd tao dir lidu trang thai di chuyén xe 24 tao ra
thanh phdn c6 dai tin s6 thip g(t) va thanh phan c6 dai tan sé cao f(t) cta téc do tréch
huéng twong tng voi moi doan trong s6 doan nhap, doan xoay, va doan dung xe (budc
S11). Du liéu veé trang thai di chuyén xe da tao ra dugc phat ra tir bo diéu khién xuét di
liéu trang théi di chuyén xe 25 dén bo xé4c dinh ky nang 1ai 26.
[0174] Sau do, bd xac dinh k¥ nang lai 26 thu dugc ty sb cua gia tri tich phan cua gia tri
tuyét doi cua thanh phan hoat dong du kién cta téc d6 tréch huéng trong doan nhap va
gia tri tich phan cta gia tri tuyét dbi cta thanh phan hoat dong da hiéu chinh, va tir ty s6
nay, chi sb xac dinh tréch hudng (P1) cia doan nhap dugc tinh toan (budc S12).
[0175] Sau d6, bo xac dinh ky nang 1ai 26 thu duoc ty sb ciia gia tri tich phan cia gia tri
tuyét doi ctia thanh phan hoat dong du kién ctia toc d6 tréch hudng trong doan xoay va
gia tri tich phan ctia gia tri tuyét di ctia thanh phan hoat dong da hiéu chinh, va tir ty sb
nay, chi s6 xac dinh tréch huéng (P2) cia doan xoay duoc tinh toan (budc S13).
[0176] Tiép theo, bo xac dinh k§ nang lai 26 thu duoc ty sé cta gia tri tich phan ctia gia
tr1 tuyét ddi cua thanh phé‘ln hoat dong du kién cua tdc do tréch hudng trong doan dung
xe va gia tri tich phan cua gia tri tuyét dbi cua thanh phﬁn hoat dong da hi€u chinh, va tr
ty s6 nay, chi sd xac dinh tréch hudng (P3) ctia doan dung xe dugc tinh toan (budc S14).
[0177] Sau do, bd xac dinh k¥ nang lai 26 xac dinh mtc do dich Chuyén €m thuan trong
khi xe nghiéng 1 di chuyén d6i voi mdi doan cia goc cong, bang cach sir dung chi s6 xac
dinh tréch hudng duoc tinh toan ddi voi mdi doan cua goc cong (budc S15). Theo
phuong 4n nay, bé xac dinh k§ nang l4i 26 so sanh chi s xac dinh tréch hudng voi
ngudng tuong ung voi tidu chuan danh gia dé nho 6 xac dinh muc d6 dich chuyén ém
thuan trong khi xe nghiéng 1 di chuyén theo timg budec. Tir két qua xéac dinh, bé xac dinh

k¥ ndng lai 26 tao ra dir liéu xac dinh lién quan dén mutc do dich chuyén ém thuén trong
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khi xe nghiéng 1 di chuyén.

[0178] Tiép theo, bd x4c dinh k§ nang 1ai 26 xuét dit lidu x4c dinh lién quan dén muc do
ém thuén duoc tao ra bai su xac dinh dbi véi mdi doan trong sb doan nhap, doan xoay,
va doan dung xe, dén bo diéu khién xuét dit lidu x4c dinh k¥ nang lai 27.

[0179] Bo diéu khién xuat dir lidu xéc dinh k§ ning 1ai 27 xuat dir lidu x4c dinh lién
quan dén muc do dich chuyén ém thuan dén thiét bi cung cép 15, va dua ra dit liéu dén
nguoi lai xe nghiéng 1 (budc S16). Sau do, thao tac cia quy trinh x4c dinh k¥ nang lai
két thic.

[0180] Trong két cau theo phuong an nay, bo thu thap dir lidu vé dai lugng vat 1y 21 thu
thap dir lidu vé dai lugng vat ly lién quan dén dong théi ctia xe nghiéng 1 trong mdi doan
thu dugc bang cach chia goc cong ma xe nghiéng 1 di chuyén trén d6 thanh cac doan.
Dua trén dit liéu vé dai lugng vat ly lién quan dén dong thai cua xe nghiéng 1, b tao dir
lidu trang thai di chuyén xe 24 tao ra dit liéu vé trang thai di chuyén xe cua xe nghiéng 1
trong moi doan clia goc cong.

[0181] Trong mdi doan ctia goc cong, trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng 1 thay doi.
Trong mdi doan trong s cac doan thu dugc bang cach chia mot gbc cong ma xe nghiéng
1 xoay trén do trong khi nghiéng dé thuc hién chuyén dong tréch huéng mét cach lién tuc
theo cting mot hudng, thanh cac doan, dit lidu vé trang thai di chuyén xe cua xe nghiéng
1 duoc tao ra dua trén dit liéu vé dai luong vat ly lién quan dén dong thai cua xe nghiéng
1 nhu néu trén, nén do chinh xéac cta dir lidu vé trang thai di chuyén xe c6 thé duogc tang
ma khong can ting cudng su phan tich cta dir li¢u vé trang thai di chuyén xe.

[0182] Do d¢, ¢ thé thu duoc co cdu xudt dit liéu trang thai di chuyén cua xe nghiéng
20a c¢6 kha nang ting do chinh x4c cta dit lidu vé trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng
I trong khi ngin khong cho ting tai cua tai nguyén phan ctng.

[0183] Ngoai ra, thiét bi xac dinh k¥ nang lai xe nghiéng 20 theo phuong an nay cé thé
thuc hién dédnh gia ky ning lai trong mdi doan cua géc cong bang cach thu duge dit lidu
vé trang thai di chuyén xe dua trén trang thai di chuyén xe cia xe nghiéng 1 trong moi
doan ctia goc cong. Do vay, k¥ nang lai ctia ngudi 14i c6 thé duoc danh gia chi tiét hon.
[0184] Co ciu xut dit liéu trang thai di chuyén cta xe nghiéng 20a theo phuong 4n nay
bao gom co cau chia doan 23 ma tinh todn géc cong ma xe nghiéng 1 xoay trén d6 dua

trén dir lidu vé dai luong vat 1y duoc thu thap boi bo thu thap dit liéu vé dai lugng vat ly
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21 va chia géc cong da tinh toan thanh cac goc cong.

[0185] Do vay, goc cong ma xe nghiéng 1 di chuyén trén d6 co thé duoc chia thanh cac
doan. Do do, co thé thu duogc thiét bi c6 kha ning xuat dit liéu vé trang thai di chuyén xe
tuong Umg véi moi doan trong b cac doan thu duoc béng cach chia géc cong va cé do
chinh xé4c cao du dé sir dung cho, vi du, s danh gid k¥ ning lai.

[0186] Ngoai ra, theo phuong an nay, co cdu chia doan 23 thu duoc toc do tréch hudng
va gia téc goc tréch hudng dua trén dit liu vé dai luong vat ly lién quan dén chuyén
dong tréch hudng dugc thu thdp boi bd thu thap dir liu vé dai luong vat ly 21, va xac
dinh doan cua goéc cong tu diém bat dau xac dinh doan gbc cong ma tai do tdc do tréch
hudng la nguong hodc hon dén diém ma tai d6 gia tc goc tréch hudng di dén su diém veé
khong, 1a doan nhap cua goc cong.

[0187] Nhu néu trén, co cAu chia doan 23 thuc hién quy trinh tinh todn dya trén di liéu
ve dai lugng vat ly lién quan dén Chuyén dong tréch hudng dé nho d6 dinh 16 doan nhap
mdt cach d& dang. Piéu nay cé thé ngan khong cho ting tai cua viéc xu ly dir liéu trong
co cdu xudt dir lidu trang thai di chuyén cta xe nghiéng 20a.

[0188] Theo phuong &n nay, co cAu chia doan 23 thu duogc téc do tréch hudng va gia tbe
goc tréch hudng dua trén dit 1i€u vé dai lugng vat ly lién quan dén chuyén dong tréch
hudng duoc thu thap boi bd thu thap dir li¢u vé dai lugng vat ly 21, va xac dinh doan cua
gdc cong tir diém cudi ciing ma tai d6 gia téc goc tréch hudng di dén sy diém vé khong
trude khi diém két thuc xac dinh doan gdc cong ma tai do tdc d6 tréch hudng tré nén nho
hon ngudng, dén diém két thiic xdc dinh doan géc cong, nhu 1 doan dung xe.

[0189] Nhu néu trén, co cdu chia doan 23 thuc hién quy trinh tinh toan dya trén dix liéu
vé dai lugng vat ly lién quan dén chuyén ddng tréch hudng dé nho do dinh rd doan dung
xe. Diéu nay c6 thé ngan khong cho tang tai cua viée xu ly dit liéu trong co céu xuat dir
liéu trang thai di chuyén ciia xe nghiéng 20a.

[0190] Theo phuong 4n nay, co ciu chia doan 23 thu duge téc do tréch hudng va gia toc
goc tréch hudng dua trén dir liéu vé dai lugng vat ly lién quan dén chuyén dong tréch
hudng dugce thu thap boi bd thu thap dir li¢u vé dai lugng vat ly 21, va xéac dinh doan cua
gbc cong tur diém ma tai dé gia toc goc tréch huong di dén su diém vé khong trong
khoang thoi gian thir nhét dén diém cudi cung ma tai do gia téc goc tréch hudng di dén

su diém vé khong, 1a doan xoay.
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[0191] Nhu néu trén, co cAu chia doan 23 thuc hién quy trinh tinh toan dya trén dit liéu
vé dai luong vat ly lién quan dén chuyén dong tréch hudng dé nho d6 dinh rd doan xoay.
Diéu nay cé thé ngan khong cho ting tai ctia viée xtr 1y dit lidu trong co céu xudt dir lidu
trang thai di chuyén cia xe nghiéng 20a.

[0192] (Cac phuong an khéc)

Phuong an cua sang ché da néu trén, nhung phuong an nay chi 1a vi du dé thuc
hién sang ché. Do d¢, sang ché khong bi gidi han & phuong 4n néu trén, va phuong én
nay ¢6 thé duoc bién dbi néu cin trong pham vi khéng ndm ngoai pahjm vi clia sang ché.
[0193] Theo phuong an néu trén, khi chia doan goéc cong, co céu chia doan 23 chia géc
cong thanh cac doan béng cach st dung dir li¢u ve dai luong vat ly lién quan dén chuyén
dong tréch huéng. Ngoai ra, co cdu chia doan c6 thé chia goc cong thanh cic doan bang
cach st dung di liéu veé dai luong vat ly lién quan dén chuyén dong lan hoac dir li¢u vé
dai lugng vat ly lién quan dén chuyén dong budc. Trong cac trudng hop, thich hop néu
co chu chia doan chia géc cong thanh cic doan bang cach thuc hién quy trinh gidng voi
truong hop st dung dir ligu Vé dai luong vat 1y lién quan dén chuyén dong tréch hudng.
[0194] Co céu chia doan c6 thé chia goc cong thanh cac doan dua trén khodng cach. Cu
thé, co cdu chia doan ¢ thé chia goc cong thanh cac doan tuy thudc vao khodng céach di
chuyén trong d6 xe nghiéng xoay & goc cong. Kkhoang cach tham chiéu duoc sir dung
trong viéc chia goc cong thanh cac doan c6 thé thu dugc bang cach do trude khoang cach
trong d6 xe nghiéng di chuyén thuc té trén goc cong hodc c6 thé thu duge nhd sy tinh
toan.

[0195] Co cAu chia doan c¢6 thé chia goc cong thanh céc doan dua trén thoi gian. Cu thé,
co cdu chia doan c6 thé chia géc cong thanh cac doan tuy thudc vao thoi gian trdi qua
trong d6 xe nghiéng xoay & goc cong. Thoi gian tham chiéu dugc sir dung trong viée chia
goc cong thanh cdc doan cé thé thu duoc bang cach do trudc thoi gian trong d6 xe
nghiéng di chuyén thuc té trén goc cong hodc c¢é thé thu duge nhd sy tinh toan.

[0196] Co cédu chia doan cé thé chia géc cong thanh cic doan bang cach sir dung quy
dao trong d6 xe nghiéng di chuyén trén goc cong. Co cau chia doan c6 thé do quy dao
thuc té trong dé xe nghiéng di chuyén trén goc cong véi, vi du, cam bién hoac GPS va
chia quy dao da do thanh cac doan. Co cau chia doan c6 thé chia gbc cong ma xe nghiéng

di chuyén trén d6 thanh cac doan dua trén, vi du, thong tin vé ban do.
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[0197] Theo phuong 4n néu trén, ky nang 1ai ctia nguoi lai duoc danh gia dva trén dich
chuyén ém thuén trong khi xe nghiéng 1 di chuyén. K¥ nang l4i ctia nguoi l4i c6 thé duoc
danh gia bang cachs o dung cac muc danh gia khéc. Vi du, k§ nang lai ciia nguoi 1ai c6
thé dugc danh gia dyua trén chuyén déng nhanh cua xe nghiéng. Chuyén dong nhanh
trong ban mo ta nay la chuyén dong trong truong hop ma & dé chuyén dong xoay thuc té
ctia xe nghiéng tuong tng voi chuyén dong xoay duge du kién dya trén dy dinh cia
ngudi 1ai dé thu duoc luc xoay ctia ngudi i trong khi xe nghiéng xoay trén goc cong. Vi
du, k¥ nang lai cua nguoi 1ai co thé duge danh gia bang cach st dung muc do dich
chuyén ém thudn trong khi xe nghiéng di chuyén va muc do chuyén dong nhanh cua xe
nghiéng. Bang cach danh gia dich chuyén ém thudn va chuyén dong nhanh theo cich
nay, c6 thé dé dang thu duoc cach dé cai thién k§ nang l4i cia nguoi 1ai doi véi dich
chuyén ém thudn va k¥ nang li cia nguoi lai déi véi chuyén dong nhanh. Do vay, ngudi
1ai biét 1o cach dé cai thién viéc l4i xe nén k¥ ning lai ctia nguoi l4i c6 thé dugc nang cao
mot cach dé dang.

[0198] Muc dd chuyén dong nhanh co thé duogc tinh toan bang cach stir dung thanh phan
c6 dai tan sb thép cua goc do cua it nhéit mot ctia géc 1an ngang hodc goc budce. Vi dy, bd
xac dinh k¥ ning 1ai 26 tinh toan chi s6 x4c dinh lin ngang dya trén thanh phan c6 dai
tan so thép cua goc lan ngang duoc thu thap ddi véi mdi doan cia gbe cong, va danh
giachi sb xac dinh 1an ngang di tinh toan dé nho d6 xéac dinh k¥ nang 1ai ctia nguoi 14i.
Tiéu chudn danh gia duoc sir dung dé danh gia chi s6 x4c dinh lin ngang c6 thé 1a tiéu
chuén duoc tao ra dua trén dit lidu di chuyén ctia nhitng ngudi 1ai c6 cic mirc k§ ning 1i
khéc nhau.

[0199] Chi sb x4c dinh lan ngang 13 diém s6 cua chuyén dong nhanh. Muc do chuyén
dong nhanh duoc tinh toan tur ty sé cia diém s6 cta chuyén dong nhanh 1a chi s6 xac
dinh 1an ngang véi tiéu chuan danh gia ctia chuyén dong nhanh.

[0200] Dudi day, truong hop s€ dugc md ta trong do thiét bi xac dinh k¥ nang lai xe
nghiéng 20 danh gia k¥ nang lai cia nguoi lai dya trén chuyén déng nhanh cua xe
nghiéng.

[0201] Pé st dung gbc lan ngang, bo tach thanh phan 53 doc goc lan ngang dugc luu trit
theo thtr tu thoi gian trong bd nhd 51 va thuc hién tach thanh phan trén do.

[0202] Thanh phan cé dai tan so thap g(t) duoc hiéu 14 thanh phan hoat dong du kién
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trong d6 xe nghiéng xoay trén géc cong. Dé thu duoc luc xoay ctia xe nghiéng trong khi
xe nghiéng xoay trén goc cong, khi nguoi lai van hanh tay lai mot cach ém thudn dua
trén su van hanh xoay duoc du kién dua trén du dinh cta nguoi lai, gia tri tuyét ddi cua
thanh phan c6 dai tan sb thap g(t) tang. Do do, bang cach sir dung gia trj tuyét déi cla
thanh phﬁn hoat dong du kién cua goc lan ngang la chi s6 nhu néu trén, dac tinh van hanh
lién quan dén chuyén ddng nhanh cua nguoi 1ai co thé duoc xac dinh dua trén nhu 1a
diém sb.

[0203] B xac dinh k¥ nang lai 26 tinh toan chi s6 xac dinh 1an ngang trong moi doan
cua goc cong.

[0204] Bo xédc dinh k¥ nang lai 26 thu dugc gia tri tich phan cua gia tri tuyét déi cua
thanh phan hoat dong du kién cta goéc lan ngang trong mdi doan trong s6 doan nhap,
doan xoay, va doan dung xe tr cac Phuong trinh (4) dén (6), va gia tri tich phan dugc st
dung nhu 14 chi s6 xac dinh lin ngang (T1, T2, T3) trong mdi doan.

[0205] [Phuong trinh 4]

~t]
Tl = J‘t"} gltlidt (4
%, 5

[0206] [Phuong trinh 5]

[0207] [Phuong trinh 6]

t3
T3 = j ,?gg’{%z)zdt {6}
e

[0208] B xé4c dinh k§ ning 14i 26 x4c dinh mic d6 chuyén dong nhanh trong khi xe
nghiéng di chuyén dbi véi mdi doan ctia gbc cong, bang cach st dung hi s6 xac dinh lin
ngang da tinh todn va tiéu chuan danh gia.

[0209] M&di chi sé trong sb chi s6 xdc dinh lan ngang T1 ctia doan nhap, chi s6 x4c dinh

lan ngang T2 cua doan xoay, va chi s6 xac dinh lan ngang cua doan dung xe la gia tr1 lién
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tuc. Do do, bo xac dinh k¥ nang 1ai 26 co thé xac dinh mtrc do chuyén dong nhanh trong
khi di chuyén theo kiéu lién tuc déi véi mdi doan clia gbc cong, bang cach st dung cic
chi s6 xac dinh lan ngang T1 dén T3. BO xé4c dinh k§ nang 14i 26 ¢6 thé x4c dinh rang khi
gia trj cua chi s6 xac dinh lan ngang ting, xe s& tudn thu chuyén dong xoay nhiéu hon
mong doi ctia ngudi 1ai. Do vy, bd xac dinh k¥ ning l4i 26 x4c dinh réng néu chi s6 xéc
dinh lan ngang la cao, muc do chuyén dong nhanh trong khi xe nghiéng di chuyén 14 cao.
[0210] Mac du muac do chuyén dong nhanh cta xe nghiéng duoc tinh toan bﬁmg cach su
dung goc lan ngang, mtic d§ goc cua chuyén dong nhanh c6 thé dugc tinh todn bang cach
st dung ngoai dir li¢u trang thai di chuyén. Vi du, mic do chuyén dong nhanh cua xe
nghiéng co thé duoc tinh toan bang cach sir dung goc budce va tdc do xe cling nhu goc lan
ngang. Trong truong hop nay, goc budc va téc do xe duoc bi chia tach thanh phan, theo
cung mot cach nhu goc lan ngang. B xac dinh ky nang lai 26 thu duoc chi s6 xac dinh
budce la chi sé cua chuyén dong nhanh, tr goc bude duge bi chia tach thanh phan, tir cac
Phuong trinh (4) dén (6) néu trén. Tuong tu, bo xéac dinh k¥ ning 1ai 26 thu dugc chi s6
toc d6 1a chi s6 ctia chuyén dong nhanh, tir téc do xe duge bi chia tach thanh phan, bang
cach su dung cac Phuong trinh (4) dén (6) néu trén.

[0211] Sau d6, bo xac dinh k§ ning 1ai 26 thu dugc tong tuyén tinh theo trong sb ctia chi
s6 x4c dinh lan ngang, chi s6 xac dinh budc, va chi sb xac dinh tdc do, va st dung téng
nay nhu 1a chi sé ctia chuyén dong nhanh. Theo céch nay, by xéc dinh k¥ nang lai 26 su
dung céc loai dit lidu trang thai di chuyén dé nho d6 dwa ra két qua xac dinh k¥ ning lai
chinh xac hon dén ngudi l4i. Bo x4c dinh k¥ ning l4i 26 c6 thé tinh toan chi sé cua
chuyén dong nhanh boi, vi du, téng cta két qua hodc xac sut didu kién, ngoai tong tuyén
tinh theo trong so.

[0212] Theo phuong an néu trén, tdc do tréch huéng duoc s dung nhu la dir liéu trang
thar di chuyén dé x4c dinh mtc d6 dich chuyén ém thuan cua xe nghiéng. Khi di liéu
trang thar di chuyén dé xac dinh dich chuyén ém thuan cua xe nghiéng, ngoai dit li¢u
trang thai di chuyén c6 thé dugc sir dung bd sung cho tdc d6 tréch hudng. Cac vi du vé
dit lidu trang thai di chuyén khac bao gdm tdc d6 xoay va téc d6 budc. Trong truong hop
nay, toc do X0ay va tdc do bude dugce bi chia tach thanh phﬁn, theo cach tuong tu nhu tde
do tréch hudng. Sau do, bo xac dinh ky nang lai 26 thu duoc chi sd xac dinh lan ngang la

chi s0 cta dich chuyén ém thuan tir toc dd xoay duoc bi chia tdch thanh phén, biang cach
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sir dung cac Phuong trinh (1) dén (3). Tuong tu, bd x4c dinh k¥ ning 14i 26 thu duoc chi
s6 xac dinh bude tir tbe do budc duge bi chia tich thanh phﬁn, béng cach st dung cac
Phuong trinh (1) dén (3).

[0213] B6 xac dinh k¥ nang 14i 26 thu dugc chi sb x4c dinh tréch hudng, chi s6 xac dinh
lan ngang, va chi sb xac dinh bude, va s dung cac chi $6 nay nhu la cac chi s6 cua dich
chuyén ém thuan. Theo cach nay, béng cach st dung cac kiéu dir liéu trang thai di
chuyén, két qua xac dinh k¥ nang 1ai chinh xac hon co6 thé duoc dua ra dén. Bo xac dinh
ky ning l4i 26 c6 thé tinh toan chi s6 cua dich chuyén ém thuan boi, vi dutdng cua két
qua hodc xac suét diéu kién, ngoai téng tuyén tinh theo trong $6.

[0214] Theo phuong 4n néu trén, goc cong dugc chia thanh ba doan cua doan nhép,
doan xoay, va doan dung xe, nhung c6 thé duoc chia thanh hai doan hoic bdn hodc nhiéu
doan. Vi du, goc cong co thé duoc chia thanh hai doan ctia nira thir nhét va ntra tht hai.
Khi phuong an chia géc cong thanh ntra thu nhit va ntra tht hai, goc cong c¢é thé duge
chia thanh ntra thir nhat va nira tha hai bang cach st dung gia tri dinh cua toc do tréch
hudng nhu la ranh gidi.

[0215] FIG.13 thé hién dudi dang so dd cac vi du ma trong méi vi du goc cong dugc
chia thanh céc doan. Trén FIG.13, xe nghiéng 1 di chuyén theo huéng duoc biéu thi boi
cac mui tén.

[0216] Nhu dugc thé hién trén FIG.13a, gdc cong cd thé duoc chia thanh hai doan g@)m
doan xoay thu nhat va doan xoay tht hai. Trong trudng hop ma & d6 géc cong dugce chia
thanh hai doan, doan xoay thir nhit bao gom phan ma & d6 xe nghiéng 1 gidm te, va
doan xoay thir hai bao gdm phan trong d6 xe nghiéng 1 ting téc. FIG.13b la hinh v&
trong d6 géc cong dugc chia thanh ba doan gém doan nhap, doan xoay, va doan dung xe,
nhu theo phuong an nay. Nhu duoc thé hién trén FIG.13c, géc cong c6 thé duoc chia
thanh bdn doan gdm doan giam tdc, doan xoay thit nhat, doan xoay thtr hai, va doan ting
téc. Nhu duoc thé hién trén FIG.13d, goc cong cd thé duoc chia thanh nim doan gém
doan gidm téc, doan nhap, doan xoay, doan dung xe, va doan tiang tdc. Nhu duoc thé
hién trén FIG.13e, goc cong co thé duoc chia thanh sau doan g&n doan gidm tdc, doan
nhap, doan xoay thu nhét, doan xoay thu hai, doan dung xe, va doan tang toe.

[0217] Trong cac vi du dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.13a dén FIG.13e, goc cong

duoc chia thanh cdc doan sao cho phan nhap duong cong trong d6 xe nghiéng 1 thyuc hién
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thao tac di vao gbc va phan dung trong d6 xe nghiéng 1 thuc hién thao tdc ning sau khi
xoay khong c6 trong cung mot doan. Trong cac vi du trén FIG.13b, FIG.13d, va FIG.13e,
it nhat mot doan 14 c6 mat gitta doan bao gom phan nhap dudng cong va doan cé phan
dung trong goéc cong.

[0218] Nhu duogc thé hién trén FIG.13b va FIG.13d, goc cong khong duge chia ¢ tdm
cua doan xoay nén doan xoay trong do su thay ddi cua tdc do tréch hudng la tuong dbi
nho khong duoc chia, va do do, k¥ nang lai trong doan xoay, vi du, co thé duoc danh gia
dé dang bang cach st dung dit lidu vé trang thai di chuyén xe thu dugc. Nhu duge thé
hién trén FIG.13a, FIG.13c¢, va FIG.13e, phan nhap dudong cong va phan dung c6 thé
chéc chin duoc tach bai doan khac béng céach chia goc cong. Do d6, k¥ ndng 14i khi nhdp
dudng cong va phan dung, vi du, c6 thé duoc danh gia dé dang bang cach sir dung dit
licu vé trang thai di chuyén xe thu duoc.

[0219] Poan giam toc 1a doan ma & d6 xe nghiéng 1 giam téc & thoi diém sém hon so
vo1 doan khi nhdp duong cong. Trong doan gidm tdc, dong thai ctia xe nghiéng 1 dé bi
anh huong boi viée phanh. Pong thai cta xe nghiéng 1 xut hién chu yéu trong dir liéu
tang toc va giam toc theo hudéng di chuyén va tdc do budc chang han. Trong doan nhép,
dong thai ctia xe nghiéng 1 xudt hién chi yéu trong toc d6 xoay clia xe nghiéng 1 va ting
toc theo hudng bén trai hodc theo hudng bén phai. Trong doan dung xe, dong thai cua xe
nghiéng 1 xuit hién chu yéu trong téc do xoay va ting téc theo hudng di chuyén. Poan
tang tc 1a doan ma ¢ d6 xe nghiéng 1 ting téc & thoi diém mudn hon so véi phén dung.
Trong doan ting tdc, dong thai cta xe nghiéng 1 xudt hién chii yéu trong dit lidu tang toe
va giam toc theo hudng di chuyén va téc d6 budc chang han.

[0220] FIG.14 thé hién vi du trong d6 xe nghiéng 1 xoay hai lan. Trén FIG.14, huéng di
chuyén cua xe nghiéng 1 duoc biéu thi bing mili tén. Trong vi du, dugc thé hien trén
FIG.14, huéng di chuyén ctia xe nghiéng bao gom hai géc cong va vang di chuyén thang
gilra cac goc cong. Trong truong hgp nay, co cdu xuat dit liéu trang thai di chuyén cia xe
nghiéng 20a theo phuong an niy néu trén chia modi géc cong thanh céc doan, va xuat dir
liéu vé trang thai di chuyén xe ctia xe nghiéng 1 trong moéi doan. Nhu néu trén, hudng di
chuyén bao gdm ving di chuyén thang gitra cac goc cong khong phai 1a mot goc cong ma
trén do xe nghiéng 1 xoay trong khi nghiéng dé thuc hién chuyén dong tréch huéng mot

cach lién tuc theo cung mot hudng. Nghia 1a, vi du vé hudng tuyeén dugc thé hién trén
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FIG.14 khac dang ké so voi géc cong duge thé hién trén FIG.13.

[0221] Theo phuong an néu trén, thiét bi x4c dinh k§ nang lai xe nghiéng 20 bao gdm co
cau xuat dir lidu trang thai di chuyén ctia xe nghiéng 20a. Tuy nhién, co cdu xuat dit liéu
trang thai di chuyén cua xe nghiéng c6 thé 1a thiét bi khac vi thiét bi xac dinh k¥ ning
lai xe nghiéng. Trong trudng hop ndy, co cdu xudt dit lidu trang théi di chuyén cua xe
nghiéng c6 thé 1a thiét bi xudt dir liéu xe nghiéng. Ngoai ra, thiét bi bao gdm co cdu xuat
dir lidu trang thai di chuyén cua xe nghiéng c6 thé 1a thiét bi xuat dir liéu xe nghiéng.
[0222] Theo phuong an néu trén, co cdu xudt di lidu trang thai di chuyén cua xe
nghiéng 20a xuat dir liéu vé trang thai di chuyén xe ciia xe nghiéng 1 dén thiét bi xac
dinh ky ning l4i xe nghiéng 20. Thiét bi xac dinh k¥ ning lai xe nghiéng 20 xic dinh ky
nang l4i cia nguoi li xe nghiéng 1 trong mdi doan ciia géc cong bang cach st dung dit
liéu vé trang thai di chuyén xe, va cung cip két qua xac dinh. Ngoai ra, co céu xudt di
liéu trang thai di chuyén ciia xe nghiéng c6 thé xuat dir lidu vé trang thai di chuyén xe
dén thiét bi danh gid lai xe hodc thiét bi hd tro 14i xe. Trong truong hop nay, thiét bi danh
gia 1ai xe hodc thiét bj hd tro 14i xe ¢6 thé 1a thiét bi xuit dit liéu xe nghiéng.

[0223] Thiét bi danh gi4 lai xe co thé 1a thiét bi danh gia 1ai xe dé danh gia ky nang lai
cia ngudi lai chang han. Thiét bi hd tro l4i xe c6 thé 1a thiét bi hd tro 1ai xe dé huin
luyén va chi ddn hodc thiét bi hd tro 1ai xe dé thiét 1ap (diéu chinh) co cau diéu khién cta
xe nghiéng. Co cau xuat dir lidu trang thai di chuyén ciia xe nghiéng c¢6 thé duge bb tri
trong thiét bi danh gia lai xe hodc thiét bi ho tro 14i xe.

[0224] Co chu xuat di liéu trang thai di chuyén cua xe nghiéng cé thé xuit dir lidu vé
trang thai di chuyén cta xe nghiéng dén thiét bi ngoai thiét bi danh gia l4i xe hodc thiét bi
hd tro 1ai xe. Thiét bi ma da di lieu vé trang thai di chuyén cua xe nghiéng co thé tao ra
va xuat dir liéu chi s6 hod ngoai ky nang 1ai. Dit liéu chi s6 hoa bao gdm chi sé khéng c6
kich thudce trong d6 chi s6 kich thudc vé chiéu dai, chi s6 kich thude vé khoi lugng, chi
50 kich thude vé thoi gian, chi sé kich thudce vé dong dién, chi sé kich thude vé nhiét do
nhi¢t dong, chi s6 kich thude vé lugng chét, hodc chi sb kich thudc vé cuong do sang
bang khong. Trong trudng hop nay, thiét bi ma da dir liéu vé trang thai di chuyén cua xe
nghiéng c6 thé 1a thiét bi xuat dit liéu xe nghiéng.

[0225] Dt liéu dau ra cua thiét bi danh gia lai xe hodc du liéu dau ra cla co cau xuét dir

lieu trang thai di chuyén cua xe nghiéng co thé duoc sir dung cho thiét bi khac dé danh
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gia sy tin cdy ching han. Co cdu diéu khién ctia xe nghiéng c6 thé str dung dit liéu dau ra
cta thiét bi danh gia l4i xe hodc dir liéu ddu ra cia co cdu xuat dir liéu trang thai di
chuyén cta xe nghiéng dé didu khién céc hé thong treo va do nhay ctia bo tang toc chang
han.

[0226] Theo phuong 4n néu trén, b tao dit liéu trang thai di chuyén xe 24 tao ra dit lidu
vé trang thai di chuyén xe dua trén di liéu vé dai luong vat ly lién quan dén dong thai
clia xe nghiéng 1 trong mdi doan ctia géc cong. Bo didu khién xuat dit lidu trang thai di
chuyén xe 25 xuét dir lidu vé trang thai di chuyén xe ctia moi doan dugc tao ra bdi bd tao
dit liéu trang thai di chuyén xe 24.

[0227] Ngoat ra, b tao dit liéu trang thai di chuyén xe ¢6 thé tao ra dir liéu vé trang thai
di chuyén xe dua trén dit licu vé dai lugng vat ly trong toan bo doan cua goc, bd sung
cho moi doan ctia goc cong. BO diéu khién xuit dir lidu trang thai di chuyén xe ¢6 thé
xuét dir lidu vé trang thai di chuyén xe trong toan bo doan cua géc dugc tao ra bdi bo tao
dir lidu trang thai di chuyén xe cing v6i dit liéu vé trang thai di chuyén xe trong mdi
doan cua goc cong.

Kha ning 4p dung cong nghiép

[0228] Giai phap do sang ché dé xuét 4p dung duoc cho thiét bi xuit dit lidu xe nghiéng
ma xuat dir lieu vé trang thai di Chuyén xe trong mdi doan thu duoc béng cach chia goc
cong thanh céac doan.

Danh muc cac sb chi dan

[0229] 1 xe nghiéng

2 théan xe

3 banh trudc

4 banh sau

5 than xe ndp che

8 cum dong luc

9 chac trudc

10 khung than xe

13 phanh banh trudc

15 thiét bi cung cap

15a man hinh
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15b loa

15¢ bo tao rung

16 mil bao hiém

17 phanh banh sau

20 thiét bi xac dinh k¥ ning 1ai xe nghiéng (thiét bi xuét dit liéu xe nghiéng)
20a co cau xuat dit lidu trang thai di chuyén ctia xe nghiéng
21 b thu thap du liéu vé dai lugng vat ly

21a cam bién con quay hoi chuyén

21b cam bién tang toc

22 bo xac dinh chuyén dong xoay

23 co cAu chia doan

24 b0 tao du liéu trang thai di chuyén Xe

25 bd diéu khién xuit dit lidu trang thai di chuyén Xe

26 bo xac dinh k¥ nang lai (bo tao dit lidu chi sé hod)

44/60

27 bo diéu khién xuat dit liéu xac dinh k¥ nang 1ai (b didu khién xuét dit liéu chi s hod)

51 b6 nhé

53 bo tach thanh phan
60 co cau nap thao tac
60a tay nam tang toc
60b tay phanh

60c ban dap phanh
60d béc dé chan

60e tay lai

200 bo diéu khién
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi xuat dir liéu xe nghiéng bao gom:

bd thu thap dir licu vé dai luong vat ly dugc tao két cu dé thu thap dir ligu vé
dai lugng vt Iy lién quan dén dong thai cuia xe nghiéng khi xe nghiéng ré& sang trai trén
goc cong trong khi nghiéng sang bén trai hodc r€ sang phai trén goc trong khi nghiéng
sang bén phai, xe nghiéng bao gdm than xe va co cdu nap thao tac, than xe dugc tao két
cau dé nghiéng sang bén trai trong khi ré sang trdi va nghiéng sang bén phai trong khi r&
sang phai, co ciu nap thao tac duoc tao két cdu dé van hanh béi nguoi l4i;

bo tao di licu trang thai di chuyén xe duoc tao két cAu dé tao ra dir liéu vé trang
thai di chuyén xe dua trén dir lidu vé dai lugng vat Iy thu thap; va

bo diéu khién xudt dir liu trang thai di Chuyén xe duogc tao két cdu dé xuat dir
liéu vé trang thai di chuyén xe, trong dé

mot gée gdbm phan giam tde, phan nhép, trong d6 xe nghiéng thuc hién thao tac nhap
gbc, phan &, phan dung, trong dé xe nghiéng thuc hién thao tac dung sau khi r&, va phan ting
toc, va trén do xe nghiéng r& trong khi nghiéng dé thuc hién dich chuyén tréch theo huéng ddng
nhit, duge chia thanh cac doan ké ca doan co phan giam toc trong do xe nghiéng giam tc tai
thoi diém sém hon so véi phan nhép,

bo tao dir lidu trang thai di chuyén xe duoe tao két cdu dé tao ra dir liéu vé trang
thai di chuyén xe clia xe nghiéng trong mdi doan trong s6 cc doan cua mot goc dua trén
dir lidu vé dai lugng vat ly thu thap duoc, dir licu veé dai luong vat ly dugc thu thap boi
b6 thu thap dir lidu vé dai lugng vt ly va lién quan dén dong thai ctia xe nghiéng trong
khi xe nghiéng ré sang trdi trén goc cong trong khi nghiéng sang bén trai hodc ré sang
phai trén goc trong khi nghiéng sang bén phii, cac doan ké ca doan ¢6 phin giam toc, va

bd diéu khién xudt di licu trang thai di chuyén xe xudt dir licu vé trang thai di

chuyén xe trong méi doan.

2. Thiét bi xuat dir liéu xe nghiéng theo diém 1, trong do:
goc dugce chia thanh cdc doan sao cho phan nhdp dudong cong va phan dung

khong co trong doan dong nhat.

3. Thiét bi xuat dir licu xe nghicéng theo diém 2, trong do:
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cac doan bao gom it nhat mot doan gitta doan nhap bao gom phan nhép duong

cong va doan dung xe bao gom phan dung.

4. Thiét bi xuét dir liéu xe nghiéng theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, trong
do:
céc doan con bao gdm:
doan c¢6 phan tang téc trong do xe nghiéng ting toc ¢ thoi diém mudn

hon so voi phan dung.

5. Thiét bi xudt dir liéu xe nghiéng theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 4, trong
do thiét bi nay con bao gdm:

b tao dir lidu chi s6 hoa dugc tao két cdu dé tao ra dir liéu chi sé hod trong moi
doan trong s6 cac doan cua goc dua trén di liéu vé trang thai di chuyén Xe cua xe
nghiéng trong mdi doan trong s6 cac doan ctia goc; va

b dicu khién xuat dir licu chi s0 hod duoce tao két cau dé xuat dir liéu chi s hod.

6. Thi¢t bi xudt dur licu xe nghiéng theo diém bit ky trong sb cdc diém tir 1 dén S, trong
do:

bo tao dir liéu trang théi di chuyén xe dugc tao két cdu dé tao ra dir liéu vé trang
thai di chuyén xe dya trén dir liéu vé dai luong vat 1y thu thap trong mdi doan trong sd
céc doan, va dé tao ra dir liu vé trang thai di chuyén xe dua trén dir lidu vé dai luong
vat ly thu thap trong toan bo goc cua doan, va

bo dicu khién xuét dir licu trang thai di chuyén xe duoc tao két cdu dé xudt dir licu
vé trang thai di chuyén xe trong moi doan trong s6 cic doan, va dé xudt dir licu vé trang

thai di chuyén xe trong toan bd doan cta goc.

7. Thiét bi xuit dir liéu xe nghiéng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong
do:

bo diéu khién xudt dir liéu trang thai di chuyén xe duoc tao két céu dé xuét dit liéu
v¢ trang thdi di chuyén xe trong mdi doan trong sb cdc doan cla goc theo kiéu lién so

sanh ¢o dinh dang.
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FIG. 5

-+~ Gi4 trj do t6c do tréch hudng — Tdc do tréch huang (39 nhiéu dugc loai bd)
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FIG. 7
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FIG. 8
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