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Tham khao chéo dén cac don lién quan

Sang ché hudng quyén uu tién tir don sing ché Dai Loan s6 110109698 duoc
ndp vao Co quan Sang ché Pai Loan ngay 18 thang 3 nam 2021, toan bd ndi dung cua

don sang ché nay duoc két hop trong ban md ta nay bang cich vién din.

Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén modun pin, cu thé 12 mddun pin va hé thdng pin sir dung

mddun pin ndy véi hdp dung lam mat.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong nhitng nim gin dy, véi sy phat trién nhanh chéng clia cac san phim
dién t& di dong, cac xe dién, cac tram luu trit di€n khac nhau, c6 nhu cau cao dbi vai
cac thiét bi luu trit nang lugng c6 ca mat dd Iuu trit nang lugng cao va kha nang bao vé
mdi trudmng. Cac pin thir cdp i6n 1a giai phéap toi wu. Hon nita, cac pin thir cdp khac
nhau ching han nhu cic pin thi cdp i6n liti, cdc pin thir cdp i6n magie, va cic pin thtr
cép i0n natri da dugc phat trién. Trong thuc té, cac bd phan pin dugc xép chdng va
duoc ndi dé tao ra té bao pin 1a phuong phap phd bién nhit. Dung lugng da dat dugc

can dugc 4p dung cho céc thiét bi khac nhau.

Phuong phap tan nhiét cia cac té bao pin théng thuong 14 sir dung tAim/khdi kim
loai din nhiétb bd sung dé tiép xtc voi bé mat dudi cung dugc tao ra bdi mot vai bod
phan pin dugc xép chdng, hoic sir dung kénh dong kim loai bén trong ma c6 thé luu
thong chét 16ng hoic khi dé loai bé nhiét duge sinh ra béi té bao pin trong qua trinh
sac va xa. Vi du, nhu dugc boc 10 trong CN205992578U, cac bo phén pin lan luot
duoc bé tri thang dimg dé tao ra t& bao pin. Do cic cuc cla cac bd phén pin nam & trén
ciing, nén tAm/khéi kim loai din nhiét s& duge b6 tri & dusi cling ctia cac b phan pin.
Tuy nhién, do cac bd phan pin dugc b tri théng dung, nén tim/khéi kim loai din nhiét
chi c¢6 thé tiép xuc véi cac dau dudi cung cua cdc bd phan pin twong tng. Dién tich

ti€p xtc cua cic bd phan pin twong Gmg 12 rit nho. Hiéu suat tan nhiét 1a rat kém, va
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hiéu qua lam mat khong ddng déu.

Ngoai ra, do tAm/khéi kim loai din nhiét hoic kénh dong kim loai bén trong
duoc thém vao, nén thé tich téng thé ctia mdédun pin bi ting 1én. Két ciu cia toan bd
mddun pin s& tré nén phirc tap hon. Ngoai ra, quy trinh lip rap s& tr& nén phirc tap

hon.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich chinh cta sang ché 1 @& xuit modun pin véi hop dung lam mat va hé
théng pin st dung mddun.pin ndy. Hop dung 1am mét duoc tiép xuc truc tiép vai dién
tich 16n v6i tAm gorﬁ dong dién cuia bd phan pin dé tao ra dudng din tan nhiét dién tich

161 cho té bao pin.

Muc dich khac cta sang ché 1a d€ xuat moédun pin véi hop dung lam mat va hé
thong pin st dung moédun pin nay. Cac phan ndi ctia hai mdédun pin lién ké dugce sap

xép dé b 1&ch dé giam thé tich tdng thé ctia hé théng pin.

Dé thuc hién cac muc dich néu trén, séng ché dé xuit médun pin v4i hop dung
lam maét, ma bao gém té bao pin, hop kim loai va it nhit mot hop dung lam mat. Té
bao pin dugce tao ra bdi cac bd phan pin duge xép chéng doc theo mdt truc. Mbi bod
phén pin la m6dun doc 1dp va hoan chinh, va bao gdm hai tAm gom dong dién va hé
thdng dién hoa dugc bd tri xen giita. Hop dung lam mat bao gdm phin d& va it nhit
mdt phan canh kéo dai tir mép ctia phin d. Phin do ciia hop dung 1am mat duge bd tri
gifta hai bd phan pin bit ky trong s6 cac bd phan pin va tiép xtic véi cac tAm gom dong
dién v6i cing phan cuc cla hai by phan pin. Phin cénh tiép xuc véi thanh bén phia
trong ctia hdp kim loai. Do @6, dudng din tan nhiét dién tich 16n cho té bao pin duogc

bo tri, va hi€u suat va do o6n dinh ctia té€ bao pin dugc cai thién dang keé.

Hon nita, sang ché dé xuét hé théng pin bao gdm cdc modun pin néu trén. Phin
nbi duge kéo dai huéng ra ngoai va dugc tao ra bai vo phia trén va vo phia duéi cia
hop kim loai. Va cdc phan ndi ctia hai mbdun pin lién k& bi 16ch dé giam thé tich tbng
thé ctia hé thdng pin. Khe h¢ tao thanh béi cic phan nbi ding 1am kénh 1am mat. Do
6, hé théng tan nhiét bd sung ctia hé thdng pin khong cin lam giam hon nita thé tich

tong thé ctia hé théng pin.
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Hon nita pham vi ing dung ctia sang ché s& tr& nén rd rang nhd phan md t chi
tiét duoc dua ra sau day. Tuy nhién, cAn hiéu ring phin mo ta chi tiét va cac vi du cu
thé, mic du chi ra céc phuong 4n wu tién ctia sang ché, chi dugc dua ra bang cich
minh hoa, vi c4c su thay dbi va cai bién khac nhau nim trong nguyén ly va pham vi
clia sang ché s& tré nén 10 rang d6i v6i nguoi c6 hibu biét trung binh trong linh vuc k§

thuat nhd phan mé ta chi tiét nay.
M ta viin tit cic hinh vé

Sang ché s& dugc hidu mot cach d4y &t hon nho phin mé ta chi tiét dugc duara

dudi day chi nham minh hoa, va do d6 khong 1am gi6i han séng ché, va trong do:

Fig.1A va Fig.1B 1a c4c so d gian lugc ciia mot phuong 4n cia modun pin véi

hop dung lam mét ciia séang ché.

Fig.2A 13 so dd gian luge ciia mot phuong 4n cda b phén pin cia modun pin

v6i hop dung lam mat ctia sang ché.

Fig.2B 14 so db gian lugc ciia mot phuong 4n khéc cia b phén pin ctia moédun

pin véi hop dung lam mat cia sang che.

Fig.2C 1a so db khai trién ctia mot phuong 4n ctia by phan pin ciia modun pin

v6i hop dung 1am mét clia sang ché.

Fig.3A va Fig.3B la céac so dd gian luoc cia mot phuong an ctia mbédun pin véi

hop dung 1am mat cia sang ché.

Fig.4A va Fig.4B 1a cic so dd gian luge ctia mot phuong 4n khac ctia modun

pin véi hop dung lam mat ctia sang ché.

Fig.5A va Fig.5B la céc so dd gian luge ciia mot phuong 4n khac ctia moédun

pin v6i hop dung lam mat cia sdng ché.

Fig.6A va Fig.6B 1a c4c so d6 gian luge ciia mot phuong 4n khac ctia moédun

pin v6i hop dung lam mét cta sang ché.

Fig.7 1a so @6 gian luoc ciia mot phuong 4n cta hé théng pin bao gdm céc

mddun pin véi hop dung lam mat ctia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
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Sang ché s& dugc md ta theo céac phuong an cu thé va dya vao céc hinh v& nhét
dinh nhung sang ché khong bi gi6i han & d6 ma chi béi cac diém yéu cau bao ho. S6
chi dAn bét ky trong céc diém yéu cAu bao hd s& khong duoc hiéu 13 1am giéi han pham
vi cia sang ché. Cac hinh v& duge mo ta chi 1a gian lugc va khong lam gidi han. Trén
c4c hinh v& nay, kich thudc cia mot vai trong sé cac thanh phan c6 thé duogc phong to

va khong dugce vé theo ty 1€ dé nhim muc dich minh hoa.

Thuat ngi bduqc st dung & diy chi nhim muc dich mé ta cac phuong én cu thé
va khong dugce du dinh dé 1am gi6i han khai niém sang tao chung. Nhu dugc sir dung
¢ day, cac dang sb it, “a”, “an” va “the” duoc du dinh 1 con bao gém cac dang sb
nhiéu, trir khi ngit canh chi nghia khéc di mot cach rd rang. Trir khi duge xac dinh
khac di, tAt ca cac thuat ngir (bao gdm céc thudt ngit k§ thuat va khoa hoc) dugc sir
dung & day c6 cungy ﬁghia nhu thudng dugc hidu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt ma cac phuong an lam vi du thudc v&. Con can hiéu ring cac
thuat ngft, chang han nhu c4c thuat ngt duge dinh nghia trong céc tir dién thong dung,
nén duogc hidu 1a ¢6 ¥ nghia nhit quan véi ¥ nghia clia ching theo ngit canh cua linh
vuc k¥ thuét li€én quan va s& khong duoc hiéu theo nghia dugc ly tuéng hoa hodc qua

hinh thtre trir khi duge xac dinh mot cach rd rang & day.

Su tham chidu xuyén subt ban mé ta nay dén “mot phwong an” hodc “mot
phuong 4n” c6 nghia la dAu hiéu cu thé, két cAu hoic dic diém dugc mo ta két hop véi
phuong an nay dugc bao gbm trong it nhit mot phuong 4n cla séng ché. Do d6, su
xuét hién cua cac cum tir “theo mdt phuong 4n” hodc “theo mot phuong an” ¢ cac vi
tr{ khac nhau xuyén sudt ban md ta nay khong can thiét déu tham chiéu dén cing
phuong an, ma 1a c6 thé. Hon nita, cac ddu hiéu cu thé, cac két cAu hoic cac dic diém
¢6 thé duoc két hop theo cach thich hop bat ky, nhu s& 12 1 rang d6i véi ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tir ban mo ta nay, theo mot hodc nhidu phuong
an.

Trong phin mo ta cta sang ché, cin luu y ring cc thuit ngit “lap dat”, “dugc
nbi” va “dugc b tri” can duoc hidu theo nghia rdng, va c6 thé dugc ¢ dinh hoic thao
duoc, vi du, ¢b thé 14 co hoc hoic dién, c6 thé duoc ndi truc tiép hodc giédn tiép, thong
qua phuong tién trung gian, ma c6 thé 1a mdi ndi bén trong gitra hai bd phan. Cac y

nghia cu thé cia céc-thuélfng& & trén theo sang ché c¢6 thé dugc hiéu trong céc trudong
4
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hop cu thé béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Tham chiéu dén Fig.1A va Fig.1B. Sang ché dé xudt modun pin 1 véi hop dung
1am mat, ma bao gdm té bao pin 11, hop kim loai 30 va it nhat mét hop dung lam mat
40. Té bao pin 11 duq‘cvtao' ra boi cac by phan pin 20 dugc xép chdng doc theo mot
truc. Nhu duoc thé hién trén Fig.1A hodc Fig.1B, c4c bd phan pin 20 dwoc xép chong
doc theo truc Z thang dtng va duoc ndi song song v&i nhau. Hon nita, cic by phén pin
20 con c6 thé duge ndi ndi tiép hoic ca nbi tiép va song song. Mdi bd phén pin 20 1a

modun doc 1ap va hoé_n »ghinh.

Tham chiéu dén Fig.ZA va Fig.2C. Té bao pin 11 bao gdm c4c bd phan pin 20
v6i mbdun doc 1ap, dugc bit kin va hoan chinh. B phan pin 20 bao gdm hai tAm gom
dong dién 24, 25, hé thong dién hoa 201 va khung bit kin 26. Hé théng dién hoa 201
bao gdm 16p ngan 21, hai 16p vét liéu hoat tinh 22, 23 va hé théng dién phan duoc tim
hodc dugc tron trong cac 16p vat liéu hoat tinh 22, 23. Lép ngan 21 ¢6 thé 1a 16p mong
dang x6p duoc tao ra b(’ﬁ céc polyme hodc céc sgi thiy tinh, hodc 16p ngin 21 ¢6 thé 1a
16p ngan gém, ma dugc xép chéng hoic dugc thidu két boi céc vat liéu gém, v6i cac 16
dé cho phép ion di qua. Céc 18 nay 1a cdc 18 xuyén hoic cac 15 kién, nghia 1 céc 16
xuyén khong thing. Hon nita, 16p ngén 21 ¢6 thé 14 16p moéng dang xdp véi 16p gia cb
hat gdm, hoic 16p ngéin tron véi cc hat gdm va céc polyme dén ion. Kich thuée cia
c4c hat gbm 14 c& nanomét, ¢¥ micrdmét hodc tron véi it nhat hai ¢& khac nhau 16n
hon, chrfmg han nhu tron véi ¢& nanomét va ¢& micromét. Vit liéu cua cac hat gém la
Ti0,, AOs, SiO; , cac hat gém duoc alkyl héa, hoic chit dién phan rin chira oxit,
ching han nhu LLZO (lithium lanthanum zirconium oxide, Li;LasZr2012) hodc LATP
(LirxAlTi>«(PO4)3). Hon nita, vat liéu gém c6 thé duge tron véi cac vat liéu cach ly
gbm va chét dién phan rin chira oxit. Lép ngan 21, trong trudong hop duogc xép chdng
bédi cac vat liéu gém, ¢6 thé con bao gém chét két dinh polyme dugc st dung dé két
dinh céc hat gém nay. Chét két dinh polyme c6 thé 1a polyvinyliden fluorit (PVDF),
polyvinyliden fluorit co-hexafluoropropylen (PVDF-HFP), polytetrafluoroeten

(PTFE), keo axit acrylic, nhua epoxy, polyetylen oxit (PEO), polyacrylonitrile (PAN),
va polyimit (PI).

H¢ théng dién phan dugc tm hoic duoc tron trong cac 16p vat lidu hoat tinh

22, 23. Hg théng dién phan 1a chét dién phan dang gel, chit dién phan 16ng, chét dién
5
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phéan rin hoac cécbté hop cﬁa ching. Cac 16p vét liéu hoat tinh 22, 23 dugc tach biét
boi 16p ngdn 21 dé tao thanh hé théng dién héa 201. Do d6, céc qué trinh ma ning
lugng héa hoc duoc chuyén ddi thanh nang luong di¢n, nghia 14 x4, va ning luong
dién duoc chuyén ddi thanh ndng lwong hoéa hoc, nghia 1a sac, dugc thuc hién. Viéc
chuyén va di chu_yén i6n dat dugc. Cac dién tich dugc truyén qua cac tAm gom dong
dién 24, 25. Céc vt liéu cia céc tim gom dong dién 24, 25 1 ddng (Cu), nhom (Al),
hozc niken (Ni), thiéc (Sn), bac (Ag), vang (Au), hodc hgp kim bao gdém it nhat mot

trong sO cdc kim loai néu trén.

Ngoai ra, hai tim gom dong dién 24, 25 va khung bit kin 26 dung lam két ciu
dong go6i cua bd phan p1n10 Khung bit kin 26 dugc lam tir vat 1iéu polyme. Mién la
n6 ¢6 thé dugce dinh vao cdc bé mit cta cc tAm gom dong dign 24, 25 va bén véi hé
thdng dién phan, khong c6 yéu cau cu thé nao dbi veéi vét liéu polyme, nhung nhua
nhiét rin dwoc wu tién. Vi du, cdc vat li¢u cua khung bit kin 26 bao gdm epoxy,
polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyuretan (PU), polyimit déo nhiét (TPI), silicon,
nhya acrylic vi/hodc chit két dinh hoéa rén béi anh sang cuc tim. Khung bit kin 26
duoc bd tri gifta cac mép ctia hai tAim gom dong dién 24, 25 va bao quanh hé théng
dién hoa 201, nghia 1a hai 16p vat lidu hoat tinh 22, 23 va 16p ngin 21 duge bd tri xen
gitta. Ngoai ra, khung bit kin 26 dinh hai tAim gom dong dién 24, 25 va bit kin hé théng
dién phan xen gifta dé tranh ro ri. Do do, do bit kin béi khung bit kin 26, nén hé théng
dién phan khong tiép xtc véi hé théng dién phén cta bd phén pin khac. Vi du, nghia la
hé théng dién phén khéng luu théng gitta bd phan pin 20 1ién k& nao. N6i cach khac,
hé théng dién phén chi luu thong trong cac bo phén pin twong trng 10. Do @6, hai tAm
gom dong dién 24, 25 va khung bit kin 26 dung lam két cdu déng goéi cua b phan pin
20 dé tao ra mddun ddc lap, dugce bit kin va hoan chinh, ma c6 thé tao ra dién mot cach

doc lap.

Dé ting cuong d6 két dinh cta khung bit kin 26, trong trudng hop silicon dugc
str dung, khung bit kin 26 c6 thé bao gdm hai 16p silicon duoc cai bién 261, 262 va 16p
silicon 263 dugc bb tri giita hai 16p silicon dugc cai bién 261, 262 nay. Xem Fig.2B,
cdc 16p silicon dugc cai bién 261, 262 duge cai bién bing cach didu chinh t 18 ciia
silicon loai ngung tu va silicon loai bd sung so v6i 16p silicon 263 dé ting cuong do
két dinh cho cac vét liéu khéc nhau, nghia 13 vit liéu cta cic tAm gom dong dién 24,

6
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25. Do d6, do két dinh gifta cc mit giao cia céc tdm gom dong dién 24, 25 va khung
bit kin 26 dugc ting c&b’hg. Hinh dang tdng thé hoan chinh hon va ning suit ché tao

duoc cai thién.

Tham chiéu dén Fig.1A va Fig.1B, hop kim loai 30 bao gdm vo phia trén 31 va
vo phia du6i 32. TAm céch dién 33 dugc bé tri gitta v6 phia trén 31 va vo phia dudi 32
dé tranh v6 phia trén 31 duoc ndi dién voi v6 phia dudi 32. N6i cach khic, vo phia
trén 31 va vé phia duéi 32 duoc cach dién véi nhau. TAm cach dién 33 dugc 1am tu
cac vat liéu cach dién va co thé 1a vong hinh chit O hodc vong dém. Hop kim loai 30
duoc st dung dé bao boc hoic bit kin t& bao pin 11 bén trong. V4 phia trén 31 va vo
phia dudi 32 14n luot dugc ndi dién véi cac dAu ra cta té bao pin 11 véi cac phan cuc
khéc nhau dé tao ra cuc duong va cuc 4m. Nhu duoc thé hién trén cac hinh V&, cuc
duong duogc tao ra boi vo phia trén 31 va cyc &m dugc tao ra boi vo phia dudi 32. Hop
dung lam mét 40 dugc 16ng vao va duge bb tri giita hai bo phan pin bét ky trong sd cac
bd phan pin 20 d& b tri duong din tan nhiét dién tich 16n. Tham chiéu dén Fig3A,
hop dung lam mét 40 bao gbm phan d 41 va it nhét mot phan canh 42 kéo dai tir mép
ctia phin d& 41. Nhu duoc thé hién trén hinh v& nay, hai phan canh 42 kéo dai tir hai
mép ddi dién cua phé‘lnAdé 41 @8 tao ra hop dung lam mat dang hinh chit U 40. Ngoai
ra, tham chiéu dén Fig.3B, c6 thé c6 bdn phin canh 42 kéo dai tr tat ca cac mép clia
phn do 41. Hinh dang va s6 lugng ctia cic phan cénh 42 trén céc hinh v& chi dugc st
dung nhdm muc dich minh hoa, nhung khéng bi gi6i han & c4c hinh dang va sd luong
nay.

Xem Fig.1A va Fig.3A, hop dung lam mat 40 dugc lam tir cdc vat liéu kim loai
din nhiét cao. Dién tich cua ph?ln do 41 cua hop dung lam méat 40 hoi 16n hon dién
tich ctia tAim gom dong dién bét ky trong sd céc tim gom dong dién 24, 25 ciia cic bo
phéan pin 20. Do d6, bd phan pin 20 dwoc d& trén phan d& 41 cia hop dung lam mat
40, va phin do 41 ctia hop dung 1am mét 42 duoc tiép xic truc tiép v6i dién tich lon
v6i tAim gom dong dién 24, 25 cia bd phan pin 20. Phan canh 42 dugc kéo dai thing
dtmg, ching han nhu theo huéng 1én trén trén hinh v&, va tiép xtc truc tiép véi thanh
bén phia trong ciia hdp kim loai 30, chang han nhu v phia trén 31 trén hinh v&. Do d6,
nhiét ning sinh ra béi té bao pin 11 trong qua trinh sac va xa duge tiéu tin ra bén
ngoai thong qua hop dﬁhg‘lém mat 40 va hop kim loai 30. Cac bd phan pin 20 dugc d&
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b&i phan dF 41 cia hop dung lam mat 40 qua c4c tdm gom dong dién 24, 25. Do do,
c4c dién tich tiép xuc cua ching 13 rit 16n. Ngoai ra, céc phan canh 42 cua céc hop
dung lam mat 40 dugc kéo dai thing dung va kéo dai huéng lén trén hodc hudng
xudng dudi. Do d6, cac phén canh 42 dugce tiép xtc v6i thanh bén phia trong cua hop
kim loai 30 béi cdc bé mit clia ching véi céc dién tich 16n nhét, nghia 1a khong phai
bé& mit dau hoic bé mit mép. Do d6, hiéu sut tan nhiét cta hop dung lam mat 40 1a

rat tot.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.1A, cic bd phan pin 20 dugc xép chéng
thing dung dé tao ra té B'Elo pin 11. C4 hai mit ctia phin d& 41 coa hop dung lam mat
40 dugc tiép xic véi cac bd phén pin 20. Hop dung lam mét 40 dan dién. Do d6, ca hai
mit ctia phan d 41 cia hop dung 1am mat 40 can dwoc tiép xtc véi tAm gom dong
dién 24, 25 véi ciing phan cuc cta bd phan pin 20 va cac phan canh 42 cta hop dung
lam mat 40 can tiép xuc véi vo phia trén 31 hodc vé phia dudi 32 véi cung phén cuc.
Noi cach khac, hop dung 1am mét 40 c6 thé duge st dung 1am bd phan din dién.
Ngoai ra, 16p cach dién 401 dugc bd tri & mit trong ctia phan canh 401 d& tranh phan

canh 42 tiép xtic v6i bé mit bén ctia bo phan pin 20.

LAy phuong 4n cta Fig.1A lam vi dy, hop dung 1am méat 40 duoc bd tri & phia
duong, nghfa 1a tiép xuc VO‘I thanh bén phia trong cta vo6 phia trén 31. Ca hai mit cta
phin d 41 cia hop dung 1am mét 40 duge tiép xic véi tim gom dong dién 24, 25 véi
cing phan cuc. Ngoai ra, cdc bd phan pin 20 duge tiép xtc véi nhau véi mbi tuong
quan xép chdng truée sau. Cac tAm ndi 51 dugc st dung dé ndi tAm gom dong dién 24,
25 v6i cung phan cuc dé tao ra cach bé tri két nbi song song. Mit khac, tham chiéu
dén Fig.1B, hop dung léim mat 40 c6 thé duoc bd tri & phia 4m. Cach bd tri va cac két

ndi 1a twong tw, vi vy phin mé ta lap lai duge luoc b,

Xem Fig.4A va Fig.4B, con c6 thé ¢6 nhiéu hon mot hdp dung lam mat 40 &
mot phia, hodc 1a v6 phia trén 31 hodc 12 vé phia duéi 32. Nhu dugc thé hién, ¢6 hai
hop dung lam mat 40 & phia duong ctia vo phia trén 31 hodc phia 4m cta vé phia dudi
32, mot cach tuong I'Ing; Hai nhém bd phan pin 20, ma duwoc nbi song song, dugc ndi
qua c4c tim nbi 51 dé tao ra cach bé tri két néi song song. TAm ndi 51 duoc dua qua
mat khong cé phan canh 42 cia hop dung 1am mét 40. Nhu duoc thé hién trén Fig.3A,

cac tam noi 51 c6 thé di qua mat trén cung bén phai hodc mit dudi cung bén trai.
8
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Ngoai ra, trong trzdng hop hop dung 1am maét 40 ¢6 cac phin canh 42 cia tit ¢4 bén
mit, ching han nhu dugc thé hién trén Fig.3B, mét trong sb cdc phin canh 42 c6 thé
¢6 khe dé cho phép tdm ndi 51 di qua. S& lwong va céc vi tri cia hop dung lam mat 40
trén cac hinh v& chi duoc str dung nhim muc dich minh hoa, nhung khong bi gi¢i han

& sO lugng va céc vi tri nay.

Ngoai ra, ngoai tﬁ‘r viéc xép chdng néu trén theo ciing sy dinh hudng, thi cac bd
phan pin 20 c¢6 thé duoc xép chdng theo ca hai két ndi ndi tiép va song song. Tham
chiéu dén Fig.5A, céc bd phan pin 20 dugc xép chdng theo ci hai két ndi nbi tiép va
song song. Ba b phan pin 20 dugc tao thanh mdt nhom, va mdi nhém co hop dung
lam mat 40 tuong Umg. Niam trong nhém, ba bd phan pin 20 dugc sip xép theo mbi
tuong quan xép chdng trude sau. Cac tAm ndi 51 con duge lam thich tmg dé tao ra két
nbi song song trong nhém. Sau d6, ba nhém duoc xép chdng theo ciing su dinh hudng
dé tao ra két ndi ndi tiép bén ngoai cac nhom. Luu ¥ ring, két ndi song song trong
nhém c6 nghia 12 ba bd phan pin 20 trong nhém nay dugc ndi song song. Va, két ndi
nbi tiép bén ngoai cac nhom cé nghia 1a ba nhém nay duge ndi ndi tiép. Pbi véi nhom
duéi cing, nhém nay nam & phia 4m, nghia 1a v6 phia duéi 32. Do d6, vi tri va sy dinh
huéng cta hop dung lam mat 40 khac véi vi tri va sy dinh hudng ctia cdc nhém khéc.
Hon nita, tham chiéu dén Fig.5B, c¢6 bén nhém trong hdp kim loai 30. Hai nhém ndm
& phia duong, nghia 14 v6 phia trén 31, va hai nhém khac ndm & phia 4m, nghia 1a v6
phia dudi 32. Cac su.,két néi‘tuong tu véi cac su két ndi néu trén, vi thé phén mo ta ldp

lai duoc luogc bo.

Miit khéc, tham chiéu dén Fig.6A va Fig.6B, ba b phan pin 20 dugc thanh mot
nhém. Va ba bo phan pin 20 dugc xép chdng theo cing sy dinh huéng dé tao ra két
nbi ndi tiép trong nhém nay. Sau do, ba nhém duoc sap xép theo mbi twong quan xép
chdng trude sau, va Céd thm ndi 51 duge 1am thich tng dé tao ra két ndi song song bén
ngoai cac nhoém nay. Hon nita, cac bd phan pin 20 duoc xép chdng doc theo mdt truc
@& tao ra té bao pin 20. Cac céch bé tri ndy khong bi giéi han & cac cach bd tri néu

trén.

Tham chiéu dén Fig.7, hé thdng pin cia sang ché bao gdbm cdc mddun pin 1 néu
trén. Tém cach dién 33 duogc bb tri gitra vo phia trén 31 va vo phia dudi 32. Vo phia

trén 31 va vo phia dudi 32 dugc céch dién v6i nhau. Phan néi 301 duwgc kéo dai huéng
9
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ra ngoai va dugc tao ra béi vo phia trén 31 va vo phia duéi 32 cia hop kim loai 30 va
tm cach dién 33. Céc phdn ndi 301 cla hai modun pin 1 lién k& bi 1éch dé giam thé
tich tdng thé ctia hé théng pin. Ngoai ra, mét do ndng luong thé tich bi ting 1én. Ngoai
trir dudng din tan nhiét dién tich 16n duoc b tri boi hop dung 1am mét 40 cho té bao
pin 11, khe hé tao thanh béi cac phan nbi 301 bén ngoai cac bd phén pin 1 ding lam
kénh 1am mat 71. Do d6, hé théng tan nhiét bd sung cua hé théng pin khong can lam
giam hon nita thé tich tdng thé ctia hé thdng pin. Ngoai ra, chi ¢6 hai moédun pin 1 trén
hinh v& nay. Trong thuc té, c6 thé c6 nhidu hon hai mddun pin 1 cAn dugc sép xép theo

huéng nam ngang theo céc yéu cau.

Theo do6, sang ché @& xuét modun pin v6i hop dung lam méat va hé théng pin su
dung mddun pin nay. Hop dung lam mat duoc tiép xtc truc tiép vé6i dién tich 16n véi
tAm gom dong dién ctia bo phén pin dé tao ra duong dan tan nhiét dién tich l6n cho té
bao pin. Nhiét ning sinh ra boi té bao pin dugc tiéu tan dé duy tri hiéu suét dugc tdi wu
hoéa cta té bao pin. Trong hé théng pin bao gdm céc mddun pin néu trén, cac phin ndi
cia hai mddun pin lién ké bi 1éch @& giam thé tich téng thé clia hé théng pin. Khe ho
tao thanh bdi céc phin ndi ding 1am kénh lam mét. Do d6, hé thdng tan nhiét bd sung
ctia hé thdng pin khong cAn 1am gidm hon nita thé tich tdng thé clia hé théng pin.
Ngoai ra, hop dung lam mat cia sang ché con co thé dugc stt dung 1am bd phan dan

dien @8 truyén dién gifta cic bd phéan pin dugc xép chong va vo.

Do d6, sang ché dwoc md ta, s& 12 rd rang ring sang ché c6 th dwoc thay dbi
theo nhidu cach. Cac bién thé nay khong dugce xem 1a 1éch khoi nguyén ly va pham vi
cia sang ché, va tht ca cac su cai bién nay s& ma 1a rd rang d6i v6i nguoi co hidu biét
trung binh trong linh _Vl,tc_ky thuat duoc du dinh ndm trong pham vi ctia céc diém yéu

cau bao ho sau.

10
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YEU CAU BAO HQ
1. M6dun pin v&i hop dung 1am mat, bao gbm:

t€ bao pin, bao gdm cac bd phan pin dugc xép chong doc theo mot truc, mdi bd

phan pin bao gdm:

hai tAm gom dong dién, dugc bb tri song song v6i nhau va ding lam két ciu
dong goi cia bo phan pin; va

hé théng dién hoéa, dugc bo tri gitta hai tdm gom dong dién va bao gdm hé
thdng dién phén, trong d6 hé théng dién phan nay khéng tiép xic véi hé thong dién
phén ctia bg phén pin khéc;

hop kim loai, bao boc t€ bao pin bén trong va bao gom vo phia trén va vé phia
dudi, trong d6 vé phia trén va vé phia dudi dugce cach dién véi nhau, va vé phia trén
va vo phia dudi lan lugt dugce nodi dién véi cac dau ra cta té bao pin véi cac phan cuc

khéc nhau d¢ tao ra cuc duong va cuc am; va

it nhat mot hop dung lam mét, bao gb6m phan d& va it nhdt mot phan canh kéo
dai tir mép cta phin da, trong d6 phin do duoc b tri gitta hai bd phan pin trong sb
céc bd phan pin va tiép xtic vdi cdc tAim gom dong dién véi ciing phén cuc clia hai bd

phan pin, va phin canh tiép xtc v6i thanh bén phia trong ciia hop kim loai.

2. Mé6dun pin véi hop dung 1am mét theo diém 1, trong d6 16p cach dién duoc bd tri &
mit trong cta phan canh dé khong cho phan canh tiép xtic voi bé miat bén ciia bd phéan
pin.

3. Mddun pin v6i hop dung 1am mét theo diém 1, trong d6 tdm cach dién dwoc b tri
gitta vo phia trén va vé phia dudi d& khéng cho vé phia trén duoc ndi dién véi vé phia
dudi.

4. Modun pin véi h@p dung 1am mat theo diém 1, trong d6 dién tich cta phan d& cta
hop dung 1am maét hoi 16n hon dién tich cta tim gom dong dién bat ky trong sb céc

tdm gom dong dién ctia cac bd phén pin.

5. Mé6dun pin v6i hop dung 1am mét theo diém 1, trong d6 hé thdng dién phan 1a chit

dién phan dang gel, chit dién phan 16ng, chit dién phan rin hodc céc td hop cia

11
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chung.

6. Mo6dun pin véi hop dung lam mat theo diém 1, trong d6 hé théng dién phan chi [uu
thong trong cdc by phan pin tuong Ung, va su chuyén dién tich chi duogc xay ra giita
hai b phéin pin lién k& trong s cac bd phan pin ma khdng x4y ra cdc phan ng dién
hoéa gifta chung.
7. Mbdun pin v6i hop dung lam mat theo didm 1, trong d6 hé thong dién héa bao gdm:
hai 16p vt liéu hoat tinh, 14n luot tiép xtic v6i hai tim gom dong dién;
16p ngan, duge bd tri giita hai 16p vat lidu hoat tinh; va
khung bit kin, duoc bd tri gifta hai bd gom dong dién va bao quanh hé théng
dién hoa.
8. M6dun pin v6i hop dung lam mat theo diém 7, trong d6 khung bit kin bao gbm 16p
silicon va hai 16p silicon dugc cai bién duge bd tri & hai mit cia 16p silicon.

9. Hé thong pin bao gom cac modun pin theo di€m 1, trong d6 phan noi dugc kéo dai
hudng ra ngoai va dugc tao ra bdi vd phia trén va vé phia dudi ciia hop kim loai, va

trong d6 cac phan noi cda hai modun pin lién ké bi 1&ch.
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FIG. 1B
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