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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap xir Iy thong tin, thiét bi ngudi st dung (User
Equipment - UE), thiét bi mang, chip va phwong tién luu trit doc dugc bing may tinh.
Phwong phép ndy bao gém: UE nhén thong tin didu khién duong xudng (Downlink
Control Information - DCI) thi nhat duoc sir dung dé 1ap lich viéc truyén dit lidu duong
xudng thi nhat (21). DCI th& nhit duoc truyén trén tdp hop tdi nguyén didu khién
(Control Resource Set - CORESET) tht nhét trong nhém CORESET thir nhit; va nhém
CORESET tht nhét bao gdbm mot hoic nhidu CORESET.
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Linh vue ki thuit duwogc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat xir ly thong tin, va cu thé 1a dé& cap dén
phuong phép xit ly thong tin, thiét bi ngudi st dung (User Equipment - UE), thiét bi

mang, chip va phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

No6i dung duoc dé xuét trong cac cudc thao luin la vo tuyén moi (New Radio -
NR)/Thé hé thtt 5 (Sth-Generation - 5G) @& bd tri nhidu diém thu/phat
(Transmission/Reception Point - TRP) hozc nhidu bang diéu chinh dngten hoic nhiéu
chum tia dé ddng thoi truyén dit lidu duong xubng dén UE.

Tuy nhién, van chua c6 phuong phap xir Iy chi tiét nao cho truong hop 1a UE
nhan dong thoi nhidu dit licu duong xudng. Do d6, c6 thé xay ra van dé 1a hidu nang hé

thdng khong thé cai thién duoc.

Ban chat k§ thuét cia sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché dé xuét phuong phép xtr 1y thong tin, UE, thiét bi
mang, chip, phuong tién luvu trit doc duoc béng may tinh, san phém chuong trinh may
tinh, va chuong trinh may tinh.

Khia canh tht nhat dé xuét phuong phép xtt 1y théng tin, phwong phap nay cé thé
dugc tmg dung cho UE va bao gém cong doan sau.

UE nhén thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI)
thir nhat dugc sir dung dé 1ap lich viéc truyén dit lidu duong xubng thi nhat.

DCI tht nhét c¢6 thé duoc truyén trén tap hop tai nguyén diéu khién (Control
Resource Set - CORESET) thit nhét trong nhém CORESET tht nh4t. Nhém CORESET
thtt nhét c6 thé bao gdm mot hodc nhidu CORESET.

Khia canh thir hai d& xuat UE, UE c6 thé bao gdm bo phan truyén thong thi nht.

B6 phéan truyén thong thi nhit duoc tao cAu hinh dé nhan DCI thir nhét duoc su
dung dé 1ap lich viéc truyén dit liéu dudng xudng thir nhat.

DCI thtt nhét c6 thé duoc truyén trén CORESET thr nhit trong nhém CORSET
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thtr nhit. Nhém CORESET thir nhét c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu CORSET.

Khia canh thtr ba d& xuét phuong phap xtr 1y thong tin, phuong phap nay cé thé
dwoc tng dung cho thiét bi mang va bao gdm cong doan sau.

DCI thir nhét duge st dung d& 1ap lich viée truyén dit liéu dudng xudng thir nhit
dwoc gui dén UE.

DCI thir nhét c6 thé duoc truyén trén CORESET th nhit trong nhém CORSET
thtr nhit. Nhém CORESET thir nhét ¢6 thé bao gdm mét hozc nhidu CORSET.

Khia canh tht tw d& xuit thiét bi mang, thiét bi ndy c6 thé bao gém bd phan
truyén thong thi hai.

Bo phan truyén thong tht hai duoc tao cdu hinh d& giri DCI thtr nhit dugc st
dung d& 1ap lich viéc truyén di liéu dudng xudng thir nhit d¢én UE.

DCI thtt nhit c6 thé duoc truyén trén CORESET th nhit trong nhém CORSET
thir nhat. Nhém CORESET thi nhit c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu CORSET.

Khia canh tht ndm dé xuét UE, UE c6 thé bao gdm bd xtr Iy va bd nhé. Bd nhé cb
thé duoc tao ciu hinh dé luu trix chwong trinh may tinh. B6 xtt 1y ¢6 thé duoc tao ciu
hinh d& goi va chay chwong trinh may tinh dwoc luu trit trong bd nhé dé thuc hién
phwong phap trong khia canh th& nhit hoic mdi phwong thic thuc hién cta khia canh
nay.

Khia canh thr sdu d& xuét thiét bi mang, thiét bi ndy c6 thé bao gdm bd xir Iy va
bd nhé. Bo nhd ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va bd xu ly
¢6 thé duoc tao ciu hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bo nhé
dé thyc hién phuong phép trong khia canh th@ ba hodc mdi phwong thirc thuc hién cia
khia canh nay.

Khia canh tht bay dé xuét chip, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
trong mdi phuong thirc thuc hién dwoc dé cp trén day.

Cu thé 13, chip ¢o thé bao gém bd xur ly, duoc tao ciu hinh dé goi va chay chuong
trinh may tinh trong bd nhé dé 1am cho thiét bi duoc lip chip thuc hién phuong phép
theo bt ky khia canh nao trong s6 khia canh tht nhit va khia canh th& ba hodc mdi
phuong thtrc thuc hién cua khia canh nay.

Khia canh tht tdm d& xuét phuong tién luu trlt doc dugce béng mady tinh duoc tao
cdu hinh dé luu trit chwong trinh méay tinh. Chuong trinh may tinh ¢ thé cho phép may
tinh thuc hién phwong phép theo bat ky khia canh nao trong s& khia canh thtr nht va

khia canh thtr ba hodc mdi phuong thire thuc hién cta khia canh nay.
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Khia canh thit chin d& xuit san phdm chwong trinh may tinh bao gbm 1énh chwong
trinh mdy tinh. Lénh chuong trinh may tinh co6 thé cho phép may tinh thyc hién phuong
phap theo bat ky khia canh nao trong s6 khia canh thit nhat dén khia canh thi hai hogc
mdi phwong thirc thuc hién cta khia canh nay.

Khia canh thtr mudi d& xuét chuong trinh mdy tinh. Chuong trinh méy tinh c6 thé
chay trong may tinh dé cho phép mdy tinh thuc hién phuong phap theo bét ky khia canh
nao trong b khia canh thr nhét va khia canh tht ba hoic mbi phuong thte thuc hién clia
khia canh nay.

Véi cac gidi phap néu trén, DCI twong Ung co thé nhan dugc trén CORESET
trong nhom CORESET tuong tng, do 46 lién két DCI véi cac nhém CORESET khéc
nhau. Nhu vdy, cic tai nguyén diéu khién duoc phan biét dé phén biét dit lidu duong
xubng khic nhau, do d6 hiéu ning hé théng duoc ci thién. Ngoai ra, phuong thirc xur 1y
nhu vay phu hop hon cho viéce truyén dit liéu duong xudng thong qua nhidu TRP, hoic

nhiéu bang hoac nhiéu chum tia.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so d6 so lugc thir nhit ctia kién trac hé thdng truyén théng theo phwong
4n cta sang ché.

Fig.2 1a Iuu d so lugc thi nhat ctia phuong phap xit ly thong tin theo phuong 4n
ctia sang ché.

Fig.3 14 Iuu dd so luoc thit hai ctia phuong phép xu ly thong tin theo phwong 4n
ctia sang ché.

Fig.4 13 luu d6 xir Iy ciia viéc chon TCI theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 dén Fig.6 1a cac so dd so luoc cua trudng hop nhiéu TRP hodc nhidu chim

tia.
Fig.7 dén Fig.8 1a c4c so dd dang thirc so luge ctia nhiéu CE MAC.
Fig.9 1 so db két cdu thanh phin ctia UE theo phwong 4n cla séang ché.
Fig.10 12 so dd két cAu thanh phin cua thiét bi mang theo phwong 4n clia sing ché.
Fig.11 1a so dd két cdu thanh phin cta thiét bi truyén thong theo phuong an clia
sang ché.

Fig.12 14 so d6 khdi so luoc cua chip theo phuong 4n ctia sang ché.
Fig.13 1a so dd so luoc th hai cta kién tric hé thdng truyén thong theo phuong

an cta sang ché.
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M3 ta chi tiét sang ché

Pé lam cho céc dic tinh va ndi dung k¥ thuat cta cic phuong an cla sang ché
duoc hiéu chi tiét hon, viéc thyc hién cac phuong 4n clia sang ché s& duoc mé ta chi tiét
duéi day két hop véi cac hinh v&. Cac hinh v& chi duge chon dé md ta lam cic ndi dung
tham chiéu va khong nham giéi han cic phuong 4n clia sdng ché.

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cta sang ché s& dugc mo ta dudi day
két hop v6i cac hinh v& theo céc phuong 4n cia sang ché. R5 rang 1a cic phuong 4n
duwoc mo ta khong phai 1 tt ca cac phuong 4n ma 1a mot phén cta cac phuong 4n clia
sang ché. TAt ca cac phuong an thu dugc boi ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vurc
k¥ thuat dua trén cac phuong an trong ban mo ta ma khong can 1am viéc séng tao s& nim
trong pham vi bdo hd cua sang ché.

Céc giai phap k§ thuét cua cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc tmg dung cho
cac hé théng truyén thong khac nhau, vi du nhu, hé thdng thong tin di déng toan cu
(Global System of Mobile Communication - GSM), hé théng da truy cap phan ma (Code
Division Multiple Access - CDMA), hé théng da truy cap phan ma bang rong (Wideband
Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vu vo tuyén goéi da ning (General
Packet Radio Service - GPRS), hé thdng tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE),
hé thdng song céng phén chia theo tin sé (Frequency Division Duplexing - FDD) LTE,
hé théng song cong phén chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD) LTE, hé
théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System -
UMTS), hé théng truyén théng cé kha ning twong tic toan ciu véi truy cap viba
(Worldwide Interoperability for Microwave Access -WiMAX) hodc hé théng 5G.

Vi du nhu, hé théng truyén thong 100 ma cac phwong 4n cua sang ché duoc ting
dung c6 thé duogc minh hoa trén Fig.1. Hé thong truyén thong 100 c6 thé bao gom thiét bi
mang 110. Thiét bi mang 110 c6 thé 1a thiét bi truyén thong v6i UE 120 (hodc dugc goi
1a UE truyén thong va UE). Thiét bi mang 110 ¢6 thé cung cip do phu truyén thong cho
ving dia 1y cu thé va lién lac véi UE trong ving phu. Trong vi du, thiét bi mang 110 c6
thé 1a tram thu phat géc (Base Transceiver Station - BTS) trong hé théng GSM hoic
CDMA, hoic ¢6 thé 1a nit B (NodeB - NB) trong hé thing WCDMA, hoic c6 thé 14 nit
B tién hoa (Evolutional Node B - eNB hoic eNodeB) trong hé théng LTE hozc bd didu
khién khong déy trong mang truy cdp vo tuyén dam may (Cloud Radio Access Network -
CRAN). Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé 13 trung tAm chuyén mach di dong, tram chuyén

tiép, diém truy cap, thiét bi trén xe, thiét bi c6 thé deo duoc, diém két nbi trung tam, bd
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chuyén mach, cdu néi mang, bo dinh tuyén, thiét bi mang trong mang 5G, thiét bi mang
trong mang di dong cong cong mat d4t (Public Land Mobile Network - PLMN) tién hoa
twong lai, hodc thiét bi tuong tu.

Hé théng truyén thong 100 con bao gbm it nhit mot trong s6 cac UE 120 trong
vung phu cua thiét bi mang 110. Nhu duoc st dung & day, “UE” bao gbm, nhung khong
gidi han ¢, két ndi thong qua tuyén c6 day, ching han nhu két nbi théng qua mang dién
thoai chuyén mach cong cong (Public Switched Telephone Network - PSTN), duong day
thué bao s (Digital Subscriber Line - DSL), cap sd, cép truc tiép; va/hoic két n6i/mang
dit liéu khac; va/hodc thong qua giao dién khong day, ching han nhu mang té bao, mang
cuc bo khong day (Wireless Local Area Network - WLAN), mang truyén hinh k¥ thuat
s6 ching han nhu mang DVB-H, mang vé tinh, bd phat thanh AM-FM; va/hodc phuong
tién cia UE khac duoc bd tri dé nhén/truyén tin hiéu truyén thong; va/hoac thiét bi
internet van vat (Internet of Things - IoT). UE dugc tao cAu hinh dé lién lac thong qua
giao dién khong day co thé duoc goi 1a “UE truyén thong khong day”, “UE khong day”,
hodc “UE di dong”.

Trong vi du, viéc truyén thong thiét bi dén thiét bi (Device to Device - D2D) ¢6
thé duoc thuc hién gitta cac UE 120.

Céan phai hiéu ring cac thuit ngit “hé théng” va “mang” trong ban mo td nay
thudng c6 thé duoc thay thé cho nhau trong bin mo ta nay. Trong ban md ta nay, thuat
ngit “va/hoac” chi la mdi quan h¢ lién quan md ta cac débi twong co lién quan va thé hién
rfmg ba mdi quan hé cé thé tdn tai. Vi du nhu, A va/hodc B ¢ thé thé hién ba trang thai:
d6 1a, su tdn tai doc 1ap cta A, su tdn tai ciia ca A va B, va su tdn tai doc lap cua B.
Ngoai ra, ky tu “/” trong ban mo ta nay thuong thé hién rang cac d6i twong c6 lién quan
trude va sau tao ra mbi quan hé “hodc”.

Dé 1am cho céc dic tinh va ndi dung k¥ thuat ctia cic phuong 4n cla sang ché
duoc hidu chi tiét hon, viéc thue hién cac phwong 4n cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét
dudi day két hop véi cc hinh v&. Céc hinh v& chi duoc chon dé mo ta lam cac noi dung
tham chiéu va khong nhdm gi6i han cic phwong 4n ctia sing ché.

Theo giai phap duoc dé xuit trong phwong 4n, UE c6 thé nhan nhiéu DCI dugc
truyén boi thiét bi mang trén nhiéu CORESET trong nhiéu nhém CORESET. C4c nhém
CORESET khac nhau trong nhiéu nhém CORESET twong ting véi cdc nhém TRP khac
nhau, hodc cic bang diéu chinh angten khac nhau, hodc chum tia khac nhau. Khi d6, cac

kénh dudng xubng duoc lap lich boi nhiéu DCI duoc nhan bing cach st dung nhidu
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trang thai TCI hodc gia thiét QCL. Bang cach nay, phuong thirc xir Iy dé UE nhan nhiéu
dit lidu dudng xudng trong trudng hop ¢6 nhidu nhém TRP, nhidu bang diéu chinh
angten hodc nhiéu chim tia duoc cung cép, do d6 cai thién hiéu ndng cua hé théng.

Phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phép xtr 1y thong tin, phuong phap nay
duogc tmg dung cho UE. Nhu duge minh hoa trén Fig.2, phuong phap bao gdm céc cong
doan sau.

3 cong doan 21, UE nhan DCI thir nhit dwoc st dung dé 1ap lich viéc truyén dit
liéu duong xudng thtt nhat. DCI tht nhét duge truyén trén CORESET thtt nhit trong
nhém CORESET tht nhit. Nhém CORESET tht nhit bao gébm mot hozc nhiéu
CORESET.

Do d6, phuong 4n d& xuit phwong phép xir ly thong tin, phuong phap nay duoc
tmg dung cho thiét bi mang. Nhu duge minh hoa trén Fig.3, phuong phap bao gdm céc
cdng doan sau.

o) cong doan 31, thiét bi mang gui DCI thu nhét duoc st dung dé 18p lich viéc
truyén dit liéu dudng xudng thir nhit dén UE. DCI th& nhét duoc truyén trén CORESET
thtt nhét trong nhém CORESET thtt nhit. Nhém CORESET thir nhét bao gdm mét hozc
nhiéu CORESET.

Theo phwong an, thiét bi mang tao cAu hinh nhidu nhém CORESET bao gdm
nhém CORESET thtr nhét cho UE. Nghia 1a, UE nhén nhiéu nhém CORESET duoc tao
céu hinh boi thiét bi mang va bao gdbm nhém CORESET thi nhit.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh mét hoic nhiéu nhém CORESET cho
UE. Piéu kién tao cau hinh nhiéu nhém CORESET dugc nhin manh trong phuong 4n.

Céc nhém CORESET khéc nhau trong nhiéu nhém CORESET c¢6 thé tuong tng
v6i cac nhom TRP khac nhau, hodc cac bang diéu chinh angten khac nhau, hodc chum tia
khéc nhau. Do d6, cac nhém CORESET khac nhau c6 thé dugc phan biét d& phan biét
cac nhém TRP khéc, bang va chum tia khac nhau, va sb lugng bit cin cia mot phén
thong tin biéu thi trong DCI c6 thé bi giam.

Nhidu CORESET hozc nhém CORESET trén déy c6 thé twong tmg véi cling mot
phén bang thong (BandWidth Part - BWP). Ngoai ra, cdc nhém CORESET khac nhau
trong nhidu nhém CORESET duoc lién két v6i cac chi sb khac nhau.

Vi du nhu, cac nhém CORESET khac nhau c6 thé duoc lién két véi cac phén t
nhan dang (Identifier - ID) hodc chi s§ khac nhau, va tit ca cdc CORESET trong ciing
mdt nhém CORESET c¢6 thé tuong Gmg véi cling mot ID.

6
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Ciing ¢6 thé c6 didu kién khéc, cu thé 1a nhém CORESET khong dugc lién két véi
chi s8. Trong trudng hop d6, tat ca cac CORESET ¢ thé dugc xem xét 1 thudc cung
mét nhém CORESET, va nhém CORESET khong cin thiét phai duoc tao ciu hinh.

Theo phwong 4n, cic CORESET trong cac nhém CORESET khac nhau c6 thé
duoc tao cAu hinh béi cung mat tin hiéu thir nhét. Ngoai ra, caic CORESET trong céac
nhém CORESET khac nhau cling c6 thé duoc tao cu hinh béi cac tin hiéu khéac nhau.

Tin hiéu thtt nhat 6 thé 1a tin hidu cAu hinh kénh diéu khién duong xubng vat Iy
(Physical Downlink Control Channel - PDCCH).

Trong vi du, sb luong CORESET t8i da duogc tao ciu hinh trong tin hi¢u PDCCH-
config (cAu hinh PDCCH) ¢6 thé 1a 5, va tit nhién, ciing c6 thé 16n hon hogc nhé hon,
ndi dung nay khong thé hién hét moi khia canh trong phuong 4n. Néu sb luong
CORESET trong PDCCH-config dugc dat nho hon hodc bﬁng 5, c6 thé dat dugc dd linh
hoat xtr Iy cao hon, va d6 phtic tap xtr Iy c6 thé giam.

Viéc litu UE ¢6 thé h tro td hop cta nhidu CORESET c6 thé dwgc bio cdo thong
qua kha ning cta UE hay khong. Cu thé 13, xem li¢u UE hd trg nhidu nhém CORESET
c6 thé duogc bao cdo thong qua thong tin kha ning UE hay khong. Do do, thiét bi mang
c6 thé nhén thong tin kha ning UE va x4c dinh dua trén thong tin kha ning UE xem liéu
UE h tro nhiéu nhém CORESET hay khong. Nhiéu nhém CORESET c6 thé duoc tao
c4u hinh cho UE néu nhiéu nhém CORESET duoc UE hd trg. Néu khong, chi mot nhém
CORESET duoc tao ciu hinh, hoic khong c6 nhém CORESET duoc tao cAu hinh.

Ngoai ra, cong doan 12 1iéu UE ¢6 hd trg nhidu nhém CORESET thong qua thong
tin kha nang UE hay khong dugc thuc hién nhu sau.

Viéc litu UE hd tro nhiéu nhém CORESET trén cac bang tAn khac nhau cta
nhidu bing tdn duoc bao cdo thong qua thong tin kha ning UE hay khong.

Hoic, viée liéu UE hd tro nhiéu nhém CORESET trén cic nhom bang tan khac
nhau cua nhiéu nhém bing tdn dwoc béo cdo thong qua thong tin kha ning UE hay
khong.

Vi du nhw, mé6t s6 bing tan hoic cac td hop bing tan hd trg nhidu nhém
CORESET, trong khi mot sé bang tan hoic t6 hop bing tin khong hd tro nhidu nhém
CORESET. Vi du nhu, cac ID cua cc bang tin hodc cc ID cia cac to hop bang tan ¢
thé duoc bao cdo khi thong tin kha ning UE duoc bao cdo dé con biéu thi xem liéu mot
hodc nhiéu bang tan (hodic mot hoic nhidu tb hop béng tdn) hd trg nhidu nhém

CORESET thong qua cac bit chi bao hay khong. Bit chi béo 1 c¢6 thé biéu thi hd tro, va
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bit chi bdo 0 ¢6 thé biéu thi khong hd tr. TAt nhién, diéu nguoc lai cling ding, ndi dung
nay khong du hét moi khia canh & ddy. Cé cac phwong phip biéu thi twong tu khéc. Vi
du nhu, bit chi béo ¢6 thé duoc gan véi gid tri cu thé (vi du nhw, “hd trg™) dé biéu thi hd
trg, va khong duoc tao ciu hinh dé biéu thi rang UE khong hd tro.

Do d6, thiét bi mang c6 thé xac dinh xem ligu nhidu nhém CORESET c¢6 thé duge
tao cdu hinh cho UE theo thong tin kha ning do UE bao cdo hay khong.

Nhu dugc md ta trén day, cic nhém CORESET khéac nhau trong nhidu nhém
CORESET duoc lién két véi cac chi sé khac nhau. Mdi CORESET trong cing mot nhém
CORESET c¢6 thé duoc lién két v6i cing mét ID.

Trong vi dy, ID 13 ID ctia nhém CORESET. ID c¢6 thé dugc tao cdu hinh béi thiét
bi mang théng qua tin hiéu diéu khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control -
RRC) hodc tin hiéu phin tt diéu khién (Control Element - CE) diéu khién truy cép
phuong tién (Media Access Control - MAC) hodc duoc biéu thi boi thong tin dwgc mang
trong kénh 16p vat Iy hodc tin hiéu lop vat ly. Nhu vay, khéi niém vé ID cua nhém
CORESET duoc dua ra dé don gian hoa hon tin hiéu. Ngoai ra, ID ¢6 thé duoc tao cu
hinh don gian hon boi RRC hogc CE MAC, vi c6 thé dat dwge d linh hoat hé théng cao
hon bang cach mang ID thong qua tin higu 16p vat 1y.

Thong tin dugc mang trong kénh 16p vat Iy hodc tin higu 16p vat ly 1a thong tin
bidu thi trong DCI ho#c thong tin nhin dang tam thoi mang vo tuyén (Radio Network
Temporary Identity - RNTI) duoc st dung dé xdo tron DCI. Cu thé 13, khi thong tin ID
dwoc mang thong qua tin hiéu 16p vat 1y hoic kénh 16p vat ly, ID lién két cu thé c6 thé
duoc bidu thi boi thong tin biéu thi trong DCI, hodc, ID lién két cu thé c6 thé dugc xéac
dinh thong qua RNTI. Vi du nhu, RNTI-1 duogc lién két v6i ID 1, va RNTI-2 dugce lién
két v6i ID 2.

Trong vi dy, cac nhém CORESET khac nhau twong Gng v6i cidc bang ma bdo
nhan (Acknowledgment - ACK)/bdo khong nhan (Negative Acknowledgment - NACK)
khac nhau twong ing. Trong truong hop do, cac ACK/NACK twong tng véi dit licu 1ap
lich cia cac nhém CORESET khac nhau c6 thé duoc truyén doc lap, nho dé hd tro hidu
qua truong hop truyén dan vo tuyén gitta tram gbc va mang 16i (duwong truc) khong ly
tuong.

Trong trudng hop do, céc chi s6 cua cac nhom CORESET khéc nhau c6 thé khong
dugc dat, hodc, cac ID cua cac nhom CORESET cling ¢6 thé twong ung voi cac bang ma

ACK/NACK, cu thé 13 cac chi sé khac nhau twong tng véi cac bang mi ACK/NACK
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khéc nhau.

Ngoai ra, c6 didu kién khac 1a cdc nhém CORESET khéc nhau c6 thé twong tng
véi cing mot bang ma ACK/NACK.

Trong vi duy, dua trén gidi phap duoc dé cap trén day, phuong 4n con cb thé bao
gbm cong doan sau.

UE do tim DCI tht hai dé 1ap lich dit liéu duong xudng thir hai.

DCI thtt hai dugc truyén trén CORESET thit hai trong nhém CORESET thi hai.

Nghia 13, UE ¢6 thé do tim DCI tht nhét, va ciing ¢6 thé do tim DCI thir hai, va
tAt nhién, con thé do tim nhidu DCL Céc nhém CORESET khac nhau c¢6 thé twong tng
v&i DCI khéc nhau.

Theo phuwong thuc nay, UE ¢ thé hd tro truyén ddng thoi nhiéu kénh dit lidu
duong xubng, sao cho tdc do truyén dit liéu duoc cai thién.

Ngoai ra, DCI thtt hai va DCI thir nhat dugc st dung dé 1ap lich cac kénh duong
xudng thir nhit twong Gmg riéng.

Keénh dudng xubng thir nhat c6 thé 1a kénh chia sé¢ dudng xudng vt Iy (Physical
Downlink Shared Channel - PDSCH).

Theo phuong an, DCI thir nhit twong Gng véi nhém trang thai TCI thir nhét
va/hodc DCI thit hai twong ing véi nhom trang théai TCI thir hai.

Nhu vay, cdc chum tia giri khac nhau (hodc cac chum tia nhan tuong tmg) ¢ thé
dwoc st dung khi viée truyén cdc PDSCH khac nhau bing cac TRP/bang/chum tia khéac
nhau duge hd trg. Vi du nhu, DCI thir nhit duge giri tir TRP1, va PDSCH duoc 1ap lich
b6i DCI the nhit cling dwoce gi tr TRP1. DCI thit hai dugc gui tr TRP2, va PDSCH
dugc 14p lich boi DCI thir hai cling duge gui te TRP2.

Db véi cac trang thai TCI, thiét bi mang trong hé théng NR c6 thé biéu thi trang
thai TCI twong tng cho tin hi€u duong xubng hoic kénh dudng xubng.

Néu thiét bi mang tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu gﬁn nhu cung vi tri (Quasi Co-
Location - QCL) cua kénh dwong xudng muc tidu hozc tin hiéu duong xudng muc tiéu 1a
tai nguyén khéi tin hiéu ddng bd hoa (Synchronization Signal Block - SSB) tham chiéu
hoac tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information-Reference
Signal - CSI-RS) tham chiéu théng qua trang thai TCI va loai QCL dugc tao cAu hinh 12
loai A, loai B hogc loai C, UE c6 thé gia dinh rang cic thong sé c& 16n cla tin higu
dudng xudng muc tiéu va tai nguyén tham chiéu SSB hozc CSI-RS tham chiéu 1a gibng

nhau. Thong s6 ¢& 16n duoc x4c dinh boi cdu hinh loai QCL.
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Néu thiét bi mang tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu QCL cua kénh duong xudng
muc tiéu hodc tin hiéu duong xubng 12 tai nguyén SSB tham chiéu hodc CSI-RS tham
chiéu thong qua trang thai TCI va loai QCL dugc tao cAu hinh 12 loai D, UE ¢6 thé nhan
tin hiéu duong Xuéng muc tiéu st dung cing mot chum tia nhan (tic 1a, Thong sb Rx
khong gian) dé nhan tai nguyén SSB tham chidu hoic CSI-RS tham chiéu. Néi chung,
kénh duong xudng muc tidu (hozc tin hiéu dudng xubng) va tai nguyén SSB tham chiéu
hoac CSI-RS tham chiéu cua ching duogc thiét bi mang gui qua cung mot TRP hodc cung
mot bang hozc cing mot chum. Céc trang thai TCI khac nhau thudng co6 thé dugc tao cu
hinh néu cidc TRP truyén hoic bang truyén hodc chum tia giri cho hai tin hiéu duong
xudng hozc kénh duong xudng khéc nhau.

Déi v6i kénh didu khién duwong xudng, trang thai TCI tuong tmg v6i CORESET
c¢6 thé duge biéu thi bsi tin hidu RRC hodc t6 hop cua tin hidu RRC va tin hiéu MAC.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, ddi vé6i kénh dit lidu duong Xuéng, nhém trang thai TCI
s&n c6 duoc biéu thi boi tin hiéu RRC, mét phﬁn cua trang thai TCI dugc kich hoat thong
qua tin hiéu 16p MAC, va cudi cting, mét hozc hai trang thdi TCI trong céc trang thai
TCI duoc kich hoat duoc biéu thi thong qua truong biéu thi trang théai TCI trong DCI cho
PDSCH do DCI lap lich.

Trong céc cude thao luan v& NR/5G, hé théng dé truyén déng thoi dit 1liéu dudng
xubng dén UE thong qua nhiéu TRP hodc nhiéu bang hoic nhiéu chim tia hd tfq hé
thdng dwa trén nhiéu PDCCH. Nghia 13, UE nhian cdc NR-PDCCH khéc nhau tir cac
TRP/bang/chum tia khéc nhau. DCI dwoc do tim trén mdi kénh diéu khién PDCCH biéu
thi thong tin biéu thi lién quan cua qud trinh truyén dit liéu twong ung. Vi du nhu, ¢6 thé
xem Fig.5, 1a hinh v& minh hoa truong hop nhiéu TRP, va Fig.6, 1a so dd so lwoc cua
truong hop nhiéu chuim tia.

ft nhit mét trong s6 cac trudong hop ing dung c6 thé cé sau day dugc dua vao.

Nhidu TRP thudc ciing mot té bao, va cac duong tryc giita cic TRP 14 Iy tudng.

Nhidu TRP thudc cing mot té bao, va cac duong truc gitta cic TRP 1a khong ly
tudng.

Nhiéu TRP thudc céc té bao khac nhau, va céc dudng truc gifta cac TRP 1a ly
tudng.

Nhiéu TRP thudc cac t& bao khac nhau, va cac duong truc gitta cac TRP 13 khong
ly tuong.

Céc truong hop tng dung dugc tao ra bang cach thay thé TRP trong cac truong
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hop ung dung trén day bang chim hodc bang duoc con bao gom.

Phuong phap con bao gbm céc cong doan sau.

Mot hodc nhiéu nhéom trang thai TCI duoc tao ciu hinh boi mang cho UE nhén
duoc.

Hodc, UE thu dugc mot hodc nhiéu nhém trang thai TCI dua trén thong tin biéu
thi.

Nhém trang thai TCI thi nhit bao gdm mat hozc nhiéu trang thai TCI.

Mot hodc nhidu nhém trang thai TCI twong Ung véi cing mot BWP.

Mang tao cAu hinh mdt hozc nhiéu nhém trang thai TCI cho UE c6 thé dwoc hiéu
1a thiét bi mang truc tiép tao cau hinh cdc nhém trang thai TCI cho UE. UE thu dugc mot
hodc nhiéu nhém trang thai TCI dya trén thong tin biéu thi ¢6 thé duoc hidu 12 mot hoic
nhidu nhom trang thai TCI c6 thé thu dwgc thong qua phan tich thong tin biéu thi (vi du
nhu, thong tin bidu thi duoc giri qua mot trong s6 RRC, CE MAC, va DCI) dugc gii boi
thiét bi mang. Nghia 14, mot phuong thuc 12 viée tao cAu hinh truc tiép, va phuong thirc
khac 14 suy luén hodc phan tich gidn tiép dua trén thong tin biéu thi.

Can luu y réng, néu c6 nhiéu nhém trang thai TCI, mdi nhém trang thai TCI c6
thé bao gdm nhiéu trang thdi TCL.

S6 lwong trang thai TCI ma nhom trang thai TCI ¢6 thé bao gdm c6 thé khong 16n
hon N. N ¢6 thé dwoc x4c dinh theo diéu kién thuc té. Vi du nhur, N c6 thé bang 8.

Céc trang thai TCI trong cac nhoém trang thai TCI khéc nhau trong mot hodc nhiéu
nhom trang thai TCI c6 thé duoc tao cdu hinh boi ciing mot tin hiéu thit hai. Tin hiéu thir
hai ¢6 thé 1a tin hiéu céu hinh PDSCH. Trong vi dy, tin hiéu ciu hinh PDSCH c6 thé 1a
PDSCH-Config phén tir thong tin (Information Element - IE) RRC.

Ngoai ra, nhom trang thai TCI thir nhét c6 thé duoc xac dinh boi tin hiéu RRC. Vi
du nhu, nhiéu trang thai TCI co thé duoc tao c4u hinh théng qua RRC, va sau d6 cac
trang thai TCI trong nhom TCI nhit dinh dugc biéu thi thong qua tin hiéu RRC. Vi du
nhu, méi trang thai TCI c6 thé tuong Gng vai chi s6 trang thai TCI, céc chi sb trang thai
TCI twong tng véi cac TCI trong nhém TCI duoc biéu thi théng qua tin hiéu RRC, va
UE c¢dn ¢6 thé biét cac trang thai TCI tao thanh nhém TCIVi du nhu, nhém trang thai
TCI-1 dwoc tao cAu hinh béi tin hiéu RRC, nhém nay bao gdm TCI-1 dén TCI-3, sao cho
nhém TCI ¢c6 thé duoc xac dinh. Theo phuong phép khac, vi du nhu, mdi trang thai TCI
c6 thé twong ung véi ID, va cic trang thai TCI twong Gmg v&i cung mot ID thude cling

mot nhom TCI. Do d6, tin hiéu CE MAC ¢6 thé duoc luu, va thong tin dugc tao cAu hinh
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va chi phi tin hiéu c6 thé giam.

Céc nhom trang thai TCI c6 thé twong tmg véi cac nhém CORESET. Vi dy nhur,
nhém trang thai TCI tht nhét twong Gng v6i nhom CORESET thtr nhit mang DCI thu
nhét. Ngoai ra, nhém trang thai TCI thét nhét twong tmg v6i nhom CORESET tht nhat.

Ngoai ra, phuong thic xac dinh nhom trang thai TCI tha nhit c6 thé duogc xac
dinh theo nhom trang thai TCI thtr nhét. Cu thé 13, phuong phép con c6 thé bao gbm ring
UE x4c dinh nhém trang thai TCI thir nhit theo tin hidu RRC cta thiét bi mang. Do dé,
thiét bi mang tao cAu hinh nhém trang thai TCI thi nhit thong qua tin hi¢u RRC.

Nhom trang thai TCI thir nhét twong tmg v6i nhém CORESET thu nhét.

Nhém trang thai TCI thtr nhat twong tng véi CORESET mang DCI thi nht.

Nhoém trang théai TCI thi nhit con ¢6 thé duoc xac dinh dua trén nhém trang théi
TCI thr nhit theo cac phwong thiic sau.

Nhoém trang théi TCI thtr nhét ¢6 thé 1a nhém trang thai TCI tht nhét. Do do, tin
hidu CE MAC c6 thé dugc luu lai.

Ngodi ra, it nhit mot phan cia céc trang thai TCI trong cac nhom trang thai TCI
thir nhit duge chon va xé4c dinh 1a nhom trang thai TCI thir nhét theo tin hiéu CE MAC.
Vi du nhu, sau khi nhiéu trang thai TCI da duogc tao cdu hinh d tao thanh nhém trang
thai TCI tht nhét, mot hodc nhiéu trang thai TCI duoc chon tir nhom trang thai TCI tht
nhit dé tao thanh nhom trang thai TCI tht nhit theo tin hiéu CE MAC.

S lugng trang thai TCI tdi da trong nhém trang thai TCI co thé duoc xac dinh
theo kha ning thtr nhat cia UE. Thong tin kha ning thir nhit cua UE ¢6 thé duoc UE bao
cdo cho thiét bi mang. UE c6 thé bao cdo thong tin kha nang tht nhat théng qua tin hiéu
thtr ba. Tin hiéu thi ba co6 thé 12 maxNumberActiveTCI-PerBWP. Trong vi dy, kha ning
thir nhit dugc bio cdo theo cac bang tAn. Nghia 13, cac kha ning thir nhit twong ng c6
thé duoc bio céo doc 1ap cho cic bang tin khac nhau hoic cac t6 hop bang tan khac nhau.

Do do, sb trang thai TCI tdi da c6 thé duge x4c dinh theo mot trong sb cac
phuong thue sau.

Kha néang thu nhit do UE bao céo duoc xac dinh 14 sb trang thai TCI tdi da.

Kha ning thtt nht do UE bao céo duoc chia bdi s nhom CORESET téi da do UE
hd tro dé thu duoc sb trang thai TCI t6i da.

Kha ning tht nht do UE béo cdo dugc nhan bdi s nhom CORESET téi da do
UE hd trg dé thu duoc sb trang thai TCI t6i da.

Trong vi duy, viéc x4c dinh sb trang thai TCI tdi da c6 thé duogc thuc hién boi ca
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phia UE va phia thiét bi mang. Nghia 13, mit khic, UE can xéc dinh s6 trang thai TCI t6i
da c6 thé duoc hd tro boi UE, va mit khac thiét bi mang cling cAn biét sb trang thai TCI
t6i da c6 thé duwoc tao cAu hinh cho UE. Theo lya chon, viéc xac dinh trén day c6 thé
duoc thuc hién bséi mot trong s6 phia UE v phia thiét bi mang. Nghia 13, viéc x4c dinh
6 thé duoc thuc hién ddc 1ap bsi phia UE. Trong trwong hop do, UE co6 thé tinh toan sb
lwong t6i da theo phwong thirc trén ddy ngay ca khi thiét bi mang khong biét s trang théi
TCI tbi da duoc hd tro bai UE, va con ¢6 thé x4c dinh xem liéu céc trang thai TCI dugc
tao cAu hinh cé vuot qua s6 luong t6i da hay khong. Néu CO, mdt phan cia cic trang
thai TCI ¢6 thé duge chon, va két qua chon con ¢6 thé duogc thong bao cho thiét bi mang.
Néu viéc xac dinh dugc thuc hién doc 18p boi thiét bi mang, sb luong tdi da dwoc tinh
toan dua trén phuong thitc trén day, va céc trang thai TCI con dugc tao c4u hinh cho UE
theo két qua tinh todn.

Ngoai ra, bén canh phuong thic trén ddy, nhém trang thai TCI tha nhit ciing c6
thé duoc x4c dinh theo phwong thirc sau.

Mot hoic nhidu trang thai TCI duoc x4c dinh theo tin hiéu ciu hinh RRC.

ft nhat mot phﬁn cua céc trang thai TCI trong mot hodc nhiéu trang thai TCI dugc
tao cAu hinh duoc chon 1a nhom trang thai TCI thir nhét theo tin hiéu CE MAC.,

Nhu vay, do linh hoat hé théng ¢6 thé duoc cai thién, va chi phi cta tin hiéu RRC
c6 thé giam.

Tuong tu trén diy, nhém trang thai TCI thu nhét c6 thé tuong tmg v6i nhém
CORESET thtr nhit. Ngoai ra, nhém trang thai TCI thir nhat ¢6 thé twong tng véi nhém
CORESET mang DCI thtr nhét. Ngoai ra, gid tri t6i da cua di lidu TCI ciing c6 thé dugc
x4c dinh dua trén thong tin kha ndng tht nhét nhu duge mo ta trén diy, ndi dung nay
khong duge mo ta chi tiét & day.

Phuong phap con bao gbm cong doan sau.

Kénh duwong xudng thir nhét duoc lap lich béi DCI tht nhét nhan duoc bang cach
st dung trang thai TCI thtr nhit hodc gia thiét QCL tuong tmg Vi trang thai TCI thir
nhét d4p lai viéc nhom trang thai TCI thir nhét chi bao gdm trang thai TCI thir nhat.

Nhu vay, chi phi tin hiéu co thé giam, va trong khi d6, do tré c6 thé duoc rut ngén.

Trong hé théng NR, thiét bi mang c6 thé biéu thi thong tin trang thai QCL twong
ung v6i UE thong qua trang thai TCI khi truyén kénh didu khién duong xudng hoic kénh
dir ligu.

Trang thai TCI c6 thé bao gbm céc cau hinh sau: ID trang thai TCI dé xac dinh
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trang thai TCI, thong tin QCL 1, va thong tin QCL 2 (tuy chon).

Thong tin QCL con bao gdm cac thong tin sau: cAu hinh loai QCL va cAu hinh tin
hiéu tham chiéu QCL.

CAu hinh loai QCL ¢6 thé 1a mét trong s6 QCL loai A, QCL loai B, QCL loai C,
hodc QCL loai D.

CAu hinh tin hiéu tham chiéu QCL c6 thé bao gdm ID té bao tuong tmg véi tin
hidu tham chiéu, ID BWP va ID ctia tin hiéu tham chiéu (c6 thé 1a ID tai nguyén CSI-RS
hogc chi s SSB).

Néu ca thong tin QCL 1 va thong tin QCL 2 déu dugc tao ciu hinh, loai QCL ctia
it nhat mét thong tin QCL duogc yéu cau 12 mot trong sb loai A, loai B, va loai C, va loai
QCL ctia thong tin QCL khac (néu duoc tao cdu hinh) cin phai 14 QCL loai D.

Céc céu hinh loai QCL khac nhau dugc xéac dinh nhu sau:

Dich chuyén Doppler, trai Doppler, d6 tré trung binh, trdi tré};

‘QCL Loai B’: {Dich chuyén Doppler, trai Doppler};

‘QCL Loai C’: {Dich chuyén Doppler, do tré trung binh}; va

‘QCL Loai D’: {Théng s Rx khong gian}.

Giai phap duoc dé xuit trong phwong 4n cé thé bao gdm céc nodi dung sau.

Trong hé théng thu nhét, DCI thi nhét bao gém thong tin biéu thi trang thai TCI
thtt nhét, va thong tin biéu thi trang thai TCI thir nhit duoc tao cdu hinh ¢ biéu thi trang
thai TCI trong nhém trang thai TCI thu nhét. Nhu thé, su biéu thi linh hoat va dong boi
DCI ¢6 thé dwoc thuc hién, va hiéu ning hé thdng c6 thé duge cdi thién.

Viéc lidu DCI tht nhét ¢6 thé bao gdm thong tin bidu thi trang thai TCI thir nhét
hay khong c6 thé duoc xac dinh nhu sau.

N6i dung duoc x4c dinh 12 DCI thi nhét bao gdm thdng tin biéu thi trang thai TCI
thtr nhit khi diéu kién tha nhat dugce dép Gng. Nhu thé, ciu hinh lién quan bi han ché dé
giam d6 phuc tap thuc hién cia UE/mang.

Didu kién tht nhit bao gdm it nhit mét trong s6 sau day.

UE duoc tao cdu hinh véi nhiéu nhém trang thai TCI.

UE duoc tao cdu hinh véi nhidu nhém trang thai TCI, va thong tin trang thai TCI
trong nhiéu nhém trang thai TCI bao gdm thong tin QCL Loai D.

UE duoc tao ciu hinh v6i nhiéu nhém CORESET.

UE duogc tao cdu hinh véi nhidu nhém CORESET, va thong tin trang thai TCI
trong nhiéu nhom trang thai TCI bao gdm thong tin QCL Loai D.
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Dang thirc cua DCI thi nhét 14 dang thoe DCI 1_1, va didu kién th hai duogc dap
ung.

Didu kién th hai bao gdm it nhat mét trong sé cac noi dung sau day.

UE duoc tao cAu hinh vé&i nhiéu nhom trang théai TCIL.

UE duoc tao c4u hinh véi nhiéu nhém trang thai TCI, va thong tin trang thai TCI
trong nhiéu nhém trang thai TCI bao gdm thong tin QCL Loai D.

UE duoc tao cAu hinh véi nhiéu nhém CORESET.

UE duoc tao cAu hinh véi nhiéu nhém CORESET, va thong tin trang thai TCI
trong nhidu nhém trang thai TCI bao gbm thong tin QCL Loai D.

CORESET thir nhit @8 truyén DCI thtr nht bao gdm tin hidu cdu hinh. Tin hidu
cAu hinh dwoc tao cAu hinh @ biéu thi xem liéu DCI tht nhét twong Gmg c6 bao gém
treong biéu thi trang thai TCI hay khong. Vi du nhw, khi thong s6 tci-PresentInDCI trong
CORESET tht nhat dé truyén DCI tht nhit duoc dat 1a “duoc kich hoat”, thong sb nay
biu thi rang DCI thir nhit bao gdm trudng biéu thi trang thai TCI. Trong vi du, khi
thong sb tci-PresentInDCI trong CORESET thir nhit @& truyén DCI thi nhit khong duoc
tao cdu hinh, thong sé nay biéu thi rang DCI thi nhit khong bao gdm truong biéu thi
trang thai TCL.

Trong vi du, dang thirc cua DCI thtr nhét 1a dang thiec DCI 1_1. Trong trudng hop
d6, trang thai TCI thtt nhat c6 thé duoc biéu thi bing viéc x4c dinh thong tin biéu thi
trang thai TCI tht nhét dya trén noi dung trong trudng bidu thi cAu hinh truyén trong
DCI thtt nhit. Vi du nhu, théng tin biéu thi trang thai TCI thtr nhit dugc biéu thi thong
qua truong “Biéu thi cAu hinh truyén” trong DCI thir nhét.

Trong vi dy, d6 1éch thoi gian 1ap lich cua DCI ¢6 thé duoc x4c dinh theo phuong
thirc sau. Can phai chi ra ring phuong thiic sau c6 thé ing dung cho phia UE va phia
thiét bi mang. Nghia 13, hai bén c6 thé st dung cling mdt phwong thire dénh gid. Sau khi
x4c dinh @0 1éch thoi gian 13p lich caa DCI tht nhit dia trén diéu kién thi ba, UE ¢6 thé
thuc hién viéc tiép nhéin dua trén @0 1éch thoi gian 1dp lich. Tuong tu, thiét bi mang c6
thé x4ac dinh thoi gian gui cta DCI thtr nhét dwa trén d6 1éch thoi gian 18p lich, cu thé
nhu sau.

Noi dung duoc xac dinh 1a 1iéu d6 1éch thoi gian lap lich cua DCI thi nhét ¢6 16n
hon hoic khong nhé hon ngudng thi nhat hay khong khi didu kién tht ba duoc dap Gng.

Diéu kién thr ba bao gdm it nhit mét trong sb sau day.

UE duoc tao cAu hinh véi nhidu nhém trang thai TCIL.
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UE duoc tao cAu hinh vé&i nhiéu nhém trang thai TCI, va it nhat mot thong tin
trang thai TCI bao gdm thong tin QCLLoai D.

UE duoc tao ciu hinh véi nhiéu nhém CORESET.

UE duoc tao ciu hinh véi nhidu nhém CORESET, va it nhat mot thong tin trang
thai TCI bao gém thoéng tin QCL Loai D.

Thuat ngft “bang” trén day co thé duoc hiéu 1a x4p xi bang hozc bing ngudng thir
nhét nhu duoc ky vong béi UE.

Nhu vay, do tré 1ap lich DCI c6 thé bi giéi han, va d6 phitc tap thuc hién cua
UE/mang c¢6 thé giam.

Ngoai ra, kénh duong xuéng thtr nhét dugc 1ap lich béi DCI thir nhat nhan dugce
bing cach sir dung trang thai TCI duoc bidu thi boi DCI thir nhit hodc gia thiét QCL
twong ng v6i trang thai TCI dép lai viéc d¢ 1éch thoi gian 14p lich ctia DCI thir nhét 1a
nhidu hon hoic khong nho hon ngudng thr nhit. Kénh dudng xubng thi nhét 6 thé 1a
PDSCH. Do d6, su biéu thi chim tia linh hoat hon duoc thyc hién, do d6 tao diéu kién
thuén loi viéc 14p lich ctia hé théng trén cdc chum tia khéc nhau va cai thién hiéu nang hé
théng.

Va/hodc, dap lai viéc d@d 1éch thoi gian 1ap lich cua DCI thir nhét nhd hon hoic
khong 16n hon ngudng thir nhét, gia thiét QCL/trang thii TCI dugc st dung khi kénh
dudng xubng duoc 1ap lich bai DCI thi nhit nhan dwgce giéng véi CORESET thit hai,
hodc gia thiét QCL lién quan dén QCL Loai D/trang thai TCI lién quan QCL Loai D
duoc st dung khi nhan dwgc kénh duong xuéng do DCI thir nhét 1ap lich giéng voi
CORESET thir hai. Do d6, do tré 1ap lich gidm, va trdi nghiém ctia ngudi st dung V& céac
dich vu rat nhay cam véi @6 tré duoc cai thién.

Can hiéu ring CORESET thir hai c6 thé 1a CORESET thir hai dugc xac dinh tir
nhém CORESET thir nhit twong tmg véi DCI hodic CORESET thtt hai duoc xé4c dinh tir
nhidu nhém CORESET.

CORESET thir hai ¢6 thé 1a CORESET dép tmg diéu kién thir tu.

Pidu kién thtr tw 12 CORESET thtt hai 1a CORESET véi ID téi thiéu trong it nhét
mdt CORESET ctia nhém CORESET thtr nhit duge do tim trén khe thir nhat gin nhit
v6i kénh dudng xubng thir hai. Kénh duong xudng thir hai c6 thé 12 PDCCH.

Cu thé 1a, CORESET thr hai c6 thé 13 CORESET trong nhém CORESET thit
nhat.

UE do tim kénh didu khién trén cic khe khac nhau. UE do tim it nhit mot
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CORESET trong nhém CORESET thir nhét trén khe S1 (tirc 13, khe thi nhét) gan nhét
PDSCH, va sau d6 chon CORESET véi ID CORESET ti thiéu tir it nhit mot
CORESET la CORESET tht hai.

Theo lya chon, CORESET tht hai co thé 134 CORESET dap ung diéu kién thu
nam. Pidu kién thi nim c6 thé 12 CORESET thir hai 1a CORESET véi ID i thiu trong
it nhit mot CORESET ctia nhidu nhém CORESET dwoc do tim trén khe thir nhat gan
nhit véi kénh duong xudng th hai. Kénh dudng xudng thi hai ¢6 thé 1a PDCCH. Ngoai
ra, nhidu nhém CORESET ¢6 thé 1a tht ca cic nhém CORESET duoc tao cAu hinh hién
tai.

Cu thé 13, CORESET thtt hai ¢6 thé 12 CORESET trong nhiéu nhém CORESET.
Phuong thirc xac dinh c6 thé nhu sau day. Diu tién, UE do tim kénh diéu khién trén cdc
khe khéc nhau. UE do tim it nhit mot CORESET trong nhiéu nhém CORESET trén khe
S1 (ttrc 13, khe thir nhat) gin nhit PDSCH, va chon CORESET véi ID CORESET t6i
thidu trong it nhat mot CORESET 1a CORESET thi hai.

Trong vi du, néu tat c4 trang thai TCI duoc UE tao cAu hinh trén té bao phuc vu
khong bao gb6m “QCL Loai D” hoic tat ca trang thai TCI trong nhom trang thai TCI th
nhét khong bao gdbm “QCL Loai D”, gi4 thiét QCL/trang thai TCI dugc st dung khi kénh
duong Xuéng duoc lap lich bdi DCI tht nhét nhan dugc co thé su dung trang thai TCI
duoe biéu thi bai DCI thir nhit bat k& @ 1&ch thoi gian 14p lich ctia DCI thit nhét 16n hon
hodc nho hon ngudng thi nhét.

Khi DCI thi nhit 14p lich kénh duwong xudng thtr nhat nhiéu khe, trang thai TCI
dwoc biéu thi bi DCI thtr nhét 1a mot trong sb cac trang thai TCI duoc kich hoat & khe
thir nhit trong kénh duong xudng thi nhét nhiéu khe dwoc lap lich. Trong vi dy, trang
thai TCI dwoc kich hoat duge gift nguyén trén tit ca cac khe twong ng clia kénh duong
xubng thix nhét nhiéu khe duoc 1ap lich.

Trong vi du, du tién kénh duong xudng thtr hai nhan dugc néu théng tin QCL
Loai D twong g v6i kénh dudng xudng thir nhit khic vé6i thong tin tuong tmg vé6i kénh
duong xudng thtt hai trong tng véi nhém CORESET th nhét va kénh dudng xudng thir
nhét pht chdng kénh dudng xudng thir hai trén mién thoi gian.

Keénh duong xubng thi nhit 13 PDSCH. Kénh dudng xubng tht hai 1a PDCCH.

Ttc 13, néu thong tin “QCL Loai D” twong tng véi PDSCH khac véi PDCCH
twong Gmg v6i nhom CORESET tha nhat (hoic khac véi CORESET nhit dinh trong
nhém CORESET thtr nht) va PDSCH phti chdng véi PDCCH (hoic CORESET) trong
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mién thoi gian, UE wu tién nhan PDCCH (hodc uu tién nhan CORESET). Nhu vay, viéc
tiép nhan PDCCH dugc dam bao uu tién, va hiéu ning hé théng duoc cai thién.

Quy trinh xir 1y nhu vy pht hop véi viée lap lich song mang don hoédc cong gdp
song mang ndi bang tan (Intra-band Carrier Aggregation - CA). Khi quy trinh xir 1y nay
phit hop véi CA, PDSCH (tirc 13, kénh duong xubng thir nhit) va CORESET c6 thé
twong ung véi cac song mang thanh phan khéc nhau.

Ngoai ra, khi diéu kién thir sdu duwoc dap tng, kénh dudng xubng thtr nhit duoc
14p lich béi DCI thtt nhét nhan dugc bang céch st dung trang thai TCI dugc biéu thi boi
DCI thtr nhét hodc gia thiét QCL twong tmg véi trang thai TCI.

Didu kién thir sdu bao gdm it nhit mét trong sb sau day.

TAt ca céc trang thai TCI trén BWP duoc 1ap lich hodc té bao phuc vu khong bao
gdm bét ky thong tin lién quan dén QCL Loai D nao.

Céc trang thai TCI trong tit c cdc nhém trang thai TCI trén BWP duoc 1ap lich
hoic t& bao phuc vu bao gém khong c6 thdng tin lién quan QCL Loai D.

Céc trang thai TCI trong tit ca cac nhom trang thai TCI trén BWP duogc 1ap lich
hodc té bao phuc vu khong bao gbm thong tin lién quan dén QCL Loai D.

Nhu thé, hé théng tan sb thép c6 thé duogc thiét ké t81 wu, va hiéu ning hé théng
¢6 thé duoc cai thién.

Néu DCI th@ nhét 1ap lich cho kénh dudng xudng thi nhit nhidu khe, cu thé 1a,
DCI th nhét 1ap lich PDSCH nhiéu khe, trang thai TCI dugc bidu thi béi DCI thit nhét
1a trang thai TCI duogc kich hoat ¢ khe thir nhét trong PDSCH nhiéu khe duoc 1ap lich.
Trang thai TCI dugc kich hoat duoc gift khong thay ddi trén tat ca cac khe tuong ung véi
PDSCH nhiéu khe duoc lap lich.

Theo phuong an, ngudng thu nhét dugc thiét bi mang tao cAu hinh, hoic duoc x4c
dinh trong giao thtrc, hodc dugce xac dinh dua trén kha nang UE duoc bdo céo. Viée xac
dinh ngudng thu nhét dua trén kha ning UE duoc bdo cdo ¢d thé tao diéu kién hd tro cac
UE véi cac kha nang khac nhau.

Khi ngudng thi nhét duoc xac dinh dua trén kha ning UE duoc bao céo, béo cdo
c6 thé duoc thuc hién doc 1ap dua trén cic bing tan hoic td hop bing tan khac nhau.
Trong vi duy, khd ndng cua UE ¢0 thé duoc béo cdo thong qua théng sb
timeDurationForQCL.

Trong hé théng thir hai, DCI tht nhit khong bao gdm thong tin biéu thi trang thai
TCT thir nhat.
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Heé théng c6 thé giam kich c& thong tin ctia DCI va gidm chi phi.

Dang thtrc ctia DCI thir nhét 13 dang thitc DCI 1_1. Do d6, dang the DCI hién c6
c6 thé duoc st dung lai, khéi lugng cong viéc tiéu chuén hoa c6 thé giam, va do phuec tap
thuc hién ctia UE va mang c6 thé gidm.

Khic véi phuong thire trude ddy, theo phuong thic hién tai, tin higu cAu hinh
trong CORESET thtt nhat dé truyén DCI thir nhét khéng bidu thi ring DCI tuong ting
bao gom truong biéu thi trang thai TCI.

Vi du nhu, théng s tci-PresentInDCI trong CORESET thtt nhit dé truyén DCI
th& nhit khéng duoc tao ciu hinh, hodc chon gié tri mic dinh.

Ngoai ra, dang thuc ctia DCI thtr nhét 13 dang thuc DCI 1_0. Do d6, dang thirc
DCI hién ¢6 c6 thé duoc st dung lai, khdi lwong cong viée tidu chuin hoa c6 thé giam,
va d6 phirc tap thyc hién ctia UE va mang c6 thé giam.

Theo phuong thtre hién tai, n6i dung duoc xac dinh xem liéu 4o 1éch thoi gian 1ap
lich ctia DCI tht nhét 16n hon hoic bang ngudng thir nhat khi diéu kién thtr bay duoc
dap ing hay khong.

Pidu kién thir bay bao gom it nhat mot trong s6 sau day.

UE duoc tao cAu hinh vé6i nhiéu nhom trang thai TCIL.

UE duoc tao ciu hinh véi nhidu nhém trang thai TCI, va it nhat mot thong tin
trang thai TCI bao gém thong tin QCL Loai D.

UE duoc tao cu hinh véi nhiéu nhém CORESET.

UE dugc tao cAu hinh véi nhiéu nhém CORESET, va it nhit mot thong tin trang
thai TCI bao gbdm théng tin QCL Loai D.

Twong tu 13, thuat ngit “bang” c6 thé xap xi bang hoic bang nhu dwgc UE ky
vong, cu thé 1a, vo cung gén vGi ngudng thi nhét. Nhu vay, do tré 13p lich DCI bi gidi
han, va d6 phtc tap thuc hién cua UE/mang gidm.

Néu d6 léch thoi gian 14p lich ctia DCI thir nhat 16n hon hoic khong nhé hon
ngudng thir nhét, kénh duodng xuéng thtr nhét duoc lap lich bai DCI thu nhét nhén duogc
bing cach st dung trang thai TCI hodc gia thiét QCL tuong ting v6i CORESET thtt nhét
mang DCI thi nhit.

Néu d6 1éch thdi gian 1ap lich ctia DCI tht nhat nhd hon hodc bang ngudng thir
nhét, PDSCH duoc 1ap lich bai DCI thir nhét nhan duoc b%mg cach sur dung cung mot gia
thiét QCL 1a CORESET thtt ba, hodc PDSCH duoc 14p lich béi DCI thi nhat nhan dugc
bang cach str dung cting mdt gia thiét QCL twong ing véi QCL Loai D 14 CORESET thir
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ba. Do d6, do tré 1ap lich c6 thé giam, va trai nghiém cia nguoi st dung vé céac dich vu
rat nhay cam vé1 do tré duogc cai thién.

CORESET tht ba d4p tmg diu kién thit tim. Diéu kién thw tim 1a CORESET thi
ba 14 CORESET véi ID téi thiéu trong it nhit mot CORESET cua nhom CORESET thur
nhit duoc do tim trén khe tha nhit gan nhit véi kénh duong xudng thir hai.

Nghia 13, CORESET thtr ba 12 CORESET trong nhém CORESET thu nhét, va ¢
thé 14 CORESET véi ID téi thiéu trong it nhit mot CORESET ctia nhém CORESET thur
nhét duoc do tim do trén khe tht nht gan nhét véi kénh dudng xubng thir hai. Nhu vy,
viée truyén cac TRP/bang/chum tia khac nhau ¢6 thé duoc phan biét, va co thé dat duoc
hiéu nang cao hon.

Ngoai ra, CORESET tht ba dép tmg didu kién tha chin. Diéu kién thtr chin 1a
CORESET thit ba 1a CORESET vi ID tdi thiéu trong it nhit mot CORESET cuia nhiéu
nhém CORESET dwoc do tim trén khe tht nht gin nhét v6i kénh dudng xubng thit hai.

Nghia la, CORESET thtr ba 1a CORESET trong nhiéu nhém CORESET, va c6 thé
14 CORESET véi ID téi thidu trong it nhat mot CORESET cua nhidu nhém CORESET
dwoc do tim trén khe th@ nhit gin nhét v6i kénh dudng xubng thi hai.

Trong vi du, néu thong tin QCL Loai D twong tmg v6i kénh dudng xudng tht
nhét khéc véi thong tin twong ing véi kénh dudng xubng th hai twong ing véi nhém
CORESET thtr nht va kénh dudng xubng thi nhét phu chdng véi kénh dudng xudng
thi hai trong mién thoi gian, kénh dudng xubng th@ hai nhan duge ltc dau.

Vi du nhu, néu théng tin “QCL Loai D” twong ung véi PDSCH khac véi PDCCH
twong tng v6i nhém CORESET thu nhét (hoic khac véi CORESET nhit dinh trong
nhém CORESET thtr nhit) va PDSCH phu chdng v6i PDCCH (hoic CORESET) trong
mién thoi gian, UE wu tién nhan PDCCH (hodc wu tién nhdn CORESET). Nhu vay, vigc
tiép nhan PDCCH duoc dam bao wu tién, va hiéu nang hé théng duoc cai thién.

Phuong phép trén day phu hop véi viée 1ap lich séng mang don, va cting phu hop
v6i CA noi bang thn (PDSCH va CORESET c6 thé tuong tmg véi cac séng mang thanh
phin khéc nhau).

Phuong phép con bao gdm cong doan sau.

Kénh duong Xuéng tht nhit dugc 1ap lich béi DCI thu nhét nhan duoc bé’mg cach
st dung trang thai TCI dwoc biéu thi boi DCI thi nhét hozc gia thiét QCL tuong mg véi
trang thai TCI khi diu kién th sdu duoc dap tng.

Diéu kién thir sdu bao gom it nhat mot trong so sau day.
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T4t ca céac trang thai TCI trén BWP dugc 1ap lich hodc té bao phuc vu bao gém
khong c¢6 thong tin lién quan QCL Loai D.

Céc trang thai TCI trong tit ca cdc nhém trang thai TCI trén BWP duogc 18p lich
hoic té bao phuc vu bao gdm khong c¢6 thong tin lién quan QCL Loai D.

Céc trang théai TCI trong tit ca cac nhom trang thai TCI trén BWP dugc 14p lich
hodc t& bao phuc vu khong bao gbm thong tin lién quan QCL Loai D.

Nhu thé, hé théng tan sb thép 6 thé duoc thiét ké t6i wu, va hiéu nang hé théng
c6 thé duoc cai thién.

Ngudng thu nhit duvoc mang tao cAu hinh, hoic dugc x4c dinh trong giao thuc,
hoic duoc x4c dinh dua trén kha nang UE dugc bao cdo. Khi ngudng tht nhét dugc xéac
dinh dua trén kha ning UE dugc bao cdo, kha ning UE co thé duoc bao céo ddc 1ap cho
c4c bang tin khac nhau hozc cac t6 hop bing tan khéac nhau. Trong vi du, kha ning UE
¢6 thé duoc bao cdo thong qua thong sé timeDurationForQCL. Nhu thé, cac UE véi cac
kha ning khac nhau c6 thé dugce hd tro.

Cubi ciing cin luu y rang, theo phuong 4n, nhiéu nhém CORESET va nhiéu trang
thai TCI twong tmg véi BWP tht nhat. Do do, viée 1ap lich ctia kénh duong xubng thit
nhit (PDSCH) trong ciing mdt BWP ¢6 thé duge hd tro.

Nhiéu nhém CORESET tuong tng v6i BWP thr nhét, va trang thai TCI tuong
ung véi BWP thir hai. BWP thu nhét va BWP thtr hai 13 cing mot BWP, sao cho viéc 14p
lich PDSCH trong cuing mdt BWP ¢6 thé duoc hd tro. Theo lua chon, BWP thut nhét va
BWP tht hai 1a cac BWP khéc nhau cua cung mot té bao phuc vy, sao cho viéc 1ap lich
PDSCH BWP chéo c6 thé duoc hd tro.

Va/hoic, nhidu nhém CORESET va nhiéu trang thdi TCI twong ng v6i séng
mang/té bao phuc vu thi nhét. Do d6, viéc 1ap lich PDSCH trong cing mot té bao phuc
vu ¢6 thé dugce hd tro.

Va/hoic, nhiéu nhém CORESET tuong mg v6i séng mang/té bao phuc vu thi
nhét, trang thai TCI twong ung véi séng mang/té bao phuc vu thtr hai, va séng mang/té
bao phuc vu thi nhét va séng mang/té bao phuc vu thit hai 1a cdc séng mang/té bao phuc
vu khic nhau. Do @6, viéc 14p lich song mang chéo cua kénh duong Xuéng tht nhét, tic
14, PDSCH, ¢6 thé duge hd tro.

ft nh4t mot cAu hinh khéng gian tim kiém twong Gmg véi it nhit moét CORESET
hd tro viée 1ap lich séng mang chéo.

Va/hodc, DCI dugc mang trong it nhit mot CORESET bao gém truong biéu thi
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ID BWP.

Trong giai phap trén day, néu trang thai TCI bao gdm thong tin “QCL Loai D”,
UE ky vong rang d6 1&ch thoi gian 1ap lich DCI 1a bang hoic khdng nhé hon ngudng thir
nhit. Thuét ngit “biang” c6 thé duge hiéu 1a xp xi bang hoic bang v6i UE ky vong.
Ngudng tht nhét duge tao cAu hinh béi mang, hodc duoc xac dinh trong giao thirc, hodc
duoc xac dinh dya trén kha nang UE dugc bao cdo. Khi ngudng thir nhét dugc xac dinh
dua trén kha nang UE dugc bédo cdo, bao cao co thé duoc thuc hién thong qua thong sb
timeDurationForQCL, dé hd tro cic UE véi céc khd nang khac nhau.

UE phan hdi théng tin lién quan yéu cdu lap lai tuy dong hdn hop (Hybrid
Automatic Repeat Request Acknowledgment - HARQ) thong qua biang md ACK/NACK
twong tmg theo didu kién do tim ctia PDSCH dugc 14p lich béi DCI thir nhat. Vi du nhu,
UE ¢6 thé phan hoi thong tin HARQ tuong ng théng qua bang mad ACK/NACK 0 theo
didu kién do tim ctia PDSCH tht nhét duge 1ap lich boi DCI tht nhét. UE c6 thé phan
hdi thong tin HARQ tuong tng théng qua bang md ACK/NACK 1 theo diéu kién do tim
cta PDSCH thtr hai dugc 14p lich bai DCI thit hai.

Gii phap trén day s& dugc mo ta véi vi du sau day cho diéu kién N=2, cu thé 1a,
twong tmg v6i hai TRP/bang/chum tia. Can phai chi ra rang vi du sau day c6 thé dugc
m& réng cho cac gia tri 16n hon khéc cua N, va ¢6 thé phu hop voi diéu kién ciua N=1.

UE xéc dinh nhidu CORESET cho BWP thtr nhit theo c4u hinh mang. Nhiéu
CORESET thudc N (N=2) nhém CORESET khac nhau twong tng. Hai nhém CORESET
¢6 thé duoc ghi lai twong tmg 1a nhém CORESET 0 va nhém CORESET 1.

Nhom CORESET 0 tuong tng véi mot hodc nhidu CORESET. Nhém CORESET
| twong tng v6i mot hodc nhidu CORESET.

Khi mang bao gébm N (N=2) TRP (duoc ghi twong mg 1a TRPO va TRP1) duge
trién khai & céc vi trf vat Iy khac nhau, PDCCH tuong (g v6i nhém CORESET 0 ¢6 thé
dwoc truyén tir TRPO, va PDCCH tuong g v6i nhém CORESET 1 ¢6 thé dugc truyén
tr TRP1 (duoc thé hién trén Fig.5)

Ngoai ra, mdi CORESET trong nhém CORESET 0 duoc lién két v6i ID (hoic chi
s6), vA mdi CORESET trong nhém CORESET 1 dwoc lién két v6i ID (hodc chi s6) khéc.
Nghia la, cac nhém CORESET khac nhau c6 thé duoc lién két véi cac ID khac nhau.
Nhu viy, cac CORESET c6 thé dugc phan biét dé thudc cac nhém khéc nhau thong qua
cac ID, va tin hiéu twong d6i don gian.

Trong vi du, cac ID cua cac nhém CORESET c¢6 thé dugc xac dinh theo phuong
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thire xac dinh ID cia nhém CORESET tuong ng theo thong tin biéu thi. Theo phuong
thie nay, cac ID cta cac nhém CORESET cé thé truc tiép dugce xac dinh trude, dé don
gian thiét ké cac tin hiéu lién quan. Thong tin bidu thi c¢6 thé duoc tao ciu hinh béi tin
hiéu RRC hoac tin hiéu CE MAC hoac duoc biéu thi bai théng tin duwoc mang trong kénh
hodc tin hiéu 16p vat Iy. Trong quy trinh xtr Iy nhu vay, RRC hodc CE MAC dé thuc hién,
do6 phure tap cta viéc biéu thi boi thong tin dwge mang trong 16p vat 1y cao khong déng
ké, nhung hé thdng linh hoat hon. Thong tin dwgc mang trong kénh hodc tin hiéu 16p vét
Iy ¢6 thé 1a thong tin bidu thi trong DCI hodc RNTI dé x4o tron DCI. |

Vi du nhu, phwong thtre xut ly tin hi¢u RRC 1a thong tin biéu thi duogc tao cAu hinh
trong m3i thong tin cAu hinh CORESET dé bidu thi thong tin ID, va thong tin biéu thi ¢6
hai gia tri khac nhau (dé dé mo ta, duoc danh diu tuong tmg 1a X va Y). CORESET
trong dé thong tin biéu thi c6 gia tri 1a X thudc nhém CORESET 0, va CORESET ma
thong tin bidu thi ¢6 gid tri 12 Y thude nhom CORESET 1. Nhu thé, viéc biéu thi 6 thé
duoc thém vao thong tin cAu hinh CORESET hién ¢6 dé duy tri t6i da khung tin hiéu
RRC hién c6 va ddm bao d6 phuc tap tiéu chuin héa thap va tinh don gian cho viée thyc
hién bdi UE va mang.

Theo phuong thirc hién tai, gia tri (vi du nhu, X) ctia thong tin ID ¢ thé 12 gid tri
mac dinh. Nghia 13, néu khong cé thong tin biéu thi dugc tao cAu hinh, CORESET tuong
g dugc xem xét mac dinh la thuoc nhém CORESET nhét dinh, vi du nhu, thuéc nhém
CORESET 0. Gi4 tri mic dinh duoc xé4c dinh trude, sao cho chi phi tin hiéu ¢6 thé giam.

Phuong thirc xit Iy tin hiéu RRC khéc c6 thé 1a: UE nhan thong tin cdu hinh mang,
thong tin cau hinh mang biéu thi N=2 nhém CORESET va cac CORESET tuong tng véi
mdi nhom CORESET. Vi du nhu, nhém CORESET dugc thém vao béng cach thém
truong tuong ing vao IE PDCCH-Config trong tin hiéu RRC. Truong duge thém vao co
thd 13 “controlResourceSetToAddModListl TRINH TU (KicH ¢G (1.3)) CUA
ControlResourceSet TUY CHON,
controlResourceSetToReleaseList] TRINH TU (KICH €06 (1.3)) CUA
ControlResourceSetld TUY CHON, ”. Trudng dwgc thém vao 14 tiy chon. Néu khong c6
truong duoc thém vao ma chi ¢ truong twong ung gbc duogce tao céu hinh, cac nhém
CORESET khéc nhau khong duoc phan bidt, cu thé 14, tt ca cic CORESET déu thuge
cung mdt nhom CORESET. Truong gbc ¢6 thé 14 “controlResourceSetToAddModList
TRINH TU (KICH C0 (1..3)) CUA ControlResourceSet TUY CHON, - Can N
controlResourceSetToReleaseList TRINH TU (KicH <¢0 (1.3)) CUA
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ControlResourceSetld TUY CHON, - Can N ”.

Trudng gbe twong ting v6i mot nhém CORESET (vi du nhw, nhém CORESET 0).
Trudong duoc thém vao twong Ung véi nhém CORESET khac (vi du nhw, nhém
CORESET 1). Hai nhém CORESET khac nhau c6 thong tin phan biét twong Gng. Thong
tin phén biét 1a ID twong tng véi CORESET.

Phuong thirc xir 1y tin hiéu CE MAC la tin hiéu CE MAC dé tao cu hinh trang
théi TCI dugo kich hoat cho CORESET chira thng tin biéu thi ¢6 gia tri 1a X hodc Y dé
biéu thi thong tin ID. CORESET trong d6 thong tin biéu thi c6 gia tri 1a X thuéc nhém
CORESET 0, va CORESET trong d6 thong tin biéu thi c¢6 gia tri 1a Y thudc nhém
CORESET 1. Nhu vdy, vidc biéu thi c6 thd dugc thém vao tin hisu CE MAC hién c6 dé
gift lai t&i da dang thirc tin hiéu CE MAC hién c6 va dam bao d6 phuc tap tiéu chuan héa
thip va tinh don gian cho viéc thuc hién boi UE va mang.

Gié tri (vi du nhu, X) ctia thong tin ID c6 thé 1a gia tri mac dinh. Nghia 13, néu
khong co6 thong tin biéu thi duoc tao cAu hinh, CORESET tuong tng dugc xem xét mac
dinh 1a thuéc nhém CORESET nhéit dinh (vi du nhu, thudc nhom CORESET 0). Gia tri
mic dinh dugce xdc dinh trude, sao cho chi phi tin hiéu ¢6 thé giam.

Fig.7 1a so dd dang thtrc so luge cua tin hiéu CE MAC dugc su dung dé tao ciu
hinh trang thai TCI duoc kich hoat cho CORESET. Mot bit trong ID trang thai TCI
truong cudi cling co thé dugc danh riéng dé thé hién thong tin biéu thi. Noi dung nay
duoc hiéu 1a Fig.7 chi thé hién mat tin hiéu CE MAC, va sau d6 cac CE MAC duoc dua
vao dé tao cAu hinh céc trang thai TCI duogc kich hoat cho cac CORESET ciing c6 thé
chira thong tin biéu thi.

Trong vi dy, nhém CORESET 0 tuong tmg v6i bang ma ACK/NACK 0, va nhém
CORESET 1 tuong ung véi bang ma ACK/NACK 1. Do cac ACK/NACK tuong Gtng v6i
dit liéu 14p lich cua cac nhéom CORESET khac nhau c¢é thé duoc truyén ddce lap, trudng
hop duong truc khong ly twdng cod thé dwoc hd tro hidu qua.

ID cta nhém CORESET tuong tng véi bang ma ACK/NACK. Nghia la, cac ID
khac nhau c6 thé twong tng véi cac bang ma ACK/NACK khéc nhau.

Su phan héi ACK/NACK tuong tmg véi PDSCH duogc 1dp lich boi DCI duoc
truyén trong nhém CORESET 0 tuong (mg véi bang ma ACK/NACK 0. Phan héi
ACK/NACK tuong tng véi PDSCH duoc lap lich bsi DCI duoc truyén trong nhém
CORESET 1 twong rng v6i bang md ACK/NACK 1.

TAt ca cac CORESET trong cdc nhom CORESET khic nhau dugc tao cAu hinh

24



50034 25/55

trong cing mot tin hiéu PDCCH-config. S6 lwgng CORESET trong nhém CORESET ¢6
thé nho hon hoic bing 5.

Ngoai ra, lién quan dén viéc x4c dinh sb luong nhém CORESET dugc UE hd trg,
¢6 thé x4c dinh xem lidu nhidu nhém CORESET duoc hd trg c6 thé duge xé4c dinh bang
céch bao cdo kha niang UE hay khong. Do d6, cac UE véi cac khd ndng khéac nhau cé thé
duoc hd tro. Kha ning UE dugc bdo cdo doc 1ap theo cac bing tan (vi du nhu, mdt $6
bang tan hoic cic t6 hop bang tAn h trg, trong khi mot s6 bing tAn hoic cac t6 hop bing
tan khong ho trg).

Dua trén ndi dung trén day, UE do tim DCI thir nhét trén tai nguyén twong Ung
v6i nhom CORESET 0, va DCI thir nhét 1ap lich kénh dit lidu dwong xubng thir nhét
PDSCH. UE do tim DCI th@ hai trén tai nguyén twong tng véi nhém CORESET 1, va
DCI thir hai 14p lich kénh dit lidu duong xudng thir hai PDSCH. Can phai hiéu rang, néu
¢6 thém nhém CORESET, ching han nhu nhém CORESET 2 va 3, UE cdn ¢6 thé do tim
DCI thtr ba va DCI thr tu tir cAc nhém nay tuong Gng dé 1ap lich twong tmg PDSCH thtr
ba va PDSCH thir tu. Tuy nhién, viéc xem Xét hét moi khia canh dugc béd qua trong vi dy,
va cac ndi dung mo ta tiép theo chi duoc thuc hién v6i hai nhom CORESET.

DCI tht nhit twong tng v6i nhém trang thai TCI tha nhat, va DCI thit hai twong
tmg v6i nhém trang thai TCI tht hai. Nhu vy, cic chim tia giri khdc nhau (hodc cac
chum tia nhan tuwong tng) co6 thé dwoc st dung khi viée truyén cac PDSCH khac nhau
bing cac TRP/bang/chum tia khdc nhau dugc hd tro.

Nhom trang thai TCI th@ nhit bao gém mdt hoic nhiéu trang thdi TCI. Nhém
trang thai TCI tht hai bao gdm mot hoic nhiéu trang thai TCI. Trong vi du wu tién, sb
luong trang thai TCI trong nhom trang théi TCI tht nhét hoic nhém trang thai TCI thi
hai nh6 hon hoic bang 8.

Ca nhom trang thai TCI thir nhat va nhom trang thai TCI thtr hai déu twong tng
voi BWP thir hai. Ngoai ra, cac trang thai TCI trong cac nhom trang thai TCI thir nhit va
nhom trang thai TCI thir hai ¢ thé duoc tao cdu hinh trong ciing mot thong diép tin hiéu
PDSCH-Config.

Nhém trang thai TCI thir nhét dugc xé4c dinh boi tin hiéu RRC (quy trinh twong tu
duoc thuc hién trén nhom trang thai TCI tht hai va s& khong dugc ldp lai, va quy trinh
tuong tu sau d6 duge thue hién ¢ noi khac, trir khi dwgc minh hoa thém). Do dd, tin hiéu
CE MAC c6 thé dugc luu, va thong tin duoc tao céu hinh va chi phi tin hiéu c6 thé giam.

Trong vi dy, nhém trang thai TCI thu nhit tvong ing véi nhém CORESET thit
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nhit. Ngoai ra, cdc nhom trang thai khac c6 thé twong Gmg v6i cic nhom CORESET khac
tuong ung.

Thong tin cAu hinh trang thai TCI trong nhém trang thai TCI thi nhit chtra thong
tin bidu thi. Thong tin biéu thi twong tmg véi nhom CORESET thtt nhat. Ngoai ra, thong
tin bidu thi bidu thi ID ctia nhém CORESET thtt nhit. Nhu vy, viéc biéu thi méi c6 thé
duoc thém vao thong diép tin hiéu RRC trang thai TCI hién c6 dé giam do phirc tap thuc
hién cua UE béng cach str dung khung tin hiéu RRC hién cé.

Hai nhém trang thai TCI dugc tao cu hinh trong PDSCH-Config, va mdi nhém
trang thai TCI twong ng v6i nhom CORESET. Vi du nhu, truong dugc thém vao thong
diép tin hidu. Hai nhém trang thai TCI twong ung v6i hai nhém CORESET tuong ung.
Quy trinh xt ly théng nhat dwoc thuc hién trong PDSCH-Config dé tranh viéc stra ddi
trén mdi thong diép tin hidu RRC trang thai TCI va con giam d9 phire tap thuc hién cta
UE. Truong duoc thém vao cé thé 13 “tci-StatesToAddModList] TRINH TU (KiCH
CO(1..maxNrofTCI-States)) CUA TCI-State TUY CHON,
tci-StatesToReleaseListl TRINH TU (KICH CO(1..maxNrofTCI-States)) CUA TCI-
Stateld TUY CHON.

Nhém trang thai TCI thtt nhét twong tng v6i CORESET mang DCI tht nht.

Ngoai ra, nhom trang thai TCI thir nhét c6 thé duoc xac dinh theo nhém trang théi
TCI thi nhét trong tin hidu ciu hinh RRC.

Toan b nhém trang thai TCI thir nhit ¢6 thé dwgc x4c dinh 1a nhom trang théi
TCI thtr nhét. Do d6, tin hiéu CE MAC c6 thé dugc luu lai.

Theo Iva chon, mot phén hodc tit ca céc trang thai TCI trong cdc nhom trang thai
TCI thir nhét c6 thé dwoc chon va x4c dinh 1a nhém trang thai TCI tht nhét theo tin hidu
CE MAC. Do d6, @ linh hoat hé théng c6 thé duoc cai thién, va chi phi RRC c6 thé
giam.

Trong vi du, nhom trang thai TCI thu nhit twong Umg véi nhém CORESET tht
nhat.

Thong tin cdu hinh trang thai TCI trong nhom trang thai TCI thi nhéit chra thong
tin biéu thi. Thong tin biéu thi twong tmg véi nhom CORESET thtt nhét, va ngoai ra,
thong tin bidu thi biéu thi ID ciia nhém CORESET tht nhit. Su biéu thi méi ¢6 thé duoc
thém vao thong diép tin hiéu RRC trang thai TCI hién c6 dé giam do phuc tap thuc hién
ctua UE bang cach sir dung khung tin hiéu RRC hién co.

Hai nhom trang thai TCI dwoc tao céu hinh trong PDSCH-Config, va moi nhém
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trang thai TCI tuong Ung v6i nhém CORESET. Vi du nhu, truong dugc thém vao thong
diép tin hiéu. Hai nhém trang thai TCI twong Gmg véi hai nhém CORESET tuong Ung.
Quy trinh théng nhét duoc thuc hién trong PDSCH-Config dé tranh stra d6i trén mdi
thong diép tin higu RRC trang thai TCI va con giam d¢ phtc tap thuc hién cua UE.
Truong dugc thém vao co thé nhu duoc md ta trén day, va s& khong duoc md ta & day.

Nhém trang thai TCI thr nhit twong tmg v6i CORESET mang DCI thi nhit.

Trong vi du, s6 lugng trang thai TCI tdi da trong nhom trang thai TCI thir nhét
duoc xac dinh theo kha ning do UE bédo cdo. Kha ning do UE bao c4o dugce bao cdo
thong qua tin hiéu maxNumberActiveTCI-PerBWP. Vi du nhu, sb lwong tdi da 1a kha
ning A duoc bdo cdo bdi UE, va sb lwong tbi da 1a (kha nang A dugc béo céo boi s
nhém UE/CORESET B).

Trong vi dy, tin hiéu CE MAC hién ¢6 ¢6 thé duoc str dung lai cho quy trinh xtt Iy
tin hiéu CE MAC, vi du nhu, dwgc minh hoa trén Fig.8. Do nhém trang théi TCI cu thé
ma trang thai TCI nhét dinh thudc vé d3 duoc biét dén theo tin hiéu RRC, cac phuong
thire xr Iy CE MAC khéac nhau c6 thé duoc st dung, vi du nhu sau.

Truong Ti hién c6 dugc md rong (tuy chon) @ c6 thé biéu thi nhiéu trang théi
TCI hon v UE c6 thé biét nhom trang thai TCI twong tmg ma mdi trang thai TCI thude
vé theo théng tin cdu hinh ctia cic trang thai TCI dugc kich hoat. Do d6, hai nhom trang
thai TCI ¢6 thé duoc biéu thi trong cung mdt CE MAC.

Ngoai ra, bit R danh riéng c6 thé dwgc thay ddi dé biéu thi nhom trang thai TCI cu
thé, hodc nhém TCI cu thé hozc nhém CORESET cu thé ma céu hinh CE MAC hién tai
danh cho. Do @6, hai nhém trang thai TCI ¢6 thé dugc tao cdu hinh ddc lap, va d¢ linh
hoat cao hon.

Trong vi du, nhom trang thai TCI thw nhét c6 thé duogc x4c dinh theo phuong thire
sau. Mot hoac nhiéu trang thai TCI dugc tao cAu hinh theo tin hiéu cAu hinh RRC, va sau
do mot phén hodc tat ca trang thai TCI trong trang thai TCI dugc tao cAu hinh duoc chon
va x4c dinh 1a nhom trang thai TCI tht nhit theo tin hiéu CE MAC. Do d6, d6 linh hoat
hé théng c6 thé dugc cai thién, va chi phi RRC ¢6 thé giam.

Nhom trang thai TCI thir nhét twong tmg v6i nhém CORESET thir nhét.

Nhom trang théi TCI thtt nhit trong tmg véi CORESET mang DCI thi nhét.

S6 luong trang thai TCI tdi da do RRC tao cdu hinh duoc x4c dinh theo kha ning
duoc bao cdo boi UE. Kha niang dugc bao cao boi UE duoc bdo cdo thong qua tin hiéu

maxNumberActive TCI-PerBWP.
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S6 luong t6i da 12 kha ning A dugc béo cdo boi UE, hodc, sb luong tdi da 1a (kha
ning A dugc béo cdo boi UE * s6 nhom CORESET B).

Ngoai ra, tin hiéu CE MAC hién ¢6 ¢6 thé duoc str dung lai dé xur ly tin hiéu CE
MAC, va bit R danh riéng duoc thay dbi dé biéu thi nhom trang thai TCI cu thé, hoc
nhém TCI cu thd hogc nhém CORESET cu thé ma c4u hinh CE MAC hién tai danh cho.

28/55

Do d6, hai nhém trang thai TCI ¢6 thé duoc tao cAu hinh doc 1ap, va d6 linh hoat cao hon.

Ngoai ra, két hop véi cac vi du trén day, néu nhém trang thai TCI tht nhét dugc
xac dinh theo cdu hinh mang ma UE nhan duoc chi bao gém mot trang thai TCI (dugc
ghi 1a trang thai TCI thu nhét), trang thai TCI hogc gia thiét QCL dugc st dung bsi UE
& nhan PDSCH do DCI thit nhét 1ap lich duoc x4c dinh theo trang thai TCI thir nhat. Do
d6, t6i wu hoa c6 thé duoc thye hién cho trwong hop dién hinh, chi phi tin hiéu c6 thé
giam, va dong thdi d9 tré cling giam.

Tin hiéu DCI tht nht khong chira bt ky thong tin biéu thi trang thai TCI nao.
Néu nhém trang thai TCI tht nhit duoc xac dinh theo cAu hinh mang ma UE nhén duoc
chi bao gdm mdt trang thai TCI (dugc ghi la trang thai TCI thir hai), trang thai TCI hoac
gia thiét QCL dugc UE sir dung dé nhan PDSCH duoc lap lich bsi DCI thir nhét duge
x4c dinh theo trang thai TCI th{ hai.

Khi tin hiéu DCI tht nhit chtra khong c6 thong tin biéu thi trang thai TCL, trang
thai TCI twong ung v6i PDSCH khong dugc kich hoat hodc gidi hoat st dung CE MAC.

Cac quy trinh khdc cua vi du cling gidng nhu céc quy trinh cta giai phap theo cac
phuong 4n trén dy, va do d6 s& khong dwoc mo ta chi tiét.

Ciing cin phai chi ra rang, dua trén nhiéu vi du, UE c6 thé phan hoi thong tin
HARQ tuong tng thong qua bang mad ACK/NACK 0 theo didu kién do tim ctia PDSCH
thtr nhit dwoc 1ap lich béi DCI thir nhit va UE phan hdi thong tin HARQ twong tng
thong qua bang ma ACK/NACK 1 theo diéu kién do tim ctia PDSCH thir hai dugc 14p
lich bai DCI tht hai.

Phuong én cua sang ché @& xut UE. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, UE bao gom
bd phan truyén thong thir nhit 41.

B phén truyén thong thi nhit 41 duoc tao cdu hinh ¢ nhan DCI thi nhéit duoc
st dung dé lap lich viéc truyén dit liéu duodng xudng thu nhét. DCI th& nhét duoc truyén
trén CORESET thtr nhét trong nhém CORESET thtr nhit. Nném CORESET thtr nhét
bao gdm mét hodc nhicu CORESET.

Do do, phuong an dé xuét thiét bi mang. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, thiét bi
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mang bao gbm bo phan truyén thong thi hai 51.

B6 phan truyén thong thtr hai 51 duogc tao cAu hinh dé gui DCI thur nhét duoc st
dung d& 14p lich viéc truyén dit liéu duong xubng thir nhit dén UE. DCI thir nhat dugc
truyén trén CORESET tht nhét trong nhom CORESET thir nhat. Nhém CORESET tht
nhit bao gdm mét hoic nhiéu CORESET.

Theo phuong an, thiét bi mang tao cAu hinh, thong qua bo phan truyén thong thir
hai 51, nhidu nhém CORESET bao gdm nhém CORESET tht nhit cho UE. Nghia 13, bd
phan truyén thong thér nhét 41 ciia UE nhn nhidu nhém CORESET duoc tao ciu hinh
boi thiét bi mang va bao gdm ca nhém CORESET thi nhat.

Cu thé 1, thit bi mang c6 thé tao c4u hinh, thong qua bd phéin truyén thong thir
hai 51, mdt hodc nhidu nhém CORESET cho UE. Céu hinh cta nhiéu nhém CORESET
dugce nhin manh trong phurong an.

Cac nhém CORESET khéc nhau trong nhidu nhém CORESET c6 thé twong ting
véi cac TRP/bang/chum tia khac nhau. Do d6, cic nhém CORESET khac nhau c6 thé
dugc phan biét dé con giam sb lugng bit cAn ctia mot phén thong tin biéu thi trong DCIL.

Nhiéu CORESET hozc nhém CORESET trén ddy c6 thé tuong tmg véi cling mot
BWP. Ngoai ra, cic nhom CORESET khac nhau trong nhiéu nhém CORESET dugc lién
két voi cac chi sé khac nhau.

Ciing c¢6 thé c6 didu kién khac, cu thé 13, nhém CORESET khong duoc lién két
véi ID. Trong truong hop nhu vay, tit ca cdc CORESET c6 thé duoc xem xét 1a thude
cung mdt nhom CORESET, va nhom CORESET khong yéu ciu phai dugc tao céu hinh.

Theo phwong 4n, cic CORESET trong cac nhom CORESET khéc nhau c6 thé
dugc tao cdu hinh boi cung mot tin hi¢u thr nhét. Ngoai ra, cic CORESET trong céc
nhoém CORESET khac nhau cling c6 thé duge tao cAu hinh béi cac tin hiéu khac nhau.

Cung mot tin hiéu thir nht 14 cing mot tin hidu ciu hinh PDCCH.

Trong vi du, s6 lugng CORESET dugc tao c4u hinh trong tin hiéu PDCCH-config
(cAu hinh PDCCH) tdi da c6 thé 1a 5, va tét nhién, cling c6 thé 16n hon hogc nho hon, noi
dung nay khong d hét moi khia canh trong phuong 4n. Néu s6 luong CORESET trong
cAu hinh PDCCH-config dugc ddt nho hon hodc bﬁng 5, ¢6 thé dat duoc d6 linh hoat xir
1y cao hon, va d§ phure tap xtr Iy ¢6 thé giam.

Viéc liéu UE c6 thé hd tro t6 hop cua nhidu CORESET c6 thé dwoc bao cdo thong
qua kha nang cua UE hay khong. Cu thé 13, bd phan truyén thong thir nhét 41 c6 thé bao
c4o xem liéu UE hd tro nhidu nhém CORESET thong qua thong tin kha ning UE hay
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khong. Do do, thiét bi mang c6 thé nhan thong tin kha nang UE va xéac dinh xem li¢u UE
hd tro nhidu nhom CORESET duya trén thong tin kha ning UE hay khong. Nhiéu nhém
CORESET c6 thé duoc tao cAu hinh cho UE néu UE h trg nhiéu nhém CORESET. Néu
khong, chi mdt nhém CORESET duoc tao chu hinh, hodc khong c¢6 nhom CORESET
nao duogc tao c4u hinh.

B phan truyén thong thir nhat 41 bdo cdo xem liéu UE ¢6 hd trg nhieu nhom
CORESET trén cac bing tin khac nhau ctia nhidu bang tin thong qua thong tin kha ning
UE hay khong.

Hodic, bo phan truyén thong thir nhit 41 béo cdo xem lidu UE ¢6 hé tro nhiéu
nhém CORESET trén c4c nhém bing tin khdc nhau cua nhiéu nhém bing tin thong qua
thong tin kha nang UE hay khong.

Nhu dwoc md ta trén ddy, cic nhom CORESET khac nhau trong nhidu nhém
CORESET duoc lién két vdi cac chi sb khéc nhau. Mobi CORESET trong cing mdt nhém
CORESET c¢6 thé duoc lién két v6i cing mot ID.

ID 13 ID ciia nhém CORESET. ID ¢6 thé duge tao cAu hinh béi thiét bi mang
thong qua tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) hogc
tin hiéu phan tir didu khién (Control Element - CE) diéu khién truy cap phuong tién
(Media Access Control - MAC) hodc dugc biéu thi boi thong tin duwgc mang trong kénh
16p vat ly hodc tin hiéu 16p vét ly. Nhu vy, khai niém ID cia nhém CORESET duoc
dua ra dé don gian hoa hon nita tin hi¢u. Ngoai ra, ID ¢ thé dugc tao cAu hinh don gian
hon béng RRC hoidc CE MAC, va c6 thé dat duoc do linh hoat hé théng cao hon b%mg
cach mang thong tin théng qua tin hiéu 16p vat ly.

Théng tin dwgc mang trong kénh 16p vat 1y hodc tin higu 16p vét 1y la thong tin
biéu thi trong DCI hoac RNTI duoc sir dung dé x40 tron DCI.

Trong vi du, cic nhém CORESET khéc nhau twong Gng v6i céc bang ma
ACK/NACK khéac nhau twong ung. Trong truong hop nhu vay, cac ACK/NACK tuong
tmg véi dit liéu 1ap lich cua cdc nhém CORESET khéc nhau ¢ thé duoc truyén doc lap,
sao cho trudng hop truyén din khong 1y tudng co thé duogc hd tro hiéu qua.

Trong trudng hop d6, céc ID cia cac nhom CORESET khéc nhau ¢6 thé khong
dwoc dit, hodc, cac ID cua cac nhém CORESET ciling ¢6 thé tuong Gng voi cdc bang ma
ACK/NACK, cu thé 13, cac ID khac nhau twong tmg v6i cac bang ma ACK/NACK khac
nhau.

Ngoai ra, ¢6 didu kién khac Ia cic nhom CORESET khac nhau 6 thé twong tmg
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véi cing mét bang md ACK/NACK.

Trong vi du, dwa trén giai phép trén day, cong doan sau day con c6 thé dugc bao
gbm trong phuong 4n.

B6 phan truyén thong thir nhit 41 cia UE do tim DCI tht hai dé lap lich viéc
truyén di liéu duong xubng tht hai,

DCI thtt hai duge truyén trén CORESET th hai trong nhém CORESET thr hai.

Theo phuong thtic nay, UE ¢é thé hd trg truyén ddng thoi nhiéu kénh dir lidu
duong xuéng, sao cho tdc d6 truyén dit liéu duoc cai thién.

Ngoai ra, DCI tht hai va DCI thi nhit dugc sir dung tuwong tng dé 1ap lich céc
kénh dudng xubng thi nhit tuong ting riéng.

Kénh duong xubng thtr nhat ¢ thé 1a kénh chia sé duong xubng vt 1y (Physical
Downlink Shared Channel - PDSCH).

Theo phuong an nay, DCI thu nhét twong tmg véi nhom trang thai TCI thir nhét,
va/hodc DCI thir hai twong (g v6éi nhom trang thai TCI thir hai.

Nhu vay, cac chiim tia giri khac nhau (hodc cdc chum tia nhén twong ung) co thé
dwoc st dung khi viée truyén cidc PDSCH khéac nhau bang cac TRP/bang/chum tia khac
nhau duoc hd tro.

Péi v6i cac trang thai TCI, bd phan truyén thong thur hai 51 cua thiét bi mang
trong hé théng NR c6 thé biéu thi trang thai TCI tuong mg cho tin hiéu duong xubng
hodc kénh duong xudng.

Néu b6 phan truyén thong thtr hai 51 cua thiét bi mang tao cAu hinh tin hiéu tham
chiéu QCL ctia kénh duong xudng muc tiéu hoic tin hiéu duong xubng muc tiéu 13 tai
nguyén SSB tham chiéu hoic CSI-RS tham chiéu thong qua trang thai TCI va loai QCL
duoc tao cu hinh 13 loai A, loai B hodc loai C, UE c6 thé gia dinh ring céc thong s6 kich
¢& 16n cla tin hidu duong xudng muc tiéu va tai nguyén SSB tham chiéu hoic CSI-RS
tham chiéu 12 gidng nhau. Thong sb kich ¢& 16n duge x4c dinh bai cau hinh loai QCL.

Néu bd phén truyén thong thir hai 51 cta thiét bi mang tao céu hinh tin hidu tham
chiéu QCL ciia kénh dudng xudng muc tiéu hozc tin hiéu dudng xudng 12 tai nguyén
SSB tham chiéu hodc CSI-RS tham chiéu thong qua trang thai TCI va loai QCL dugc tao
cu hinh 13 loai D, UE c¢6 thé nhén tin hiéu duong xuéng muc tiéu st dung cung mat
chum tia nhén (ttrc 13, thong sé Rx khong gian) dé nhan tai nguyén SSB tham chiéu hoic
CSI-RS tham chiéu. N6i chung, kénh dudng xubng muc tiéu (hoic tin hiéu dudng xubng)

va tai nguyén SSB tham chiéu hozc CSI-RS tham chiéu cua chung dugc thiét bi mang

31



50034 32/55

giri qua cing mot TRP hodc cing mét bang hodc cung mét chim. Cac trang thai TCI
khéc nhau thuong c¢6 thé duge tao cAu hinh néu cac TRP truyén hoic bang truyén hoic
chum tia giri cho hai tin hi¢u duong xubng hoic kénh duong xubng khic nhau.

DP6i v6i kénh didu khién dudong xudng, trang thai TCI twong Gmg véi CORESET
¢6 thé dwoc bidu thi béi tin hidu RRC hodc t6 hop clia tin hiéu RRC va tin higu MAC.

Bd phan truyén thong thir nhét 41 ctia UE nhan mot hodc nhiéu nhoém trang thai
TCI duoc tao cAu hinh béi mang cho UE, hodc, thu dugc mét hodc nhiéu nhém trang thai
TCI dua trén thong tin biéu thi.

Nhém trang thai TCI thu nhét bao gdm mot hoic nhiéu trang thai TCL.

Mot hodc nhiu nhom trang thai TCI twong ang véi cing mot BWP.

Can luu y rang, néu c6 nhidu nhom trang thai TCI, mdi nhom trang thai TCI c6
thé bao gdm nhiéu trang thai TCL

Sb lwong trang thai TCI dugc bao gbém trong nhom trang thai TCI c6 thé khong
16n hon N. N ¢6 thé dugc xéc dinh theo didu kién thyc té. Vi du nhw, N c6 thé bang 8.

Céc trang thai TCI trong c4c nhom trang thai TCI khéc nhau ctia mét hodc nhiéu
nhém trang thai TCI ¢o thé duoc tao cAu hinh bai bo phan truyén thong thir hai 51 cua
thidt bi mang théng qua cing mot tin hiéu thir hai. Tin hiu thir hai ¢6 thé 1a tin higu clu
hinh PDSCH. Trong vi duy, tin hiéu cdu hinh PDSCH c6 thé 1a PDSCH-Config IE RRC.

Ngoai ra, nhom trang thai TCI tha nhét ¢6 thé duoc xac dinh béi tin hiéu RRC
duoc giri bdi bd phan truyén thong thi hai 51 ciia thiét bi mang.

Cac nhém trang thai TCI ¢o thé twong ng véi cdc nhom CORESET. Vi du nhur,
nhom trang thai TCI tht nhét twong tng véi nhom CORESET thu nhét mang DCI thir
nhét. Ngoai ra, nhém trang thai TCI thir nhét tvong tng véi nhém CORESET thtr nhit.

Ngoai ra, phuong thirc x4c dinh nhém trang thai TCI thr nhét c6 thé duge xéc
dinh theo nhém trang théi TCI thir nhit. Cu thé 13, UE con bao gém b phén xt ly thi
nht 42, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh nhém trang thai TCI thi nhit theo tin hidu RRC
ctia thiét bi mang. Do do, bo phén truyén thong tha hai 51 cua thiét bi mang tao cAu hinh
nhém trang thai TCI thtr nhat thong qua tin hiéu RRC.

Nhém trang thai TCI thtt nhét twong tmg v6i nhom CORESET thir nhét.

Nhom trang thai TCI thir nhét twong tmg v6i CORESET mang DCI thi nhét.

Nhém trang thai TCI thi nhét con c6 thé duoc xac dinh dya trén nhom trang thai
TCI thtr nhit theo phwong thirc sau.

Nhém trang thai TCI tht nhét ¢ thé 1a nhém trang thai TCI thi nhat. Do d6, tin
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hiéu CE MAC c6 thé duoc luu lai.

Theo lua chon, bd phéan xu ly thir nhét 42 chon va x4c dinh it nhit mot phﬁn cua
cac trang thai TCI trong cdc nhom trang thdi TCI thi nhét 12 nhém trang thai TCI tha
nhét theo tin hiéu CE MAC.

S6 luong trang thai TCI tdi da trong nhém trang thai TCI c6 thé duoc xac dinh
theo kha nang thtr nhét ciia UE. Thong tin kha ning thr nhat ctia UE c¢6 thé duge UE béo
c4o cho thiét bi mang. UE c6 thé bao cdo thong tin kha nang tht nhét thong qua tin higu
thir ba. Tin hiéu tha ba c¢6 thé 12 maxNumberActiveTCI-PerBWP. Trong vi du, kha ning
thtr nhét duoc bao cdo theo cac bing tan. Nghia 13, cdc kha ning tht nhét twong Gmg ¢
thé duoc bao cdo doc 1ap cho céc bang tAn khéc nhau hodc céc t hop bang tin khac nhau.

Do d6, b6 phan xit 1y thir nhat 42 hoic b phan xit 1y thtr hai ciia thiét bi mang ¢6
thé x4c dinh sb trang thai TCI tdi da theo mot trong sb cac phuong thitc sau.

Kha ning thir nhét do UE bdo céo dugc xéc dinh 12 s6 trang thai TCI téi da.

Khé ning thi nhit do UE béo céo duge chia boi s nhém CORESET t6i da duoc
UE hd tro dé thu duoc sb trang thai TCI ti da.

Kha ning thtt nhét do UE béo céo dwoe nhan boi sé nhom CORESET téi da duoc
UE hd trg dé thu duoc sb trang thai TCI t6i da.

Ngoai ra, bén canh phuong thirc trén day, nhém trang thai TCI thir nhit ciing c6
thé duoc xac dinh theo cac phuong thirc sau.

B6 phan xur ly thit nhat 42 ctia UE x4c dinh mot hodc nhiéu trang thai TCI theo tin
hiéu ciu hinh RRC, va chon it nhat mét phén cua cac trang thai TCI trong mot hodc
nhiéu trang thai TCI 1a nhém trang thai TCI thit nhét theo tin hiéu CE MAC.

Nhu vay, d6 linh hoat hé théng 6 thé duoc cai thién, va chi phi cta tin hiéu RRC
¢6 thé giam.

Tuwong tu nhu trén diy, nhom trang thdi TCI thu nhét ¢6 thé twong tng véi nhom
CORESET thtt nhat. Theo lwa chon, nhém trang thai TCI thtr nhat c6 thé twong tmg véi
nhém CORESET mang DCI thtt nhat. Ngodi ra, gia trj tdi da cta dit liéu TCI cling ¢4 thé
duoc x4c dinh dya trén thong tin kha ndng thw nhit nhu duge mo ta trén day, cac ndi
dung nay khong dugc mo ta chi tiét & day.

Néu nhom trang thai TCI thér nhét chi bao gdm trang thai TCI tht nht, b phén
truyén thong thtr nhat 41 ctia UE nhan kénh dudng xudng thtr nhéat do DCI thi nhét 1ap
lich sir dung trang thai TCI thtr nhét hodc gia thiét QCL tuong tng véi trang thai TCI thu
nhat.
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Nhu thé, chi phi tin hi¢u c6 thé giam, va trong khi do, do tré c6 thé duoc rat ngén.

Trong hé théng NR, thiét bi mang c6 thé biéu thi thong tin trang thai QCL twong
{mg v6i UE thong qua trang théi TCI khi truyén kénh diéu khién duong xubng hodc kénh
dit lidu.

Giai phap duoc d@ xuét trong phuong an c6 thé bao gdm céc noi dung sau.

Trong hé théng thér nht, DCI thir nhit bao gdm thdng tin biéu thi trang thai TCT
tht nhét, va thong tin biéu thi trang thai TCI tht nhét duoc tao cAu hinh dé biéu thi trang
thai TCI trong nhém trang thai TCI tht nhit. Nhu thé, sy biéu thi linh hoat va dong boi
DCI ¢6 thé duoc thuc hién, va hiéu nang hé théng 6 thé duoc cai thién.

Viée lidu DCI thir nhit ¢6 thé bao gdm thong tin biéu thi trang théi TCI thir nht
hay khong ¢o thé duoc x4c dinh nhu sau.

B0 phan xt ly thu nhét 42 caa UE hoic bo phan xu ly thi hai ctia thiét bi mang
xc dinh ring DCI thir nhit bao gdm thong tin biéu thi trang thai TCI thit nhét khi diéu
kién thtr nhét dugc dap tmg. Nhu thé, cdu hinh lién quan bi han ché dé giam do phuc tap
thuc hién cia UE/mang.

Diéu kién tha nhit bao gdm it nhat mot trong s6 sau day.

UE duoc tao cAu hinh véi nhiéu nhém trang thai TCI.

UE duoc tao ciu hinh véi nhiéu nhom trang thai TCI, va thong tin trang thai TCI
trong nhidu nhém trang thai TCI bao gbm thong tin QCL Loai D.

UE duoc tao cAu hinh v6i nhiéu nhém CORESET.

UE duoc tao c4u hinh véi nhiéu nhém CORESET, va thong tin trang thai TCI
trong nhiéu nhém trang thai TCI bao gbm thong tin QCL Loai D.

Dang thirc cua DCI thu nhét 12 dang thtc DCI 1 _1, va diéu kién tht hai dugc dap
ung.

Didu kién tht hai bao gom it nhit mot trong sb cac ndi dung sau day.

UE duoc tao ciu hinh véi nhiéu nhém trang thai TCI.

UE duoc tao ciu hinh véi nhiéu nhém trang thai TCI, va thong tin trang thai TCI
trong nhidu nhém trang thai TCI bao gbm théng tin QCL Loai D.

UE duoc tao ciu hinh véi nhiéu nhém CORESET.

UE duoc tao cAu hinh véi nhidu nhom CORESET, va thong tin trang thai TCI

‘trong nhiéu nhém trang thai TCI bao gbm thong tin QCL Loai D.
CORESET thtt nhit d& truyén DCI tha nhét bao gdm tin hi¢u ciu hinh. Tin hiéu

cAu hinh duoc tao cau hinh dé biéu thi xem liéu DCI tht nhét tuong ung bao gérn trudng
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biéu thi trang thai TCI hay khong. Vi du nhu, khi thong s6 tci-PresentInDCI trong
CORESET tht nhit dé truyén DCI thir nhit duoc dat 14 “dugc kich hoat”, thong s& nay
biéu thi ring DCI thtr nhit bao gdm trudng bidu thi trang thai TCI. Trong vi du, khi
thong sd tei-PresentinDCI trong CORESET thi nhit dé truyén DCI thir nhét khong duoc
tao cau hinh, thong sb nay biéu thi rang DCI thir nhét khong bao gbm truong biéu thi
trang thai TCL

Trong vi du, dang thirc cua DCI thir nhét 12 dang thac DCI 1_1. Trong trudng hop
d6, trang thai TCI thtr nhét c6 thé dugc biéu thi bing vide xac dinh thong tin biéu thi
trang thai TCI thi nhat dya trén ndi dung trong truong biéu thi cAu hinh truyén ctia DCI
thir nhét. Vi du nhu, thong tin biéu thi trang thai TCI thir nhat dwoc biéu thi thong qua
tredng “Biéu thi Cau hinh Truyén” trong DCI thir nht.

Trong vi du, d6 1éch thoi gian 1ap lich ctia DCI co6 thé duoc xac dinh dua trén
phuong thirc sau.

B¢ phan xit Iy thr nhit 42 cta UE hodc bd phén xi Iy thd hai cta thiét bi mang
x4c dinh rang d6 léch thoi gian 18p lich ciia DCI thi nhét 16n hon hodc khong nhé hon
ngudng thir nhat khi didu kién thir ba duge dap tmg.

Pidu kién thir ba bao gdm it nhat mot trong s6 sau day.

UE duoc tao cAu hinh véi nhiéu nhém trang thai TCIL.

UE duoc tao cAu hinh v6i nhiéu nhom trang thai TCI, va it nhit mot thong tin
trang thai TCI bao gdm thong tin QCL Loai D.

UE dugc tao cAu hinh v6i nhiéu nhém CORESET.

UE duoc tao cdu hinh véi nhidu nhém CORESET, va it nhit mot thong tin trang
thai TCI bao gdm théng tin QCL Loai D.

Thuét ngit “bang” trén day cé thé duoc hidu 12 x4p xi bing hoic bang ngudng thir
nhit nhu duoc ky vong boi UE.

Nhu véy, do tré 1ap lich DCI ¢6 thé bi gidi han, va do phtic tap thuc hién cua
UE/mang c6 thé giam.

Ngoai ra, néu d6 1éch thoi gian 1ap lich ctia DCI thi nhét 1én hon hodc khong nhé
hon ngudng thir nhat, kénh dudng xudng thir nhit dugc 14p lich bsi DCI thir nhit nhan
duoc bang cach st dung trang thai TCI duge bidu thi boi DCI thir nhit hodc gia thiét
QCL tuong rng véi trang thai TCI. Kénh duong xudng thr nhit c6 thé 14 PDSCH. Do do,
viéc biéu thi chum tia linh hoat hon duoc thuc hién, dé tao diéu kién thuan loi cho viée

1ap lich ctia hé thdng trén cdc chiim tia khac nhau va cai thién hiéu ning ctia hé théng.
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Va/hoic, ndu d6 1&ch thoi gian 18p lich cia DCI thir nhit nho hon hodc khong 16n
hon ngudng thtr nht, kénh duong xudng duoc 13p lich boi DCI thir nhit nhan duoc bang
cach sir dung cung mot gia thiét QCL/trang thai TCI 1a CORESET th{r hai, hodc kénh
dudng xudng dugc 1ap lich bai DCI thu nhit nhan duogc bang cach sir dung cing mot gia
thiét QCL lién quan QCL Loai D/trang thai TCI lién quan QCL Loai D la CORESET tht
hai. Do d6, d6 tré 1ap lich dugc gidm, va trdi nghiém cua nguoi st dung vé cac dich vu
rAt nhay cam vé6i do tré dugce ci thién.

Cin hiéu ring CORESET thtt hai c¢6 thé 12 CORESET thtr hai dugc x4c dinh tu
nhém CORESET thir nhét tuong tmg véi DCI hogc CORESET thir hai dugc xac dinh tir
nhiéu nhém CORESET.

CORESET thi hai ¢6 thé 1a CORESET dap tng didu kién thu tu.

Pidu kién th tw 12 CORESET thit hai 1a CORESET véi ID t6i thiéu trong it nhét
mot CORESET cta nhém CORESET thir nhét dugc do tim trén khe thir nhat gan nhét
v6i kénh duong xubng thit hai. Kénh duong xudng thtr hai c6 thé 1a PDCCH.

Cu thé 13, CORESET thit hai c6 thé 1a CORESET trong nhom CORESET thir nhit.

UE do tim kénh didu khién trén cac khe khac nhau. UE do tim it nhdt mot
CORESET trong nhom CORESET thtr nhét trén khe S1 (tie 13, khe thi nhat) gén nhét
PDSCH, va sau d6 chon CORESET c6 ID CORESET ti thidu tir it nhat mt CORESET
12 CORESET thir hai.

Theo lya chon, CORESET thtt hai ¢6 thé 1a CORESET dap tng diéu kién thu
ndm. Didu kién thit nim c6 thé 1a CORESET th hai 13 CORESET véi ID t6i thiéu trong
it nhat mét CORESET cta nhidu nhém CORESET dugc do tim trén khe tht nhét gn
nhét v6i kénh dudng xuéng thir hai. Kénh duong xudng thtr hai c6 thé 1a PDCCH. Ngoai
ra, nhidu nhém CORESET c6 thé 14 tAt ca cac nhém CORESET dugc tao ciu hinh hién
tai.

Cu thé 13, CORESET thtt hai ¢6 thé 1a CORESET trong nhiéu nhém CORESET.
Phuong thitc x4c dinh c6 thé nhu sau. Dau tién, UE do tim kénh diéu khién trén céc khe
khac nhau. UE do tim it nhat mot CORESET trong nhidu nhém CORESET trén khe S1
(tie 13, khe thit nhit) gin nhét PDSCH, va chon CORESET véi ID CORESET t6i thiéu
trong it nhat mot CORESET 1a CORESET thir hai.

Trong vi du, néu tét ca trang thai TCI duoc tao ciu hinh bai bd phan xtr 1y thir
nhét 42 caa UE trén té bao phuc vu khong bao gém “QCL Loai D” hoac tAt ca cac trang
thai TCI trong cdc nhém trang thai TCI thir nhit khong bao gdm “QCL Loai D”, gia thiét
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QCL/trang tha1 TCI dé nhan kénh duong Xuéng dugc 1ap lich béi DCI thu nhét c6 thé st
dung trang thai TCI dugc bidu thi boi DCI tht nhit bit ké do 1éch thoi gian 1ap lich cua
DCI thir nhit 16n hon hodc khong nhé hon ngudng thir nhét.

Néu DCI thtt nhét 18p lich kénh duong xudng thir nhit nhidu khe, trang thai TCI
duoc biéu thi béi DCI thi nhét 12 mot trong sb cac trang thai TCI dugc kich hoat & khe
thr nhét trong kénh dudng xubng thir nhét nhiéu khe dwoc 1ap lich. Trong vi du, trang
thai TCI dugc kich hoat duoc gift khong thay ddi trén tit ca cac khe twong tmg ctia kénh
dudng xudng tht nhit nhiéu khe dugc 1ap lich.

Trong vi du, dau tién kénh dudng xubng th@ hai nhan dugc néu thong tin QCL
Loai D tuong tng véi kénh duong xubng thir nhit khic véi thong tin twong tng véi kénh
duong xudng thir hai trong tmg véi nhém CORESET thir nhit va kénh duong xubng thi
nhit pha chdng kénh dudng xudng thir hai trong mién thoi gian.

Kénh duong xubng the nhét 13 PDSCH. Kénh dudng xuéng th hai 1a PDCCH.

Ngoai ra, bd phan truyén thong thir nhit ciia UE nhéan kénh dudng xubng thir nhét
do DCI thit nhét 14p lich st dung trang thai TCI dwoc bidu thi boi DCI thtt nhét hogc gia
thiét QCL tuong Gng v&i trang thai TCI khi didu kién thir sau dwgc dap tng.

Diéu kién thir sdu bao gdm it nhit mét trong sb cac ndi dung sau day.

Tét ca cac trang thai TCI trén BWP duoc 14p lich hodc té bao phuc vu bao gém
khong c6 thong tin lién quan dén QCL Loai D.

Céc trang thai TCI trong tit ca cac nhém trang thai TCI trén BWP dugc 1ap lich
hodc té bao phuc vu bao gém khong c6 thong tin lién quan dén QCL Loai D.

Céc trang thai TCI trong tat ca cac nhom trang thai TCI trén BWP duoc lap lich
hodc té bao phuc vu khong bao gém thong tin lién quan dén QCL Loai D.

Nhu vay, hé théng tan s thép 6 thé duoc thiét ké t8i wu, va hiéu nang hé théng
c6 thé duoc cai thién.

Néu DCI thir nhét 14p lich kénh dudng xudng thir nhat nhidu khe, cu thé 13, DCI
tht nhét 1ap lich PDSCH nhiéu khe, trang thai TCI dwgc bidu thi bsi DCI thtt nhét 13
trang thai TCI duoc kich hoat & khe thir nhét trong PDSCH nhiéu khe dwoc 1ap lich.
Trang thai TCI duoc kich hoat dugc gitt khong thay dbi trén tit ca cac khe tuong ing véi
PDSCH nhiéu khe duoc 14p lich.

Theo phuong 4n ndy, ngudng thi nhat dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang, hoic
duogc xac dinh trong giao thiuc, hodc dugc xac dinh béi thiét bi mang cho UE duva trén

thong tin kha ning UE dugc bdo cdo. Viée xac dinh ngudng thir nhat dwa trén kha ning

37



50034 38/55

UE dugc bédo céo ¢b thé hd tro cac UE véi cac kha nang khac nhau.

Khi ngudng thi nhit dwoc xac dinh dya trén kha ning UE dugc béo céo, bao cdo
c6 thé dwoc thuc hién doc 14p dua trén cac bing tan hodc cac td hop bang tan khac nhau.
Trong vi du, kha nang cua UE c¢é thé duoc bio cdo thong qua thdng sb
timeDurationForQCL.

Trong hé théng thi hai, DCI tht nhit khong bao gdm bit ky thong tin biéu thi
trang thai TCI thtr nhét nao.

Theo hé thdng, kich thuéc ctia DCI ¢6 thé duoc giam, va chi phi ¢6 thé giam.

Dang thtrc ctia DCI tha nhit 14 dang thitee DCI 1_1. Do d6, dang thirc DCI hién ¢
c6 thé duoc str dung lai, khéi lugng cong viéc tidu chuén hoéa c6 thé giam, va do phirc tap
thuc hién ctia UE va mang c6 thé giam.

Khac v6i phuong thic trude day, theo phuong thire hién tai, tin hiu cAu hinh
trong CORESET thtr nhat ¢ truyén DCI thu nhit khong biéu thi ring DCI twong g
bao gdm trudng biéu thi trang thai TCL.

Vi du nhu, théng sb tci-PresentInDCI trong CORESET thit nhét dé truyén DCI
thtr nhat khéng duoc tao cAu hinh, hoidc chon gia tri mic dinh.

Ngoai ra, dang thtc cia DCI thtr nhét 1a dang thire DCI 1_0. Do d6, dang thtc
DCI hién c6 ¢6 thé duoc st dung lai, khéi lwong cong viée tiéu chuén hoa c6 thé giam,
va d6 phuec tap thue hién cua UE va mang c6 thé giam.

Theo phuong thtre hién tai, bd phén xtr ly thu nhét 42 ctia UE hodc bd phéan xt ly
thtr hai ctia thiét bi mang x4c dinh ring d6 1&ch thoi gian 14p lich ctia DCI thir nhét 16n
hon hoic bing ngudng thi nhét khi didu kién thit bay dwoc dap tng.

Didu kién tht bay bao gdm it nhit mot trong s cac ndi dung sau day.

UE duoc tao ciu hinh véi nhiéu nhém trang thai TCI.

UE duoc tao cAu hinh véi nhiéu nhom trang thai TCI, va it nhit mot thong tin
trang thai TCI bao gdm théng tin QCL Loai D.

UE duoc tao cAu hinh véi nhiéu nhém CORESET.

UE dugc tao cAu hinh véi nhiu nhém CORESET, va it nhét mot thong tin trang
thai TCI bao gom théng tin lién quan dén QCL Loai D.

Twong tu 13, thuat ngit “bang” c6 thé xap xi bang hoic bang nhu UE ky vong, cu
thé 13, gin v6 han véi ngudng tht nhat. Nhu vay, do tré 1ap lich DCI bi gi¢i han, va d6
phtrc tap thuc hién cia UE/mang gidm.

Kénh duong xubng thtr nhéit dwoc 14p lich bai DCI thir nhit nhan duoc st dung
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trang thai TCI hodc gia thiét QCL twong tmg v6i CORESET thir nhat mang DCI tht nhét
néu d6 1éch thoi gian 14p lich ctia DCI thir nhét 16n hon hodc khong nhé hon ngudng thi
nhét.

Néu d6 léch thoi gian 1ap lich cua DCI thir nhit nho hon hodc bng ngudng thir
nhét, PDSCH duoc 14p lich bai DCI th nhét nhan duoc béng cach str dung cung mot gia
thiét QCL 1a CORESET thir ba, hoic PDSCH duoc 1ap lich boi DCT thir nhét nhdn dugc
bing cach st dung cling mot gia thiét QCL twong tmg v6i QCL Loai D 1a CORESET thr
ba. Do d6, d@o tré 1ap lich c6 thé gidm, va trdi nghiém cia nguoi st dung vé cac dich vu
rat nhay cam véi d6 tré dugc cai thién.

CORESET thtt ba dap tng didu kién tht tm. Diéu kién thir tim 12 CORESET thtt
ba 12 CORESET véi ID téi thiu trong it nhit mot CORESET ctia nhém CORESET thir
nhét dwoc do tim trén khe thir nhat gin nhét v6i kénh dudng xubng thr hai.

Ngoai ra, CORESET thir ba dap tmg diéu kién th& chin. Diu kién thtr chin 1a
CORESET thi ba 13 CORESET véi ID téi thidu trong it nhat mot CORESET ctia nhiéu
nhém CORESET duoc do tim trén khe thir nhat gin nhat véi kénh dudng xubng thit hai.

Trong vi du, dau tién kénh duong xudng thir hai nhan dugc néu thong tin QCL
Loai D twong ng voi kénh duong xudng thtr nhat khac vé6i thong tin twong tng véi kénh
dwong xudng thir hai trong tmg véi nhom CORESET thir nhit va kénh duong xudng thir
nhit phu chdng kénh duong xubng thit hai trong mién thoi gian.

Phuong phap trén day pht hop véi viée 1ap lich séng mang don, va cling phu hop
v6i CA ndi bang tin (PDSCH va CORESET c¢6 thé twong ung véi cac séng mang thanh
phan khac nhau).

Kénh dudng xudng thir nhat dwoc 1ap lich boi DCI thir nhit nhan duoc bing cach
str dung trang thai TCI duoc bidu thi bai DCI tht nhat hodc gia thiét QCL tuwong tmg véi
trang thai TCI khi diéu kién tht sau duoc dap Gng.

Diéu kién tht sdu bao gdm it nhat mot trong sb cac nodi dung sau day.

Tét ca céc trang thai TCI trén BWP duge 18p lich hodc té bao phuc vu bao gém
khong c6 thong tin lién quan dén QCL Loai D.

Céc trang thai TCI trong tit ca cac nhom trang thai TCI trén BWP duoc lap lich
hoic té bao phuc vu bao gdm khong c6 thong tin lién quan dén QCL Loai D.

Céc trang thai TCI trong tt ca cac nhom trang thai TCI trén BWP dugc 1ap lich
hoic té bao phuc vu khong bao gdm thong tin lién quan dén QCL Loai D.

Nhu thé, hé théng tin sb thip c6 thé duoc thiét ké t6i uu, va hidu nang hé thong
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6 thé duoc cai thién.

Ngudng thur nhit duoc mang tao cAu hinh, hoic duogc x4c dinh trong giao thic,
hoidc duoc xac dinh dwa trén kha ning UE dugc bao cdo. Khi ngudng thi nhit dugc xac
dinh dua trén kha nang UE dugc bao céo, kha niang UE c6 thé duoc bao céo doc 1ap cho
céc bang tin khac nhau hodc cac t6 hop bing tin khéc nhau. Trong vi du, kha nang UE
¢6 thé duoc béo cdo théng qua théng s timeDurationForQCL. Nhu thé, cac UE véi cic
kha nang khéac nhau cé thé duoc hd tro.

Cubi cing cin luu ¥ rang, theo phuong 4n, nhiéu nhém CORESET va nhiéu trang
thai TCI twong tmg voi BWP thu nhét. Do @6, viéc 14p lich kénh duong xudng thtr nhit
(PDSCH) trong cung mot BWP ¢6 thé duogc hd tro.

Nhiéu nhém CORESET twong tng véi BWP thir nhét, va cac trang thai TCI
twong ung véi BWP thir hai. BWP thir nhit va BWP tht hai 13 cing mot BWP, sao cho
viéc 1ap lich PDSCH trong cung mot BWP ¢6 thé duoc hd trg. Ngoai ra, BWP thi nhét
va BWP tht hai 14 cdc BWP khac nhau ctia cing mot té bao phuc vu, sao cho viéc lap
lich PDSCH BWP chéo c6 thé dugc hd tro.

Va/hoic, nhidu nhém CORESET va nhiéu trang thai TCI twong Gng véi song
mang/té bao phuc vu thit nhéit. Do d6, viéc 1ap lich PDSCH trong cung mot té bao phuc
vu co thé duoc hd tro.

Va/hodc, nhiéu nhém CORESET tuong mg véi song mang/té bao phuc vu thir
nhat, cac trang thai TCI tuong ng véi song mang/té bao phuc vu thit hai, va song
mang/té bao phuc vu thir nhét va séng mang/té bao phuc vu tht hai 1a céc song mang/té
bao phuc vu khac nhau. Do d6, viéc 1dp lich séng mang chéo ctia kénh duong xudng thir
nhit, tirc 13, PDSCH, ¢6 thé dugc hd tro.

{t nhAt mot cAu hinh khong gian tim kiém tuong tmg véi it nhét mét CORESET
hd tro viée lap lich séng mang chéo.

Va/hodc, DCI duoc sinh ra trong it nhé4t mét CORESET bao gdm trudng biéu thi
ID BWP.

Trong giai phép trén day, UE ky vong rang do léch thoi gian 14p lich DCI 1a bing
hodc khong nhd hon ngudng thi nhat néu trang thai TCI bao gdm thong tin “QCL Loai
D”. Thuat ngft “bang” c6 thé dugc hiéu 1A xap xi bing hoic bang véi UE ky vong.
Ngudng thtr nhét duoc tao ciu hinh béi mang, hoic duoc x4c dinh trong giao thirc, hodc
duoc xé4c dinh duva trén kha nang UE duoc bao cao. Khi ngudng thu nhét duoc xac dinh

dua trén kha niang cua UE dugc bdo cdo, bdo cdo co thé duoc thuc hién thong qua thong
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s6 timeDurationForQCL, dé hd tro cac UE véi cac kha nang khac nhau.

UE phan hdi thong tin lién quan yéu cdu lip lai tu dong hdn hop (Hybrid
Automatic Repeat Request Acknowledgment - HARQ) thong qua bang m& ACK/NACK
twong tng theo didu kién do fim ctia PDSCH duge 1ap lich bsi DCI thit nhét. Vi du nhu,
UE ¢6 thé phan hdi théng tin HARQ tuong tmg thong qua bang md ACK/NACK 0 theo
didu kién do tim cia PDSCH th@r nhét duoc lap lich boi DCI thir nhit. UE phan hdi
thong tin HARQ tuong tng thong qua bang ma ACK/NACK 1 theo diéu kién do tim cta
PDSCH thtr hai duoc 14p lich bdi DCI thit hai.

Véi cac giai phap trén diy, DCI twong tng co thé nhan dugc trén CORESET
trong nhom CORESET tuong ung, do do6 lién két DCI véi cac nhom CORESET khéc
nhau. Nhu vy, céc tai nguyén diéu khién dugc phén biét dé phan biét dit ligu dudng
xubng khac nhau, do d6 cai thién hiéu ndng hé thdng. Ngoai ra, phuong thirc xur ly nhu
vay phu hop hon cho viée truyén dit lidu duong xudng théng qua nhidu TRP, hoic nhiéu
bang hozc nhiéu chum tia.

Fig.11 13 so d6 két cAu so lwoc cua thiét bi truyén théng 600 theo phuong an cta
sang ché. Thiét bi truyén théng trong phuong 4n cu thé c6 thé 1a thiét bi mang hodc thiét
bi dAu cubi trong cac phuong an trén day. Thiét bi truyén thong 600 dwgc minh hoa trén
Fig.11 bao gém bo xtr Iy 610. B xu Iy 610 co thé goi va chay chuong trinh may tinh
trong bd nh¢ dé thuc hién phuong phép trong céc phwong én cla sang ché.

Trong vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, thiét bi truyén thong 600 con co thé
bao gdm bd nhé 620. By xir Iy 610 ¢6 thé goi va chay chuong trinh may tinh trong bd
nh& 620 dé thuc hién phuong phép trong cac phuong an cuia sang ché.

B6 nhé 620 co thé 1a thiét bi riéng biét véi bd xir Iy 610, hodc c¢é thé dugc tich
hop vao bd xu ly 610.

Trong vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, thiét bi truyén thong 600 con c6 thé
bao gdm bd thu phat 630. Bo xit Iy 610 c6 thé diéu khién bg thu phat 630 dé lién lac v6i
thit bi khac, cu thé 1a dé giri thong tin hodic dit lidu dén thiét bi khac hogc nhén thong tin
hodc dit lidu do thiét bi kia giri.

B4 thu phét 630 c6 thé bao gém bd phat va bo thu. B thu phét 630 con co thé bao
gdm angten. SO luong dngten c6 thé 12 mot hodc nhidu.

Trong vi du, thiét bi truyén thong 600 cu thé c6 thé 1a thiét bi mang cua cac
phuong 4n cia sang ché. Thiét bi truyén théng 600 c6 thé thuc hién céc ludng twong ng

duoc thuc hién boi thiét bi mang trong mdi phuong phap ctia cdc phuong 4n clua sdng
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ché, dé cho ngén gon, ndi dung mo ta chi tiét bi bo qua & day.

Trong vi du, thiét bi truyén thong 600 cu thé c6 thé 1a thiét bi dau cudi hogc thiét
bi mang ctia phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén théng 600 c6 thé thyc hién cac
ludng twong tng dugc thyc hién boi dAu cudi di dong/thiét bi du cubi trong mdi phuong
phép ctia cac phuong 4n cua sang ché, dé cho ngén gon, ndi dung md ta chi tiét bi bd qua
o day.

Fig.12 1a so dd két chu so luge cta chip theo phuong 4n ctia sang ché. Chip 700
duoe minh hoa trén Fig.12 bao gdm bd xir ly 710. Bo xir 1y 710 ¢6 thé goi va chay
chuong trinh may tinh trong bd nhé dé thuc hién phwong phép theo cac phuong 4n clia
sang ché.

Trong vi dy, nhu dwge minh hoa trén Fig.12, chip 700 con ¢6 thé bao gém bd nhé
720. B xtt Iy 710 ¢6 thé goi va chay chuong trinh may tinh trong b nhé 720 dé thuc
hién phuong phap theo cac phuong 4n cua sang ché.

B6 nhd 720 ¢6 thé 1a thiét bi riéng bidt véi bd xur 1y 710 va ciing ¢6 thé duoc tich
hop vao bd xur ly 710.

Trong vi du, chip 700 con ¢6 thé bao gdm giao dién dau vao 730. B xit Iy 710 ¢6
thé didu khién giao dién dAu vao 730 dé lién lac v6i thibt bi hodc chip khac, cu thé 12 ¢é
thu duoc thong tin hodc dir liéu duoc giri boi thiét bi hodc chip khac.

Trong vi duy, chip 700 con ¢ thé bao gdm giao dién dau ra 740. B xit Iy 710 c6
thd didu khién giao dién dAu ra 740 dé lién lac v6i thiét bi hodc chip khac, cu thé 1a xuét
ra thong tin hodc dit liéu duoc gui boi thiét bi hoic chip khéc.

Trong vi dy, chip cé thé duge tmg dung cho thiét bj mang ctia cac phuong 4n cla
séng ché, va chip c6 thé thuc hién cac ludng tuong tmg dugc thuc hién boi thiét bi dau
cudi trong mdi phuwong phap cua cac phuong 4n cua sang ché, @& cho ngén gon, ndi dung
md ta chi tiét bi b qua & day.

Cén phai hidu rang chip trong phuong 4n cua sing ché ciing c6 thé dugc goi 1a
chip cAp hé théng, chip hé théng, hé thng chip, hé théng trén chip hoic, tuong tu.

CAn hidu rang bd xir Iy theo phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a chip mach tich hop
va c6 kha ning xtt Iy tin hiéu. Trong qua trinh thyc hién, mdi cong doan cua céc phuong
an v& phuong phap c6 thé duoc hoan thanh béi mach 16gic tich hop cla phan cing trong
bd xtr Iy hodc Iénh trong phén mém. Bo xur ly co thé 14 bd xur 1y van niang, bd xt ly tin
hiéu ky thuat sb (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cdng 1ap trinh duge dang truong
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(Field Programmable Gate Array - FPGA) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh duoc Khéc, cong
rdi rac hodc thiét bi 1dgic tranzito, va bd phén phin cting riéng biét. Mdi phuong phap,
cong doan, so dd khéi 16gic duoc boc 16 trong cac phuong an clia sang ché co thé duoc
thuc hién hodc dugc thi hanh. Bo xur ly van nang c6 thé 12 b6 vi xtr Iy, hodic bd xur Iy ¢6
thé 12 bat ky bd xtr ly thong thudng ndo, v.v.. Cac cong doan ctia phuong phap boc 16 két
hop véi cac phuong 4n cia sang ché ¢6 thé truc tiép duoc thé hién 13 duoc thuc hién va
hoan thanh béi bo xr 1y gidi ma phén ctng hoic duge thyc hién va hoan thanh boi su két
hop cta modun phan cing va phdn mém trong bo xir Iy gidi ma. Modun phan mém c6
thé duoc bé tri trong phuong tién luu trit hoan thién trong linh vuc nay ching han nhu bo
nhé truy cip ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), bd nhé cuc nhanh, bd nhé&
chi doc (Read-Only Memory - ROM), ROM ldp trinh duoc (Programmable ROM -
PROM) hoic PROM xdba dugc bing dién (Electrically Erasable PROM - EEPROM), va
thanh ghi. Phuong tién luu trit nam trong bd nhé. Bo xir Iy doc thong tin trong bé nhé va
hoan thanh cé4c cdng doan cia phuong phap két hop v6i phan cing.

C6 thé hiéu rang bo nhé theo phuong én cua sing ché c6 thé bo nhé kha bién hozc
b6 nhd bét kha bién, hoic c6 thé bao gdm ca bd nh¢ kha bién va b nhé bat kha bién. Bo
nhé bat kha bién c6 thé [a ROM, PROM, PROM x6a dugc (Erasable PROM - EPROM),
EEPROM, hoic bd nhG cuc nhanh. Bd nhd kha bién c6 thé 12 RAM, va dugc st dung
lam cac nhé tdc dd cao bén ngoai. Noi dung mo ta duge dung lam vi du nhung khong
gi6i han dugc mo ta r%mg cac RAM 6 céac dang khac nhau ¢o thé duoc chon, chéng han
nhu RAM tinh (Static RAM - SRAM), RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), DRAM
ddng b (Synchronous DRAM - SDRAM), SDRAM téc d6 dit lidu gip doi (Double Data
Rate SDRAM — DDR SDRAM), SDRAM néang cao (Enhanced SDRAM - ESDRAM),
DRAM lién két ddng bd (Synchlink DRAM - SLDRAM), va RAM rambus truc tiép
(Direct Rambus RAM - DR RAM). Cén luu ¥ ring bd nhé cta hé théng va phuong phép
duoc md ta trong sang ché dugc y dinh bao gbm, nhung khong giéi han &, cdc by nhd
thudc cac loai ndy va bét ky loai thich hop nao khéc.

Cén hiéu rﬁng bo nhéd duoc mo ta dé 1am vi du ma khong nham gidi han. Vi du
nhu, bd nhé trong cac phuwong &n cua sang ché ciing c6 thé 1a SRAM, DRAM, SDRAM,
DDR SDRAM, ESDRAM, SLDRAM, va DR RAM. Ttc 13, b nhé trong cac phuong an
cla sang ché duogc y dinh bao gém, nhung khong gigi han &, cdc bd nhé thude céc loai
nay va bét ky loai thich hop nao khAc.

Fig.13 1a so db khdi so lwoc cta hé théng truyén thong 800 theo phuong 4n clia
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sang ché. Nhu minh hoa trén Fig.13, hé théng truyén thong 800 bao gbm thiét bi dau
cubi 810 va thiét bi mang 820.

Thiét bi dAu cubi 810 co thé dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac chiic ning tuong
tmg do UE thuc hién trong cac phuong phép trén day, va thiét bi mang 820 c6 thé thuc
hién cac chttc nang twong ing do thiét bi mang thyc hién trong céc phuong phap trén day.
Dé cho ngén gon, ndi dung mo ta chi tiét bi bo qua & day.

Phuong an cua sang ché ciing dé xuit phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh,
phuong tién nay dugc tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh.

Trong vi du, phuong tién Iuu trit doc duoc bang may tinh c6 thé duoc ung dung
cho thiét bi mang hodc thiét bi dau cubi trong cac phuwong én cua sang ché. Chuong trinh
mady tinh cho phép mdy tinh thuc hién cac ludng tuong tmg duoc thiét bi mang thuc hién
trong mdi phuong phap cua cdc phuong 4n cua sang ché. Pé cho ngén gon, ndi dung md
ta chi tiét bi bo qua & day.

Phuong 4n ctia sang ché ciing dé xuat sin pham chuong trinh may tinh, san pham
nay bao gém 1énh chuong trinh méy tinh.

Trong vi du, san phdm chwong trinh may tinh c6 thé dwoc tmg dung cho thiét bi
mang hoc thiét bi ddu cudi trong cac phuong 4n cua séng ché. Lénh chwong trinh may
tinh cho phép may tinh thuc hién cac luéng teong Ung dugc thiét bi mang thuc hién
trong mdi phurong phép clia cac phuong n clia sang ché. Bé cho ngan gon, ndi dung md
ta chi tiét bi bo qua & day.

Phuong 4n cta sang ché ciing dé xuat chuong trinh may tinh.

Trong vi dy, chuong trinh may tinh co thé duoc ung dung cho thiét bi mang hodc
thiét bi ddu cudi trong cac phuong 4n clia sing ché, va chay trong may tinh dé cho phép
mady tinh thuc hién céc ludng tuwong tng do thiét bi mang thuc hién trong mdi phuong
phap cta cac phuong 4n cua sang ché. Bé cho ngin gon, ndi dung mo ta chi tiét bi bo
qua ¢ day.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh v k§ thuat c6 thé hiéu ring cic bd phan
va cac cong doan giai thuat cia moi vi du duoc mo ta két hop véi cac phwong an duge
bdc 10 trong ban mo ta nay cod thé duoc thuc hién boi phén cung dién tir hodc su Kkét hop
ctia phan mém may tinh va phin cing dién tir. Viéc céc chirc ning nay dugc thuc hién
boi phin cimg hodc phan mém tiy thude vio céc tng dung cu thé va rang budc thiét ké
cua cdc gial phap k¥ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ki thuat c6 thé

thuc hién céc chirc ning duoc md td cho mdi tmg dung cu thé bang viéc st dung cac
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phuong phéap khac nhau, nhung viéc thuc hién nhu vay s& nim trong pham vi cia sang
ché.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét c6 thé hiéu ro ring quy trinh
hoat dong cu thé ciia hé théng, thiét bi, va b phan duge mo ta trén day c6 thé tham chiéu
dén quy trinh twong ng trong cdc phuong an vé phuong phéap va s& khong dwoc md ta
cu thé & day cho thuan tién va ngén gon.

Theo mot sb phuong 4n duoc dé xuit boi sang ché, can hiéu réng hé théng, thiét
bi, va phuong phap duoc bdc 10 ¢ thé duoc thue hién theo phuong thitrc khéc. Vi du nhu,
phuong an vé thiét bi dugc mo ta néu trén chi mang tinh so luge. Vi du nhu, viéc phan
chia cac bd phan chi 1a sy phan chia chic ning 16gic, va cac phuong thire phan chia khac
¢6 thé duge chon trong qua trinh thue hién thyc té. Vi du nhu, nhiéu bo phén hodc céc bd
phan ¢6 thé duoc két hop hodc dugce tich hop vao hé théng khéc, hoic mét sb dic diém
c6 thé bi bo qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, viéc ghép ndi hoic ghép nbi tryc
tiép hoic két ndi truyén thong gitta gitta cac bd phan duoc thé hién hoic trao ddi c6 thé
1a ghép nbi gian tiép hodc két néi truyén thong, duoc thuc hién thong qua mot sb giao
dién, gitta thiét bi hodc cac by phan, va ¢6 thé 1a dién va co hoc hodc chon hinh thirc
khac.

Céc bd phan duwoc md ta 1a cac phin riéng biét c6 thé hodc c6 thé khong bi tich
biét vé mat vat ly, va cac phf?m duoc thé hién 14 cac bd phan co thé hozic co thé khong
phai la cac bd phan vat ly, va cu thé 1a chuing co thé duogc bd trf & cung mot chd, hoidc co
thé duoc phan b t6i nhiéu bd phan mang. Mot phén hodc tt ca céc bd phan c6 thé duoc
chon dé dat dwoc muc dich cta céc gidi phap ctia cac phuong an theo yéu cau thuc té.

Ngoai ra, mdi bo phan chitc nang trong mdi phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc
tich hop vao b phén xu ly, mdi bd phan ciing c6 thé tdn tai doc 1ap vé mit vat ly, va hai
hodc nhiéu hon hai bd phan cling cd thé duoc tich hop vao bd phan.

Khi duoc thuc hién dudi dang bo phan chitc nang phén mém va duoc ban hoic
duoc sir dung 13 san phdm doc 1ap, chirc ning nay cling c6 thé duoc luu trit trong phuong
tién luu trit doc duoc bang may tinh. Dya trén cach hiéu nhu vay, cac giai phap k¥ thuat
cta sang ché vé co ban hoic cic phan déng gép cho giai phap ky thuét thong thuong
hodc mot phin cac giai phap k¥ thuat co thé duoc thé hién dudi dang san pham phan
mém, va san phim phan mém may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit, bao gdm
nhiéu 1énh duoc tao cAu hinh dé cho phép thiét bi may tinh (c6 thé 1a mady tinh c& nhén,

may chu, thiét bi mang hodc thiét bi twong tu) c6 thé thuc hién tat ca hodc mot phén cac

45



50034 46155

cong doan ctia phuong phap trong mdi phuong 4n cua sing ché. Phuong tién luu trit néu
trén bao gbém: cac phuong tién khéc nhau c6 kha nang luu trit cdc mad chwong trinh,
chéng han nhu dia U, dia cing di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

Noi dung mo ta trén day chi l1a phuong thirc thuc hién cu thé cua sang ché va
khong nham giéi han pham vi bao ho cla séng ché. B4t c sy thay ddi hoic thay thé nao
16 rang voi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat trong pham vi k¥ thuat
dwoc boc 10 boi sang ché s& nam trong pham vi bao ho cua sang ché. Do d6, pham vi bao

ho cta sang ché s& phu thudc vao pham vi bao hd cta yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phdp xur ly thong tin, dugc tng dung cho thiét bi nguoi st dung (User
Equipment - UE), va bao gbm:

buéc nhén, bsi UE, thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control
Information - DCI) tht nhét, duoc sir dung d 1ap lich viéc truyén di liéu duong xudng
th nhét,

trong d6 DCI thu nhét duoc truyén trén tdp hop tai nguyén diéu khién (Control
Resource Set - CORESET) thit nhét, trong nhém CORESET tht nhat, nhém CORESET
the nhdt bao gdm mot hoic nhiéu CORESET, va cic CORESET trong cic nhoém
CORESET khac nhau duoc tao cAu hinh bodi cing tin hidu cdu hinh kénh diéu khién
duong xubng vat ly (Physical Downlink Control Channel - PDCCH);

bude do tim, boi UE, DCI thtt hai dé 1ap lich viéc truyén dir lidu duong xudng thie
hai, trong d6 DCI thu nhit va DCI tht hai tvong tmg véi cidc nhom trang thai b chi bao
cAu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator - TCI) khac nhau, va cdc trang
thai TCI trong cac nhém trang thai TCI dugc tao cAu hinh béi cing tin hiéu céu hinh

kénh chia sé duong xudng vt Iy (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH).

2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 DCI thir hai dwge truyén trén CORESET thi hai
trong nhém CORESET tht hai.

3. Phuong phép theo diém 2, trong @6 DCI thtx nhét twong tng v4i nhém trang thai TCI
tht nhét, va/hoic, DCI thr hai twong tmg v6i nhém trang thai TCI tht hai.

4. Phuong phap theo didm 3, trong d6 nhém trang thai TCI thir nhat bao gdm mot hodc
nhiéu trang thai TCI;

trong d6 phuong phap con bao gom:

budc nhin mdt hodc nhidu nhém trang thai TCI duge tao cAu hinh boi thiét bi
mang cho UE;

hodc, budce thu duoc, boi UE, mdt hodc nhiéu nhém trang thai TCI dya trén thong

tin biéu thi.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 mot hoic nhidu nhém trang thai TCI twong tng
v6i cing mot phin bang thong (BandWidth Part - BWP).
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6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 nhém trang thai TCI thix nhit twong mg v6i nhém
CORESET tht nht.

7. Phuong phap theo diém 3, trong d6 nhom trang thai TCI thi nhit twong Ung véi
CORESET mang DCI tht nhit.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tlr diém 3 dén diém 7, con bao gdm:
budc xac dinh mdt hoac nhiéu trang thai TCI theo tin hiéu cAu hinh RRC; va
buéc lya chon it nhit mot phﬁn cua cac trang thai TCI trong mot hodc nhiéu trang

thai TCI 1a nhom trang thai TCI thir nhét theo tin hiéu CE MAC.

9. Thiét bi nguoi sir dung (User Equipment - UE), bao gbm:

bd phan truyén thong tho nhét, duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin diéu khién
duong xudng (Downlink Control Information - DCI) thir nhét, duoc st dung dé 1ap lich
viée truyén dit liéu duong xudng thir nhat,

trong d6 DCI thtr nhit duoc truyén trén tip hop tai nguyén didu khién (Control
Resource Set - CORESET) thtt nhit, trong nhém CORESET thtt nhit, va nhém
CORESET thtt nhét bao gdm mot hodc nhidu CORESET, khéc biét & chd cac CORESET
trong cac nhom CORESET khéc nhau duoc tao cAu hinh boi cing tin hiéu cAu hinh kénh
didu khién duong xudng vt Iy (Physical Downlink Control Channel - PDCCH);

trong d6 bo phan truyén thong thi nhét con duoc tao cdu hinh dé do tim DCI thi
hai dé 1ap lich viéc truyén dir liéu dudng xudng thtr hai, trong d6 DCI tht nhét va DCI
tht hai twong Gng voi cac nhom trang thai bd chi bao céu hinh truyén (Transmission
Configuration Indicator - TCI) khac nhau, va céc trang thai TCI trong cdc nhém trang
thai TCI duge tao cAu hinh béi cung tin hidu cau hinh kénh chia sé dudng xubng vit ly

(Physical Downlink Shared Channel - PDSCH).

10. Phuong phéap xt 1y thong tin, dugc ung dung cho thiét bi mang va bao gdm:

bude gii thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI)
thir nhét, dwoc st dung dé 1ap lich viéc truyén dit liéu duong xubng thir nhit dén thiét bi
ngudi st dung (User Equipment - UE),

trong d6 DCI thtr nhat dugc truyén trén tap hop tai nguyén didu khién (Control
Resource Set - CORESET) thir nhat, trong nhém CORESET thit nhit, nhém CORESET
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thtr nhit bao gdm mot hoic nhiéu CORESET, va ciac CORESET trong cac nhém
CORESET khac nhau dwoc tao cdu hinh boi cing tin hidu ciu hinh kénh diéu khién
duong xudng vat Iy (Physical Downlink Control Channel - PDCCH);

bude gii DCI thir hai dé 1ap lich viée truyén dit liéu duong xudng thi hai dén UE,
trong d6 DCI thir nht va DCI thit hai twong tmg vé6i cac nhom trang thai bo chi béo chu
hinh truyén (Transmission Configuration Indicator - TCI) khdc nhau, va céc trang thai
TCI trong cac nhom trang thai TCI duoc tao cu hinh boi clng tin higu cu hinh kénh

chia sé duong xudng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH).

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 DCI thi hai duoc truyén trén CORESET thit hai
trong nhom CORESET tht hai.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 DCI tht nhét twong ¢mg v6i nhom trang thai bo
chi béo ciu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator - TCI) thir nhét, va/hoic,
DCI thtr hai twong tng v6i nhom trang thai TCI thir hai; va

nhom trang thai TCI thtt nhét bao gém mot hodc nhiéu trang thai TCI.

13. Phuong phap theo diém bt ky trong sd céc diém tir didm 10 dén diém 12, trong d6
nhidéu nhém CORESET va nhiéu trang thidi TCI twong ung voi phin bing théng
(BandWidth Part - BWP) th& nhét.

14. Thiét bi mang, bao gém:

b6 phén truyén thong tht hai, duge tao chu hinh dé gori thong tin didu khién
duong xubng (Downlink Control Information - DCI) thir nhét, duoc sit dung dé 1ap lich
viéc truyén dit liéu duong xudng thir nhét dén thiét bi nguoi st dung (User Equipment -
UE),

trong d6 DCI thtr nhét duogc truyén trén tap hop tai nguyén didu khién (Control
Resource Set - CORESET) thir nht, trong nhom CORESET thir nhét, nhém CORESET
thtt nhit bao gébm mot hodc nhiéu CORESET, va cac CORESET trong cic nhom
CORESET khac nhau duogc tao cAu hinh béi cung tin hiéu céu hinh kénh diéu khién
duong xudng vt Iy (Physical Downlink Control Channel - PDCCH);

trong d6 bo phén truyén thong thir hai con duoc tao céu hinh dé giri DCI thir hai

duoc st dung dé 1ap lich viée truyén dit liéu duong xudng thi hai d¢én UE, trong d6 DCI
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thir nht va DCI tht hai twong tmg véi cac nhém trang thai bo chi bdo cdu hinh truyén
(Transmission Configuration Indicator - TCI) khac nhau, va céc trang thai TCI trong céc
nhom trang thai TCI duoc tao cAu hinh béi cung tin hidu cAu hinh kénh chia sé¢ dudong

xubng vt ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH).

15. Thiét bi ngudi sir dung (User Equipment - UE), bao gbm b xir Iy va bo nhé duoc tao
cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh c6 kha nang chay trong bo xir ly,

trong d6 bd nhd duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va bd xi ly
duoc tao cdu hinh dé goi va chay chuwong trinh may tinh duoc luu trlt trong bo nhé dé
thuc thi cidc cong doan ctiia phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tu diém 1

dén diém 8.

16. Thiét bi mang, bao gébm bd xit Iy va bd nhé dugc tao cAu hinh @& luu trit chuong
trinh may tinh c¢6 kha nang chay trong bd xtt 1y,

trong 6 bd nhé duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va bd xu ly
duoc tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh mdy tinh dugc Iuu trit trong bd nhé dé
thuce thi cac cdng doan cia phuong phap theo diém bAt ky trong sb cac diém tir diém 10

dén diém 13.

17. Chip, bao gém: bo xir ly, dwoc tao chu hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh
trong bo nhé d& khién thiét bi dugc cai dit voi chip thue thi phuong phép theo diém bét

ky trong so cac diém tir diem 1 dén diém 8.

18. Chip, bao gém: bd xur ly, duoc tao cu hinh d& goi va chay chuong trinh may tinh
trong bo nh¢ dé khién thiét bi duoc cai ddt voi chip thuc thi phuong phép theo diém bét

ky trong sb cac diém tir diém 10 dén diém 13.

19. Phuong tién luu trit doc duogc bang may tinh, duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong
trinh may tinh ma cho phép may tinh thyc thi cac cong doan ctia phuong phap theo diém
bét ky trong s cac diém tir diém 1 dén diém 8, hodc thuc thi cac cong doan clia phuong

phép theo diém bt ky trong s cac diém tir diém 10 dén diém 13.
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