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(57) Sang ché d& xuét phuong phap truy cdp ngiu nhién va dung cu truy cdp nghu
nhién va thudc vé linh vuc cong nghé giao tiép khong day. Phuong phap truy cip ngiu
nhién dugc 4p dung véi thiét bi nguoi ding va bao gém: trong trurdng hop ma tai nguyén
mién thoi gian d6i véi thong bao truy cip ngau nhién xung dot v6i tai nguyén mién thoi
gian dugc bao hi¢u béi thong bdo phia mang, thuc hién mdt trong céc thao tdc dudi day:
truyén thc‘)ngﬂ béo truy cép ngiu nhién trén tii nguyén mién thoi gian di voi thong bio
truy c4p ngiu nhién; hiy bé truyén thong béo truy cép ngiu nhién; tri hoén truyén thong

bao truy cdp ngiu nhién; va bd qua théng béo phia mang.

Trong mot trudng hop ma mot tai nguyén mién thi gian di véi mot }
thdéng béo truy cip ngiu nhién xung dot voi mot tai nguyén mién thoi 101
gian dugc bdo hiéu bdi mdt thong béao phia mang, thure hién mét trong /

céc thao tac dudi ddy: truyén thong bao truy cép ngiu nhién trén tai
nguyén mién thoi gian d6i véi thong béo truy cdp ngiu nhién; hiy bo
truyén thong béo truy cip ngau nhién; tri hoin truyén thong béo truy
f cap ngau nhién; va bé qua théng bio phia mang
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé giao tiép khong day, va cu thé 13, lién

quan dén phuong phap truy cdp ngau nhién va dung cu truy cip ngiu nhién.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong ché do truyén din dudng 1én trong linh vuc lién quan, dé thiét bi nguoi
dung (User Equipment, UE) truyén dit liéu duong 1én, thiét bi ngudi ding trude tién can
thu duoc théng tin ddng bd dudng 1én thong qua quy trinh truy cip ngiu nhién, cé nghia
13, thu duoc théng tin dinh thoi sém duong 1én (Timing advance, TA) tir phia mang. Sau
khi thu duoc thong tin dong bd dudng 1én, UE c6 thé truyén dit liéu dudng 1én théng qua

dinh thoi ddng hodc dinh thoi bén tinh.

Trong quy trinh ciia kénh truy c4p ngiu nhién hai buéc (Random Access Channel,
RACH), UE truyén théng bio A (messageA, msgA) dén thiét bi phia mang. Sau khi nhan
duge msgA, thiét bi phia mang truyén thong béo B (messageB, msgB) dén UE. Sau khi

UE nhin duogc msgB, viéc truy cdp ngiu nhién hai buéc duge hoan thanh.

Trong kich ban song cdng phén chia theo thoi gian (Time Division Duplexing,
TDD), dbi véi mot 1an truyén din, huéng truyén din dugc xé4c dinh dya trén thong tin
cAu hinh TDD dugc c4u hinh béi phia mang. Khi phia mang cu hinh, d6i v6i UE, lan
truyén din dé truyén msgA, 14n truyén din msgA cé thé xung dot voi thong tin cAu hinh
TDD dugc cu hinh boi phia mang. Néu UE truyén msgA trong vi tri mién thoi gian

xung dot, viéc truyén tin hidu dudng xudng ctia phia mang c6 thé bi nhiéu loan.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

VAn d k¥ thuat cin duoc sang ché nay giai quyét 1a cung cip phuong phép truy
cip nglu nhién va cac dung cu truy cdp ngiu nhién, dé giai quyét mot van dé 13 trong

quy trinh truy cdp ngiu nhién ca thiét bi ngudi ding, 1an truyén dén thong béo truy cap
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ngu nhién xung dt voi tii nguyén mién thdi gian duge bao hidu bdi thong bao phia

mang.

Pé giai quyét van dé k¥ thuat, cic gidi phap k¥ thuit sau duoc dé xuét trong cac

phuong 4n clia sang ché nay.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n thuc hién wu tién theo séng ché nay d& xuét

phuong phép* truy cap ngau nhién, dwoc 4p dung véi thiét bi ngudi ding va bao gbm:

trong trudng hop ma tai nguyén mién thoi gian ddi véi thong béo truy cap nghu
nhién xung dot voi tai nguyén mién thoi gian duge bao hiéu béi thong bao phia mang,

thue hién mot trong cac thao tac dudi day:

truyén thong bao truy cip ngiu nhién trén tai nguyén mién thoi gian d6i v6i thong

béo truy cap ngiu nhién;
hity bo truyén thong béo truy cap ngiu nhién;
tri hodn truyén thong bao truy cip ngiu nhién; va
bd qua thong béo phia mang.

Theo khia canh thi hai, phuong an thuc hién wu tién theo sang ché nay dé xuét

dung cu truy cap ngiu nhién, duge dp dung véi thiét bi ngudi ding va bao gdm:

md-dun xtt 1y, duge cdu hinh dé: trong trudng hop ma tai nguyén mién thoi gian
d6i v6i thong bao truy cp ngiu nhién xung dot véi tai nguyén mién thoi gian dugc bo

hiéu boi thong bao phia mang, thuc hién mét trong céc thao tac dudi day:

truyén théng béo truy cdp ngau nhién trén tai nguyén mién thoi gian dbi v6i thong

béo truy cp ngiu nhién;
hity bd truyén thong béo truy cép ngiu nhién;
tri hodn truyén théng bio truy cap ngiu nhién; va

b6 qua thong béo phia mang.

2/33



50028

Theo khia canh thir ba phuong 4n thyc hién wu tién theo sing ché nay d8 xuét thiét
bi ngudi ding, bao gdm bd nhé, bd xit 1y, va chuong trinh may tinh duge luu trit trong
b6 nhé va ¢6 kha ning chay trén bd xt ly. Khi chuong trinh mdy tinh duge thye thi boi

bd xtt 1y, cac budce trong phuong phdp truy cép ngau nhién noéi trén s& duoc thuc hién.

Theo khia canh thit tu, phuong an thuc hién wu tién theo sang ché nay dé xuit
phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang may tinh, trong d6, phwong tién luu trit c6 thé
doc duoc bing may tinh luu trit chuong trinh méy tinh, va khi chuong trinh may tinh
duoc thuc thi bdi bo xit 1y, cdc bude cua phuong phdp truy cip ngiu nhién néi trén sé&

duoc thuc hién.
Cac phuong 4n cua sang ché ndy c6 cic loi ich sau:

Trong cac gidi phap ndi trén, trong truong hop ma tai nguyén mién thoi gian d6i
v6i thong béo truy cip ngau nhién xung dot voi tai nguyén mién thoi gian duge bao hiéu
béi thong bdo phia mang, thong bao truy cép ngiu nhién c6 thé dugce truyén trén tai
nguyén mién thoi gian d6i v6i thong béo truy cap ngdu nhién, hodc viée truyén thong bao
truy cp ngAu nhién c6 thé b hiy bo, hogc viée truyén thong béo truy cap ngiu nhién c6
thé bi tri hodn, hodc thdng bao phia mang c6 thé bi bé qua. Sang ché nay trinh bay giai
phép cu thé dé giai quyét xung dot giita lin truyén din mot thong béo truy cap ngau
nhién va hudng truyén din dugc béo hiéu boi thong bdo phia mang trong kich ban TDD.
Pidu nay c6 thé giai quyét vin dé 13 trong quy trinh truy cép ngiu nhién cla thiét bi
ngudi ding, 14n truyén dén mot thong béo truy cap ngAu nhién xung dot vai tai nguyén

mién thoi gia‘n duoc bdo hiéu bai théng bao phia mang.

MBS ta vén tit cdc hinh vé
Fig.11a so dd gian lugce vé viéc thém tién t6 13p vao mao dau;
Fig.2 14 so d6 gian luge minh hoa quy trinh truy cép ngiu nhién bdn budc;
Fig.3 14 so db gian luge minh hoa tai nguyén mién thoi gian c6 trong mot vi tri;

Fig.4 14 lru @6 minh hoa phuong phap truy cép ngAu nhién duge ap dung vai thiét

bi ngudi dung theo m§t phuong 4n cia sang ché nay;

3/33



50028

Fig.5 1a so dd chu tric minh hoa dung cu truy cip ngiu nhién duge 4p dung voi

thiét bi ngudi dung theo mot phuong 4n clia sang ché nay; va

Fig.6 1a so dd gian luvgc minh hoa thanh phén cua thiét bi ngudi dung theo mot

phuong 4n cla sang ché nay.
Mo ta chi tiét sang ché

D4 trinh bay 5 rang hon cac van @& k¥ thuat can dugc giai quyét, cac giai phap k§
thuét va yu diém cla cdc phuong 4n cia sang ché nay, ndi dung duéi day trinh bay mé ta

chi tiét, c6 tham khao céc hinh v& kém theo va phuong 4n cu thé.

Céc thuét ngft “thi nhat”, “tht hai” va cac thudt ngit tuong ty trong tai liéu k¥
thuat nay va céac yéu ciu bao ho cta tmg dung nay duoc sir dung dé phén biét gifta cing
cac dbi twgng thay vi md ta mdt thir tur hodc trinh tu cu thé. Cén hiéu réng dir li€u duoc
str dung theo cach nay co thé thay thé cho nhau trong cac trudng hop thich hop, do dd,
céc phuong an cia sang ché theo ban mé ta dudi day c6 thé dugce trién khai theo céc thit
tr khéc ngoai thir ty dugc minh hoa hodc mé ta & day. Thém vao d6, cac thuiat ngir “bao
gém”, “c6”, va bt cir bién thé nao khac cua cac thuat ngit nay déu nham muc dich trinh
bay khong han ché. Vi du nhu, quy trinh, phwong phép, hé théng, san pham, hoic thiét bi
bao gdm mot danh sach cac budce hodc don vi, khong can thiét phai bi gi6i han trong cac
budc hoic don vi duogc liét ké rd rang, ma cd thé bao gém cac budc hoidc don vi khéac
khong dugc liét ké rd rang hodc vbn thudc vé quy trinh, phuong phép, san phim hoic
thiét bi d6. “Va/hoic” trong tai liéu k¥ thut nay va yéu ciu bao hd trinh bay it nhét mot

trong cac do6i tuong c6 li€n quan.

Céc cong nghé dugc md ta trong tai liéu nay khong bi gidi han & céc hé théng tién
héa dai han (Long Term Evolution, LTE)/LTE Cai tién (LTE-Advanced, LTE-A), va cling
c6 thé duge st dung trong nhiéu hé théng giao tiép khong diy khac nhau, nhu da truy
nhdp phén chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy nhdp phén
chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy nhép phén chia
theo tan sb (Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy nhap phan chia theo
thn s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), da truy
nhap phan chia theo tan sb don séng mang (Single-carrier Frequency-Division Multiple
Access, SC-FDMA), va c4c hé thdng khéc. Céc thuét ngir “hé théng” va “mang” thudong

4
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dugc st dung thay thé cho nhau. Hé théng CDMA c6 thé thuc hién cac cong nghé vo
tuyén nhu CDMA2000 va truy nhép vo tuyén mit d4t toan cAu (Universal Terrestrial
Radio Access, UTRA). UTRA bao gdm CDMA bing rong (Wideband Code Division
Multiple Access, WCDMA) va céc bién th8 CDMA khéc. Hé théng TDMA c6 thé thyc
hién cac cc‘)né_; nghé v6 tuyén nhur hé théng thong tin di dong toan ciu (Global System for
Mobile Communication, GSM). Hé théng OFDMA c6 thé thuc hién céc cong nghé vo
tuyén nhu biang rong siéu di dong (Ultra Mobile Broadband, UMB), UTRA cai tién
(Evolution-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802.20, va OFDM dang Flash. UTRA va E-UTRA déu 12 mét phan ctia hé théng vién
théng di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS). LTE va
LTE cai tién hon (vi du nhu, LTE-A) 14 c4c phién ban UMTS mdi sir dung E-UTRA.
UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, va GSM dugc md ta trong céc tai liéu tir mot td
chirc tén 13 “Duy an D4i tdc Thé hé thir 3” (3rd Generation Partnership Project, 3GPP).
CDMA2000 va UMB dugc mb ta trong cac tai liéu tir mot t6 chirc tén 1a “Dy 4n Déi théc
Thé hé thir 3 2” (3GPP2). Céc cong nghé dugc mo ta trong tai liéu k¥ thuat nay c6 thé
dugc sir dung cho cac hé théng va cong nghé vd tuyén nodi trén, va cling co6 thé duogc str
dung cho céc hé théng va cong nghé vo tuyén khéac. Tuy nhién, trong cac md ta dudi déy,
hé théng NR duoc md ta nhdm muc dich minh hoa, va c4c thuét ngit NR dugc st dung
trong hau hét cic md ta dudi day, cho du cac cong nghé nay ciing c6 thé duoc ap dung

v6i cac img dung khac ngoai tmg dung hé thdng NR.

Céc vi du dugc trinh bay trong mé ta dudi day khong nhim muc dich giéi han
pham vi, kha ndng 4p dung hodc ciu hinh dugc mo ta trong cac yéu cu bao ho. Céc
chirc ning va cach bd tri ctia céc thanh phén dugc trinh bay c6 thé dwoc thay ddi ma
khéng di nguoc lai véi tinh thdn va pham vi cia sang ché nay. C6 thé b qua hoic thay
thé nhiéu vi &u khac nhau mot cich chinh xac, hodc cé thé bd sung nhiéu quy trinh va b
phan khac nhau. Vi du nhu, phuong phédp duge md ta co thé duoc thuc hién theo thir tu
khac véi tht tu dugc mo ta, va cac bude cd thé dugc bd sung, bd qua hodc két hop.
Thém vao d6, cac tinh nang dugc mo ta co6 tham khdo mot s6 vi du c6 thé dugc két hop

trong cac vi du kh4c.

So vé6i cac hé thdng thong tin di dong trude ddy, cac hé théng théng tin di dong

trong tuong lai cAn 4p dung nhiéu kich ban va yéu cAu kinh doanh da dang hon. Cac kich
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ban chinh ctia v tuyén méi (New Radio, NR) bao gbm: bing rong di dong cai tién
(Enhanced Mobile Broadband, eMBB), truyén thong may sb luong 16n (massive
Machine Type Communication, mMTC), va truyén thong thoi gian tré thip va db tin cay
cuc cao (Ulira Reliable& Low Latency Communication, URLLC). Céc kich ban nay yéu
cAu hé thdng phai c6 d9 tin cly cao, thoi gian tr8 thip, bang thong 16n, d6 phu séng rong,

va dic diém tuong tu.

Trong ché d6 truyén din dudng 1én truyén thdng, néu thiét bi ngudi dung (User
Equipment, UE) cin truyén dit litu dudng 1én, no trudc hét thu duoc thoéng tin déng bo
duong 1én théng qua quy trinh truy cap ngAu nhién, c6 nghia 13, thu dugc thong tin dinh
thoi sém dudng 1én (Timing advance, TA) tir phia mang. Sau khi thu dugc thong tin
ddng bd dudng 1én, UE c6 thé truyén dit liéu duong 1én thong qua dinh thoi dong hodc
dinh thoi ban tinh.

Trong truong hop ma géi dir liéu dudng 1én nho, cach ma UE truyén dir liéu
duong 1én sau khi thu duoc thong tin ddng bd dudng 1én thong qua quy trinh truy cép
nghu nhién c6 thé din dén tiéu hao tai nguyén va tiéu hao dién nang. Vi ly do dd, trong

Kich ban mMTC, UE c6 thé truyén dit liu duong 1én & trang thai khong dong b.

Tuong tu nhu quy trinh truy c&p ngiu nhién, UE ciing & trang thai khong ddng bd
khi truyén mao dau truy cép ngau nhién (preamble). Vi ly do d6, nhu duge minh hoa trén
Fig.1, tac dong cua viéc tri hodn truyén dan can dugc bu dép béng cach thém tién t6 lap

(Cyclic Prefix, CP) vao mao dau.

Trong quy trinh cua kénh truy cép ngiu nhién bén budc (Random Access
Channel, RACH), theo trinh bay trong Fig.2, UE trudc tién truyén, dén thiét bi phia
mang (vi du nhu, tram gbc), mot msgl bao gém mot mao dau. Sau khi phat hién mao
dAu, thiét bi phia mang truyén msg2 bao gém théng bio hdi dép truy cép nglu nhién
(RAR) trong Umg véi mao d4u. Sau khi nhan dugc msg2, UE truyén msg3 dya trén béo
hiéu cia RAR. Sau khi nhén dugc msg3, thiét bi phia mang truyén msg4 bao gbm ID
phén gidi miu thudn (contention resolution ID). Sau khi UE nhan dugc msg4, vi€c truy

cap nglu nhién bn budce duoc hoan thanh.
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Trong mot quy trinh RACH hai bu6e, UE truyén msgA dén thiét bi phia mang.
Sau khi nhin dugc msgA, thiét bi phia mang truyén msgB dén UE. Sau khi UE nhén

dugc msgB, vi€e truy cép ngau nhién hai bude duge hoan thanh.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, vi tri (slot) c6 thé bao gdm céc biéu tuong ghép
kénh phan chia theo tin sé tryc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing,
OFDM) dudng xubng (downlink), dudng 1én (uplink), va linh hoat (flexible), trong do,
céc bidu tuong linh hoat c6 thé dugc viét lai thanh cic biéu turong dudng xudng hodc

dudng lén.

Pau bao dinh dang vi tri SFI (slot format indicator, SFI) c6 thé bao mot hoic
nhiéu dinh dang. SFI duoc truyén trong PDCCH td hop chung (Group common, GC).
SFI c6 thé thay d6i dinh dang vi tri, dé dap tmg yéu ciu truyén din dich vu. UE x4c dinh,
dua trén bdo hiéu cta SFI, xem c6 theo doi kénh kiém soat duong xuéng vat ly (Physical

Downlink Control Channel, PDCCH) khong.

Tram géc c6 thé cAu hinh, d6i véi UE, mot hoic nhiéu dinh dang vi tri clia riéng
timg t€ bao (cell-specific) theo hinh thic ban tinh thong qua cic thong sb tAng cao hon
UL-DL-c4u hinh-chung (UL-DL-configuration-common) va UL-DL-c4u hinh-chung-B62
(thy chon) (UL-DL-configuration-common-Set2 (optional)). Tram gbc ciing c6 thé ciu
hinh, d8i v6i UE, mét hodc nhidu dinh dang vi tri cua riéng timg UE (UE-specific) theo
hinh thic ban tinh thong qua mét thong s6 tAng cao hon UL-DL-cdu hinh-riéng
(UL-DL-configuration-dedicated).

Tram géc c6 thé viét lai biéu tuong linh hoat hodc vi tri trong c4u hinh ban tinh
thong qua SFI dugc mang trong GC-PDCCH.

Céc hudng truyén din dugc béo hiéu gian tiép boi cAu hinh RRC ctia riéng timg

UE duoc goi-chung 1a phép do (measurement), bao gbm:

phép do CSI-RS dinh ky hodc ban tinh duge cAu hinh bdi tin hiéu RRC cua riéng
tr UE, béo céo CSI dinh ky, huéng truyén din duong 1én/dudng xubng dugc bdo higu
gién tiép boi tin hiéu tham chiéu am thanh SRS dinh ky hodc ban tinh (Sounding
Reference Signal, SRS),
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tai nguyén PRACH duoc cu hinh trong RRC cta riéng ting UE, va truyén dan
duong 1én khong cAp phép loai 1 (typel) va loai 2 (type2).

Péi v6i truyén din dudng 1én khong clp phép loai 2, chi truyén dan trén tai
nguyén dugc kich hoat thir nhét duge coi 1a dit lidu cua riéng tung UE (UE-specific

data).

Truyén din cua riéng timg UE bao gdbm kénh chia sé dudng xubng vit ly
(Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), kénh chia sé¢ duong 1én vat Iy (Physical
Uplink Shared Channel, PUSCH), phan hdi PDSCH A/N, phép do khong theo chu ky
duge kich hoat boi thong tin kiém sodt duong xubng (Downlink Control Information,

DCI), va hinh thirc tuong tu.

Trong' kich ban song cong phén chia theo thoi gian (Time Division Duplexing,
TDD), dbi v6i lin truyén din, huéng truyén din dugc x4c dinh dya trén thong tin cau
hinh TDD dugc cdu hinh bdi phia mang. Khi phia mang cAu hinh, d6i v6i UE, 1an truyén
dAn dé truyén msgA, 1an truyén din msgA c6 thé xung dot voi thong tin cau hinh TDD
duge cAu hinh béi phia mang. Néu UE truyén msgA trong vi tri mién thoi gian xung dot,

viéc truyén tin hiéu dudng xudng ctia phia mang c6 the bi nhicu loan.

D8 giai quyét van dé k¥ thuat n6i trén, cac phuong an cla séng ché nay dé xudt
phuong phép truy cdp nghu nhién va dung cu truy cip ngdu nhién, va thiét bi ngudi
dung, d& giai quyét vAn d& 1a trong quy trinh truy c4p ngiu nhién cua thiét bi nguoi dung,
1an truyén din thong bdo truy cép ngiu nhién xung dot vdi tai nguyén mién thoi gian

duoc bao hiéu bdi thong bao phia mang.

Mot phuong 4n cla sang ché ndy @& xuit phuong phép truy cap ngiu nhién, dwoc
ap dung véi thiét bi ngudi dung. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, phuong phép truy cép

ngiu nhién bao gom budc sau.

Budc 101: Trong trudng hop ma tai nguyén mién thoi gian ddi vé6i thong béo truy
c4p ngiu nhién xung dot voi tai nguyén mién thoi gian duge bao hiéu bai mot thong béo

phia mang, thuc hién mdt trong cac thao tac dudi day:
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truyén théng bao truy cap ngu nhién trén tai nguyén mién thoi gian d6i v6i thong

bao truy cap ngAu nhién;
huy bo truyén thong bao truy cap nghu nhién;
tri hodin truyén théng béo truy cap nghu nhién; va
b6 qua thong bdo phia mang.

Trong sang ché nay, trong trudng hop ma tai nguyén mién thoi gian ddi voi thong
béo truy cép nghu nhién xung dot vdi tai nguyén mién thoi gian dugc bao hiéu boi thong
bao phia mang, théng béo truy cap ngau nhién c6 thé duoc truyén trén tai nguyén mién
thoi gian ddi voi thong béo truy cép ngau nhién, hodc viée truyén théng bdo truy cép
ngiu nhién c6 thé bi hiy bo, hoic viéc truyén théng béo truy cip ngau nhién c6 thé bj tri
hoan, hodc thong béo phia mang c6 thé bi bd qua. Sang ché nay @& xuét giai phap cu thé
dé giai quyét xung dot giita 1an truyén din thong bao truy cap nglu nhién va hudng
truyén din dugc bao hiéu boi thong bio phia mang trong kich ban TDD. Didu nay c6 thé
giai quyét vin d 1a trong quy trinh truy cap nglu nhién cta thiét bi ngudi dung, 1an
truyén din théng bdo truy cap ngiu nhién xung dot vai tai nguyén mién thoi gian dugc

b4o hiéu boi thong bao phia mang.

Viéc tai nguyén mién thoi gian déi véi thong béo truy cap ngiu nhién xung dot
v6i tai nguyén mién thoi gian duge béo hiéu bodi thong béo phia mang bao gbm ca viéc
tai nguyén mién thoi gian d6i voi théng béo truy cap ngdu nhién it nhit mot phan chén

1én it nhit mot trong cic tai nguyén sau dugc bao hiéu bsi thong bdo phia mang:

tai nguyén truyén din dudng xubng; tai nguyén mién thoi gian dudng xubng; va
tai nguyén mién thoi gian linh hoat,

trong do6, tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong bao truy cép ngAu nhién c6 thé
duogc cAu hinh sin béi phia mang.

Trong phuong 4n cu thé, thong béo phia mang 13 thong tin kiém soat duong xubng
DCI, va tai nguyén mién thoi gian duge bao hiéu boi thong bdo phia mang c6 thé duoc

x4c dinh béi thong tin dinh dang vi tri duoc bao hig¢u boi DCI, trong do, thong tin dinh

dang vi tri bdo hiéu cac biéu tuong nio 1a céc tai nguyén mien thoi gian duong 1én, céac
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biéu twong nao 13 cAc tai nguyén mién thoi gian dudng xubng, va cac biéu tuong nio 1a
céc tai nguyén mién thoi gian linh hoat. Tai nguyén mién thoi gian dugc bdo hidu bai
thong béo phia mang ciing c6 thé 13 tai nguyén mién thoi gian dé nhan dudng xubng
dugc bo hiéu tryc tiép boi DCL. Khi tai nguyén mién thoi gian dé nhan duong xubng

duoc bao hiéu béi DCI, DCI ¢6 thé 1a cAp dinh thoi dwong xubng (DL grant).

Theo tuy chon, viéc bé qua théng béo phia mang bao gdm mdt trong céc thao tac

sau:
loai b6 DCI; va

bo qua viéc nhan tin hiéu truyén din duong xubng, trong dé, tin hiéu truyén din
duomg xubng bao gdm it nhit mot trong céc hang muyc sau: kénh kiém soét duong xubng
vét Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH), kénh chia sé¢ duong xubng vat ly
(Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), va tin hiéu tham chiéu théng tin trang
thai kénh (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS).

Cu thé, trong truong hop ma tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong bao truy cap
ngiu nhién duge bao hiéu boi DCI 1a tai nguyén truyén din duong xubng va/hodc tai
nguyén mién thoi gian duong xudng va/hoic tai nguyén mién thoi gian linh hoat, thiét bi

ngudi ding c6 thé bo qua va loai bd DCI sau khi nhén duge DCL

Trong mdt phuong an cu thé, viéc huy bo truyén thong béo truy cp ngau nhién

bao gom:

trong trudng hop ma khoang cach vé thoi gian gifta tai nguyén mién thoi gian dé
nhan DCI va tai nguyén mién thoi gian d8 truyén thoéng béo truy cap nglu nhién 16n hon
hoic bing néufmg dwoc cai dit sin, hiy bo viée truyén thong bao truy cip ngau nhién,
d8 ngan chin viéc truyén thong bao truy cap ngAu nhién xung dot véi hudng truyén din
duoc bao hiéu bdi phia mang. Ngudng duoc cai dat s&n c6 thé dugc cai dit dua trén yéu

cAu thuc té.
Thém vao d6, phuong phép truy cdp ngiu nhién ndi trén cling bao gbm:

trong treong hgp ma khoang cich vé thoi gian gifta tai nguyén mién thoi gian dé

nhén DCI va tai nguyén mién thoi gian d& truyén thong bao truy cap ngAu nhién khéng
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16n hon ngudng dwoc cai dit sn, truyén thong béo truy c4p nghu nhién trén tai nguyén

mién thoi gian d6i voi thong bao truy cép nghu nhién.

Khoéng cach vé thoi gian 13 khoang thoi gian tir vi tri két thuc cua tai nguyén
mién thoi gian dé nhan DCI dén bét ¢t vi tri ndo cla tai nguyén mién thoi gian dé truyén

théng bao truy cip ngiu nhién.

Cu thé, khoang cach vé thoi gian 1a khoang thoi gian tir vi tri két thuc ctia tai
nguyén mién thoi gian ¢ nhan DCI dén bét ctr vi tri ndo trude vi tri két thic cla tai

nguyén mién thoi gian d6i véi thong bdo truy cép ngAu nhién.

Viéc ity bo truyén thong béo truy cép ngiu nhién c6 thé 13 hay bé toan bo viéc
truyén théng bao truy cap ngiu nhién, hodc c6 th& 1 hity bd m6t phan viéc truyén thong
bao truy cap ngau nhién. Trong trudng hop ma khoang cach v& thoi gian gitra thoi diém
két thic cua tai nguyén mién thoi gian dé nhan DCI va thoi diém bét ddu cua tai nguyén
mién thoi gian d& truyén thong béo truy cip ngiu nhién 16n hon hodc bang ngudng duge
cai dit s&n, toan bd viéc truyén thong béo truy cap ngau nhién s& bj hiy bo. Trong truong
hop ma khoang céch vé thoi gian giita thoi diém két thiic cua tai nguyén mién thoi gian
d nhan DCI va bét ¢t vi tri ndo trude vi tri két thic cla tai nguyén mién thoi gian dé
truyén thong bdo truy cap ngau nhién 16n hon hodc bing ngudng dugc cai dit sin, mot
phéan viéc truyén théng béo truy cép ngiu nhién s& bi hiry bo. Khoéng cach vé thoi gian
gitta thoi diém bét du ctia mét phn viéc truyén thong bao truy cép ngau nhién bi huy bod
va thoi didm két thic cla tai nguyén mién thoi gian dé nhan DCI 16n hon hogc bing

ngudng dugc cai dat sén.

Trong mot phuong 4n cu thé, viéc tri hodn truyén théng bao truy cap nglu nhién

bao gdém:

truyén théng bao truy cap ngiu nhién trén tai nguyén mién thoi gian dudng 1én ¢6
thé stt dung m&i nhét, trong d6, tai nguyén mién thoi gian dudng 1én c6 sin c6 thé 1a tai
nguyén mién thoi gian dudng 1én duge bao hiéu béi DCL, d8 ngan chin viéc truyén thong
béo truy cap ngu nhién xung dot véi huéng truyén din dugc béo hi¢u béi mot phia

mang.
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Trong phuong an cu thé khac, viéc truyén thong béo truy cap ngau nhién trén tai

nguyén mién thoi gian d6i v6i thong bao truy cap ngiu nhién bao gbm:

trong truedong hop ma tai nguyén mién thoi gian ddi véi thong béo truy cdp ngiu
nhién 13 tai nguyén mién thoi gian linh hoat dwgc béo higu béi thong bao phia mang,
truyén thong béo truy cép nglu nhién trén tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong bao

truy cap ngiu nhién.

Trong c4c phuong &n néi trén, thong béo truy cap nglu nhién c6 thé 1a thong béo
truy cdp ngau nhién trong quy trinh truy cép nglu nhién bbn bude, hodc c6 thé 14 thong
béo truy cép nghu nhién trong quy trinh truy cép ngAu nhién hai budc. Cu thé, thong bao
truy cdp ngiu nhién c6 thé 13 msgA trong quy trinh truy cap ngiu nhién hai budc. Thong
béo truy cp ngAu nhién bao gdm it nhit mot trong sb kénh truy cap ngau nhién PRACH
va kénh dit liéu duong 1én PUSCH.

Trong phuong 4n cu th8 khac, thiét bi nguoi dung khong du kién ring t3i nguyén
mién thoi gian dbi véi théng béo truy cap ngau nhién xung dot voi tai nguyén mién thoi
gian dbi véi thong bao phia mang. Néi cach khac, thiét bi ngudi ding c6 thé cho ring
thong bdo phia mang 1a sai khi nhan dugc thong bdo phia mang va phét hién ra tai
nguyén mién thoi gian dugc béo hidu bdi thong bao phia mang xung dot véi tai nguyén
mién thoi gian déi véi théng bao truy cap ngiu nhién. Trong vi du cu thé, trong trudng
hop ma DCI béo hiéu rang tai nguyén mién thoi gian ddi véi thong bao truy cap ngiu
nhién 13 tai nguyén mién thoi gian dudng xubng hoic tai nguyén mién thoi gian linh

hoat, thiét bi ngudi dung cho rang d4 x&y ra 15i.

Trong phuong an ndi trén, tai nguyén mién thoi gian di véi thong bao truy cap
nghu nhién c6 thé 1a tai nguyén mién thoi gian dudng 1én, hodc c6 thé 1a tai nguyén mién
thoi gian linh hoat. Trong vi du cu thé, nu tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong bao
truy c4p ngiu nhién 13 tai nguyén mién thoi gian linh hoat, khi DCI bao hiéu rang tai
nguyén mién thoi gian d6i vé6i thong bao truy cap nghu nhién 13 tai nguyén mién thoi
gian duong xudng hodc tai nguyén mién thoi gian linh hoat, thiét bi ngudi ding cho ring
da xay ra 16i. Trong vi du cu thé khéc, khi tai nguyén mién thoi gian d6i v6i théng béo
truy cdp ngiu nhién 13 tai nguyén mién thoi gian linh hoat, va UE khong phat hién ra

DCI dé bao hiéu thdng tin dinh dang vi tri tai thoi diém khi UE can nhén dugc DCI, néu
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khoang cach vé thoi gian gifta thoi gian nay va tai nguyén mién thoi gian @8 truyén thong
béo truy cap-ngAu nhién 16n hon hoic bing ngudng duoc cai djt sin, viée truyén thong
béo truy cép ngiu nhién s& bi hiy bo; néu khong, thong bao truy cép ngau nhién dugc

truyén trén tai nguyén mién thoi gian ddi véi thong béo truy cdp ngAu nhién.

N6i dung dudi diy md ta thém céc gidi phép k¥ thuat cla sing ché nay két hop

véi cac phuong an cu thé.
Phuong an 1

Trong sang ché nay, phia mang cAu hinh UE d8 truyén mot msgA PRACH va/hodc
PUSCH trén nhém cac tai nguyén biéu twong trong mét vi tri, va UE phat hién mot phén
DCI b4o riang UE nhan duge CSI-RS hodc PDSCH trén céc tai nguyén biéu tuong trong
vi tri. Céc tai nguyén biéu tugng duge bao higu boi DCI va céc tai nguyén bidu twong dé

truyén msgA PRACH va/hoic PUSCH bang UE chén [én nhau vé mit thoi gian.

Trong mdt vi du cu thé, néu khoang cach vé thoi gian gitta vi tri két thic cua tai
nguyén mién thoi gian ma trén d6 DCI dugc phét hién va bét ctr tai nguyén biéu tuong
nao, vi du nhu, tai nguyén biéu tuong A, trong vi tri ma trong d6 msgA PRACH va/hodc
PUSCH dugc truyén nhé hon ngudng dugc cai dit sén, UE khong huy bo viée truyén
msgA PRACH va/hoic PUSCH trude tai nguyén biéu twong A; va UE huy bo viéc
truyén msgA PRACH va/hodc PUSCH con lai bét dAu tir tai nguyén biéu tugng A.

Trong vi du cu thé khéc, trong thoi gian duoc cai dat sén trude co hoi truyén din
hiéu dung ctia msgA PRACH va/hodc PUSCH, vi du nhu, cac tai nguyén biéu tuong
Ngap, UE khong nhan dugec mét PDCCH, PDSCH hodc CSI-RS ma xung djt voi céc tai
nguyén biéu tugng tuong tmg voi co hdi truyén din cuia msgA PRACH va/hodc PUSCH
trong Vvi tri.

Phuong an 2

Trong sang ché nay, phia mang cAu hinh hodc yéu cau UE truyén msgA PRACH
va/hoic PUSCH trén nhom céc tai nguyén biéu tuong trong vi tri, UE phét hién mot phan
DCI bao hiéu thong tin dinh dang vi tri, va UE khong du kién ring hudng truyén din ctia

cac tai nguyén biéu tugng dugc bao hiéu béi thong tin dinh dang vi tri xung dot voi
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huéng truyén din cla céc tai nguyén bidu twong d& truyén msgA PRACH va/hoic
PUSCH béng UE. Vi du nhu, UE khong du kién ring cc tai nguyén biéu tuong, dugc
bao hidu béi thong tin dinh dang vi tri, d& truyén msgA PRACH va/hogc PUSCH bang

UE la c4c tai nguyén biéu tugng dudng xudng.
Phuong 4n 3

Trong sang ché niy, phia mang chu hinh hogc yéu ciu UE truyén mot msgA

PRACH va/hoic PUSCH trén nhém céc tai nguyén biéu tuong trong vi tri.

Trong trudong hop ma céc tai nguyén bidu tuong dé truyén msgA PRACH va/hodc
PUSCH 12 c4c tai nguyén linh hoat dugc bao hiéu béi thong tin cAu hinh TDD bén tinh
(semi-static), hodc khdng c6 thong tin c4u hinh TDD ban tinh dugc c4u hinh trén UE, khi
UE phat hién phin DCI béo hiéu thong tin dinh dang vi tri,

néu céc tai nguyén biéu tugng, dugc bao hiéu boi thong tin dinh dang vi tri, dé
truyén msgA PRACH va/hodc PUSCH bing UE 1a c4c tai nguyén biéu tuong linh hoat,
UE truyén msgA PRACH va/hodc PUSCH trén céc tai nguyén mién thoi gian duoc ciu

hinh ho#c dugc bao hiéu bdi phia mang; hodc

néu céc tai nguyén biéu tugng, dugc bao hiéu boi thong tin dinh dang vi tri, dé
truyén msgA PRACH va/hoic PUSCH bang UE la céc tai nguyén biéu tuong duong 1én,
UE truyén msgA PRACH va/hodc PUSCH trén céc tai nguyén mién thoi gian duge ciu

hinh hodc dugc bao hiéu bdi phia mang; hodc

UE khong du kién ring c4c tai nguyén biéu tuwong, dugc béo hiéu badi thong tin
dinh dang vi tri, dé truyén msgA PRACH vi/hodc PUSCH béng UE la cdc tai nguyén
biéu tuong dudng xudng, dé trong trudng hop ma céc tai nguyén biéu tugng, dugc béo
hiéu béi thong tin dinh dang vi tr, dé truyén msgA PRACH va/hoic PUSCH bang UE 13

cé4c tai nguyén biéu tugng dudng xudng, UE cho ring d4 xay ra 16i; hodc

UE kﬁéng du kién rang cic tai nguyén biéu turong, dugc béo hidu bdi thong tin
dinh dang vi tri, dé truyén msgA PRACH v&/hogc PUSCH va PUSCH lap lai bang UE la
cic tai nguyén bidu tugng dudng xudng hoidc cic tai nguyén biéu twong linh hoat, dé

trong trudng hop ma céc tai nguyén biéu trgng, dwoc bao hidu bai thong tin dinh dang vi
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tri, d& truyén msgA PRACH va/hoic PUSCH va PUSCH lp lai bang UE la céc tai
nguyén biéu twong duong xubng hoic c4c tai nguyén biéu tuong linh hoat, UE cho ring

da xay ra 16i.
Phuong 4n 4

Trong sang ché nay, phia mang cAu hinh hoic yéu ciu UE truyén msgA PRACH
va/hoic PUSCH trén nhom céc tai nguyén biéu tuong trong vi tri.

UE phat hién mot phﬁn DCI béo hiéu thong tin dinh dang vi tri, trong d6, céc tai
nguyén biéu tugng, dugc bao hidu bdi thong tin dinh dang vi tri, d& truyén msgA
PRACH vi/hodc PUSCH bang UE 14 cac tai nguyén biéu tuong dudng xudng hodc céc
tai nguyén biéu twong linh hoat; hodc UE phét hién mot ph?ln DCI béo ring UE nhén
dugce CSI-RS hozic PDSCH trén (mot sb hodc tit ca) cac tai nguyén bidu tuong dé truyén
msgA PRACH va/hodc PUSCH.

Néu khoang cach vé thoi gian gifra vi tri két thiic cua tai nguyén mién thoi gian
ma tai d6 DCI dugc phat hién va bét cir tai nguyén biéu twgng nao trong vi tri ma trong
d6 msgA PRACH va/hodc PUSCH dugc truyén nhé hon ngudng dugc cai dit sin, UE
khong hily bd viéc truyén msgA PRACH va/hodc PUSCH trude tai nguyén biéu tuong;
va UE huy bd viéc truyén msgA PRACH va/hodc PUSCH con lai bét dAu tir tai nguyén
biéu tuong.

Phuong an 5

Trong sang ché ndy, phia mang c4u hinh hogc yéu ciu UE truyén msgA PRACH

va/hodc PUSCH trén nhdm céc tai nguyén biéu tuwong trong Vi tri.

Céc tai nguyén biéu tuong dé truyén msgA PRACH va/hodc PUSCH la céc tai
nguyén biéu tuong linh hoat dugc béo higu boi thong tin cAu hinh TDD bén tinh, hodc
khong cé thong tin cAu hinh TDD bén tinh dugc ciu hinh trén UE, va UE khong phat
hién ra mdt phén DCI béo hiéu thong tin dinh dang vi tri clia vi trf ma tai do msgA

PRACH vi/hoic PUSCH dugc truyén dan.

Néu khoang céch vé thoi gian gitra vi tri két thic cla tai nguyén mién thoi gian

ma tai 46 DCI dugc phat hién (c6 nghia la, vi tri két thiic cua tai nguyén mién thoi gian
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ma tai d6 DCI cén duoc phat hién) va bét ctr tai nguyén biéu twrong ndo trong vi tri ma tai
d6 msgA PRACH va/hodc PUSCH dugc truyén din 16n hon hodc bang ngudng duge cai
dat sin, UE hity bo viée truyén msgA PRACH vi/hozc PUSCH bét dau tir tai nguyén
biéu twong.

Néu khoang cach vé thoi gian gitta vi tri két thiic cta tai nguyén mién thoi gian
ma tai 36 DCI dugc phat hién (c6 nghia 1a, vi tri két thic cua tai nguyén mién thoi gian
ma tai d6 DCI can dugc phat hién) va bét cir tai nguyén biéu twong nao trong vi tri ma tai
d6 msgA PRACH va/hoic PUSCH duoc truyén din nho hon ngudng dugc cai dit san,
UE khong du kién hity bd viéc truyén msgA PRACH va/hogc PUSCH trude tai nguyén
bidu tuong.

Phuong 4n 6

Trong sang ché nay, phia mang yéu cdu UE truyén msgA PRACH va/hodc
PUSCH trén nhém cac tai nguyén biéu tugng trong vi tri, va UE phét hi¢n mot phan DCI
b4o hiéu thong tin dinh dang vi tri.

Néu céc tai nguyén biéu tugng, dugc bao hiéu bdi thong tin dinh dang vi tri, dé
truyén msgA PRACH va/hodc PUSCH bing UE la céc tai nguyén biéu tuwong duong
xudng hoic céc tai nguyén biéu twong linh hoat, UE tri hodn viéc truyén msgA PRACH

va/hodc PUSCH dén nhém céc tai nguyén biéu tugng dudng 1én c6 sin tiép theo.

Trong kich ban TDD, khi phia mang chu hinh, d8i v6i UE, lan truyén din dé
truyén msgA, 1an truyén din msgA c6 thé xung d6t véi thong tin cAu hinh TDD dugc cdu
hinh béi phia mang. Thong qua c4c giai phap clia cac phuong 4n noi trén, UE 6 thé xac
dinh 1an truyén dan msgA hiéu dung trong vi tri mién thoi gian xung ddt, tranh gy nhiéu
loan viéc truyén tin hiéu dudng xubng ctia phia mang. Bén canh d6, khoang céach thoi
gian bién ddi ddy du giita 14n truyén din dé UE truyén msgA va UE nhan tin hiéu dudng

xubng c6 thé dwgc dam bao, tranh giy nhiéu loan viéc nhin dudng xudng.

Mot phuong 4n clua sang ché nay ciing trinh bay dung cu truy cép ngau nhién,
dugc 4p dung voéi thiét bi ngudi ding. Nhu duge minh hoa trén Fig.5, dung cu truy cép

ngiu nhién bao gom:
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mo-dun xit Iy 21, duge ciu hinh dé: trong truong hop ma tai nguyén mién thoi
gian ddi v6i thong béo truy cép ngau nhién xung d6t voi tai nguyén mién thoi gian dugc

béo hiéu boi thong bao phia mang, thuc hién mdt trong cac thao tac dudi day:

truyén thong bdo truy cép ngAu nhién trén tai nguyén mién thoi gian d6i v6i thong

béo truy cap ngau nhién;
hity bo truyén thong b4o truy cép ngiu nhién;
tri hodn truyén thong bdo truy cap ngau nhién; va
b6 qua thong bao phia mang.

Trong séng ché nay, trong trudong hop ma tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong
béo truy cap ngiu nhién xung dot v6i tai nguyén mién thoi gian dugce bao hiéu béi thong
b4o phia mang, thong béo truy cép ngau nhién c6 thé duoc truyén trén tai nguyén mién
thoi gian d6i véi thong béo truy cép ngiu nhién, hodc viéc truyén théng béo truy cép
ngAu nhién c6 thé bi hity bo, hodc viée truyén thong béo truy cép ngAu nhién c6 thé bi tri
hodn, hoic théng béo phia mang c6 thé bi bd qua. Sang ché nay @& xuét giai phap cu thé
d8 giai quyét xung dot giita l4n truyén din thong bao truy cép ngiu nhién va hudng
truyén dan dugc bao hiéu boi thong bdo phia mang trong kich ban TDD. Piéu niy c6 thé
giai quyét vin dé 1a trong quy trinh truy cap ngiu nhién cua thiét bi nguoi ding, 1an
truyén dAn mot thong bio truy cdp ngu nhién xung dot voi tai nguyén mién thoi gian
duoc bao hiéu boi thong bdo phia mang.

Thém vao d6, viéc tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong bao truy cép ngu
nhién xung dot vdi tai nguyén mién thoi gian duge béo hiéu bdi thong béo phia mang
bao gom:

viéc tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong béo truy cap ngau nhién it nhit mot
phén chén Ién it nhit mot trong cac tai nguyén sau day dugc béo hiéu boi thong béo phia

mang:

tai nguyén truyén din duwong xudng; tai nguyén mién thoi gian dudng xudng; va

tai nguyén mién thoi gian linh hoat.
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Trong phuong an cu thé, thong bao phia mang 1a DCL

Thém vao dé, mo-dun xir 1y dugc cAu hinh cu thé dé thuc hién mot trong cac thao

tac dudi day:
loai b6 DCI; va
b6 qua viéc nhan tin hiéu truyén din duong xudng.

Thém vao d6, mé-dun xi Iy 21 dugc cdu hinh cu thé dé hiy bo, trong trudng hop
ma khoang cach vé thoi gian giita tai nguyén mién thoi gian dé nhan DCI va tai nguyén
mién thoi gian dé truyén thong béo truy cap nghu nhién 16n hon hodc bang ngudng duge

cai dit sin, viéc truyén thong bio truy cap nglu nhién.

Thém vao d6, md-dun xir ly 21 ciing duoc chu hinh dé: trong trudng hop ma
khoang c4ch vé thoi gian giita tai nguyén mién thoi gian ¢ nhan DCI va tai nguyén mién
thoi gian dé truyén thong béo truy cp ngiu nhién khong 16n hon ngudng dugc cai dat
sin, truyén théng béo truy cép nglu nhién trén tai nguyén mién thoi gian ddi vé6i thong

b4o truy c4p ngiu nhién.

Thém vao d6, khoang cach thoi gian 1a khoang thoi gian tir vi tri két thic cta tai
nguyén mién thoi gian d& nhan DCI dén bt ctt vi trf ndo cua tai nguyén mién thoi gian

8 truyén thong bao truy cép ngAu nhién.

Thém vao d6, md-dun xtr Iy 21 duoc chu hinh cu thé @& truyén thong bao truy cép
ngAu nhién trén tai nguyén mién thoi gian dudng 1én c6 thé stt dung méi nhét.

Thém vao d6, mo-dun xtr Iy 21 duoc chu hinh cu thé @ truyén, trong truong hop
ma tai nguyén mién thoi gian d6i v6i thong bao truy cap nglu nhién 14 tai nguyén mién
thoi gian linh hoat dugc bao hiéu béi thong bdo phia mang, thong bao truy cip nglu
nhién trén tai nguyén mién thoi gian déi véi thong bao truy cap ngau nhién.

Thém vao d6, thong bao truy cp ngiu nhién bao gdm it nhit mét trong s6 kénh
truy cap ngiu nhién PRACH va kénh dit liéu duong 1én PUSCH.

Mot phuong 4n cua sang ché nay ciing trinh bay thiét bi ngudi dung, bao gbm bod

nhé, b xir 1y, va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd va c6 kha ning chay
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trén bd xir ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boi bd xir 1y, cac bude trong

phuong phép truy cap ngAu nhién néi trén s& dugc thyc hién.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, thiét bi ngudi dung 300 bao gdm nhung khong
gidi han véi: b tAn s6 v tuyén 301, m6-dun mang 302, bo dAu ra Am thanh 303, bd déu
vio 304, cam bién 305, bo hién thi 306, bd dau vao cua ngudi ding 307, bd giao dién
308, bd nhé 309, b6 xir 1y 310 va nguén dién 311, va cdc bd phan khac. Nguoi c6 k¥
ning trung binh trong cuing linh vyc c6 thé hiéu ring ciu tric cia thiét bi ngudi dung
duoc trinh bay trong Fig.6 khong tao thanh bét ctr giGi han nao vé thiét bi nguoi dung.
Thiét bi ngudi ding c6 thé bao gdm nhiéu hogc it bd phén hon so véi céc b phén duge
trinh bay trong hinh nay, hodc co6 thé két hop mot s6 bo phan voi nhau, hodc c6 thé sip
x8p c4c bo phan theo hinh thirc khic nhau. Trong phuong 4n nay clia sang ché nay, thiét
bi nguoi dung bao gdm nhung khong gidi han véi chiéc dién thoai di dong, may tinh
bang, may tinh x4ch tay, mdy tinh cAm tay, thiét bi dau cubi gan trong 6 to, thiét bi deo,

may d8m budc chan va cac thiét bi tuong ty.

Bo xir Iy 310 duoc cAu hinh dé thuc hién, trong truong hop ma tai nguyén mién
thoi gian d6i v6i thong béo truy cép ngiu nhién xung dot voi tai nguyén mién thoi gian
duoc bao hiéu béi thong bao phia mang, mot trong cac thao tac dudi day:

truyén thong bao truy cép ngAu nhién trén tai nguyén mién thoi gian ddi véi thong

béo truy cép ngiu nhién;
hily b truyén thong bio truy cép ngau nhién;
tri hodn truyén thong béo truy cap ngAu nhién; va
bod qua thong bao phia mang.

Thém vao d6, viéc tai nguyén mién thdi gian d6i v6i thong bao truy cép nglu
nhién xung dot vdi tai nguyén mién thoi gian duge bao hiéu béi thong bao phia mang
bao gdm:

viée tai nguyén mién thdi gian dbi voi théng bao truy cép nghu nhién it nhit mot
phan chén 1én it nhét mot trong cac tai nguyén sau dugc bao higu bdi théng béo phia

mang:
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tai nguyén truyén din dudng xudng; tai nguyén mien thoi gian dudng xudng; va

tai nguyén mién thoi gian linh hoat.
Trong mét phuong 4n cu thé, thong bao phia mang 1a DCL.

Thém vao d6, viéc bo qua thdng bao phia mang bao gdm mdt trong cac thao tac

sau:
loai bo DCI; va
b6 qua viéc nhén tin hiéu truyén din dudng xubng.
Thém vio d6, viéc hiy bo truyén thong béo truy cap ngau nhién bao gbm:

trong trudng hop ma khoang cach thoi gian gitta tai nguyén mién thoi gian dé
nhan DCI va tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong béo truy cép ngau nhién 16n hon

hoiic bing ngudng dugc cai dit sin, hity bo viée truyén thong béo truy cip ngau nhién.
Thém vao d6, phuong phap nay ciing bao gdm:

trong truong hop ma khoang cach thoi gian gilta tai nguyén mién thoi gian dé
nhan DCI va tai nguyén mién thoi gian d8 truyén thong bao truy cip ngau nhién khong
16n hon ngudng duoc cai dat sin, truyén théng bdo truy cp ngdu nhién trén tai nguyén

mién thdi gian d6i véi thong bao truy cap ngiu nhién.

Thém vao d6, khoang cach vé thoi gian 1a khoang thoi gian tir vi tri két thtic clia
tai nguyén mién thoi gian dé nhan DCI dén bét cr vi tri ndo cua tai nguyén mién thoi

gian dé truyén thong bao truy cap ngiu nhién.
Thém vio d6, viéc tri hodn truyén théng béo truy cép ngu nhién bao gdm:

truyén thong bao truy cép ngau nhién trén tai nguyén mién thoi gian duong 1én c6

thé stt dung méi nhit.

Thém vao d6, viéc truyén théng bao truy cdp ngiu nhién trén tai nguyén mién thoi

gian d6i v6i thong béo truy cap ngdu nhién bao gbm:
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trong tredong hop ma tai nguyén mién thoi gian ddi véi thong béo truy cap ngiu
nhién 13 tai nguyén mién thdi gian linh hoat duwoc béo hiéu bdi thong bao phia mang,
truyén thong béo truy cép ngiu nhién trén tai nguyén mién thoi gian d6i voi théng béo

truy cAp ngau nhién.

Thém vio d6, thong bao truy cap ngiu nhién bao gbm it nhit mot trong sd kénh

truy cap nglu nhién PRACH va kénh dit li¢u duong 1én PUSCH.

CAn hidu ring, trong phuong 4n ndy clia sang ché nay, b6 tn sb vo tuyén 301 c6
thé duoc ciu hinh dé truyén hoic nhén tin hiéu trong quy trinh truyén/nhén thong tin
hodc goi, cu thé, nhan dit liéu duong xuéng tir tram géc va sau do truyén dir liéu duong
xubng dén bd xtt Iy 310 @8 xir Iy, va cfing truyén dit liéu duong lén dén tram gbc. Thong
thuong, bo tin sd vo tuyén 301 bao gbm nhung khdng gioi han véi mot dng-ten, it nhét
mét bo khuéch dai, mot bo thu phét, mot bd ghép ndi, mot bo khuéch dai tiéng on thap,
mot bd song cdng, va cac thiét bi twong tw. Ngoai ra, bd tin s6 vo tuyén 301 ciing c6 thé

giao tiép véi cac thiét bi khac thong qua hé thong giao tiép khong day va mang.

Thiét bi nguoi dung cung cip cho ngudi dung quyén truy cap Internet bang thong
rong khong diy thong qua mo-dun mang 302, vi du nhu, gitip ngudi dung nhan va gui

e-mail, duyét c4c trang web, va truy cap phuong tién phat truc tuyén.

B diu ra am thanh 303 6 thé chuyén doi dit liéu 4m thanh nhén duge béi bd tan
s6 vo tuyén 301 hojc mo-dun mang 302, hodc duoc luu trit trong bd nhd 309 thanh tin
hiéu 4m thanh, va xuét tin hiéu 4m thanh thanh 4m thanh. Thém vao d6, b6 du ra 4m
thanh 303 ciing c6 thé cung cAp dAu ra 4m thanh (vi du nhu, 4m thanh nhan tin hiéu cudc
goi hodc am thanh nhén tin nhén) lién quan dén chirc ning cu thé dugc thuc hién boi
thiét bi nguoi dung 300. B d4u ra Am thanh 303 bao gém mot loa, mot may bao hiéu,

mot bo thu va cac thiét bi tuong tu.

B6 dAu vio 304 duoc cAu hinh d& nhan tin hiéu am thanh hodc tin hi¢u video. Bo
dAu vao 304 c6 thé bao gdm b x1t Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 3041 va
micrd 3042. B xir Iy dd hoa 3041 xi ly dit liéu hinh anh cda hinh anh tinh hodc video
thu duge béi may chup hinh (vi du nhu, mdy anh) trong ché @6 chup anh hodc ché db
quay video. M6t khung hinh anh da xt Iy ¢6 thé dugc hien thi trén bd hién thi 306. Mot
khung hinh &nh dugc xtr Iy béi bo xir ly dd hoa 3041 c6 thé duoc luu trit trong bd nhé
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309 (ho#c phuong tién luu trit khac), hodc duge truyén b&i bo tAn s6 v tuyén 301 hoic
md-dun mang 302. Micrd 3042 c6 kha ning nhén 4m thanh va x{ Iy &m thanh nay thanh
dit liéu 4m thanh. Trong ché d6 cudc goi dién thoai, dir liéu 4m thanh da xir Iy c6 thé
duoc chuyén dbi thanh dinh dang ma dit liéu c6 thé duoc gtri dén tram géc thong tin di

dong, dé xuét ra, thong qua bd tAn sb vo tuyén 301.

Thiét b1 ngudi ding 300 ciing bao gbm it nhat mdt cam bién 305, vi du nhw, mét
cam bién quang hoc, mdt cam bién chuyén d6éng va cac cam bién khac. Cu thé, cam bién
quang hoc bao gém mot cam bién 4nh sang xung quanh va mot cam bién tiém can. Cam
bién anh sang xung quanh c6 thé diéu chinh d6 sang ctia bang hién thi 3031 dua trén do
sang cua anh sang xung quanh. Cam bién tiém cén c6 thé tit bang hién thi 3031 va/hodc
d&n nén khi thiét bi nguoi ding 300 di chuyén dén gén tai. La mot loai cam bién chuyén
doéng, cam bién gia tdc c6 thé phat hién cuong do gia tdc theo nhiéu hudng khic nhau
(thuong 12 ba truc), cé thé phét hién, khi & trang thai tinh, cuong d6 va huéng trong luc,
va ¢ thé duoc cAu hinh dé nhan dién dic diém cua thiét bi nguoi dung (vi du nhu,
chuyén d6i man hinh gifta ché d6 ngang va doc, trd choi lién quan va hiéu chuén dic
diém tir ké), thuc hién chitc ning lién quan dén nhén dién rung (vi du nhw, mot may dém
budc chin hodc may g& phim), va céc thibt bj twong tw. Cam bién 305 ciing c6 thé bao
gff)m mdt cam bién van tay, mot cdm bién ap suit, mot cam bién méng mét, mot cam bién
phén tir, mt con quay hoi chuyén, mot phong vii biéu, mot d6 4m ké, mot nhiét ké, mot
c4m bién hdng ngoai, va cac thiét bi tuong tu. Thong tin chi tiét khong duge md ta trong

tai lidu nay.

Bo hién thi 306 duoc cAu hinh ¢ hién thi thong tin do ngudi ding nhép hodc
thong tin dugc cung cAp cho ngudi dung. B hién thi 306 c6 thé bao gém bang hién thi
3031. Bang hién thi 3031 c6 thé dugc cdu hinh dudi dang man hinh tinh thé 1ong (Liquid
Crystal Display, LCD), dibt phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED),
ho#c man hinh tuong tu.

B6 diu vao ctia ngudi dung 307 ¢6 thé duoc cu hinh dé nhan dugc thong tin chit
s6 hodc ky tu duge nhap, va tao ra d4u vao tin hiéu quan trong c6 lién quan dén céc thiét
1ap nguoi dung va didu khién chtc niang cua thiét bi ngudi dung. Cu thé, bd diu vao ciia
ngudi ding 307 bao gdm mét bang didu khién cam tmg 3071 va cdc thiét bi dau vao
khéc 3072. Bang diéu khién cam tng 3071, con dwoc goi 1a man hinh cam tng, c6 thé
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thu thap thao tac cam tng dugc thuc hién bdi ngudi dung trén hodc gﬁn bang diéu khién
cam tmg 3071 (vi du nhu, thao tic dugc thuc hién bdi ngudi ding trén bang diéu khién
cam (mg 3071 hoic gAn bang didu khién cam tmg 3071 bing bét cir vat thé hodc phu
kién thich hop nao nhu ngén tay hodc but cim ung). Bang diéu khién cam tng 3071 c6
thé bao gém hai bd phan: dung cu phét hién cdm tng va b diéu khién cam tmg. Dung cu
phét hién cam tmg phét hién vi tri cdm mg ctia ngudi dung, phat hién tin hiéu mang theo
bing thao tac cam Umg, va giri tin hiéu dén bd didu khién cam tng. Bo diéu khién cam
‘mg nhan thong tin cam Ung tir dung cu phét hién cam Ung, chuyén d6i thong tin cam
tmg thanh céc toa do diém tiép xUc, va gui cc toa do diém tiép xtic dén bd xir 1y 310, va
nhan va thuc thi lénh dugc giri béi bd xir ly 310. Ngoai ra, bang diéu khién cim tng
3071 ¢6 thé duogc thuc hién duéi nhidu hinh thic, bao gdm mot loai song dién tré, mot
loai dién dung, mét loai héng ngoai hodc mot loai bé mit 4m thanh, hodc céc loai tuong
tu. Ngoai bang diéu khién cam tmg 3071, bo diu vao cua ngudi dung 307 ciing c6 thé
bao gdm cac thiét bi dAu vao khac 3072. Cu thé, céc thiét bi dau vao khac 3072 c6 thé

bao gdm nhung khong gi6i han v6i mot ban phim vét ly, mét phim chirc nang (vi du nhu,
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phim diéu khién am luong hodc phim bat/tit), mot bi lin, mot con chudt va mot can didu

khién. Thong tin chi tiét khong duoc mo ta trong tai liéu nay.

Thém vio d6, bang didu khién cam tmg 3071 c6 thé c6 bang hién thi 3031. Khi
phét hién thao téc cam (mg trén hodc gin bang diéu khién cam tmg 3071, bang diéu
khién cam ung 3071 truyén thao tac cam Ung dén bd xir 1y 310 dé x4c dinh loai su kién
cam tmg. Sau do, bd xur ly 310 cung cAp dAu ra hinh 4nh twong ng trén bang hién thi
3031 dua trén loai su kién cam tmg. Trong Fig.6, bang diéu khién cam tng 3071 va bang
hién thi 3031 hoat dong nhu hai b phan riéng r& dé thuc hién céc chirc ning dau vao va
dAu ra cta thiét bi ngudi dung, tuy nhién, trong mot sb6 phuong 4n, bang didu khién cam
tmg 3071 va bang hin thi 3031 ¢6 thé dugc tich hop 8 thuc hién cac chirc ning dau vao

va dau ra cua thiét bi nguoi dung. Khong c6 giéi han cu thé trong tai liéu nay.

Bo giao dién 308 1a giao dién dé két ndi dung cu bén ngoai voi thiét bi ngudi ding
300, vi du nhu, dung cu bén ngoai c6 thé bao gém mot cdng tai nghe c6 day hodc khong
day, mét cdng ngudn bén ngoai (hodc b sac pin), mot cdng dit liéu c6 day hodc khong
day, mot cdng thé nhé, mot cong dé két nbi dung cu c6 md-dun nhan dién, mot céng dau

vao/dAu ra Am thanh (input/output, I/O), mot cdng I/O video, mot céng tai nghe va céac
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thiét bi tuong tu. B giao dién 308 ¢6 thé duoc cAu hinh d tiép nhan dau vao (vi du nhu,
thong tin dit liéu hodc dién ning) tir dung cu bén ngoai, va truyén dAu vao nhan duge dén
mdt hodc nhidu bd phan trong thiét bi ngudi ding 300, va cling cb thé dugc ciu hinh dé

truyén dit liéu gifta thiét bi ngudi dung 300 va dung cu bén ngoai.

B6 nhé 309 c6 thé duge ciu hinh dé huu trit céc chuong trinh phin mém va nhiéu
dir lidu khéc nhau. Bo nhé 309 c6 thé chii yéu bao gdm ving luu trit chwong trinh va
viing luu trit dit lidu. Vung luu trit chuong trinh 6 thé luu trit hé diéu hanh, chuong trinh
ung dung cﬁﬁ thiét cho it nhat mét chirc ning (vi du nhu, mdt chirc nang phéat 4m thanh
va mot chirc ning phat hinh anh) va chirc ning tuong ty. Ving luu trit dit lidu co thé luu
trit dit liéu duoc tao ra dua trén viée st dung dién thoai di dong (vi du nhu, dir liéu am
thanh va danh ba dién thoai) dugc tao ra dua trén viéc st dung chiéc dién thoai di dong,
va dit liéu twong tu. Ngoai ra, bd nhé 309 c6 thé bao gdmbd nh¢ truy cdp nglu nhién tde
d6 cao, va cling c6 thé bao gém mot bo nhd bét bién, vi du nhu, it nhit mot thiét bi luu

trit bing dia, mot thiét bi luu trit flash, hodic c4c thiét bi luu trit kha bién thé rén khéc.

B xir 1y 310 12 trung tAm didu khién ciia thiét bi ngudi ding, va duoc két ndi véi
tht ca cac bd phan cta thiét bi nguoi ding béng nhiéu giao dién va céc dudng truyén
khac nhau, va chay hodc thuc thi chuong trinh phén mém va/hoic md-dun duge luu trix
trong b6 nho 309 va 1y dit lidu duge luu trit trong bd nhé 309, dé thuc hién nhiéu chic
ning khac nhau cua thiét bi ngudi dung va xit ly dir liéu, qua d6 gidm sét toan bo thiét bi
ngudi dimg. Bo xit Iy 310 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bo xt 1y. Theo tiry chon, bo xir
Iy 310 ¢6 thé tich hop bd xir Iy tmg dung va b xit ly modem. B¢ xit Iy tmg dung chit yéu
xit Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, chwong trinh tng dung, va hé thdng twong tu.
B6 xit ly modem chi yéu xit Iy giao tiép khong day. C6 thé hiéu rang b xir 1y modem

ciing c6 thé khong duge tich hop vao b xir ly 310.

Thiét bi ngudi dung 300 ciing ¢6 thé bao gdm ngudn dién 311 (vi dy nhu, pin)
cung cép dién cho céc bd phan. Theo tuy chon, nguén dién 311 c6 thé duoc két ndi hop
ly v6i bo xtt'ly 310 thong qua hé théng quéan 1y ngudn dién, dé thyc hién cic chirc ning

nhu quén 1y sac, x4, va tiéu thu dién ning thong qua hé théng quéan ly ngudn dién.

Bén canh d6, thiét bi ngudi dung 300 bao gdm mot s6 md-dun chic ning khong

dugc trinh bay. Thong tin chi tiét khong duge mo ta trong tai liu nay.
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Mot phuong 4n cua sang ché nay ciing dé xuét phuong tién luu trix ¢6 thé doc
dugc bing may tinh, trong d6, phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing may tinh luu trit
chuong trinh méy tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi b xtr 1y, cac budce

ctia phuong f)hép truy cAp ngiu nhién néi trén s& dugc thuc hién.

C6 thé hidu ring cac phuong an dugc md ta trong tai liéu k§ thudt nay c6 thé duoc
thuc hién boéi phdn ctng, phin mém, phin sun (firmware), phin mém trung gian
(middleware), vi ma (microcode) hodc su két hop ciia cic thiét bi d6. D8 thuc hién bang
phﬁn cing, bd xtr ly ¢ thé dugc thuc hién trong mdt hodc nhiéu mach tich hop riéng cho
timg tng dung (Application Specific Integrated Circuits, ASIC), mt bo xir 1y tin hiéu s6
(Digital Signal Processor, DSP), mot thiét bi xtt Iy tin hiéu s6 (DSP Device, DSPD), mot
thiét bi logic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Device, PLD), mdt mang cdng 1ap
trinh dugc dang trudong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), mot bd xir ly chung,
mot bd didu khién, mot bé vi didu khién, mot bd vi xir Iy va cac thiét b dién tir khac dé
thuc hién cac chirc ning dugc md ta trong tmg dung nay, hodc su Kkét hop ctia céc thiét bi

do.

P& thuc hién bing phin mém, céc cong nghé duoc md ta trong tai liéu k¥ thuét
nay c6 thé duoc thyc hién thong qua cac mo-dun (vi du nhu, cac quy trinh va cac chirc
ning) thyc hién cac chitc nang dugc mo ta trong tai liéu k§ thuat nay. Cac ma phidn mém
¢6 thé duge luu trit trong bo nhé va dugc thyc thi béi b xir ly. B nhd ¢6 thé duogc thuc

thi bén trong hodc bén ngoai bd xtr ly.

T4t ca cac phuong 4n trong tai liéu ky thuét nay déu dugc mo ta theo hinh thuc
lity tién. Mdi phuong én t4p trung vao su khac biét so v6i mot phuong an khac. Béi voi
phén gidéng nhau hojc twong tur gita cic phuong én khac nhau, c6 thé tham khao gitta

cac phuong an.

Ngudi c6 k§ ning trung binh trong cung linh vuc cAn hiu rang cac phuong 4n
cua sang ché nay c6 thé dugc trinh bay nhuw mét phuong phép, mot thiét bi, hodc mot san
phdm chuong trinh may tinh. Vi Iy do dé, cic phuong 4n cua sing ché nay c6 thé 13 cac
phuong an chi dugc thuc hién bing phan cimg, cac phuong 4n chi duoc thyuc hién bang
phin mém, hoic cac phuong 4n dugc két hop thyuc hién bang phin mém va phan cimg.

Thém vao d6, cac phuong 4n ciia sang ché ndy c6 thé sir dung hinh thirc cua san pham
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chuong trinh may tinh duoc thuc hién trén mot hodc nhiéu phuong tién luu trit c6 thé sir
dung dugc bang may tinh (bao gém nhung khong gi6i han v6i mét bd nhé dang dia, mot
CD-ROM, mét bd nhd quang, va thiét bi tuong tw) bao gbm ca cac mi chuong trinh c6

th8 sir dung duoc bang mdy tinh.

Céc phuong 4n clia sang ché nay dugc mé ta c6 tham khao céc luu d6 vi/hoic céc
so dd khéi cua phuong phap, thiét bi ngudi dung (hé théng), va san phim chuong trinh
mady tinh theo cac phuong 4n cia sang ché nay. Cén hiéu ring céc 1énh chuong trinh may
tinh c¢6 thé duge st dung dé thuc hién timg quy trinh va/hodc timg khéi trong lvu d6
va/hodc so dd khdi, hodc két hop quy trinh va/hodc khdi trong Iuu d6 vi/hoic so d6 khéi.
Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cé thé dugc cung cip cho may tinh chung, may tinh
chuyén dung, by xir ly dugc nhung, hodc bo xir ly cia thiét bi ngudi dung xur ly dit liéu
c6 thé 14p trinh khéc dé tao ra mot may, dé céc 1énh dugc thyc thi béi mdy tinh hogc bd
xtt 1y ctia thiét bj ngudi ding xit Iy dit liéu c6 thé 1ap trinh khéc tao ra mdt dung cu dé
thuc hién mot chirc ning cu thé trong mét hoic nhiéu quy trinh trong luu dd va/hoic

trong mot hodc nhiéu khéi trong so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh ndy ciing 6 thé dugc luu trit trong bé nhé ¢6 thé
doc dugc bing may tinh ma c6 thé yéu cAu may tinh hozc thiét bi nguoi dung xt ly dit
liéu c6 thé 1ap trinh khéc hoat dong theo hinh thirc cu thé, dé cac 1énh duoc luu trit trong
bd nhé ¢ thé doc duoc béng mady tinh tao ra tao tdc bao gém mot dung cu hudng dan.
Dung cu huéng dan thye hién chirc ning cu th8 trong mot hoic nhiéu quy trinh trong luu

dd va/hoic trong mot hodc nhiéu khoi trong so d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling c6 thé duoc tai 1én mdt mdy tinh hodc
thiét bi ngudi ding xit 1y dit liéu c6 thé 1ap trinh khéc, dé chudi c4c budc van hanh duge
thue hién trén may tinh hodc thiét bi ngudi dung c6 thé 1ap trinh khéc, dé thyc hién xir ly
trén may tinh. Vi ly do d6, cac 1énh duoc thuc thi béi may tinh hodc thiét bi nguoi ding
c6 thé 14p trinh khéc cung cép c4c budc thuc hién mdt chire ndng cu thé trong mdt hodc

nhiéu quy trinh trong luu b va/hoic trong mét hodc nhiéu khdi trong so @b khéi.

Cho du mot s6 phuong 4an tuy chon trong cic phuong 4n cua sing ché nay da
duge mo ta, ngudi ¢ k¥ ndng trung binh trong ciing linh vuc ¢6 thé thuc hién thém céc

thay d6i va diéu chinh d6i v&i cac phuong an nay sau khi ho hoc dugc y tudng phat minh
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co ban. Vi ly do do, cac yéu ciu bao hd bd sung du kién dugc dién giai 1a bao gbm céc
phuong an tiy chon va tAt ca thay d6i va diéu chinh ndm trong pham vi cua céc phuong

an cla sang che nay.

Ciing cin lwu y ring trong tai lidu k¥ thudt ndy, cc thuat nglt chi quan hé nhu
“th{t nhat” va “th® hai” chi dugc st dung dé phén biét mot chu thé hoic thao tac v&i mot
chit thé hosic thao tac khac, ma khéng yéu ciu hodc quy dinh gian ti8p ring c6 bat cir mbi
quan hé hodc trinh tu thuc t& ndo ton tai gitta cac chu thé hoic thao tac ndy. Thém vao
d6, cac thuat ngir “bao gdbm” va “bao gdm c4”, hoic bit cur bién thé ndo ctia ching, déu
nhim muc dich bao ham y nghia khéng han ché, d&¢ mé6t quy trinh, mot phuong phap,
mdt san phdm hoic mot thiét bi nguoi dung bao gdbm mot danh séch cac thanh phén
khong chi bao gdm céc thanh phén d6, ma con bao gbm ca céc thanh phén khic khéng
duoc liét ké rd rang, hodc bao g6m thém céac thanh ph?ln cb hitu ctia mdt quy trinh,
phuong phép, san phim hoc thiét bi ngudi dung nhu vay. Khi khong c6 thém cac han
ché khéac, thanh phén duoc xac dinh bing tir “bao gém mot...” khoéng loai bod su ton tai
clia cac thanh phan twong tu khac trong quy trinh, phwong phap, san phdm hoic thiét bi
ngudi diing bao gdm thanh phén d6.

Céc md ta néi trén chi 14 cic phuong 4n tuy chon cua sang ché nay. Can luu y
réng ngudi c6 k¥ ning trung binh trong cung linh vyc cling ¢6 the thuc hién mdt so cai
tién hoic tinh chinh ma khong di ngugc lai véi nguyén tac cla sang che ndy va cac cai

tién va tinh chinh nay sé& thudc pham vi bao hd clia séng che nay.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phéap truy c4p ngiu nhién, duge ap dung voi thiét bi ngudi ding va bao

gom:

trong treong hop ma tii nguyén mién thodi gian dbi voi théng bao truy cap ngiu
nhién xung d6t v6i tai nguyén mién thdi gian duge béo hiéu béi thong bao phia mang,

hity bo truyén théng béo truy cp ngAu nhién;

trong d6 théng bio truy cip ngiu nhién bao gbém kénh truy cdp ngiu nhién
(Random Access Channel, PRACH) va kénh dit liéu duong Ién (Uplink Data Channel,
PUSCH);

trong d6 tai nguyén mién thoi gian d6i v6i thong bao truy cép ngiu nhién xung
d6t v6i tai nguyén mién thoi gian duge bo hiéu boi théng bao phia mang bao gbm: mot
tai nguyén mién thoi gian dbi véi PRACH xung dot véi tai nguyén mién thoi gian duge
bao hiéu bai thong béo phia mang.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, viéc tai nguyén mién thoi gian doi véi
PRACH xung dot voi tai nguyén mién thoi gian dugce bao hiéu boi thong bio phia mang
bao gom:

viéc tai nguyén mién thoi gian d6i véi PRACH it nhat mot phan chén Ién it nhét
mdt trong cac tai nguyén sau dugc béo hiéu bdi thong béo phia mang:

tai nguyén truyén din dudng xudng; tai nguyén mién thoi gian dudng xudng; va
tai nguyén mién thoi gian linh hoat.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6, thong bao phia mang 14 thong tin kiém soat
duong xubng (Downlink Control Information, DCI).

4. Phuong phép theo diém 3, trong dé, viéc hiy bo truyén théng bao truy cip nghu
nhién bao gbém:

trong truong hop ma khoang céch vé thoi gian gifta tai nguyén mién thoi gian dé
nhan DCI va tai nguyén mién thoi gian dé truyén PRACH 16n hon hodc bing ngudng
dugc cai dit sin, hity bé truyén thong béo truy cip ngiu nhién.
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5. Phuong phép theo diém 4, ciing bao gbm:

trong trudng hop ma khoang cach vé thoi gian gifta tai nguyén mién thoi gian dé
nhin DCI va tai nguyén mién thoi gian dé truyén PRACH khong 16n hon ngudng duge
cai dit s&n, truyén théng béo truy cip ngiu nhién trén tai nguyén mién thoi gian ddi véi

théng bao truy cip ngau nhién.

6. Phuong phap theo diém 4 hoic 5, trong d6, khoang cach vé thoi gian 14 khoang
thoi gian tir vi tri két thuc cua tai nguyén mién thoi gian d& nhan DCI dén bt ctr vi tri

nio cua tai nguyén mién thoi gian d8 truyén PRACH.
7. Dung cu truy cip ngau nhién, duoc 4p dung véi thiét bi ngudi dung va bao gbm:

mo-dun xir ly, dugc cAu hinh dé: trong truong hgp ma tai nguyén mién thoi gian
d6i véi thong béo truy cap nghu nhién xung dot véi tai nguyén mién thoi gian duge bao

hiéu boi thong bao phia mang, huy bo truyén thong béo truy cap ngiu nhién;

trong d6 thong bao truy cip ngiu nhién bao gdm kénh truy cdp ngau nhién

PRACH va kénh dit liéu duong 1én PUSCH;

trong d6 tai nguyén mién thoi gian dbi vé6i thong béo truy cép ngiu nhién xung
dot vai tai nguyén mién thoi gian duoc bao hiéu boi théng béo phia mang bao gdm: mét
tai nguyén mién thoi gian ddi v6i PRACH xung d6t véi tai nguyén mién thoi gian dugc

bao hiéu bai théng bdo phia mang.

8. Dung cu theo diém 7, trong do, viéc tai nguyén mién thoi gian d6i véi PRACH

xung dot voi tai nguyén mién thdi gian duge bao higu boi thong béo phia mang bao gbm:

viéc tai nguyén mién thoi gian dbi v6i PRACH it nhét mot phan chén 1én it nhét

mdt trong cac tai nguyén sau dwgc bdo higu béi thong bao phia mang:

tai ngtiyén truyén din duong xudng; tai nguyén mién thoi gian duong xudng; va

tai nguyén mién thoi gian linh hoat.

9. Dung cu theo diém 7, trong d6, thong béo phia mang 1a thong tin kiém soat

dudng xubng DCL
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10. Dung cu theo diém 9, trong 49,

mé-dun xit 1y dugc cAu hinh cu thé dé: trong tredng hop ma khoang cach vé thoi
gian giita tai nguyén mién thoi gian d& nhan DCI va tai nguyén mién thoi gian dé truyén
PRACH 16n hon hodic bing ngudng duoc cai dit sin, huy bo viée truyén théng bdo truy

cAp ngu nhién.

11. Dung cu theo diém 10, trong &6,

md-dun xi Iy ciing dwgc cAu hinh dé: trong trudng hop ma khoang cach vé thoi
gian gifra tai nguyén mién thoi gian d8 nhan DCI va tai nguyén mién thoi gian ¢ truyén
PRACH khéng 16n hon ngudng duoc cai dat s&n, truyén thong bao truy cdp ngiu nhién
trén tai nguyén mién thoi gian déi véi thong bao truy cap nglu nhién.

12. Dung cu theo diém 10 hoic 11, trong d6, khoang cach vé thoi gian 14 khoang
thoi gian tir vi tri két thic cla tai nguyén mién thoi gian & nhan DCI dén bét cr vi tri

nao clia tai nguyén mién thoi gian dé truyén PRACH.
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Trong mot trudng hop ma mot tai nguyén mién thoi gian d6i véi mot
thong béo truy cAp ngiu nhién xung dot véi mot tai nguyén mién thoi
gian dugc bao hiéu bdi mot thong bao phia mang, thyre hién mdt trong / 101
c4c thao tac dudi ddy: truyén thong béo truy cip ngiu nhién trén tai
nguyén mién thoi gian d6i v6i thong bao truy cap ngiu nhién; hity bd
truyén théng bao truy cdp ngiu nhién; tri hodn truyén thong béo truy
cAp ngiu nhién; va bé qua thong béo phia mang

Fig.4
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