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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cOng nghé truyén tin, va cu thé hon 1a dé cap dén

phuong phép thong bio bang tin nhan, thiét bi dau cubi, va thiét bi mang.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong k¥ thuit trudc ddy, thiét bi diu cudi nhidu thé ngay cang tré nén phd bién.
Mot thiét bi dAu cudi nhidu thé c6 thé c6 hai hodc nhiéu thé SIM. Thiét bi diu cudi nhiéu
thé c6 thé thyc hién chuyén ddi giita cic mang tuong tmg v&i cac thé SIM khic nhau. Hién
tai, khi mot thiét bi ddu cubi nhidu thé thuc hién chuyén dbi gitta cac mang khac nhau, thiét
bi dAu cudi nhidu thé thudng roi khoi hodc quay lai truc tiép mot mang twong tmg. Do d6,
mic di thiét bi dAu cudi nhidu thé c6 thé da roi khoi mang, mang van c6 thé 1ap lich hodc

phan trang cho thiét bi dau cubi nhiéu thé, ddn dén lang phi tai nguyén mang.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién clia sang ché dé xuit phuong phap thong bio bang tin
nhén, thiét bi diu cudi va thiét bi mang dé gidi quyét van dé ¢ nhiéu tai nguyén mang bi
lang phi khi thiét bj diu cubi nhiéu thé hién nay thuc hién chuyén di gitta cdc mang khéc

nhau.
pé giai quyét vAn dé k¥ thuét néu trén, sang ché duoc thyuc hién nhu sau:

Theo khia canh thtr nhét, mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché dé xuét phuong

phép thong bao bing tin nhin, dugc 4p dung cho thiét bi d4u cudi va bao gdm:
xéc dinh liéu diéu kién th nhét c6 dugc d4p ing hay khong; va
giri tin nhén thong bao dén mang thir nhat khi didu kién thir nhét duogc dap tmg; hodic

bd qua gt tin nhén thong béo t6i mang thi nhit khi diéu kién thir nhat khong dugc

déap ung; trong do
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diéu kién thir nhit bao gém bét ky diéu nao sau day:
mot diéu kién bao cdo tin nhin thong béo; hodc

mdt bd hen gio thir nhét hét han hodc khdng chay, trong 6 b hen gid thir nhat duoc

str dung @& ngan thiét bi dAu cudi giri tin nhén théng bao.

Theo khia canh thit hai, m6t phuong 4n thuc hién ctia séng ché dé xuit phuong phép

théng bao bing tin nhén, dugc ap dung cho thiét bi mang va bao gdm:

nhin mét tin nhén théng bao chuyén dung cho mang thi nhét tir mot thiét bi dau

cudi, trong d6

tin nhén thong béo dugc giri béi thiét bi dAu cubi khi mét diéu kién thir nhat dugc

d4ap tmg va didu kién thir nhit bao gdm bit ky didu nao sau day:
mot didu kién bao céo tin nhin thong bao; hodc

mdt bd hen gid thir nhét hét han hoic khong chay, trong d6 bd hen gio thir nhét duoc

str dung d€ ngan thiét bi dau cudi giri tin nhén théng béo.

Theo khia canh thir ba, m{t phuong 4n thuc hién cta sang ché d& xuét mot thiét bi
d4u cudi, bao gébm bd nhd, b xir Iy va chuwong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé
va ¢6 kha ning chay trén b xtt ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boéi

b6 xit 1y, c6 thé thuc hién cac budce ciia phuong phap théng béo bang tin nhin néu trén.

Theo khia canh thir tu, m4t phuong an thuc hién cta sang ché @& xuét thiét bi mang,
bao gc‘ﬁm bd nha, bo xir Iy va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bo nhé va c6 kha
ning chay trén by xit ly, khi may tinh chuong trinh duoc thyc thi boi bd xir ly, c6 thé thuc

hién cac budc ciia phuong phép thong bao bing tin nhén néu trén.

Theo cac phuong 4n thuc hién cua sang ché, thiét bi diu cudi c6 thé gui tin nhén
thong béo t6i mang thir nhat khi didu kién thir nhit dugc dép tmg hodc bd qua giri tin nhén
thong béo t6i mang thir nhit khi diéu kién thir nhét khéng duogc dap tmg. Diéu kién thu
nhét bao gém diéu kién bao cdo tin nhén théng bao va/hodc diéu kién 13 bo hen gid thir
nhéit hét han hoic khong chay. Do dé, trong qua trinh chuyén dbi gitta cdc mang khéc nhau,

khi mot didu kién cu thé duoc dap tng, thiét bi du cudi co thé giri mot tin nhin thong bao

2
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d8 thong bao cho mang biét tam dimg két ndi hodic tam ngimg phan trang, tir 6 gidm lang
phi tai nguyén mang va giam chi phi tin hiéu mang. Hon nita, diéu kién béo céo tin nhén
thdéng bao va/hodc bd hen gids ciing c6 thé duge sir dung d& giam tan sult bao c4o tin nhin
théng béo, dé tranh viéc thudong xuyén nhan duge tin nhin thong béo tir thiét bi ddu cubi

nhiéu thé trong truong hop tic ngh&n mang va tranh qu4 tai tin hi€u trén mot mang.
M3 ti vin tit cdc hinh vé

Sau ddy, cac phuong phép thuc hién ctia sang ché s& duge mé ta rd rang hon thong
qua cac phuong an thuc hién ciing véi cac hinh v& kém theo. RS rang, cdc hinh v& kém
theo chi mé ta mgt phén cua sang ché, va dya trén cac hinh v& kém theo, ngudi cé trinh d6
trung binh trong clng linh vuc k¥ thuét c6 thé dua ra nhidu hinh v& khac ma khong cén cai
tién.

Fig.1 13 Iuu d minh hoa phuong phép thong bao bang tin nhin theo mdt phuong 4n

thuc hién cta sdng ché;

Fig.2 1a luu dd minh hoa phuong phdp thong bdo bang tin nhin khac theo mot
phuong 4n thuc hién cta sang ché;

Fig.3 1a so db cAu tréic thir nhit minh hoa thiét bi ddu cudi theo mot phuong én thuc
hién cia sang ché;

Fig.4 1a so dd cAu tric thi nhit minh hoa thiét bj mang theo mét phuong 4n thuc
hién ctia sang ché;

Fig.5 12 so dd cu tric thir hai minh hoa thiét bj diu cudi theo m¢t phuong 4n thuc
hién ctia sang ché; va

Fig.6 12 s0 dd cAu trac thir hai minh hoa thiét bi mang theo mt phuong én thuc hién
clia sang ché.
MG t chi tiét sang ché

Céc k¥ thuat duge mo ta & day khong gioi han & hé théng truyén tin di dong (Sth-
generation, 5G) va cdc hé théng truyén tin phat trién tiép theo, va khong giéi han & hé

théng LTE/LTE-Advanced (LTE-Advanced, LTE-A), hoéc c6 thé duoc 4p dung cho céc
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hé thdng truyén tin khong day khac nhau nhur da truy c4p phén chia theo mé (Code Division
Multiple Access, CDMA), da truy cdp phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple
Access, TDMA), da truy cp phan chia theo tin s6 (Frequency Division Multiple Access,
FDMA), da truy cip phan chia theo tin s truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access, OFDMA), da truy nhap phén chia theo tan s§ séng mang don (Single-
Carrier Frequency-Division Multiple Access, SC-FDMA) va cac hé thong khéc.

D¢ hiéu 1 hon ve cac phuong an thyuc hién cia sdng ché, trudce ti€én mo ta cac diém

ky thuét & duoi day.

Thiét bi diu cubi nhidu thé ding d& chi mot thiét bi (vi dy, thiét bi thuvong mai) c6
nhiéu (nghia 13, hai hoéc nhiéu) thé SIM. Nhiéu thé SIM c6 thé tir cung mdt nha mang hodc
c4c nha mang khac nhau. Nhiéu thé SIM c6 thé 1a thé vat Iy hoic c6 thé 13 thé 4o, vi dy,

eSIM. N6i chung, cic yéu cdu chung bao gém nhung khéng gidi han & nhimg diéu sau.

- Pi cong tac: Pién thoai di dong ctia ngudi ding hd trg nhiéu thé SIM. Sau khi dén
mot didm dén, nguoi dung mua mot thé SIM méi & ndi dia dé tra 11 va thuc hién céc cudc
goi cling nhu cho cac két ndi dir liéu & ndi dia. Ngoai ra, mot thé SIM géc dugc st dung

de tra 101 cude goi va nhén tin nhdn ngén.

- Cong viéc va cudc sdng hang ngay: Pién thoai di dong clia ngudi dung hd tro
nhiéu thé SIM. Vi du, mot thé SIM duoc str dung dé lién lac cong viéc, va cudc goi tir thé
SIM nay dugc wu tién tra 16i trong gio 1am viéc; mot thé SIM khac dugce sir dung cho cudc
séng hang ngay, ching han nhu dit hang mang di va mua d6 ding tryc tuyén. Diéu nay
ngin cudc goi dén ching han nhu mdt cude goi quang cdo khong anh hudng dén cudc goi

dén li€n quan den cong viéc.

- Luu luong sir dung cao hang ngay: Dién thoai di dong ctia ngudi dung hd trg nhiéu
thé SIM. Vi du, mot thé SIM dugc sir dung & mua géi luu lwgng cao dé truy cap Internet
hang ngdy va thé SIM khac chi yéu dugc st dung dé tra 16i va thuc hién cude goi va nhiing

thir tuong tu.

Cac dich vu lién lac trén nhidu thé SIM cua thiét bj dAu cubi nhiéu thé bi gi6i han
bdi kha niing cta thiét bi ddu cubi. Do d6, thiét bi dAu cudi nhiéu thé dugc phan loai thanh

cac UE nhiéu SIM h3 trg truyén don va nhan don, UE nhiéu SIM h3 trg truyén don va

4
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nhén kép, v.v. Cac UE nhiéu SIM hd trg mét truyén don va nhan don c6 nghia 1a cac UE
chi c6 thé giri hodc nhan dit liéu trén mot mang tai mét thoi diém. Cac UE nhidu SIM hd
trg truyén don va nhan kép c6 nghia 13 cac UE chi c6 thé giri dit liéu trén mot mang tai mot
thoi diém va c6 thé nhan dit liéu trén hai mang ddng thoi. RS rang, ¢6 nhidu han ché hon
dbi vé6i céc UE nhiéu SIM hd tro truyén don va don nhén khi hai thé SIM duoc sir dung d8

lién lac.

Theo mét giao thirc, thiét bj dau cudi nhidu thé 13 nhidu UE (tuong tng véi nhidu
thé SIM) dugc tich hgp vao mot thuc thé vat Iy (thiét bi dau cubi) bing cach sir dung mot
cong nghé trién khai. Do d6, mbi thé cua thiét bj dau cudi nhiéu thé twong tmg véi mot
mang va mdt UE. Vi dy, thé SIM 1 nidm trén mang A va thuc thé UE tuong ung la UEL,
va thé SIM 2 nim trén mang B va thuc thé UE tuong tng 14 UE2. UE (ciing c6 thé dugc
goi 1a thé SIM) ciia thiét bi dAu cudi nhiéu thé c6 trang thai diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) trén mang, vi dy, trang thai cho (Idle), trang thai khong

hoat dong (Inactive), hoic trang thai két nbi (Connected).

Mot thiét bi dAu cudi thé kép (vi du, bao gdbm UE1 va UE2) véi kha ning truyén
don duoge st dung 1am vi du. Mt td hop trang thai RRC tuong tmg c6 thé bao gém nhung

khong gidi han & nhimng loai sau:

(1) UE1 (hodc thé SIM 1) ¢ trang thai cho va UE2 (hoac thé SIM 2) & trang thai

cho.

(2) UE1 (hodc thé SIM 1) & trang thai chd va UE2 (hodc thé SIM 2) & trang thai
khong hoat dong.

(3) UE1 (hoac thé SIM 1) & trang thai cho va UE2 (hodc thé SIM 2) & trang thai két
nbi.

(4) UE1 (hoic thé SIM 1) & trang thai khéng hoat dong va UE2 (hodc thé SIM 2) &
trang thai khong hoat dong.

(5) UEL1 (hodc thé SIM 1) & trang thai khong hoat ddng va UE2 (hodc thé SIM 2) &

trang thai két ni.
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(6) UE1 (hoic thé SIM 1) & trang thai két nbi va két ndi bi tam ngung va UE2 (hoic

thé SIM 2) & trang thai két n6i va dang thuc hién dich vu d6 wu tién cao.

C6 thé hiéu ring chi mot thé UE/SIM cua thiét bi diu cudi thé kép véi kha ning
truyén don c6 thé & trang thai két n6i RRC va giri va nhén dit liéu cting mét lac do han ché

vé kha ning.

Trong phuong an thuc hién cu thé, khi UE & trang thai chd hoic trang thai khong
hoat dong, UE c6 thé giam sat kénh diéu khién duong xubng vat 1y (Physical Downlink
Control Channel, PDCCH) ctia mang tai mét dip phan trang (Paging Occasion, PO) cta
UE va nhan dugc mét tin nhin phén trang (paging) tuong tmg, ¢ x4c dinh xem c6 phan

trang cho UE tai thoi diém nay hay khéng.

Dé chuyén dbi thiét bi diu cudi nhidu thé véi nhan kép gitra cdc mang, it nhat cac

trudng hop sau c6 thé ton tai:

(1) UE1 & trang thai két ndi trén mang A va UE2 & trang thai chd hodc trang thai
khong hoat dong trén mang B.

Néu UE2 sép thuc thi dich vu d6 wu tién cao trén mang B khi UE1 dang thyc thi
dich vu & trang théi két nbi trén mang A, trudce khi UE2 vao trang thai két ndi dé thuc thi
dich vu d6 uu tién cao trén mang B, UE1 ¢6 thé thoéng bao cho mang A réng UE1 tam
ngimg dich vu trén mang A (mang A cho ring UE1 r&i mang trong mdt khoang thoi gian).
Sau khi dich vu cia UE2 trén mang B duogc hoan thanh, UE1 co thé thong bao cho mang
A ring UEI tiép tuc thuc thi dich vu bi tam ngimg trén mang A (mang A cho r'?mg UE1

quay lai mang).

(2) UE1 ¢ trang thai chd hodc trang thai khong hoat dong trén mang A va UE2 &
trang thai chd hodc trang thai khong hoat dong trén mang B.

Khi UE2 & trang thai cho ho#c trang thai khong hoat dong nhén duoc tin nhén phan
trang (paging) tir mang B (ho#c UE2 kich hoat dich vu d6 uu tién cao trén mang B) va sap
vao trang thai két nbi dé bt ddu mot dich vu trén mang B, UE1 ¢6 thé thong bao cho mang
A ring UEI tam thoi nglmg nhén tin nhin phén trang trén mang A (mang A coi ring UE1

101 mang trong mdt khoang thoi gian). Sau khi dich vu ctia UE2 trén mang B duoc hoan
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thanh, UE1 c6 thé thong bio cho mang A ring UEI tiép tuc nhan tin nhin phan trang trén
mang A (mang A cho rang UE1 quay lai mang).

Hai kich ban & trén mo6 ta réng khi UE1 roi khoi hodc quay lai mang A, UE1L c6 thé
glri thong bdo dén mang A d& théng bdo cho mang A rang UE1 tam thoi khong nhén 1ap
lich hodc phéan trang. Tuong ty, trong mot trudng hgp khac, UE2 ciing cé thé roi khoi hodc

quay lai mang B. Khong bi gidi han trong cac phuong an thuc hién.

Theo tiy chon, hé thdng truyén tin khong diy bao gdm thiét bi diu cudi va thiét bi
mang theo cic phuong 4n thuc hién ciia sang ché. Thiét bi ddu cudi ciing c6 thé dwgc goi
14 thiét bj dAu cudi hoic thiét bi ctia ngudi ding. Thiét bi dau cudi co thé 1a thiét bi ddu
cudi nhu dién thoai di dong, may tinh bang (Tablet Personal Computer), may tinh x4ch tay
(Laptop Computer), tr¢ 1y k¥ thuét s§ c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi
internet di dong (Mobile Internet Device, MID), thiét bi deo dugc (Wearable Device) hoic
thiét bi trén xe. Cin luu y ring loai thiét bi ddu cubi cu thé khong bi giéi han trong cac
phuong an thyc hién cua sang ché. Thiét bi mang c6 thé 1a tram géc hodc mang 16i. Tram
gbc c6 thé 1a tram gbc ctia 5G hoic phién ban méi hon (vi du, gNB hodc 5G NR NB) hozc
1 tram gdc trong cdc hé théng truyén théng khac (vi du, eNB, diém truy cdp WLAN hoic
diém truy cap khac). Tram gbc ¢6 thé duoc goi 1a NodeB, NodeB d3 phat trién, diém truy
cdp, tram thu phat géc (Base Transceiver Station, BTS), tram géc vO tuyén, bo thu phét vo
tuyén, bd dich vu co ban (Basic Service Set, BSS), tap hop dich vu mé rong (Extended
Service Set, ESS), Node B, node B di phat trién (eNB), NodeB gbc, NodeB gbc da phat
trién, didm truy cap WLAN, ntit Wi-Fi hosic m6t s thuat ngit thich hop khéc trong k¥ thuét
lién quan. Mi&n 14 c6 hidu qua k¥ thuat tuong tu, tram gdc khong bi gi6i han trong mét

thuét ngit k§ thuat cu thé.

Phn sau m t4 chi tiét cac phuong an thyc hién clia séng ché c6 tham khao céc hinh

vé& kem theo.

Tham khao Fig.1, Fig.1 13 lvu dd minh hoa phuong phap théng béo bing tin nhdn
theo mot phuong 4n thyc hién cua sang ché. Phuong phap nay dugce dp dung cho mot thiét
bi dAu cudi (vi du, mot thiét bi diu cudi nhiéu thé). Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1, phuong

phép bao gdm cac budc sau.

Budc 101: Xéc dinh lidu didu kién thir nhét c6 dwoc dap tmg hay khong.
7
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Budc 102: Giri tin nhin thong bdo dén mang thir nhit khi diéu kién thir nhat duoc
dap tmg; hodc bd qua giri tin nhin thong bao t6i mang thir nhit khi diéu kién thir nhét
khéng dugc déap ung.

Piéu kién thir nhat c6 thé bao gdm bét ky diéu nao sau déy:
mot diéu kién bao céo tin nhin thong bao; hodc

mdt bd hen gid thir nhét hét han hosic khong chay, trong d6 b hen gid thir nhat dgc

sir dung d& ngan thiét bi dAu cudi giri tin nhin théng béo.

Theo cach nay, trong qué trinh chuyén ddi giita cac mang khac nhau, khi mot diéu
kién cu thé dugc dap tng, thiét bi diu cudi c6 thé giri mot tin nhin théng bao dé thong bao
cho mang liéu c6 tam ngimg két n6i hodc tam ngimg phan trang hay khéng, do d6 giam
lang phi tai nguyén mang. Hon nita, didu kién bao c4o tin nhin thong béo va/hoic bd hen
gids ciing ¢6 thé dugc sir dung dé gidm tin suét béo cdo tin nhén thong bdo, dé tranh thuong
xuyén nhén duoc tin nhin thong béo do thiét bi ddu cudi nhidu thé gt trong trudng hop

téc ngh&n mang va tranh qua tai tin hiéu khi bit mdt mang tuong tng.

Theo tity chon, tin nhin théng bio & trén c6 thé duoc sir dung dé chi bao viée roi
khoi mang hodc quay lai mang va c6 thé bao gém it nhit mot trong tin nhén roi khoi va tin
nhén quay lai. Tin nhén roi khoi dugc st dung boi thiét bi ddu cudi ¢ chi bao ring UE
(thé SIM) tuong ng véi mang tam thoi roi khoi mang va khong nhén 1p lich va/hodc
khong theo dbi tin nhin phén trang trong thoi gian roi khoi mang; hodc d& chi bdo mang
khéng 14p lich ho#c phén trang cho thiét bi d4u cudi. Theo tity chon, mdt khung thoi gian
con c6 thé duge cung cdp dé chi bao khéng 14p lich hodc phén trang cho thiét bi ddu cubi
trong khung thoi gian. Tin nhin quay lai dugc sir dung bdi thiét bi ¢iu cudi dé chi bao ring
UE (thé SIM) trong tmg v&i mang quay lai mang va c6 thé tiép tuc nhan 1ap lich hoc tiép

tuc theo di mot tin nhin phén trang.

Hon nita, ngoai viéc x4c dinh tin nhin thong bao 14 tin nhén roi khoi va/hoic tin
nhén quay lai (cac tén khac c6 thé dugc sir dung cho tin nhin roi khoi va tin nhén quay lai),
tin nhén thong béo c6 thé dugc sir dung dé chi bao truc tiép viéc roi khéi mang hoic quay

lai mang. Khong bi gidi han trong cac phuong an thuc hién cta sang ché.
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Trong mot phuong 4n thyc hién, tin nhén théng béo, vi du, tin nhin roi khéi hoic
tin nhén quay lai, c6 thé duoc gtri trong bét ky tin nhin dudng 1én nao. Vi dy, khi dugc giri
qua tin nhin RRC hoic tin nhin NAS, tin nhén roi khéi c6 thé 1a theo tity chon 1 bit, véi 0
chi bao khéng 1ap lich cho thiét bi dau cudi va 1 chi bdo khong phan trang cho thiét bi dau
cudi; va tin nhin quay lai c¢6 thé duoc biéu dién béng 1 bit, véi 0 chi bao réng thiét bi dau
cudi c6 thé duoc I4p lich lai va 1 chi béo thiét bi dAu cubi c6 thé dugc phén trang lai. Ngoai
ra, tin nhén thong bao c¢6 thé dugc biéu dién bang 2 bit. Khi bit thir nhat 13 0, né chi béo
khéng 1ap lich cho thiét bj dAu cubi; va khi bit thir nhit 1a 1, né chi bao rang thiét bi dau
cubi c6 thé duoc 1ap lich lai. Khi bit thi hai 1a 0, n6 chi bdo khong phén trang cho thiét bi
dAu cudi; va khi bit thir hai 13 1, n6 chi bao ring thiét bi diu cudi cé thé duoc phén trang

lai.

Theo tiy chon, diéu kién bao céo tin nhin thong bao néu trén c6 thé bao gém bt ky
diéu nao sau day:
mot loai dich vu phéan trang dugc nhan bdi thiét bi ddu cudi tr mang thir hai 12 loai

dich vu dat trudec;

mdt loai dich vu duoc kich hoat bai thiét bi ddu cudi trén mang thit hai 12 loai dich

vu dit trudc;
thiét bi diu cudi nhan phan trang tir mang thi hai;
thiét bi ddu cudi khéi tao mot dich vu trén mang thit hai;

thiét bi dau cudi két thiic mot dich vu thich hop véi loai dich vy d3t trude trén mang

thir hai; hoac
thiét bi dAu cudi két thuc mot dich vu trén mang thit hai.

Cén luu ¥ ring mang thir nhit vi mang th@ hai twong tmg véi cac thé SIM khic
nhau trong thiét bi d4u cudi nhiéu thé. Vi du, mang thir nhét 1a mang tuong tng véi bat ky
thé SIM nao va mang thir hai 13 mang twong tmg véi bat ky thé SIM nao khéc ngoai thé
SIM tuong Uing v6i mang thir nhét. Vi du khéac, mang thir nhit 13 mang tuong tmg véi thé
SIM 1 va mang thir hai 12 mang twong tmg v6i thé SIM 2 khac véi thé SIM 1. Ngoai ra,
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mang thir nhit 1 mang twong tmg véi thé SIM 2, va mang thit hai 13 mang twong tng véi
thé SIM 1 khac v6i thé SIM 2.

Trong mdt quy tic dugc chi dinh trong mot giao thirc hodc méot cu hinh mang
chuyén dung, mang thir nht va mang thi hai ¢6 thé khéng dugc dé cap. Tuy nhién, trong
tredng hop nay, thiét bi diu cudi c6 thé phén biét gitta mang thit nhét va mang thi hai, tirc
12 phén biét gilta cic mang tuong g v&i cac thé SIM khéc nhau va thuc hién mét thao tac

tuong Ung.

Ngoai ra, mang th{r nhét va mang thir hai c6 thé thudc cting mot nha mang hoic cac

nha mang khac nhau va cé thé thudc cung mdt loai mang hodc cac loai mang khéc nhau.

Vi duy, mang thir nhét 13 ctia nha mang 1 va mang thir hai 13 ctia nha mang 2; cach
khéc, mang thir nhat 13 ctia nha mang 2 va mang thit hai 1 cta nha mang 1; cach khéc,

mang thu nhét va mang thi hai déu tir nha mang 1 (hodc nha mang 2).

Vi du khac, mang thir nht 13 mang phat trién 1au dai (Long Term Evolution, LTE)
va mang thir hai 12 mang truyén thong di dong thé hé thir 5 (5G); cach khac, mang thit nhit
1a mang 5G va mang tht hai 18 mang LTE; cach khac, mang thir nhit va mang thir hai déu

lamang LTE (hodc mang 5G).

Trong mot phuong an thuc hién, loai dich vu dit truée néu trén ¢ thé bao gdm bét
ky loai nao sau day: thoai (voice), tin nhén ngén (short message, SMS), tin hiéu diéu khién
tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control, RRC) hogc tin hiéu tAng khong truy cap
(Non-Access Stratum, NAS).

Trong mot phwong an thyuc hién khéc, loai dich vu dét trude néu trén co thé duoc
x4c dinh dua trén it nhit mot trong nhitng diéu sau: ciu hinh mang, quy téc trong giao thirc

hodc trang thai ctia chinh thiét bi dAu cudi.

Trong mdt phuong an thuc hién tiy chon cia sing ché, didu kién béao cdo tin nhin
théng bao c6 thé duge xac dinh béi thiét bi dAu cudi dva trén it nhat mot trong nhimg diéu

sau.

cau hinh mang;
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quy tic dugc chi dinh trong mdt giao thirc; hodc
trang thai ctia chinh thiét bi dau cubi.

Vi dy, néu khong cé diéu kién bdo cdo tin nhin thdong bdo nao dugce cAu hinh bai
mang hodc dugc chi dinh trong giao thic, thiét bi dau cudi c6 thé tir xac dinh didu kién bio
c4o tin nhin théng béo. Vi dy, tin nhén théng bao 14 tin nhin rdi khoi hodc tin nhin quay

lai.

Trong mot phuong an thyc hién, UE1 & trang thai két ndi trén mang A. Khi UE1
xéac dinh, dya trén trang thai ctia chinh UE1, li€u c6 gui thong béo roi khoi dén mang A
hay khong, thi UE1 ¢6 thé tu xdc dinh dua trén mot loai dich vu c6 trong tin nhén phén
trang trén mang khac, vi du, mang B c6 ddt UE2, c6 gtri tin nhéin quay lai dén mang A hay
khong; hodc UE1 c6 thé x4c dinh, tiy thudc vao trang thai tam ngung két ndi cua mang A,
¢6 gt tin nhén quay lai hay khéng. Vi du, néu khong c6 két ndi nao bi treo hogic két ni bi
tam ding trong mot thoi gian ngén, UE1 c6 thé chon khong gtii tin nhén quay lai cho mang
A.

Trong mo6t phuong an thyc hién khac, UE1 dang & trang thai chd hodc trang thai
khong hoat dong trén mang A. Khi UE1 x4c dinh, dya trén trang thai cuia chinh UE], li¢u
c6 gui tin nhén roi khoi dén mang A hay khong, UE1 c6 thé x4c dinh, béang cach dya trén
chinh loai dich vu c6 trong tin nhin phan trang trén mang khic, vi dy, mang B ma UE2

dwoc dit, lidu c6 giri tin nhén roi khoi dén mang A hay khong.

Hon nita, ciu hinh mang c6 thé dugc giri bdi mot mang tuong (g dén thiét bj dau
cubi bang cach sir dung bit ky mét trong nhing cach sau: thong tin hé théng truyén phat
hodc tin hiéu chuyén dung. Nghia 13, c4u hinh mang co thé dugc truyén phét hodc giri dudi

dang tin hiéu chuyén dung.

C6 thé hidu ring v6i tu cach 14 co quan thyc thi, thiét bi déu cudi, theo phuong 4n
thye hién nay cta sang ché, mic du thiét bi dau cubi giri tin nhin théng bio dén mang thir
nhét va thiét bi du cudi nhan phén trang tir mang thit hai trong mé ta & trén, trén thuc té,
d6i v6i mang thir nhét, UE nim trén mang thtr nhét va dugc bao gém boi thiét bi dau cubi
(vi dy, UEL, tuong tng v6i thé SIM trong thiét bi diu cudi tvong tmg v&i mang thir nhat)

s& gri tin nhin théng bédo, va dbi v6i mang thir hai mang, UE trén mang thir hai va dwgc
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bao gdm bai thiét bi du cudi (vi du, UE2, twong tmg véi thé SIM trong thiét bi ddu cubi

twong ing v6i mang thir hai) nhan phén trang.

Trong mot phuong 4n thuc hién, thiét bj dau cudi thé kép va béo céo tin nhén théng
bao gi6i han didu kién dugc sir dung dé vi du. Thiét bi ddu cudi thé kép tuong tmg véi UEL
va UE2. UE1 & trén mang A va UE2 & trén mang B. Khi UE2 c6 mot sb loai dich vu trén
mang B, UE1 s& giri m6t tin nhén théng bdo dén mang A. Noi dung ciia tin nhén théng béo
bao gdbm nhung khéng gidi han & it nhit mot trong céc thong tin sau: a. UE1 thong bao cho
mang A ring UE] s& ngimg nhén l4p lich hoic gidm s&t mot tin nhin phan trang trén mang
A; hon nita, theo tiiy chon, UE1 ngimg nhén 14p lich hoic giam st mét tin nhin phan trang
trén mang A trong mot khoang thoi gian; b. UE1 yéu cau cép phét ché d6 ghép kénh phén

chia theo thoi gian (Time-division multiplexing, TDM), dé tuong tac tt hon véi mang A.

Hon nita, mot s6 loai dich vu ciia UE2 trén mang B ¢6 thé nhan dugc thong qua tin
nhén phan trang do mang B giri hoic nhan dugc thong qua dich vu dugce kich hoat béi UE2
trén mang B. Loai dich vu bao gdm nhung khong gii han & thoai, tin nhén ngén, tin hidu

RRC, tin hi€u NAS, hodc tuong tu.

Hon nita, diéu kién ma UEI giri tin nhén théng bao dén mang A c6 thé dugc x4c
dinh boi ciu hinh mang, duoc xac dinh trong mét giao thirc hodc duge xac dinh béi chinh
UEIL. C4u hinh mang c6 thé duoc ciu hinh béi mang A hodc c6 thé dugc ciu hinh bdi mang
B. Vidy, mang A cAu hinh lidu c6 hd tro bao cdo tin nhin théng bao bdi UE1 hay khong,
vanéu c6 hd tro bao cdo tin nhin thong bao bdi UEL, thi mang A cAu hinh mang A dé dugc
thong bao khi ¢6 mdt dich vu chuyén dung trén mang B; cach khac, mang B céu hinh mang
A d& dugc thong bao khi c6 mét dich vu chuyén dung trén mang B. Dya trén mdt qui tic
dugc chi dinh trong giao thic, diéu kién c6 thé 1a: khi UE2 c6 mét s6 dich vu trén mang B,
UE1 sé& thong bao cho mang A; hodc khi UE1 c6 mét s6 dich vu trén mang A, UE2 s& théng

bao cho mang B rang UE2 s& rdi khéi.

Trong mét phuong 4n tuy chon cuia séng ché, néu mang nhan dugc tin nhén roi khoi
tir UE, mang d6 c6 thé coi ring d6 uu tién dich vu ctia UE thip trén mang tai thoi diém nay
hodc UE s& khong quay lai trong mdt khoang thoi gian ngén. Do sur xem xét ndy, mang
khong mudn UE giri tin nhin roi khéi va/hoic tin nhén quay lai trong khoang thdi gian T.

Sau khi khoang thoi gian T troi qua, UE dugc phép giri tin nhén roi khoi va/hogc tin nhén

12
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quay lai. Trong trudng hop niy, mét bd hen gior (cu thé 12 bd hen gid thir nhét néu trén) c6
thé duoc sir dung va mdt hanh vi UE twong tmg hodc mot hanh vi mang tuong tmg c6 thé

duoc chi dinh dé ngin UE thudng xuyén giri tin nhin théng bao dén mang.

Theo tuy chon, bd hen gio thi nhét c6 thé chi duoc st dung dé ngin thiét bi dau
cudi giri tin nhén roi khoi, hodc chi dugc sir dung d¢é ngan thiét bi dAu cudi gt tin nhén
quay lai hodc duoc str dung d& ngin thiét bi diu cudi giri tin nhén roi khéi va tin nhén quay
lai. Néu bo hen gid thir nhét chi duoc str dung dé ngin giri tin nhin roi khoi, thi UE khong
giri bat ky tin nhén rdi khoi nao trude khi bo hen git thir nhat hét han, UE cin doi cho dén
khi b hen gi¢s thir nhit hét han, va sau d6 UE dugc phép g lai tin nhén roi khoi. Néu by
hen gi® thir nhét chi dwoc sir dung d8 ngin giri tin nhin quay lai, UE khong giri bt ky tin
nhén quay lai ndo truéc khi bé hen gid thir nhit hét han, UE cén doi cho dén khi bd hen
gitr thir nhét hét han, va sau d6 UE dwoc phép giri tin nhin quay lai. Néu bd hen gid thir
nhét dugce sir dung dé ngan giri tin nhén rdi khoi va tin nhén quay lai, UE khong giri bat ky
tin nhén roi khoi hodc tin nhin quay lai nao trirée khi by hen gi thir nhét hét han, UE cén
doi cho dén khi b6 hen gitr thir nht hét han va khong c6 phan trang tir mang tuong tmg
trong khoang thoi gian nay, va UE c6 thé giri tin nhén quay lai. Sau d6, UE ciing c6 thé giri

lai tin nhén roi khoi.

Theo tly chon, bd hen gid thir nhét c6 thé 13 bd hen gid hién cé trong giao thirc hoic
bd hen gid méi. B hen gid thir nhat c¢6 thé duoc chi dinh trong mét giao thie hodc dugce
cAu hinh cho thiét bi dAu cudi bing cach sir dung thong tin hé thng truyén phat hogc tin
hiéu chuyén dung. Hon nita, cic by hen gi&r thir nhét khac c6 thé dugc chi dinh trong giao
thirc cho nhiéu dich vu, cac bd hen gio thir nhét khac c6 thé duoc mang cAu hinh cho nhiéu
dich vu va céc bd hen gid thir nhét khic nhau c6 thé dugce cau hinh cho nhiéu UE trong
thiét bi ddu cudi nhiéu thé.

Theo tuy chon, diéu kién khéi dong ctia bo hen gid thu nhét ¢ thé 1a thiét bi dau
cudi giri tin nhin thong bao dén mang thir nhét. Vi dy, khi UE tuong tmg giri tin nhin thong
bdo (tin nhén roi khéi hoc tin nhin quay lai) dén mang thir nhét, b hen gio thir nhét duoc
bét dAu hodc khoi dong lai.

Theo tuy chon, diéu kién dimg ctia bd hen gio thie nhét c6 thé bao g6m bét ky didu

nao sau day:
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Thoi lugng chay cia b hen gio thir nhét dat d@én ngudng dit trude. Vi dy, ngudng
dit trude c6 thé duge dit trude tiy thude vao tinh hudng thuc té.

Gia trj tham s b hen gid méi duge ciu hinh lai cho bd hen gio thir nhit. Vi duy, gia
tri tham sd bd hen gio mdi cod thé duoc xé4c dinh trong m§t giao thirc hodc ¢ thé dugc cdu
hinh béi mang; va mét ciu hinh mang c6 thé dugc phan phdi théng qua truyén phat hogic

dugc giri dudi dang tin hiéu chuyén dung.
Phén sau md t chi tiét sang ché c6 tham chiéu dén cac phuong 4n thuc hién cu thé.
Phuong 4n 1:

Trong phuong 4n 1, cac didu kién dé ngan UE béo céo cac tin nhin théng bio. Thiét
bi d4u cudi nhiéu thé c6 thé 1 (vi dy, thé SIM 1) va thé 2 (vi du, thé SIM 2). Thé 1 tuong
tmg v&i UEL va thé 2 trong tmg véi UE2. UE1 & trang thai két ndi trén mang A va UE2 &
trang thai chd hoic trang thai khéng hoat dong trén mang B va sdp vao trang thai két ni.

Trong phuong 4n 1, quy trinh théng bao bing tin nhin c6 thé bao gdm céc bude sau.

Buéc 11: UEL dang & trang thai két ndi trén mang A. Cac trudng hop sau c6 thé xay

ra tai thoi diém UE2 sép vao trang thai két ndi trén mang B:

(1) UE2 nh4n dugc mét tin nhén phan trang tir mang B, trong d6 tin nhéin phan trang

bao gém mot loai dich vu phén trang, vi dy, mét loai dich vu thoai hodc SMS.
(2) UE2 chu dong kich hoat dich vu d§ wu tién cao trén mang B.
(3) UE2 nhén phén trang tir mang B.
(4) UE2 khoi tao mét dich vu trén mang B.

Buéc 12a: Néu UE2 nhin dugc tin nhén phén trang & budc 11, UEI s€ xé4c dinh,
dua trén loai dich vu dugc bao g6m trong tin nhén phén trang tir mang B (loai dich vu c6
thé dugc phén tich ct phép & 16p RRC hodc dugce 16p RRC bao cdo cho mét 16p cao hon
8 phan tich ca phap) va thong qua bét ky mot trong céc cach nao sau ddy, liéu c6 gui tin

nhin roi khoi (leaving message) t6i mang A hay khong.
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(1) Theo mdt quy tic dugc chi dinh trong mét giao thirc. Vi du, giao thirc c6 thé xac
dinh réng "khi m§t loai dich vu dugc bao gém trong mat tin nhin phén trang ma dugc nhan
boi UE 1a mot dich vu thoai, UE gtri mét tin nhén roi khoi." Sau d6, khi tin nhén phan trang
ma dugc nhan boi UE (cu thé 1a UE2) tir mang B bao gbm dich vu thoai, UE (cu thé 1a
UE1) s& gt tin nhin roi khoi dén mang A. (Guri tin nhin roi khéi bang thé 1 ¢6 thé duoc
thye hién boi thiét bi diu cudi, nghia 13, tin nhén roi khoi duoc kich hoat béi tin nhin phin

trang ctia thé 2 trong thiét bi dau cudi dugc giri béi thé 1)

(2) Theo c4u hinh mang (truyén phét hoc tin hiéu chuyén dung) ma dugc nhén béi
UE tir mang A hodc mang B. Vi dy, UE1 nhén dugc mdt tin nhén truyén phét hoic tin hidu
chuyén dung tir mang A va thuc hién hanh vi sau day theo mot 1énh trong tin nhén truyén
phat hodc tin hiéu chuyén dung: khi mdt tin nhin phén trang dugc nhén béi UE2 tir mang
B bao gém mot loai dich vu déc trung, vi dy, thoai, UE1 s& giri mét tin nhin roi khéi dén
mang A; cach khac, khi mét tin nhén phéan trang ma UE1 nhén dugc tir mang A bao gém
mot loai dich vu dic trung, ching han nhu thoai, UE2 s& giri mét tin nhin roi khoi dén
mang B. Téom lai, UE1 xéc dinh, dya trén cAu hinh mang va loai dich vu ¢6 trong tin nhén

phén trang d3 nhan, liéu c6 giri tin nhin roi khoi dén mang A hay khong.

(3) UE1 ty x4c dinh liéu c6 gt tin nhén roi khoi ¢én mang A hay khéng. Vi dy,
UE1 tu xac dinh dya trén loai dich vu ¢6 trong tin nhin phén trang, li€u cé guri tin nhén roi
khoi dén mang A hay khong; hodc x4c dinh, tiy thudc vio trang thai tam nglmg két néi
ctia mang A, liéu c6 giri tin nhin roi khoi hay khong. Vi dy, néu khong cé két n6i nao bi
tam ngung hoic ¢6 mot két ndi bi tam ngung trong mot thoi gian ngén, UEI c6 thé chon

khong giri tin nhén roi khoi cho mang A.

Buéc 12b: Néu UE2 chu dong kich hoat dich vu d6 uu tién cao trén mang B & budc
11, thi UE2 xé4c dinh xem c6 giri tin nhén roi khoi cho mang A hay khong, thong qua bét

ky cach nao sau day.

(1) Theo mét quy tic dugc chi dinh trong mét giao thire. Vi dy, giao thirc c6 thé x4c
dinh ring "khi UE bét diu mot dich vu thoai, UE s& giri mdt tin nhén roi khoi." Sau d6, khi
UE (cu thé 1a UE2) b4t dAu mét dich vu thoai trén mang B, UE (cu thé 1a UE1) s& giri tin

nhin ri khoi @&n mang A. (Viéc giri tin nhén roi khéi bing thé 1 ¢6 thé dugc thyc hién
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bai thiét bi dAu cudi, nghia 13, tin nhén roi khéi duogc kich hoat béi dich vu thoai dugc khéi

tao bdi thé 2 trong thiét bi ddu cubi dugc giri boi thé 1.)

(2) Theo c4u hinh mang (truyén phat hodc tin hi€u chuyén dung) ma dugc nhén boi
UE tir mang A hodc mang B. Vi duy, UE1 nhin dugc mot tin nhén truyén phat hodc tin hiéu
chuyén dung tir mang A va thuc hién hanh vi sau day theo m¢t 1énh trong tin nhén truyén
phat hodc tin hiéu chuyén dung: khi UE2 khai tao mot loai dich vu dic trung trén mang B,
vi du nhu thoai, UE1 s& glri m6t tin nhén roi khoi dén mang A; cach khéc, khi UE1 khéi
tao mot loai dich vu dic trung trén mang A, chéng han nhu thoai, UE2 s€& giri mét thong
béo roi khoi dén mang B. Tém lai, UE1 xac dinh, dya trén cu hinh mang va loai dich vu

duogc khéi tao, liéu cé giri mot tin nhén rdi khoi cho mang A hay khéng.

(3) UEI1 tu xac dinh xem c6 gui tin nhén roi khéi dén mang A hay khong. Vi duy,
UEI1 tu x4c dinh dua trén loai dich vu duoc khéi tao, liéu c6 guri tin nhén roi khoi dén mang
A hay khong; hodc x4c dinh, tily thudc vao trang thai tam ngimg két ndi ctia mang A, liu
co gui tin nhén roi khoi hay khong. Vi du, néu khong c6 két ndi ndo bi tam ngung hoic c6
mdt két ndi bi tam dimg trong mot thoi gian ngén, UE1 c6 thé chon khéng gti tin nhén roi

khoi cho mang A.

Buéc 12¢: Néu UE2 nhén duge phan trang tir mang B hodic khdi tao dich vu trén

mang B & budc 11, UEL s& giri mot tin nhin rdi khoi (leaving message) dén mang A.

Budc 13: Khi UE2 vio trang thai két nbi va xir Iy mot dich vu, vi du, mét cude goi

thoai, trén mang B, UE1 tam thoi khong nhan 14p lich trén mang A.

Budc 14: Néumang A nhan duoc tin nhén roi khoi & bude 12a hodc bude 12b, mang

A ¢6 thé khong 14p lich cho UE1 trong mot khoang thoi gian.
Phuong 4n 2:

Trong phuong 4n 2, cac diéu kién d& ngin bao céo UE cac tin nhin thong béo. Thiét
bi d4u cudi nhidu thé c6 thé 1 (vi dy, thé SIM 1) va thé 2 (vi dy, thé SIM 2). Thé 1 twong
{mg véi UE1 va thé 2 twong g voi UE2. UEI 6 trang thai chd hodc trang thai khong hoat
d6ng trén mang A va UE2 & trang thai chd hodc trang thai khong hoat dong trén mang B
va sép vao trang thai két nbi. Trong phuong 4n 2, quy trinh théng béo bing tin nhin c6 thé
bao gdm céc budc sau.
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Budc 21: UE1 & trang thai cho hodc trang thai khong hoat dong trén mang A. Luc

ndy, c6 thé xay ra cac truong hop sau dé UE2 sip vao trang thai két ni trén mang B:

(1) UE2 nhan dugc m6t tin nhin phan trang tir mang B, trong d6 tin nhin phén trang

bao gdm mat loai dich vu phén trang, vi du, mot loai dich vu thoai hodc SMS.
(2) UE2 chu ddng kich hoat dich vu d6 wu tién cao trén mang B.
(3) UE2 nhén phéan trang tir mang B.
(4) UE2 khai tao mot dich vu trén mang B.

Budc 22a: Néu UE2 nhan dugce tin nhin phan trang & budc 21, UEI sé& x4c dinh,
dua trén loai dich vu c6 trong tin nhin phén trang tir mang B (loai dich vu cé thé duoc phén
tich cu phéap & 16p RRC hoic duge 16p RRC bio cdo cho mdt 16p cao hon dé phén tich ct
phép) va thong qua bt ki cach nao sau day, liéu c6 glri tin nhén roi khoi dén mang A hay

khong:

(1) Theo mét quy tc duoc chi dinh trong mot giao thirc. Vi dy, giao thirc ¢6 thé xac
dinh rang "khi mét loai dich vu duge bao gém trong mat tin nhén phén trang ma dugc nhin
bdi UE 12 mot dich vu thoai, UE sé& giri m6t tin nhén rdi khoi." Sau d6, khi tin nhin phén
trang ma dugc nhan boi UE (cu thé 1a UE2) tir mang B bao gém dich vu thoai, UE (cu thé
14 UE1) s& giri tin nhén roi khoi dén mang A. (Giri tin nhén roi khoi bing thé 1 ¢6 thé duge
thyc hién bai thiét bi ddu cudi, nghia 13, tin nhin roi khoi dwoc kich hoat boi tin nhén phan

trang cua thé 2 trong thiét bi dau cudi dugc giri boi thé 1.)

(2) Theo cAu hinh mang (truyén phat hodc tin hiéu chuyén dung) ma dugc nhan béi
UE tir mang A hodc mang B. Vi dy, UE1 nhén dugc mét tin nhén truyén phét hodc tin higu
chuyén dung tir mang A va thyc hién hanh vi sau ddy theo mdt lénh trong tin nhén truyén
phat hodc tin hiéu chuyén dung: khi mdt tin nhén phén trang dugc nhan boéi UE2 tir mang
B bao gém mot loai dich vu dic trung, vi dy, thoai, UE1 s€& giri mot tin nhén roi khoi dén
mang A; céch khéc, khi mét tin nhén phan trang ma UE1 nhan dugc tir mang A bao gbm
mot loai dich vu déc trung, chéng han nhu thoai, UE2 s& gtri mét tin nhén roi khoi dén
mang B. Noi tém lai, UE1 x4c dinh, dua trén cu hinh mang va loai dich vu c6 trong tin

nhén phan trang d nhén, liéu c6 giri tin nhin rdi khéi dén mang A hay khong.
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(3) UEL tu x4c dinh lidu ¢ gt tin nhin roi khoi dén mang A hay khéng. Vi du,
UE1 tu x4c dinh dya trén loai dich vu c6 trong tin nhén phén trang, li€u c6 guri tin nhén roi

khéi dén mang A hay khong.

Budc 22b: Néu UE2 chu ddng kich hoat dich vu d9 uu ti€n cao trén mang B & budc
21, UE 1 xéc dinh, thong qua bat ky cach nio sau déy, liéu cé giri tin nhan roi khoi dén
mang A hay khong.

(1) Theo mét quy téc duoc chi dinh trong mét giao thirc. Vi du, giao thirc c6 thé xac
dinh ring "khi UE bét d4u mét dich vu thoai, UE s& glri mot tin nhin roi khoi." Sau d6, khi
UE (cu thé 1a UE2) bt diu mét dich vu thoai trén mang B, UE (cu thé 12 UE1) s& giri tin
nhén roi khoi dén mang A. (Viée giri tin nhén roi khoi bing thé 1 ¢6 thé duge thuc hién
boi thiét bi dlu cudi, nghia 13, tin nhin rdi khéi dugc kich hoat bai dich vy thoai duoc khai

tao boi thé 2 trong thiét bi diu cudi duoc giri béi thé 1.)

(2) Theo cu hinh mang (truyén phét hodc tin hi¢u chuyén dung) ma dugc nhén boi
UE tir mang A hodc mang B. Vi dy, UE1 nhén dugc mét tin nhén truyén phat hodc tin hiéu
chuyén dung tir mang A va thuc hién hanh vi sau day theo mdt [énh trong tin nhén truyén
phat hoic tin hiéu chuyén dung: khi UE2 khoi tao mot loai dich vu ddc trung trén mang B,
vi dy nhu thoai, UE1 s& giri mot tin nhén roi khoi dén mang A; cach khéc, khi UE1 khéi
tao mot loai dich vu déc trung trén mang A, chéng han nhu thoai, UE2 s€ giri mét tin nhin
rdi khoi dén mang B. Tém lai, UE1 x4c dinh, dva trén cAu hinh mang va loai dich vu duge

khoi tao, liéu c6 giri mot tin nhén roi khoi cho mang A hay khong.

(3) UEI tu x4c dinh lidu c6 giri tin nhin roi khoi dén mang A hay khong. Vi du,
UE1 tu x4c dinh dua trén loai dich vu dugce khdi tao, liéu c6 giri tin nhén rdi khoi dén mang

A hay khong.

Bude 22¢: Néu UE2 nhén dugc phén trang tir mang B hodc khdi tao dich vu trén

mang B & budc 21, UE1 s€ giri mot tin nhén roi khoi (leaving message) dén mang A.

Budc 23: Néu UE] xac dinh guri tin nhin roi khoi cho mang A & bude 22a hodc
budc 22b, thi UE trude tién khdi tao truy cdp nglu nhién trén mang A va thiét 1ap két néi
RRC v6i mang A.
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Budc 24: UE1 vao trang thai két n6i trén mang A va giri tin nhén roi khoi dén mang

A d& chi bao ring UE1 tam thoi ngimg nhén tin nhn phan trang,

Budc 25: Khi UE2 vao trang théi két ndi va xir ly mét dich vy, chéng han nhu cudc
goi thoai, trén mang B, UE1 tam thoi khéng gidm sat mét tin nhén phén trang trén mang
A.

Buéc 26: Néu mang A nhén dugc tin nhén roi khéi & bude 22a hodc bude 22b, mang

A ¢6 thé khong phan trang UEI trong mot khoang thoi gian.
Phuong an 3:

Trong phuong 4n 3, tAn suét tin nhin théng bao dugc giam xudng va b hen gid chi
duoc sir dung d& ngin giri tin nhin roi khoi. Thiét bi diu cudi nhiu thé c6 thé 1 (vi dy, the
SIM 1) va thé 2 (vi dy, thé SIM 2). Thé 1 twong tmg véi UEL va thé 2 twong ung véi UE2.
UE1 ¢ trang thai két ndi trén mang A va UE2 & trang thdi chd hodc trang thai khong hoat
dong trén mang B va sép vio trang thai két ndi. Trong phuong 4n 3, quy trinh théng béo

bang tin nhén c6 thé bao gom céc budce sau.

Budc 31: UE1 dang & trang thai két ndi trén mang A. Lic nay, truong hop sau c6

thé xay ra d& UE2 sép vao trang thai két nbi trén mang B:

(1) UE2 nh4n duge mét tin nhén phén trang tir mang B, trong d6 tin nhén phan trang

bao gém mot loai dich vu phén trang, vi dy, mdt loai dich vu thoai hodc SMS.
(2) UE2 chu dong kich hoat dich vu d6 vu tién cao trén mang B.

Bude 32: UE1 c6 thé x4c dinh, theo m6t trong hai cach sau, liéu c6 giri tin nhin roi

khoi t6i mang A hay khong:

L. X4c dinh trudc ring UE1 ludn giri mét tin nhén rdi khoi cho mang A khi roi khoi

mang A.

I. Céch theo budc 12a, bude 12b va bude 12¢ trong phuong 4n 1 dugc sir dung dé

x4c dinh xem liéu c6 giri tin nhin roi khoi t6i mang A hay khong.
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Budc 33: UE1 x4c dinh giri tin nhén roi khoi dén mang A, va bat dau bd hen gid khi
UE1 giri tin nhén roi khoi. Gid tri ciia bd hen gidr c6 thé dugc chi dinh trong mét giao thirc,

hoic c6 thé duoc ciu hinh théng qua truyén phat mang hodc tin hiu chuyén dung.

Budc 34: Khi UE2 vio trang thai két ndi va xir Iy mét dich vy, vi du, mdt cude goi

thoai, trén mang B, UE1 tam thoi khong nhén 14p lich trén mang A.

Buéc 35: Khi UE2 két thic dich vu trén mang B, UE1 chun bi quay lai mang A.
Lic nay, UEI tiy chon théng bio cho mang A, vi du giri tin nhin quay lai cho mang A.

Budc 36: UE1 lai thyuc hién chuyén dbi gitra cac mang, tic 14 UE1 sap roi khoi mang
A, va UE2 vao trang thai két ndi trén mang B (nhu dugc mo ta trong budce 31). Trong

tredng hop ndy, mét sb trudng hop sau c6 thé xay ra:

- Néu bd hen gids hét han, UE1 dugc phép giii tin nhén rdi khéi. Trong trudng hop

nay, budc 32 dén bude 36 dugc thuc hién lai.

- Néu b6 hen gity chua hét han, UE1 khong thé giri tin nhén roi khéi cho mang A
trude khi bo hen gioy hét han. UE1 chi ¢6 thé doi cho dén khi bo hen gio hét han va sau d6
UEL1 c6 thé gri tin nhin roi khoi. Sau d6, thuc hién lai bude 32 dén bude 36.

Budc 37: Néu UE1 dugce phép giri lai tin nhin roi khéi & bude 36, UEL bét dau bo
hen gi® khi tin nhén roi khoi dugce giri di. C6 thé sir dung gia tri cu hinh bd hen gid méi
ma UE1 thu duge tir tin nhin truyén phat hodc tin hiéu chuyén dung & budc 34 dén budc
36.

Phuong én 4:

Trong phuong 4n 4, tAn suét tin nhén thong béo dugc gidm xudng va bd hen gid chi
duoc st dung dé ngin g tin nhin quay lai. Thiét bi diu cubi nhiéu thé c6 thé 1 (vi du, thé
SIM 1) va thé 2 (vi du, thé SIM 2) va thé 2 (vi du thé SIM 2). Thé 1 twong ung véi UEL va
thé 2 trong tng véi UE2. UE1 & trang thai két ndi trén mang A va UE2 & trang théi cho
hoic trang thai khéng hoat dong trén mang B va sép vao trang thai két néi. Trong phuong

4n 4, quy trinh théng bo bang tin nhin c6 thé bao gdm cac budc sau.
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Budc 41: UEI dang & trang thai két ndi trén mang A. Tai thoi diém nay, cdc truong

hop sau xay ra d& UE2 sip vao trang thai két ndi trén mang B:

(1) UE2 qhén duge mot tin nhiin phan trang tir mang B, trong d6 tin nhin phén trang

bao gém mot loai dich vy phén trang, vi du, mot loai dich vu thoai hodc SMS.
(2) UE2 chu dong kich hoat dich vu d6 wuu tién cao trén mang B.

Budc 42: UE1 c6 thé x4c dinh, theo mdt trong hai c4ch sau, liéu c6 giri tin nhén roi

khoi #én mang A hay khong;

L. Pinh nghia trudc ring UE] lubn giri mét tin nhin roi khoi cho mang A khi roi
khéi mang A.

II. Céch theo budc 12a, bude 12b va budce 12¢ trong phuong 4n 1 duge st dung dé

xac dinh xem li¢u c6 g tin nhén roi khoi téi mang A hay khong.

Budc 43: Khi UE2 vao trang thai két ndi va xir ly mét dich vu, vi du, mot cude goi

thoai, trén mang B, UE1 tam thoi khdng nhén 14p lich trén mang A.

Budc 44: Khi UE2 két thic dich vu trén mang B, UE1 chuin bj quay lai mang A.
Lic nay, UEI s& giri tin nhén quay lai dén mang A va bit d4u bd hen gio. Béi vi bd hen
gio dugc st dung dé ngan giri tin nhén quay lai, bd hen gidr dugc bat dau sau khi tin nhin

quay lai dugc gtri di.
Buéc 45: UE1 lai roi khoi mang A. Khi UEL lai quay lai mang A:

- Néu bo hen gior hét han, UE1 dugc phép giri tin nhin quay lai va bét ddu hoic khéi

dong lai bd hen gio.

- Néu bd hen gitr chua hét han, UE1 khong thé g tin nhén quay lai dén mang A
trude khi bo hen gid hét han. UE1 chi ¢6 thé dgi cho dén khi b hen gid hét han, va sau d6
UEL1 c¢6 thé giri tin nhén quay lai.

Budc 46: Néu UE! duogc phép gui lai tin nhin quay lai & bude 45, thi UE1 s& bét
dAu bd hen gid khi tin nhén quay lai duoc giri di. C6 thé sir dung gié tri cAu hinh b hen
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gid m&i ma UE1 thu duogc tir tin nhin truyén phat hodic tin hidu chuyén dung & budc 44 va
budce 45.

Phuong 4n 5:

Trong phuong 4n 5, tin suét tin nhin thong béo duoc giam xudng va bd hen gioy
duoc sir dung dé ngin giri ca tin nhin rdi khoi va tin nhin quay lai. Thiét bi diu cudi nhiéu
thé c6 thé 1 (vi dy, thé SIM 1) va thé 2 (vi dy, thé SIM 2). Thé 1 tuong tmg véi UEI va thé
2 tyong tmg v6i UE2. UE1 & trang thai két néi trén mang A va UE2 & trang thai chd hosc
trang thai khong hoat dong trén mang B va sép vao trang thai két néi. Trong phuong 4n 5,

quy trinh thong bao bing tin nhén c6 thé bao gdm céc budc sau.

Budc 51: UEI dang & trang thai két ndi trén mang A. Liic ndy c6 thé xdy ra cac

trudng hop sau d& UE2 sip vao trang thai két ndi trén mang B:

(1) UE2 nhan dugc mot tin nhén phén trang tir mang B, trong d6 tin nhan phan trang

bao g?)m madt loai dich vu phén trang, vi dy, mét loai dich vu thoai hodc SMS.
(2) UE2 chu d6ng kich hoat dich vu d§ wu tién cao trén mang B.

Bude 52: UEL c6 thé x4c dinh, theo mot trong hai cach sau, lidu c6 giri tin nhén rdi

khoi dén mang A hay khong:

L. Pugc dinh nghia trude ring UE1 ludn giri mot tin nhin rdi khdi cho mang A khi
roi khoi mang A.

II. C4ch theo budc 12a, budce 12b va bude 12¢ trong phuong an 1 duge st dung dé
xé4c dinh xem liéu c6 gui tin nhin roi khéi téi mang A hay khong.

Budc 53: UEI x4c dinh giri tin nhén roi khoi dén mang A va bit diu b hen gid khi
UEL1 gt tin nhén roi khéi. Gia tri ciia bd hen gidy c6 thé dugc chi dinh trong mét giao thitc,

hodc ¢6 thé dugc ciu hinh théng qua truyén phat mang hodc tin hi¢u chuyén dung.

Buéc 54: Khi UE2 vao trang thai két ndi va xtr ly mét dich vy, chéng han nhu cudc

goi thoai, trén mang B, thi UE1 tam thoi khong nhan 14p lich trén mang A.
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Budc 55: Khi UE2 két thuc dich vu trén mang B, UEI1 sép tré lai mang A. Trong

truedng hop ndy, mot sb trudng hop sau c6 thé xay ra:

- Néu bd hen gio hét han, UE1 s& giri tin nhén quay lai dén mang A khi quay lai
mang A. Sau dd, lap lai budc 51 dén budc 55.

- Néu b hen gio chua hét han, UE1 van & trang théi ngin viéc UE1 théng bio trong
mang A. Trong trudng hop nay, UE1 doi bd hen gid hét han. C6 thé duge xac dinh, thong
qua mdt hanh vi trong khoang thdi gian cho, liéu UEI ¢6 gt tin nhin quay lai sau khi b
hen gi® hét han hay khong. Nghia 13, trong khoang thdi gian ch:

-NéuUE2 khong chudn bi vao trang thai két ndi trén mang B (vi 1y do tuong tu nhu
& bude 51) mot 1an nita, UE1 s& giri tin nhin quay lai ¢én mang A ngay sau khi b hen gio

hét han. Sau d6, lip lai budc 51 dén budc 55.

- Néu UE2 vio trang thai két ndi va xir Iy mot dich vu trén mang B (vi Iy do twong
tu nhu & budce 51) mot hodc nhiéu 14n, thi khéng can gui tin nhén quay lai va/hodc tin nhén
roi khoi trong khoang thoi gian nay. Khi bd hen gid hét han, UE1 s& giri tin nhin quay lai
néu UE2 d4 két thuc dich vu. Sau d6, lip lai bude 51 dén budce 55.

- Néu UE2 vao trang thai két nbi va xir Iy mot dich vu trén mang B (vi ly do tuong
tw nhu & bude 51) mot hodc nhidu 1an, thi khong cAn giri tin nhin quay lai va/hogc tin nhin
101 khoi trong khoang thoi gian nay. Khi bd hen gioy hét han, UE1 duge phép gti tin nhin
roi khoi @én mang A néu UE2 c6 dich vu khac (vi 1y do twong tu nhu & bude 51). Sau d6,
1ap lai budce 52 dén budc 55.

Budc 56: Néu UE1 dugc phép giri lai tin nhén roi khoi & budce 55, UEL s& bét dau
b6 hen gi® khi tin nhén roi khoi dugc gl di. C6 thé st dung gid tri céu hinh b hen gid
méi ma UE1 thu dugc tir tin nhén truyén phét hogc tin hiéu chuyén dung & bude 54 va
budc 55.

Phuong 4n 6:

Trong phuong 4n 6, tAn suét tin nhén théng béo dugc gidm xubng va bd hen gid chi
duoc st dung d& ngan gt tin nhin roi khoéi. Thiét bi diu cudi nhidu the 6 thé 1 (vi dy, the

SIM 1) va thé 2 (vi du, thé SIM 2). Thé 1 twong tmg v6i UE1 va thé 2 twong (g v6i UE2.
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UE1 ¢ trang théi cho hodc trang thai khong hoat ddng trén mang A va UE2 & trang thai
cho hodc trang thai khong hoat ddng trén mang B va sép vao trang thai két ni. Trong

phuong 4n 6, quy trinh thong bo bing tin nhin c6 thé bao gém cic budc sau.

Budc 61: UE1 ¢ trang thai cho hodc trang thai khong hoat dong trén mang A. Lic

nay c6 thé x4y ra cac truong hop sau d& UE2 sip vao trang thai két ndi trén mang B:

(1) UE2 nhén dugc mdt tin nhén phéan trang tir mang B, trong d6 tin nhin phan trang

bao g6m mat loai dich vu phén trang, vi du, mdt loai dich vu thoai hodc SMS.
(2) UE2 chu dong kich hoat dich vu d4 uu tién cao trén mang B.

Budc 62: UE1 c6 thé x4c dinh, theo mot trong hai c4ch sau, lidu c6 giri tin nhén roi

khéi dén mang A hay khong:

I. Dinh nghia trude ring UE1 ludn giri mot tin nhén rdi khoi cho mang A khi roi
khoi mang A.

II. Cach theo budc 22a, budc 22b va budc 22¢ trong phuong 4n 2 dugc st dung dé

xéc dinh xem liéu c6 giri tin nhén roi khéi téi mang A hay khong.

Bude 63: Néu UE1 x4c dinh giri tin nhin roi khéi ¢én mang A, thi trude tién UE1

khoi tao truy cap ngiu nhién trén mang A va thiét 1ap két ndi RRC véi mang A.

Buéc 64: UE1 vao trang thai két ndi trén mang A va giri tin nhin rdi khoi dén mang
A d chi bao ring UE1 tam thoi ngimg nhén tin nhan phan trang.

Buéc 65: Khi giri mot tin nhén roi khoi, UE1 bét dau 1a mét bd hen gid. Gid tri cua
bd hen gio ¢ thé duoc chi dinh trong mét giao thirc, hodc c6 thé duoc céu hinh thong qua

truyén phat hogc tin hiéu chuyén dung.

Budc 66: Khi UE2 vao trang thai két ndi va xir Iy mét dich vy, ching han nhu cudc
goi thoai, trén mang B, UE1 tam thoi khong gidm sat mét tin nhén phan trang trén mang

A.
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Budc 67: Khi UE2 két thiic dich vu trén mang B, UE1 c6 thé théng bao cho mang
A ring UEL1 c6 thé tiép tuc gidm st phan trang. Vi dy, UE1 khéi tao truy c4p ngau nhién

va vao trang thai két n6i trén mang A, ddng thoi giri tin nhin quay lai cho mang A.

Budc 68: UE1 lai thuc hién chuyén dbi giita cic mang, tirc 14 UE1 sép r0i khoi mang
A, va néu UE2 vao trang thai két ndi trén mang B (nhu mé ta trong budc 61). Trong trudng

hop nay, mét s trudng hop sau c6 thé xay ra:

- Néu b6 hen gid hét han, UE1 dwoc phép giri tin nhén roi khéi. Trong trudng hop

nay, budc 62 dén bude 68 duoc thuc hién lai.

- Néu b6 hen gid chura hét han, UE1 khong thé gt tin nhén rdi khoi cho mang A
trwde khi bd hen gio hét han. UE1 chi c¢6 thé doi cho dén khi bd hen gid hét han va sau d6
UE1 c6 thé giri tin nhén roi khéi. Sau d6, thuc hién lai budc 62 dén budc 68.

Budc 69: Trong budc 64 va bude 65, UEL ¢o thé doc cAu hinh bd hen gio m&i trong
mot tin nhén truyén phat. Khi rdi khoi mang A mot 14n nita, UE1 s& giri mot tin nhin roi
khoi duomg 18n va khéi dong bd hen gid. Gid tri cAu hinh méi c6 thé dugc sit dung lam gia

tri cia b hen gio.
Phuong an 7:

Trong phuong 4n 7, tin suét tin nhin théng béo dwgc gidm xubng va bd hen gid chi
dugc st dung dé ngén guri tin nhin quay lai. Thiét bi dAu cubi nhidu thé c6 thé 1 (vi dy, thé
SIM 1) va thé 2 (vi dy, thé SIM 2). Thé 1 trong tmg v6i UE1 va thé 2 twong tmg véi UE2.
UEL1 & trang thai chd hodc trang thai khong hoat dong trén mang A va UE2 & trang thai
chd hodc trang thai khong hoat dong trén mang B va sdp vio trang thai két nbi. Trong

phuong 4n 7, quy trinh théng bao béng tin nhén c6 thé bao gbém céc budc sau.

Buéc 71: UE1 ¢ trang thai cho hodc trang thai khong hoat dong trén mang A.

Trudng hop sau x4y ra tai thoi diém nay ¢ UE2 sdp vao trang thai két ndi trén mang B:

(1) UE2 nhéan dugc mot tin nhén phén trang tir mang B, trong d6 tin nhén phan trang

bao gém mot loai dich vu phén trang, vi du, m¢t loai dich vu thoai hodc SMS.

(2) UE2 chu dong kich hoat dich vu d6 wu tién cao trén mang B.
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Buéc 72: UEI c¢6 thé xé4c dinh, theo mot trong hai cach sau, li€u c6 gtri tin nhén roi

khoi ¢én mang A hay khéng:

I. Pinh nghia truéc ring UE] lubn giri mét tin nhin roi khoi cho mang A khi roi

khéi mang A.

IL. Céach theo budc 22a, budc 22b va budc 22¢ trong phuong 4n 2 duge st dung dé

xac dinh xem li€u c6 guri tin nhan roi khéi téi mang A hay khong.

Budc 73: Néu UE1 xéc dinh gui tin nhén roi khéi cho mang A & budc 72, thi trude
tién UE1 sé& khéi tao truy cap ngiu nhién trén mang A va thiét lap két nbéi RRC véi mang
A.

Budc 74: UE1 vao trang thai két ndi trén mang A va guri tin nhén roi khoi dén mang

A d8 chi bao ring UE] tam thoi ngimg nhén tin nhin phén trang.

Buéc 75: Khi UE2 vao trang thai két ndi va xtr Iy mot dich vy, chéng han nhw cude
goi thoai, trén mang B, UE1 tam thoi khong gidm sat mdt tin nhén phén trang trén mang

A.

Buéc 76: Khi UE2 két thuc dich vu trén mang B, UEI c6 thé thong béo cho mang
A ring UEI c6 thé tiép tuc gidm s4t phan trang (coi nhu 12 UE1 quay lai mang A). Trong
treong hop nay, UE1 giri tin nhén quay lai dén mang A (truéc tién khéi tao truy cdp ngiu
nhién va sau d6 véo trang thai két ndi RRC @& giri tin nhin quay lai) va khéi dong b hen
gio.

Buéc 77: UE1 roi khoi mang A mt 14n niva. Khi UE] tré lai mang A mot 1an nita:

- Néu b6 hen gioy hét han, UE1 duoc phép giri tin nhén quay lai (truée tién khéi tao

truy cAp ngau nhién va sau d6 vao trang thai két ndi RRC dé giri tin nhin quay lai) va khéi

dong hodc khai dong lai bo hen gio.

- Néu bd hen gidr chua hét han, UE1 khong thé gt tin nhin quay lai ¢én mang A
treée khi bo hen gid hét han. UE1 chi c6 thé doi cho dén khi b hen gits hét han, va sau d6
UEI ¢6 thé gt tin nhin quay lai (truéc tién khéi tao truy cép nglu nhién va sau d6 vao

trang thai két ndi RRC @& giri tin nhén quay lai).

26

26/51



50022

Budc 78: Néu UE1 dugc phép g lai tin nhin quay lai & budc 77, UEI sé& bit déu
b hen gitr khi tin nhin quay lai dugc g di. Gié tri cAu hinh b hen gio méi ma UE1 thu
duge tir mot tin nhin truyén phét hodc tin hi€u chuyén dung & budc 76 va bude 77 céd thé

dugc st dung.
Phuong an 8:

Trong phuong 4n 8, tin sudt tin nhén théng bio dugc gidm xudng va bd hen gid
duge st dung d8 ngin giri ca tin nhin roi khoi va tin nhin quay lai. Thiét bi ddu cudi nhiéu
thé c6 thé 1 (vi dy, thé SIM 1) va thé 2 (vi dy, thé SIM 2). Thé 1 tuong tmg v6i UE1 va thé
2 twong ing véi UE2. UE1 & trang thai cho hodc trang thai khong hoat dong trén mang A
va UE2 ¢ trang thai cho hodc trang thai khong hoat dong trén mang B va sép vao trang thai
két ndi. Trong phuong 4n 8, quy trinh thong bdo bing tin nhin c6 thé bao gdm cic bude

sau.

Budce 81: UEI ¢ trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dfng trén mang A. Luc

ndy c6 thé xay ra cac trudmg hop sau d& UE2 sip vao trang thai két ndi trén mang B:

(1) UE2 nhé4n dugc mét tin nhin phan trang tir mang B, trong d6 tin nhén phan trang

bao g6m modt loai dich vu phén trang, vi du, mdt loai dich vu thoai hodc SMS.
(2) UE2 chu dong kich hoat dich vu d§ uu tién cao trén mang B.

Buée 82: UE1 c6 thé xac dinh, theo mdt trong hai cach sau, liéu ¢6 gti tin nhén roi

khoi dén mang A hay khéng:

I. Ngudi ta dinh nghia truée rang UE] ludn giri mot tin nhén roi khoi cho mang A
khi roi khoi mang A.
II. C4ch theo budc 22a, budc 22b va budc 22¢ trong phuong 4n 2 dugc st dung dé

xéc dinh xem liéu c6 giri tin nhin rdi khéi téi mang A hay khong.

Budc 83: Néu UE1 xé4c dinh gtri tin nhén roi khoi #én mang A & bude 82, thi truéce
tién UEI s& khoi tao truy cap ngiu nhién trén mang A va thiét 14p két n6i RRC v6i mang
A.
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Budc 84: UE1 vao trang thai két néi trén mang A va giri tin nhin roi khoi #én mang

A d& chi bao ring UE1 tam thoi ngimg nhén tin nhén phén trang.

Budc 85: Khi giri m6t tin nhin roi khoi, UE1 bét diu m6t bd hen gid. Gid tri ctia bd
hen gid co thé duogc chi dinh trong mét giao thirc, hoic cé thé dugc cdu hinh thong qua

truyén phat mang hoic tin hiéu chuyén dung.

Budc 86: Khi UE2 vao trang thai két ndi va xur ly mét dich vy, chéng han nhu cudc
goi thoai, trén mang B, UE1 tam thoi khong gidm sét mét tin nhin phén trang trén mang
A.

Bude 87: Khi UE2 két thuc dich vu trén mang B, UE1 c6 thé théng bao cho mang
A ring UEL1 c6 thé tiép tuc gidm sat phéan trang (coi nhu UE1 quay lai mang A). Trong

treong hop ndy, mot sb trudng hop sau c6 thé xay ra:

- Néu bd hen git hét han, UEI ngay l4p tirc théng bao cho mang A khi quay lai
mang A. Vi dy, UE1 khéi tao truy cip ngiu nhién (RACH) va vao trang thai két nbi trén

mang A, va giri tin nhén quay lai dén mang A. Sau d6, 13p lai buéc 81 dén budc 87.

- Néu b hen gid chua hét han, UE1 van & trang thdi ngan UE1 khoi viéc thong béo
mang A. Trong trudng hop ndy, UE1 doi bd hen gior hét han. C6 thé dugce xéc dinh, thong
qua mdt hanh vi trong khoang thoi gian chd, li¢u UEL c6 giri tin nhin quay lai sau khi bd

hen gi® hét han hay khong. Nghia 13, trong thoi gian cho:

- Néu UE2 khong chuin bi vao trang thai két néi trén mang B (vi ly do twong ty nhu
trong budc 81) mot 14n nira, sau khi bd hen git hét han, UE1 khdi tao truy cép ngau nhién
va vao trang thai két ni trén mang A, va giri mot tin nhén quay lai dén mang A. Sau do,

lap lai bude 81 dén budc 87.

- Néu UE2 vao trang thai két ndi va xir Iy mét dich vy trén mang B (vi Iy do twong
tu nhu & bude 51) mot hodc nhiéu 14n, thi khong can gui tin nhén quay lai va/hodc tin nhén
&1 khoi trong khoang thoi gian nay. Khi bd hen gio hét han, néu UE2 d3 két thuc dich vu,
UEI khéi tao truy cip ngdu nhién va vao trang thai két ndi trén mang A, ddng thoi giri tin

nhin quay lai. Sau d6, l3p lai budc 81 dén budce 87.
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- Néu UE2 vao trang thai két ndi va xt ly m¢t dich vuy trén mang B (vi ly do tuong
tu nhu & budc 81) mot hodc nhiéu 14n, thi khong cin giri tin nhin quay lai va/hoc tin nhin
101 khoi trong khoang thoi gian nay. Khi bd hen gid hét han, néu UE2 c6 dich vu khac (vi
ly do twong tw nhu & budce 81), UE1 dugc phép khai tao truy cép ngiu nhién va vao trang
thai két ndi trén mang A va giri tin nhin rdi khéi cho mang A. Sau d6, lip lai budc 82 dén
budc 87.

Budc 88: Néu UE1 dugc phép gtri lai tin nhén roi khéi & bude 85, UEL s& bit dau
b6 hen gid khi tin nhin roi khoi duge giri di. C6 thé sir dung gia tri cAu hinh b hen gidy
m&i ma UE1 thu duoc tir tin nhin truyén phat hodc tin hiéu chuyén dung & budc 86 va
budc 87.

Tham khao Fig.2, Fig.2 13 luu d@b minh hoa phuong phép thong béo bing tin nhin
theo mot phuong 4n thyc hién ctia sang ché. Phuong phéap ny duge dp dung cho thiét b
mang va thiét bji mang tuong tmg v6i mang thir nhit. Nhu duge minh hoa trén Fig.2,

phuong phép bao gdm budc sau:

Budc 201: Nhin mét tin nhén théng béo dic trung cho mang thir nhit tir mot thiét

bi dau cudi.

Tin nhin thong bao dwgc giri bdi thiét bi diu cudi khi mét diéu kién thi nhit dugce

d4p ung. Pidu kién thtr nhit bao gdm bit ky didu nio sau day:
mdt didu kién bao c4o tin nhén théng bio; hodc

mot bd hen gio thir nhét hét han hoic khéng chay, trong d6 bo hen gid thie nhét duoc

st dung @& ngiin thiét bi dAu cudi giri tin nhin thong béo.

Theo cach nay, trong qua trinh chuyén ddi gifta cdc mang khéc nhau, khi roi khoi
mang, thiét bi diu cudi c6 thé giri tin nhin thong béo dé thong bao mang tam dimg két nbi
ho#ic tam ngimng phan trang, do d6 ngén lang phi tai nguyén mang va gidm chi phi tin hiéu
mang. Hon nita, trong qua trinh chuyén d6i thuong xuyén gitta cdc mang khéc nhau, diéu
kién bao cdo tin nhin théng bao va/hodc b hen gid cling ¢ thé duoc sir dung dé giam tan
suét bao cdo tin nhin thong béo, dé tranh viéc thudng xuyén nhén dugc tin nhin thong bao
tir thiét bi d4u cudi nhiéu thé trong trudng hop nghén mang va tranh qué tai tin hiéu trén
mdt mang tuong Ung.
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Theo tiy chon, didu kién bio c4o tin nhin thong béo bao gdm bét ky diéu nao sau

day:

loai dich vu phén trang dugc nhan boi thiét bi ddu cubi tir mang thir hai 12 loai dich

vu dit trudce;

loai dich vu dugc kich hoat boi thiét bj ddu cubi trén mang thi hai 13 loai dich vu

dat trude;
thiét bi du cudi nhan phan trang tir mang thir hai;
thiét bj ddu cubi khéi tao mot dich vu trén mang thir hai;

thiét bi ddu cudi két thiic mot dich vu phit hop véi loai dich vu dit trude trén mang

thit hai; hodc
thiét bi dau cudi két thiic mot dich vu trén mang thit hai.

Theo tity chon, diéu kién bao c4o tin nhin thong bao c6 thé dugc x4c dinh boi thiét

bi dau cubi dua trén it nhat mot trong nhiing di€u sau:

cAu hinh mang, quy téc dugc chi dinh trong giao thitc hoic trang thai cta chinh thiét

bi dau cuoi.

Theo tiy chon, ngudng thoi lugng chay ctia b hen gid thir nhét dugce chi dinh trong
mdt giao thirc; hodc ngudng thoi lugng chay ctia bd hen gio thir nhit duoc thiét bi mang
cAu hinh cho thiét bj diu cudi bing cach str dung thong tin hé thdng truyén phat hoic tin

hiéu chuyén dung.
Theo tiy chon, sau buéc 201, phuong phép nay con bao gdm:

xéc dinh, theo ndi dung dugc chi béo trong tin nhén thong bao, liéu c6 14p lich hodc

phén trang thiét bi diu cudi thong qua mang thit nhéit hay khong.

Theo tiy chon, tin nhén théng béo & trén c6 thé duoc st dung dé chi béo viéc roi
khoi mang hoic quay lai mang va c6 thé bao gém it nhit mot trong tin nhan rdi khoéi va tin
nhén quay lai. Tin nhén roi khoi dugc sir dung dé thong bao cho mang khi thiét bi déu cudi

1o khoi mang, nghia 14 chi béo ring UE (thé SIM) tuong tmg voi mang tam thoi roi khéi
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mang va khong nhén 14p lich va/hoic theo doi tin nhin phén trang trong khi rdi mang hoic
chi bdo mang khéng phén trang thiét bi dAu cubi hoc 14p lich cho thiét bj dau cudi. Theo
tity chon, mét khung thoi gian con c6 thé dugc cung cip dé chi bao khong phan trang thiét
bi dAu cudi hodc 1ap lich cho thiét bj d4u cudi trong khung thoi gian. Tin nhin quay lai
duoc sir dung dé thong béo cho mang khi thiét bj diu cubi quay lai mang, nghia 13 chi bao
UE (thé SIM) tuong ing v4i mang quay lai mang va cé thé tiép tuc nhan l4p lich hoic gidm

sét tin nhin phan trang.

Hon nita, ngoai viéc xdc dinh tin nhin thong béo 1a tin nhén roi khéi va/hodc tin
nhén quay lai (c4c tén khéc c6 thé duge sir dung cho tin nhin rdi khéi va tin nhén quay lai),
tin nhin thong bio c6 thé duoc sir dung dé chi bao truc tiép viéc roi khoi mang hodc quay

lai mang. Didu nay khong bi giéi han trong phuong 4n thuc hién ciia sang ché.

Trong mdt phuong an thyc hién, tin nhén thong béo, vi dy, tin nhén roi khoi hoic
tin nhin quay lai, c6 thé duoc giri trong bét ky tin nhin duong 1én nao. Vi dy, khi dugc giri
qua mét tin nhin RRC/tin nhén NAS, tin nhin roi khoi c6 thé dugc biéu thi bing 1 bit, véi
0 chi bao khong 1ap lich cho thiét bi diu cudi va 1 chi bdo khong phéan trang thiét bi diu
cubi; va tin nhin quay lai c6 thé duoc bidu dién bang 1 bit, véi 0 chi bao thiét bi diu cudi
6 thé dugc 18p lich lai va 1 chi bao thiét bi dau cudi c6 thé duogc phén trang lai. Ngoai ra,
tin nhén théng béo ¢6 thé dugc bidu din bang 2 bit. Khi bit thir nhat 13 0, nd chi béo khong
14p lich cho thiét bi diu cudi; va khi bit thir nhét 13 1, n6 chi bdo ring thiét bi dau cudi c6
thé duoc 14p lich lai. Khi bit thir hai 13 0, n6 chi bdo khong phan trang thiét bi dau cudi; va

khi bit tht hai 12 1, né chi bao ring thiét bi diu cudi c6 thé duge phén trang lai.

Céc phuong an thyc hién & trén mé ta cidc phuong phép thong bao bang tin nhin
theo sang ché. Phin sau mo ta thiét bi dau cubi va thiét bi mang theo sang ché c6 tham

chiéu dén cac phuong 4n thuc hién va hinh v& kém theo.

Tham khao Fig.3, Fig.3 la so dd cAu tric minh hoa thiét bi diu cudi theo mot phuong

an thuc hién clia séng ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.3, thiét bi d4u cudi 30 bao gf”)m:

mb-dun xéc dinh thir nhit 310, dugc cAu hinh @8 x4c dinh liéu diéu kién thtr nhét c6

dugc dap tng hay khong; va
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md-dun giri 320, dugc cAu hinh dé&: giri tin nhén thong bio dén mang thi nhét khi
diéu kién thir nhit dugc dap tmg, hodc bd qua viée gii tin nhin thong bdo dén mang thir

nhét khi diéu kién thtr nhit khéng dugc dép tng.
Diéu kién thtr nhit bao gdm bt ky diéu nio sau day:
mot didu kién béo cdo tin nhin thong bao; hodc

mot bd hen gio thir nhét hét han hoic khéng chay, trong d6 bo hen gid thi nhét duoc

sir dung d& ngan thiét bi dAu cudi giri tin nhin théng béo.

Theo tuy chon, tin nhin thong bio bao gdm it nhit mét trong tin nhén roi khoi va

tin nhin quay lai.

Theo tiy chon, didu kién béo c4o tin nhin thong bao bao gém bét ky diéu nao sau

loai dich vu phéan trang dugc nhan béi thiét bi dau cudi tir mang thit hai 1a loai dich

vu dat trudc;

loai dich vu duge kich hoat boi thiét bi diu cubi trén mang thir hai 1a loai dich vy

dat trudc;
thiét bi ddu cudi nhan phan trang tir mang thit hai;
thiét bi ddu cudi khéi tao mét dich vu trén mang thir hai;

thiét bi dau cudi két thuc mot dich vu phit hop véi loai dich vu dét trude trén mang

thir hai; hodc
thiét bi dAu cudi két thuc mot dich vu trén mang thi hai.
Theo tuy chon, loai dich vu dét trudc bao gém bét ky loai nao sau day:
thoai, tin nhin ngén, tin hiéu RRC hodc tin hi¢u NAS.
Theo tity chon, didu kién bao céo tin nhén théng bdo dugce x4c dinh béi thiét bi dau

cudi dua trén it nhat mot trong nhing diéu sau:
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cAu hinh mang, quy tic duoc chi dinh trong giao thirc hodc trang thai cia chinh thiét

bi dau cubi.

Theo tity chon, cAu hinh mang duoc giri téi thiét bi ddu cudi biang cach sir dung bét

ky mdt trong céc cach sau:
théng tin hé théng truyén phat hoic tin hiéu chuyén dung.

Theo tuy chon, ngudng thoi lugng chay cia b hen gio thir nhét dugc chi dinh trong
mot giao thic; hodc ngudng thoi lugng chay cua bd hen gid thir nhét dugc cdu hinh cho
thiét bi diu cudi bing cach sir dung théng tin hé thng truyén phat hoic tin hiu chuyén

dung.

Theo tiy chon, diéu kién khéi dong clia bd hen gior thir nhat 13 thiét bi diu cubdi giri

tin nhén théng bio dén mang thir nhat.

Theo tiy chon, didu kién dimg ctia b hen gids thit nhét bao gém bét ky diéu nao sau

day:
thoi luwgng chay cia bd hen gid thie nhét dat dén ngudng dat trude; hodc
gié tri tham s6 bd hen gi0 mai dugce cAu hinh lai cho b hen git thir nhét.

Thiét bi d4u cudi 30 trong phuong 4n thuc hién ndy cta séng ché c6 thé thuc hién
céc quy trinh trong phuong phap duge minh hoa trén Fig.1 va dat dugc hi€u qua tuong tu.
DA tranh lap lai, chi tiét khong dwoc mé ta lai & day.

Tham khéo Fig.4, Fig.4 14 so @ cdu tric minh hoa thiét bi mang theo mot phuong

an thyuc hién cia sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, thiét bi mang 40 bao gém:

md-dun nhan 410, dugc chu hinh dé nhin mét tin nhén théng bao ddc trung cho

mang tha nhét tir mot thiét bi diu cudi.

Tin nhén thong bdo dugc giri boi thiét bi ddu cudi khi mot diéu kién thir nhat dugc

dép tmg. Didu kién thir nhit bao gdm bat ky didu nao sau day:

moOt diéu kién bio cao tin nhén thong bio; hodc
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bd hen gid thir nhit hét han hoic khong chay, trong d6 bo hen gid thir nhét duge sit

dung dé& ngin thiét bi ddu cudi giri tin nhin thong béo.

Theo tity chon, tin nhén thong bdo bao gdm it nhit mdt trong tin nhin roi khéi va

tin nhin quay lai.

Theo tiry chon, didu kién béo c4o tin nhén théng bao bao gdm bét ky diéu nao sau

loai dich vu phan trang dwoc nhén bai thiét b diu cudi tir mang thir hai 13 loai dich

vu dit trude;

loai dich vu duge kich hoat boi thiét bi ddu cudi trén mang thir hai 12 loai dich vu

dat trudc;
thiét bi ddu cudi nhan phén trang tir mang thir hai;
thiét bi d4u cudi khéi tao mét dich vu trén mang thir hai;

thiét bi dau cudi két thiic mot dich vu phtt hop véi loai dich vy dit truéce trén mang

thir hai; hodc
thiét bi dAu cudi két thiic mét dich vu trén mang thir hai.

Theo ty chon, diéu kién bdo c4o tin nhén théng bao dugc xéc dinh bdi thiét bi dau

cudi dya trén it nhit m6t trong nhimg diéu sau:
cAu hinh mang;
quy tic duogc chi dinh trong mét giao thirc; hodc
trang thai ctia chinh thiét bi d4u cudi.

Theo tlty chon, ngudng thoi lugng chay cuia by hen gid thir nhit duoc chi dinh trong
mot giao thirc; hodc ngudng thoi lugng chay ciia bd hen gid thir nhit duoc thiét bi mang
ciu hinh cho thiét bi diu cudi bing cach sir dung théng tin hé thong truyén phat hogc tin

hiéu chuyén dung.

Theo tiy chon, thiét bi mang 40 con bao gbm:
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mot mo-dun xac dinh, dugc ciu hinh dé x4c dinh, theo ndi dung duroc chi bdo trong
tin nhin thong bao, liéu c6 l4p lich hoic phan trang thiét bi dau cudi théng qua mang thir
nhéit hay khong.

Thiét bi mang 40 theo phuong 4n thyc hién nay ctia sang ché c6 thé thuc hién cac
quy trinh trong phuong phép dwgc minh hoa trén Fig.2 va dat dugc hiéu qua twong tu. Dé
tranh ldp lai, chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché con dé xuat thiét bi truyén tin, bao gém bd
X1t 1y, bd nhé va chuong trinh may tinh dugc Iuvu trit trong bd nhé va c6 kha nang chay trén
b6 xtr ly. Khi chuong trinh may tinh dwgc thyc thi bai bo xir ly, thuc hién cac quy trinh
ctia phuong phép duge minh hoa trong Fig.1 hodc Fig.2, véi cing mot hi¢u qua k¥ thuat
dat dwoc. D& tranh l3p lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day. Theo tity chon, thiét bi

truyén tin c6 thé 14 thiét bi dAu cudi hoic thiét bi mang.

Cu thé, Fig.5 14 so dd minh hoa céu triic phin ctng ctia thiét bi dau cudi dé trién
khai céc phuong 4an thuc hién cuia sang ché. Thiét bj diu cudi 500 bao gdm nhung khong
gidi han & cac thanh phﬁn nhu don vi tin sé vo myén 501, m6-dun mang 502, don vi dau
ra 4m thanh 503, don vi dAu vao 504, cam bién 505, don vi hién thi 506, don vi dau vao
ngudi dung 507, don vi giao dién 508, b nhd 509, bg xuir ly 510, nguf)n dién 511 va cac
thanh phan khéc. Ngudi c6 trinh d6 trong linh vuc ndy c6 thé hiéu ring, cu tric thiét bi
dAu cudi duoc minh hoa trén Fig.5 khong tao thanh bit ky giéi han nao ddi véi thiét bi dau
cubi va thiét bi diu cudi c6 thé bao gdm nhidu hon hoic it hon cac thanh phan dugc thé
hién trong hinh, hodc két hop mot s6 thanh phin hogc c6 cac bd tri thanh phén khéc nhau.
Theo phuong 4n thuc hién ndy ctia sing ché, thiét bi diu cudi bao gdm nhung khéng gisi
han & dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh bé tii, thiét bi dau

cudi di dong trén xe, thiét bi deo dugc, may dém budce chan, va cic loai tuong tu.

Bo xtt 1y 510 duoc cdu hinh dé xdc dinh liéu didu kién thtr nhét c¢6 dugc dép ung
hay khong. Diéu kién thir nhit bao gdm bét ky diéu nao sau day: didu kién béo céo tin nhin
théng bao; hodc bd hen gio thir nhét hét han hoic khong chay, trong d6 b hen gid thit nhét

duge st dung dé ngan thiét bi dAu cubi giri tin nhin théng béo.
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Pon vi tAn s6 vo tuyén 501 dwoc cAu hinh dé: giri tin nhin théng bao dén mang thir
nhét khi diéu kién thir nhit duge d4p tmg, hoiic bo qua viéc giri tin nhén thong bao t&i mang

thir nhat khi diéu kién thtr nhit khong duoc dap tmg.

Thiét bi diu cubi 500 theo phuong an thuc hién nay cia sang ché c6 thé thyc hién
cac quy trinh cia phuong phdp dugc minh hoa trén Fig.1 va dat dugce hiéu qua tuong tu.
Pé tranh 13p lai, chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Cén hidu ring, theo phurong 4n thyc hién nay ciia sang ché, don vi tin s§ v6 tuyén
501 c6 thé dugc cdu hinh dé nhan va giri thong tin hoic tin hiéu trong qua trinh goi. Cu
thé, sau khi nhéan dit liéu dudong xudng tir tram gdc, don vi tAn sd v6 tuyén 501 s& gui dit
liéu dudng xubng cho bd xir Iy 510 dé xir ly. Ngoai ra, don vi tin s6 v6 tuyén 501 giri dit
liéu duong 1én dén tram gbc. Thong thuong, don vi tin sb vo tuyén 501 bao gébm, nhung
khong gi6i han, dng-ten, it nhit mot bd khuéch dai, bo thu phat, bd ghép, bd khuéch dai
nhiéu thép, bd song cdng, va nhiing thir tuong tu. Ngoai ra, don vi tan sb vo tuyén 501 co

thé giao tiép véi mang va thiét bj khéc théng qua hé théng truyén thong khong day.

Thiét bi diu cudi cung cép truy cép Internet bing théng rong khong diy cho nguoi
dung bang cach sir dung m6-dun mang 502, ching han, gitip ngudi ding glti va nhan e-

mail, duyét web va truy cdp cic ndi dung phat truc tuyén.

Pon vi ddu ra 4m thanh 503 c6 thé chuyén dbi dir liéu am thanh do thiét bi tin sé
v tuyén 501 hoic md-dun mang 502 nhan duge hodc dugc luu trit trong bd nhd 509 thanh
tin hiu Am thanh va xuét tin hiéu 4m thanh du6i dang Am. Hon nita, don vi d4u ra 4m thanh
503 c6 thé cung cép thém dau ra 4m thanh (vi du: 4m thanh nhén tin hiéu cudc goi va dm
thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chirc ning cu thé dugc thuc hién bai thiét bi dau
cubi 500. Pon vi diu ra 4m thanh 503 bao gbém loa, bo rung, bd thu, va nhing thit twong
tu.

Don vi ddu vao 504 dugc ciu hinh dé nhén tin hiéu &m thanh hogc tin hiéu video.

Don vi ddu vao 504 c6 thé bao gdm bd xir Iy db hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 5041

va tai nghe 5042 va bo xir Iy d6 hoa 5041 xit ly dit liéu hinh &nh cta anh tinh hodc video

thu duge bdi thiét bi chup anh (vi du: may anh) & ché d6 chup anh hogc ché d6 quay video.

Khung hinh 4nh da xir ly c6 thé dugc hién thi trén don vi hién thi 506. Khung hinh anh

duoc xir 1y boi bo xir ly dd hoa 5041 c6 thé duoc luu trit trong bd nhé 509 (hodc phuong
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tién luu trit khac) hodc dugce guri béng céch sir dung don vi tAn sé v6 tuyén 501 hodic mo-
dun mang 502. Tai nghe 5042 c6 thé nhin 4m thanh va c6 thé xir ly 4m thanh d6 thanh dit
liéu 4m thanh. Dt liéu 4m thanh d3 xir ly ¢6 thé dwoc chuyén ddi, & ché do cude goi, thanh
mot dinh dang c6 thé dugc gui dén tram géc ctia mang thong tin di dong bang céch st dung

don vi tan s6 v6 tuyén 501.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 500 con bao gbm it nhét mot loai cam bién 505, cu thé
nhu cam bién 4nh sang, cam bién chuyén dong va mot cam bién khac. Cu thé, cim bién
4nh sang bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cim bién khoang cach. Cam bién 4nh
séng xung quanh c6 thé diéu chinh d6 sang ctia tim hién thi 5061 dua trén d6 sang ctia anh
sang xung quanh. Cam bién khoang cach c6 thé tit tAm hién thi 5061 va/hodc dén nén khi
thiét bi ddu cudi 500 di chuyén vé phia tai. La m{t loai cam bién chuyén dong, cam bién
gia téc c6 thé phat hién gia tri cia gia tdc theo timg hudng (thuong 13 ba truc), ddng thoi
phét hién gia tri va huéng cua trong luc khi cam bién gia tc tinh va c6 thé dugc 4p dung
cho tmg dung dé& nhan dang tu thé cta thiét bi dau cudi (vi du: chuyén ddi gitta man hinh
ngang va man hinh doc, céc trd choi c6 li€n quan va hi¢u chuén tu thé tir k&), mot chirc
ning lién quan dén nhan dang rung (cu thé nhuy may dém budc chan hoic tiéng gd) va
twong tw. Cam bién 505 c6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién 4p suét, cam bién mbng
mét, cam bién phan tir, con quay hdi chuyén, khi 4p ké, 4m ké, nhiét ké, cam bién héng

ngoai, v.v... Chi tiét khong dugc mé ta & day.

Pon vi hién thi 506 dwgc cdu hinh d& hién thi thong tin do ngudi ding nhap hodc
thong tin dugc cung cip cho ngudi ding. Pon vi hién thi 506 ¢6 thé bao gbm tAm hién thi
5061 va tAm hién thi 5061 c6 thé 14 man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD),
di-6t phét sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hogc twong tu.

Pon vi diu vao ngudi ding 507 c6 thé dugc cAu hinh dé nhan théng tin s& hoic ky
tu dAu vao va tao diu vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dit ngudi dung va diéu khién
chirc ning ctia thiét bj diu cudi. Cu thé, don vi dAu vao ngudi dung 507 bao gdm tAm cam
tg 5071 va don vi diu vao khéc 5072. T4m cam tng 5071 con duge goi 1a man hinh cam
{mg va c6 thé thu thap thao tic cAm ting dugc thyc hién boi ngudi ding trén hodc gin tim
cam tng 5071 (cu thé nhu thao tac do ngudi dung thyuc hién trén tAm cam tng 5071 hoc
g?m tAm cam tng 5071 béng cach st dung bét ky vat thé hodc phu kién thich hop nao, cu
thé nhu ngoén tay hodc but stylus). TAm cam tmg 5071 c6 thé bao gdm hai phan: thiét bi

37

37/51



50022

phét hién cAm tmg va bd diéu khién cam tg. Thiét bi phat hién cam tmg phét hién vi tri
cham ctia ngudi diing, phat hién tin hidu do thao tdc cham mang lai va giri tin hiéu dén bo
diéu khién cam tmg. B¢ didu khién cam {mg nhan thong tin cam tmg tir thiét bi phat hién
cam tng, chuyén di thong tin cam {mg thanh toa d6 diém tiép xtc va giri toa do diém tiép
xtc dén bd xir Iy 510, ddng thoi c6 thé nhan va thye hién 1énh do bd xir Iy 510 giri. Ngoai
ra, tAm cam ung 5071 cé thé 13 nhiéu loai khac nhau nhu dién trd, dién dung, héng ngoai
va séng Am bé mit. Ngoai tAm cam tmg 5071, don vi diu vao ctia ngudi ding 507 c6 thé
bao gém thém don vi ddu vao khac 5072. Cu thé, don vi diu vao khac 5072 c6 thé bao gdém
mdt trong cdc, nhung khong gi6i han, ban phim vat Iy, nit chirc ning (cu thé nhu nut didu
chinh 4m luong hodic nut bat/tit ngudn), bi xoay, chudt va cin diéu khién. Chi tiét khong

dugc mo ta & day.

Hon nita, tAim cam tmg 5071 c6 thé che tAm hién thi 5061. Khi phat hién hoat dong
cam Gng trén hodc gin tAm cam tmg 5071, tAm cam tmg 5071 truyén hoat dong cam ting
t61 bd xir Iy 510 d& xé4c dinh loai sy kién cam tmg, va sau d6 b xir ly 510 cung cép diu ra
hinh anh tuong g trén tAm hién thi 5061 duya trén loai su kién cam tmg. Theo Fig.5, tAm
cam tmg 5071 va tAm hién thi 5061 dugc st dung nhu hai thanh phén ddc lap dé thyc hién
cac chirc ning dau vao va diu ra coa thiét bi ddu cubi, theo mot sb phuong én thyc hién
séng ché, tAm cam tmg 5071 va tAm hién thi 5061 ¢6 thé dugc tich hop d trién khai cac

chirc ning diu vao va diura cta thiét bi dau cudi. Diéu nay khong bi gidi han cu thé & day.

Pon vi giao dién 508 1a giao dién két ndi thiét bj bén ngoai véi thiét bi diu cudi 500.
Cu thé 13, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gbm cdng tai nghe c6 diy hoic khong diy, cong
ngudn cAp dién bén ngoai (hoic bd sac pin), cdng dit lidu ¢ day hodc khong day, cdng the
nhd, cdng két ndi thiét bi c6 mo-dun nhén dang, céng vao/ra &m thanh, céng vao/ra video,
cdng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 508 ¢6 thé duoc cdu hinh dé nhan diu vao (vi dy,
thong tin dir liéu va ngudn) tir thiét bj bén ngoai va truyén d4u vao d3 nhan dén mot hoic
nhiu phén tir bén trong thiét bi dau cubi 500 hogc c6 th& dwoc cdu hinh dé truyén dit lidu

gifra thiét bi dau cudi 500 va thiét bi bén ngoai.

B nhé 509 c6 thé duge ciu hinh dé luu trit cac chwong trinh phin mém va dit lidu
khéc nhau. Bo nhé 509 chi yéu ¢6 thé bao gdm ving luu trit chuong trinh va ving luu trit
dit liéu. Vung luu trir chuong trinh ¢6 thé Iuwu trit hé didu hanh, tng dung theo yéu ciu clia
it nhat mot chirc ning (cu thé nhu chirc ning phét lai Am thanh va chuc ning phat lai hinh
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anh), va nhitng thir tvong tw. Ving luu trit dit liéu c6 thé huu trit di liéu (cu thé nhu dir lidu
am thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dya trén viéc sir dung thiét bi ddu cudi 500 va
nhitng thir tvong tur. Ngoai ra, bd nhé 509 c¢6 thé bao gdm mot bo nhé truy cip ngiu nhién
t6c d6 cao va c6 thé bao gdm bd nhd khong bay hoi, vi du, it nhit mét thiét bi huu trit dia

tir, mot thiét bi luu trit flash hodc mot thiét bi luu trir thé rin d& bay hoi khéc.

B6 xir ly 510 1 trung tAm diéu khién cua thiét bj dau cudi, két nbi cac phan khac
nhau ctia toan bo thiét bi dau cubi bang cach sir dung céc giao dién va duong truyén khac
nhau, ddng thoi thue hién cic chitc ning khéc nhau cua thiét bi dau cudi va xir ly dit liéu
bing cach chay hodc thuc thi cic chuong trinh phdn mém va/hodc mo-dun dugc luu trit
trong bd nhd 509 va goi dir liéu duoc luu trir trong bd nhé 509, dé gidm sat toan bo thiét
bi d4u cudi. B6 xir 1y 510 c6 thé bao gdm m6t hodc nhiéu bo xir Iy. Tt hon 12 bd xir 1y 510
c6 thé duogc tich hop véi bd xir 1y tmg dung va bd xir Iy modem. B§ xit 1y tmg dung cht
yéu xtr Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, tng dung va nhitng thit tuong ty. B xtt ly
modem chu yéu xir 1y giao tiép khong day. C6 thé hidu ring, cach khac, bd xir Iy modem

c6 thé khong dugc tich hop vao bé xir Iy 510.

Thiét bi diu cudi 500 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 511 (cu thé nhu pin) dé cung
cAp ning luong cho timg thanh phin. T4t hon 13, ngudn dién 511 ¢6 thé duoc két ndi hop
1y v6i b xir Iy 510 bing cach sir dung hé théng quéan Iy ngudn, dé thuc hién céc chirc ning

nhu sac, x4 va quan Iy mirc tiéu thu dién bing cach st dung hé théng quan ly ngudn.

Ngoai ra, thiét bi d4u cudi 500 bao gém mot s6 mo-dun chire ning khong dugc hién

thi. Chi tiét khéng dugc mb ta & day.

Tham khao Fig.6, Fig.6 12 so dd minh hoa cAu tric phan cimg ctia thiét bi mang dé
trién khai c4c phuong 4n thuc hién ca sang ché. Thiét bi mang 60 bao gbm nhung khong

gidi han & bus 61, bd thu phat 62, 3ng ten 63, giao dién bus 64, bd xir Iy 65 va bd nhé 66.

Theo phuong &n thuc hi¢n nay cua sang ché, thiét bi mang 60 con bao gdm chuong
trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhd 66 va c6 kha ning chay trén bo xir Iy 65. Khi

chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi bai bd xtr 1y 65, thuc hién cdc budce sau:
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nhén mét tin nhin thong bao dic trung cho mang thir nhét tir mot thiét bj dau cudi,
trong d6 tin nhin thdng béo duoc giri béi thiét bi dau cudi khi mot diéu kién thir nhéat duogc

d4p tmg va diéu kién thir nhat bao gdm bat ky diéu nio sau day:
mot diu kién béo céo tin nhin thong bao; hodc

mat bd hen gid thir nhét hét han hoic khong chay, trong d6 bd hen gid thir nhat dwoc

str dung @& ngan thiét bi dAu cudi g tin nhén théng bao.

Bo thu phét 62 dugc ciu hinh dé truyén va nhan dit liéu dudi sy diéu khién cia bd

xtt Iy 65.

Thiét bi mang 60 trong phwong 4n thyuc hién nay ctia sang ché c6 thé thuc hién cac
quy trinh cia phuong phap dugc minh hoa trén Fig.2 va dat dugc hiéu qua tuong tu. pé
tranh 13p lai, chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

Theo Fig.6, trong kién triic bus (dwoc dai dién béi bus 61), bus 61 c6 thé bao gém
s6 luong bét ky bus két ndi va clu, duge két ndi cu thé véi nhau béng cac mach khac nhau
ctia mot hodc nhiéu bd xir ly duoc dai dién boi bo xtr Iy 65 va b nhé duoc dai dién boéi b
nhé 66. Bus 61 c6 thé lién két thém nhidu mach khéac nhu thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh
dién 4p va mach quan Iy ngudn véi nhau. T4t ca nhing thi ndy déu da biét trong linh vuc
k¥ thuat lién quan, va do d6 khéng dugc mé ta thém trong ban moé ta nay. Giao dién bus
64 cung cép mot giao dién gifta bus 61 va bd thu phéat 62. B thu phat 62 ¢ thé c6 mot
hodc nhiéu thanh phén, bao gém nhiéu bd phét va bo thu, déng thoi cung cép bo phan duogc
chu hinh d& truyén tin voi nhiéu thiét bi khac trén mot phuong tién truyén din. Dir liéu
duoc xir Iy bdi b xir 1y 65 duge truyén trén phwong tién khong day thong qua dng-ten 63.

Hon nita, Ang-ten 63 tiép tuc nhan dir lidu va truyén dit liéu dén bd xit Ly 65.

B xtt Iy 65 chiu trach nhi€ém quan ly bus 61 va xtr ly chung, va con cung cap mot
s6 chure ning khéc, bao gém: hen gio, giao dién ngoai vi, diéu chinh dién ép, quan Iy nguon
va céc chuc ning didu khién khic B nhé 66 c6 thé duge cau hinh d€ Ivu trit dit lidu dugc

sir dung boi bd xt Iy 65 khi bd xtt Iy 65 thuc hién mét hoat dong.

Theo tuy chon, bd xir Iy 65 ¢6 thé 1a CPU, ASIC, FPGA hogc CPLD.
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Mot phuong 4n thyc hién ctia sang ché nay con dé xuit phuong tién luu trit ¢6 thé
doc dugc bing may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh duge hwu trit trong phuong tién
Turu trit ¢6 thé doc dugc bz?mg may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bd xir
1y, c6 thé thye hién cac quy trinh ctia phuong phép duge minh hoa trén Fig.1 hoic Fig.2
v6i cing mot higu qua k§ thuat. Pé tranh 13p lai, chi tiét khong duoc mb ta lai & day. Vi
du, phuong tién huu trit ¢6 thé doc duoc bing may tinh 12 bo nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir

hogc dia quang.

Cén luu ¥ ring trong ban mé ta ndy, thuat ngir “gdm c6”, “bao gébm”, hoic bét ky
bién thé nao khéac ctia ching nhdm bao ham sy bao gdm khéng loai trlr, dé mot tién trinh,
mot phuong phap, mdt muc hodc mot thiét bj bao gdm danh séach cac yéu t6 khong chi bao
gdm céc yéu t8 d6 ma con bao goém cac yéu tb khac khong dugc liét ké 18 rang, hodc bao
gdm thém céc yéu t& vén c6 trong tién trinh, phuong phap, muc hozc thiét bi d6. Trong
treong hop khong c6 nhidu rang budc hon, mdt phén tir ding trudc “bao gdm mot...” khong
loai trir su tdn tai ctia c4c phén tir gibng hét nhau khac trong tién trinh, phurong phép, muc

hozc thiét bi bao gdm phan tir do.

Theo mé ta cic phuong 4n thue hién sang ché & trén, ngudi c6 trinh do trung binh
trong cing linh vuc k§ thuét c6 thé hidu rd rang ring phuong phép trong cdc phuong an &
trén c6 thé duoc tridn khai bing phin mém ngoai nén tang phan cing phd thong can thiét
hodc chi bing phin cimg. Trong hiu hét cac trudng hop, cach trién khai trugc day dugce uu
tién hon. Dua trén sy hidu biét nhu vy, cic giai phap k¥ thuit cla sing ché v& co ban,
hogc phin d6ng gop vao k¥ thudt trude ddy c6 thé duge trién khai dudi dang mot san phém
phin mém. San phim phin mém may tinh dwgc luu trit trong mot phuong tién lwu trit (vi
du: ROM/RAM, dfa tir hoic dia quang) va bao gdm mot s& huéng din dé chi dan thiét b
dAu cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chii, may diéu hoa khong khi, thiét bi
mang, hoc loai tuong tu) dé thuc hién phuong phap dugc mo ta trong cac phuong 4n clia

sang che.

Céac phuong an thyc hién sang ché duge md ta & trén c6 tham chiéu dén c4c hinh v&
kém theo, nhung sing ché khong giéi han & cdc phwong 4n thuc hién d4 néu. Cac phuong

4n thuc hién chi mang tinh minh hoa ma khdong gidi han pham vi cua sang ché. Dua vao
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phin mé ta, ngudi c6 trinh d6 trung binh trong cing linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién

nhiéu bién thé khac ma van thudc pham vi bao hd ctia sang che.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép thong bao béng tin nhén, dugc thuc hién boi mot thiét bi dau cubi

va bao gom:

xéc dinh liéu diéu kién thir nhét c6 dugc dép vmg hay khong dé thuc hién chuyén

ddi gitta cac mang khac nhau; va
g tin nhin thong bao dén mang thir nhét khi didu kién thir nhat dugc dap tmg; hoic

b6 qua giri tin nhin thong béo t&i mang thir nhét khi diéu kién thir nhit khong dwoc
dép tmng; trong d6

didu kién thir nhit bao gdm it nhit mot trong cac diéu sau day:
mot didu kién bao céo tin nhin théng béo; hoic

mot bd hen gid thir nhat hét han hodic khong chay, trong d6 bd hen gioy thit nhit dugce
str dung dé ngan thiét bj ddu cudi giri tin nhén théng bao;thiét bi diu cudi 12 thiét bi diu

cudi nhiéu the;
tin nhin thong béo bao gdm it nhit mot trong tin nhén roi khéi va tin nhén quay lai;

didu kién bao cdo tin nhin théng bao duoc x4c dinh boi thiét bi dau cudi dwa trén it

nhét mét trong nhitng diéu sau:
cAu hinh mang;
mdt quy tic duge chi dinh trong mot giao thirc; hoac
trang thai cia chinh thiét bj dau cudi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ndi dung ctia bdo cdo tin nhén thong béo bao

gdm it nhit:

thiét bi ddu cudi thong bao cho mang thir nhét ring thiét bi d4u cubi s& ngimg nhan

14p lich hodc gidm sat mot tin nhin phén trang trén mang thir nhét; hoic
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thiét bi dAu cudi yéu ciu cAp phét ché d6 ghép kénh phan chia theo thoi gian (Time-
division multiplexing, TDM).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diéu kién béo cdo tin nhén théng béo bao gém

bat ky diéu kién ndo sau day:

loai dich vu phan trang dwoc nhan béi thiét bi ddu cudi tir mang thir hai 12 loai dich

vu dit trudce;

loai dich vu dugce kich hoat béi thiét bi dau cudi trén mang tht hai 13 loai dich vu

dat trudc;
thiét bi dAu cudi nhan phén trang tir mang thit hai;
thiét bj dAu cubi khoi tao mot dich vu trén mang thir hai;

thiét bi dau cudi két thuc mét dich vu phu hgp véi loai dich vu dit trude trén mang

thir hai; hodc
thiét bi dAu cubi két thic mot dich vu trén mang thir hai;
trong d6 loai dich vu dit trudc bao gdm bit k¥ loai nao sau day:

thoai, tin nhan ngén, tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyeén (Radio Resource

Control, RRC), hoic tin hiéu ting khong truy cip (Non-Access Stratum, NAS).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cau hinh mang duoc giri dén thiét bi du cudi
bing cach sir dung bét ky loai nio sau day:

thong tin hé thdng truyén phét hogc tin hi¢u chuyén dung.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudng thoi lwgng chay ciia bd hen gid thi

nhit dugce chi dinh trong mét giao thic; hoic
ngudng thoi lugng chay ctia bd hen gid thir nhit duge cAu hinh cho thiét bi ddu cudi
bing cach sir dung thong tin hé thng truyén phét hoic tin hiéu chuyén dung;
trong d6 didu kién khéi dong cta b hen gidr thir nhat 13 thiét bi diu cudi gui tin
nhén thong béo dén mang thir nht.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 diéu kién dimg ciia bd dém thoi gian thir nhit

bao gbém bét ky didu ndo sau day:
thoi lwong chay ciia bd hen gior thir nhét dat dén ngudng dit trudc; hoic
gia tri tham s6 bd hen gido méi dugce cAu hinh lai cho b6 hen gio tha nhét.

7. Phuong phép thong bao béng tin nhin, duoc thue hién béi thiét bi mang va bao

nhén mot tin nhin thong bdo dac trung cho mang thir nhét tir mot thiét bi dau cudi,

trong d6

tin nhin thong bao duogc giri bai thiét bj diu cudi khi n6 dwgc xac dinh ring mot
didu kién thir nhit dwoc dap g d8 thue hién chuyén dbi gitta cac mang khéc nhau, va didu

kién thtr nhit bao gdm it nhat mot trong céc diéu sau day:
mdt didu kién bao cdo tin nhin thong bio; hoic

mot bo hen gio thi nhét hét han hozc khéng chay, trong d6 bo hen gio thi nhét duoc

str dung d& ngin thiét bi dAu cudi giri tin nhin théng bao;
trong d6 thiét bj ddu cudi 12 thiét bi diu cudi nhiéu the;

tin nhin théng béo bao gdm it nhit mét trong tin nhin rdi khéi va tin nhén quay lai;

va

didu kién bao c4o tin nhin thong bao duge x4c dinh béi thiét bi dau cudi dya trén it

nhit mét trong nhig diéu sau:
céu hinh mang;
mdt quy téc dugc chi dinh trong mét giao thirc; hodc
trang thai ctia chinh thiét bi dau cubi.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 ndi dung ctia béo céo tin nhin thong béo bao

gdm it nhat:
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thiét bi diu cudi théng bao cho mang thir nhat ring thiét bi ddu cudi s& ngimg nhén

1ap lich ho3c gidm sat mét tin nhin phan trang trén mang thir nhit; hoic

thiét bi ddu cudi yéu ciu cip phét ché d6 ghép kénh phan chia theo thoi gian (Time-
division multiplexing, TDM).

9. Phurong phép theo diém 7, trong d6 diéu kién bao cdo tin nhin théng bdo bao gém

bat ky diéu nio sau day:

loai dich vu phan trang duoc nhén béi thiét bi ddu cubi tir mang thir hai 14 loai dich

vu dit trudc;

loai dich vu dugc kich hoat béi thiét bj dau cudi trén mang thir hai 13 loai dich vu

dat trudce;
thiét bj ¢4u cudi nhan phan trang tir mang thir hai;
thiét bi d4u cudi khoi tao mét dich vu trén mang thit hai;

thiét bi dau cudi két thuc mét dich vu phit hop véi loai dich vy dit trudce trén mang

thir hai; hoac
thiét bi d4u cudi két thiic mot dich vy trén mang thir hai.

10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ngudng thoi lugng chay cua b hen gid thir
nhét duoc chi dinh trong mot giao thirc; hodc

ngudng thoi lwong chay ciia bd hen gioy thir nhat dwoc thiét bj mang c4u hinh cho
thiét bi diu cudi bing cach sir dung thong tin hé thdng truyén phat hoic tin hiéu chuyén

dung.

11. Phuong phap theo diém 7, trong d6 sau khi nhan dugc tin nhén thong bao dic

trung cho mang thir nhit tir mot thiét bi dAu cudi, phuong phép nay con bao gom:

xac dinh, theo n6i dung dugc chi béo trong tin nhén thong bao, liéu cé 14p lich hoic

phén trang thiét bi diu cudi thong qua mang thi nhét hay khong.
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12. Thiét bj d4u cubi, bao gdm bd nhd, bd xir Iy va chuong trinh may tinh dwoc luu
trong bd nh¢ va cé kha ning chay trén b xtt ly, trong d6 khi chuong trinh m4y tinh dugc
thyc thi béi bd xit 1y, thuc hién céc bude ciia phwong phap théng bao bing tin nhén theo

diém bét k¥ trong cc diém tir 1 dén 6.

13. Thiét bi mang, bao gdm bo nh¢, bd xir ly va chuwong trinh may tinh dugc luu
trong bd nhd va cé kha ning chay trén bd xtt ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh duoc
thye thi bdi bd xir ly, thuc hién cac bude clia phuong phap théng bio bang tin nhén theo

diém bét k¥ trong cac diém tir 7 dén 11.
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Xé4c dinh liéu didu kién thir nhit c6 dwge déap img hay khong

;

Giii tin nhin thong bao dén mang thir nhét khi didu kién thir nhat dugc dép ung; 102
hodc bo qua giri tin nhén thong bao t6i mang thir nht khi diéu kién thtr nhit /
khéng dugc dap rng
Fig.1
4 I4 14 1 201
Nhén mot tin nhén thong bdo dic trung cho mang thir nhat tir mot thict bi dau %
cudi
Fig.2
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