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Linh vue kj thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén viéc san xuét cac thanh phan cia 10 hoi, va cu thé hon 1a dé

cip dén hé thdng va phuong phép lam sach éng.
Tinh trang ky thuat cia sing ché

Héu hét dng/duong 6ng duge st dung trong qua trinh ché tao 10 hoi, vi dy, san
xudt céc chi tiét gia nhiét chang han nhu véch hoi, dng ndi tit, chi tiét chén va/hodc khép
nbi bng chinh, yéu ciu phai lam sach bé mit ngoai ctia 6ng trudce khi str dung trong mot
hodc nhiéu qué trinh ché tao, vi duy, han, udn, rén khuén, phan nhanh, v.v. Cu thé, hau
hét bng duoc bao quan & cac 16/bii bén ngoai ndm tai va/hodc & gan dia diém ché tao 10
hoi. Nhiéu éng duoc bao quan trong nhiing didu kién nhu vay sé tich tu ri sét, bui ban
va/hodc céc vat chat khac ma ¢ thé gay anh hudng ti€u cuc dén qua trinh ché tao 10 hoi.
Trong khi mot s6 nha san xuét 6ng pht céc bé& mit cua 6ng béng vat chit bao vé, vi du,
dau va/hodc sap, nhung nhiéu vat chat nhu vy ciing c6 thé gy anh hudng tiéu cuc dén

qué trinh ché tao 16 hoi.

Mot céach tiép can phd bién dé 1am sach dng trudce khi st dung trong qua trinh ché
tao 10 hoti la phuong phap phun bi, phuong phép nay thuong bao gdm budc day cac hat
kim loai nhd, cat, hodc cac chét tho cing va’hodc mai mon khac, vao bé mit cla éng
thong qua khi nén hoac phuong tién khac. Tuy nhién, phuong phéap phun bi thuong yéu
cdu cac nip chup diu éng phai duge lip va thao theo cach thi cong ra khoi cac du ho
cta doan éng dé giam thiéu co hoi xAm nhap clia cac hat vao bén trong cua doan ong.
Tuy nhién, viéc 14p va thao cac ndp chup dau dng theo cich thi cong 1a mot qua trinh
tén thoi gian. Hon nita, phuong phap phun bi cling thudng loai bo tat ca thong tin nhan

dang vat liéu ra khoi 6ng.
Do d6, cin phai c6 mot hé thong va phwong phép cai tién dé lam sach 6ng.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Theo phuong an cua sang ché, h¢ thong lam sach ong dugc d€ xuat. I1¢ thong nay
bao gdm: vd boc, mdy phat tia laze, va co cau dan dong. V6 boc ti¢p nhén 6ng. May

phat tia laze dugc bo tri ¢ trong vo boc va cd tdc dung cat bo vat chat ¢6 ¢ trén bé mat
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ctia 6ng. Co ciu dan dong c6 tac dung dich chuyén ong tuong dbiso v6i mdy phat tia

laze.

Theo phuong an khéc cua sang ché, phuong phap lam sach éng dugc dé Xuét.
Phuong phéap nay bao gdm cic budce tiép nhan dng tai vo boc; dich chuyén 6ng bén trong
v6 boc tuong ddi so voi may phat tia laze thong qua co chu din dong, va cit bo vat chét

c6 & trén bé mit ciia Ong thong qua may phat tia laze.

Theo phuong an khéc nita ctia sang ché, hé théng lam sach éng duoc dé xuét. Hé
théng bao gbm may phat tia laze dugc bd tri bén trong vo boc va c¢d tac dung cat bo vat
chit c6 trén bé mit ngoai cia dng; va bing tai co it nhét hai banh tai c6 tac dung tao ra
chuyén dong ctia mot diém trén bé mit ngoai theo hudng xoén dc twong ddi so v6i may

phat tia laze sao cho may phét tia laze loai bo vat chét ra khoi phan 16n bé mit ngoai.
MO ta vén tit cac hinh vé

Séang ché s& dugc hiéu 18 hon tir viéc doc phan md ta sau day vé cac phuong 4n
khong gidi han, véi sy tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 14 so dd gian lugc minh hoa bién dang bén ctia hé théng lam sach 6ng, theo
phuong 4n cua sang ché;

Hinh 2 13 so d6 gian luge minh hoa hinh chiéu nhin tir phia truée dugc ning lén
ctia hé théng thudc Hinh 1, theo phuong 4n cua séng ché;

Hinh 3 1a so d6 gian lugc minh hoa hinh bién dang bén cta éng dé sir dung trong
hé théng thudc Hinh 1, theo phuong én cta sdng ché;

Hinh 4 1 so d6 gian lugc minh hoa hinh chiéu nhin tr phia trudc cla bng thude
Hinh 3, theo phuong 4n cia sang ché;

Hinh 5 12 so dd gian lugc minh hoa co cAu din dong ctia hé théng thudc Hinh 1,
theo phuong &n cla sang ché;

Hinh 6 14 so db gian lugc minh hoa chuyén dong xoan ¢ cta 6ng khi duoc tac
dong boi co cdu dan dong thudc Hinh 5, theo phuong an cia sang ché;

Hinh 7 1a so dd gian luge minh hoa su cit bo vat chit trén dng bang mdy phat tia

laze ctia hé théng thudc Hinh 1, theo phuong an cua séng ché;
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Hinh & 14 so do gian lugc minh hoa bién dang bén cia mot phuong an khac cua hé

théng thudc Hinh 1, theo phuong an cua sang ché;

Hinh 9 13 so dd gian luge khac minh hoa bién dang bén cua hé théng thudc Hinh

8, theo phuong an cua sang che; va

Hinh 10 14 so dd gian luoc minh hoa hinh chiéu nhin tir phia treée duge nang lén

ctia hé théng thudoc Hinh 8, theo phuong 4n cua sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Viéc tham chiéu s& dugc thuc hién chi tiét bén duoi dbi voi cac phuong an 1am
mAu cua sang ché, cac vi du dugc minh hoa trong céc hinh v& kém theo. Bét ¢t khi ndo
6 thé, cac ky tu tham chiéu gibng nhau dugc s dung xuyén subt cac hinh v& déu dé
cip dén cac bd phéan tuong tu hodc gidng nhau, ma khong c6 mo ta trung 1ap.

9% ¢¢

Nhu duogc sit dung & trong ban md ta nay, cac thuét ngtr “yé& co ban”, “noi chung”,
va “khoang” biéu thi cac diéu kién nam trong pham vi cac sai s6 trong sn xudt va lap
rép c6 thé dat dugc mot cach hop ly, twong dbi so véi cac didu kién mong mudn 1y tudng
phu hop dé dat duoc muc dich thiét thuc cta thanh phén hodc cum chi tiét. Nhu cling
duoc st dung & trong ban md ta ndy, cac thudt ngft “¢ phia nguoc dong” va “0 phia xud1
dong”, mo ta vi tri va/hodc thlr tu cla cac bd phan trén, va/hodc cac giai doan cua day
chuyén lap rap/hé théng bing tai theo hudng xac dinh tht tu cla d6i tuong di qua day
chuyén lip rap/h¢ théng bang tai gip phai cac bd phan va/hodc cdc gial doan nay. Nhu
cling dugc st dung ¢ trong ban mo ta nay, thuat ngt “tiép xuc nhiét” c6 nghia 1a cac a6i
tugng dugce tham chiéu & gan nhau sao cho nhiét/nhiét nang c6 thé truyén gifta ching.
Nhu dugc st dung & trong ban md ta nay, thuét ngtt “duoc ghép ndi dién”, “duogc két
néi dién”, va “giao tiép dién” c6 nghia 1a cic bd phan tham chiéu duoc két nbi truc tiép
hodc gi4n tiép sao cho dong dién, hodc phwong tién giao tiép khac, c6 thé chay tir bd
phan nay sang bd phéan khdc. Viée két ndi c6 thé bao gom viéc két ndi din dién truc tiép,
tire 1a, khong co phﬁn t&r dién dung, cam (g hodc hoat dong xcn gitta, két nbi cam ung,
két ndi dién dung, va/hodc bat ky két ndi dién phu hop nao khic. Céc thanh phin xen
gifta c6 thé ¢6 mat. Thuat ngit “thoi gian thyc”, nhu dugc st dung ¢ trong ban mo ta
nay, c6 nghia 1a mac do phan hoi xtr Iy ma nguoi dung cam nhén duge la du ngay lap

tirc hodc cho phép bd xir 1y theo kip v6i qué trinh bén ngoai. Ngoai ra, thuat ngit “lam
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sach”, nhu dugc st dung ¢ trong ban md ta nay d6i vai vat chat trén bé mat cua Ong

va/hodc dudng dng, co nghia la loai bo vt chét do ra khoi bé mat.

Ngoai ra, trong khi cac phuong dn duge boc 10 ¢ trong ban md ta nay chu yéu duge
mo té lién quan dén viéc 1am sach dng duoc st dung trong qua trinh ché tao 10 hoi twong
tu vai qué trinh ché tao dugc boc 10 trong don dang ky sang ché Hoa Ky sb: 15/335,867,
ma dugc dua vao ban mo ta dé tham chiéu toan bo ndi dung cua tai li¢u nay, can phai
hiéu ring cac phuong an clia sang ché ¢o thé ap dung duge cho bat ky tmg dung ndo ma

yéu ciu 6ng va/hogc doi tuong khéc can phai duge lam sach vat chat.

Bay gio, tham chiéu dén Hinh 1 va 2, hé théng 10 dé lam sach éng/dudng dng 12
duoc thé hién theo mot phuong an cla sang ché. Theo cac phuong an cla sdng ché, hé
thdng 10 bao gdm may phat tia laze 14 (dugc quan sat t&t nhét trén cac Hinh 2 va 7) va
co cau din dong 16. Nhu s& dugc giai thich chi tiét hon dudi diy, may phat tia laze 14
¢6 téc dung cit bo vat chit 18 (duge quan st tot nhat trén cac Hinh 4 va 7) duoc bd tri
trén bé& mat cua dng 12, va co cdu dan dong 16 co tac dung dich chuyén 6ng 12 tuong
d6i so v6i may phét tia laze 14. Nhu duogc sir dung ¢ trong ban mo ta nay, thuat ngtt
“twong dbi” d6i véi su dich chuyén ciia dng 12 va mdy phat tia laze 14 c6 nghia la dich
chuyén twong d6i gitta may phat tia laze 14 va bng 12, vi du, éng 12 co thé dich chuyén
trong khi may phat tia laze 14 van dimg yén hodc may phat tia laze 14 ¢6 thé dich chuyén
trong khi dng 12 van dimg yén. Theo cic phuong an cua sang ché, hé théng 10 c6 thé
con bao gdm dAu do 20, mot hodic nhidu bd cam bién 22 va 24, thiét bi danh déu 26,
thiét bi chira/vé boc 28, 16 thong hoi 30, va/hotic bo diéu khién 32 ¢4 it nhit mot bo xt

Iy 34 va/hodc thiét bi nh¢ 36.

Tham chiéu ngén gon dén cac Hinh 3 va 4, theo cac phuong 4n cua sang ché, dng
12 c6 truc doc 38 va mdt hodc nhiéu 18 m& 40 va 42 ma dinh ra do dai L. Nhu dugc thé
hién trén Hinh 4, dng 12 ¢6 bé mit trong/bén trong 44 va bé mit ngoai/bén ngoai 46.
Nhu duge m ta & trén, true khi duge xu Iy boi hé théng 10, ong 12 ¢6 thé da tich tu
vat chéit 18, vi du, 16p oxy hoa (vi dy, ri sét), vay can, 16p phu bao vé, v.v. Trong khi
Hinh 4 minh hoa vat chét 18 khi duogc bd tri trén bé mit ngoai 46, nhung can phai hiéu
réng vat chit 18 ciing c6 thé duoc bd tri trén bé mit trong 44. Nhu duge minh hoa thém
trén Hinh 4, 6ng 12 c¢6 do day thanh 48 dugc xac dinh bang hiéu sd gitta ban kinh ngoai
50 va ban kinh trong 52 cua éng 12. Ong 12 cling ¢6 duong kinh/chiéu rong 54. Theo

céc phuong 4n cla sang ché, ong 12 ¢6 the duge lam bang nhicu loai vat chat khac nhau,

4



50009 -

bao gdm nhung khong bi gi6i han véi sat, dong, thiéc, chi, cac hop kim cua chiing, chat

déo va/hodc sgi cacbon.

Tham chiéu lai cac Hinh 1 va 2, theo cac phuong an ctia sang ché, co céu dan dong
16 ¢6 thé 13 bang tai ma co it nhét hai banh tai 56 va 58 ma c6 thé duoc gén vao két cAu
d& 60. Tham chiéu ngan gon dén cac Hinh 5 va 6, trong cac phuong 4n nay, cac banh
tai 56 va 58 (Hinh 5) c6 thé c6 téc dung thuc hi¢n chuyén dong cta diém 62 (Hinh 6)
duoc bd tri trén bé mit ngoai 46 theo hudng xodn ¢ twong ddi so v6i may phat tia laze
14 (c4c Hinh 1, 2 va 6). Vi du, theo cac phuong an clia sang ché, cac banh tai 56 va 58
¢6 thé nghiéng so voi két cAu d& 60 va/hodc quay theo cac hudng gidng (hodc khéc)
nhau d thyc hién chuyén dong v& phia trude va/hodc chuyén dong quay cia bng 12
quanh truc doc 38 cua 6ng 12. Nhu s€ dugc hiéu réngj diém 62 duoc thé hién trén Hinh
6 dudi dang nhitng qua cAu dic va qua cau dat doan trong do cdc qua cau dic biéu thi
diém 62 & mot phia cua 6ng 12 huéng ra ngoai to hinh v& va trong do cac qua cau dirt
doan biéu thi diém 62 & mot phia cta 6ng 12 huéng vao trong to hinh v&. Hon nira, can
phai hidu ring dng 12 dugc minh hoa trén Hinh 6 voi duong vién drt doan dé biéu thi
c4c ranh gidi cia duong xo#n 6¢ ctia diém 62 khi 6ng 12 duge dich chuyén boi bing tai
16. N6i céch khéc. trong khi Hinh 6 dudmg nhu thé hién ring diém 62 chuyén dong doc
theo bng 12, can hiéu ring diém 62 chuyén dong véi éng 12 va duong xofn b¢ duge
minh hoa cta diém 62 1a do chuyén dong quay cua dng 12 quanh truc doc 38 ctia n6 khi
éng 12 duoc dich chuyén vé phia méay phét tia laze 14 bang bang tai 16. N6i cach khac,

Hinh 6 minh hoa su chuyén dong ctia didm 62 tuwong d6i so voi may phat tia laze 14.

Tham chiéu dén Hinh 7, theo cac phuong 4n cua sang ché, may phat tia laze 14 cét
b6 vat chit 18 bang cach hudng chum tia/ndng lugng 64 vao bé mat ngoai 46 cua bng
12 sao cho mot ph?m dang ké ctia chum tia 64 bi hép thu boi vat chat 18, do do, ¢ thé
lam cho vat chét 18 hoa hoi va/hoic chuyén hoa thanh plasma. Tt hon 14, su hoa hoi
va/hodic su chuyén hoa clia vat chit 18 thanh plasma co thé tao ra cac séng xung kich
ma lam ntt va/hodc phan huy vat chét 18 trén bd mit 46 cta dng 12. Tét hon 1a, theo
cac phuong 4n ma éng 12 duoc lam bé“lng vat liéu phan xa, vi du, déng, chum tia 64 duogc
ngan chin khong cit bo cac phan cla éng 12 & bén dudi vat chit phan 16p 18 do déc
tinh phan xa cua éng 12, mdt khi vat chét 18 da duoc lam sach ra khoi 6ng 12, thi phan
tan va/hodc phan xa chum tia 64. Néi cach khac, theo cac phuong an cua sang ché, may

phat tia laze 14 chi cht bo vat chéat 18. Nhu vay, theo cac phuong 4n cua sang ché, may
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phat tia laze 14 ¢6 thé tao ra chum tia 64 c6 chidu rong bang khoang bdn (4) inch (twong
dwong 10,16 m) va/hodic toc do loai bo vat chat 18 la khoang ba muoi (30) gidy/ft2
(tuong duong xép xi 0,032 gidy/cm?). Theo do, theo mot s6 phuong an, may phat tia
laze 14 ¢6 thé theo loai 1000-watt va/hodc & bude song tia cuc tim hodc tia hdng ngoai.
Tuy nhién, s& dugc hiéu rang, theo cdc phuwong 4n ma éng 12 duge lam bang vit liéu
khong phan xa, cac cach didu khién khéc c6 thé duoc st dung dé xac dinh lidu khi nao
thi dimg chiim tia 64 dé khong lam hong 6ng 12, vi dy, mdy do vat ligu ¢6 thé x4c dinh
liéu khi nao chiim tia 64 da bét diu cit bo cac phan (vét liéu tao thanh) éng 12, thay vi

chi cét bo vat chit 18 & bén ngoai cta bng 12.

Theo cac phuong an ciia sang ché, hé théng 10 con c6 thé bao gom thiét bi hiit 66
duoc bb tri tai va/hoic én diém tiép xtc gitta chum tia 64 va 6ng 12 va c6 tac dung hut

vat chét dugce hoa hoi 18 va/hodc plasma.

Trong khi vi du néu trén da boc 1o chuyén dong xodn ¢ cua dng 12 d6i voi may
phat tia laze 14, nhung can phai hiéu ring cac phuong an khac c6 thé str dung céc chuyén
dong khac. Vi du theo cac phuong én cua sang ché, co cau dan dong 16 c6 thn dong
khac. Vi du theo cac phuong 4n cua sang ché, co cdu dan dong 16 hiéu rang cac phuong
4n khac c6 thé s dung céc e 14 cua ngdi nha. Hon nita, trong khi co céu dan dong 16
da dich chuyén 6ng 12 trong vi du néu trén, nhung can phai hiéu rang, theo cac phuong
an khéc, co cdu dan dong 16 ¢ thé dich chuyén mdy phat tia laze 14, vi du, co céu dan
dong 16 co thé 12 mot hodc nhiu canh tay di dong co kha nang tiép can tAt ca cac phan
cta dng 12 ma dugce gén may phat tia laze 14, ddu do 20, bd cam bién 22 va 24 va/hodc

thiét bi danh dau 26.

Tham chiéu lai cac Hinh 1 va 2, theo cc phuong an cia sang ché, may phat tia
laze 14 c6 thé duoc bd tri bén trong thiét bi chra 28 ma ngan chan vat chét bi hoa hoi
va/hodc dugce cit bo 18, ma khong bi thu gom boi thiét bi hat 66, khoi xam nhdp vao
bau khong khi xung quanh. Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, 16 thong hoi 30 dugc bd tri
trong thiét bi chtra 28 va c6 tac dung thong hoi/ dAn vat chét duoc hoa hoi 18 ra khoi moi
trudng xung quanh ngay 1ap tirc va/hodc dén thidt bi xr ly dé xir Iy va/hodc fuu tri vat
chit dugc hdéahoi 18. Theo cac phuong 4n cla sang ché, thiét bi chta 28 ¢6 thé 1a budng
duoc lam kin mit. Theo mot sb phuong 4n cua sang ché, doan 6ng 12 don 1é ¢6 thé duoc

nap vao trong thiét bi chua 28 tai mot thoi diém, vi du, hé théng 10 xu ly mot (1) 6ng
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12 tai mot thoi diém. Tuy nhién, theo cac phuong an khac, hé théng 10 ¢6 thé xir ly

nhiéu doan ong 12 cung mot lic.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, dau do 20 c6 thé c6 tac dung xéac dinh mot hodc
nhiéu vt liéu cAu thanh nén 6ng 12. Vi du, theo cac phuong an cua sang ché, dau do 20
¢6 thé 1a thiét bi quang ph6 danh thing cam tng bing laze (“LIBS”- laser induced
breakdown spectroscopy) ma sir dung céc xung laze ngén dé tao ra plasma cuc nho tir
vat liéu dang duge phén tich. Nhu s€ dugc hiéu, plasma phat ra 4nh sang voi cac dinh
phd riéng biét ma c¢6 thé duoc udc luong bang may do quang ph6/ICCD dé xac dinh mot
hodc nhiéu vat liéu tao thanh plasma. Theo cac phuong an cua sang ché, dau do 20 co

thé 1a thiét bi huynh quang tia X (“XRE”- x-ray fluorescence).

Theo cac phuong an ma dAu do 20 12 thiét bi quang phd phé v& cam tng bang laze,
diu do 20 ¢6 thé duoc bé tri & phia xudi dong cua mdy phét tia laze 14 sao cho diu do
20 ¢6 thé hoa hoi mot luong nhé bé mit 46 sau khi méi duge lam sach vat chét 18 bang
may phat tia laze 14. Theo cac phuong an cua sang ché, ddu do 20 cling ¢o thé duoce bd

tri bén trong thiét bi chira 28.

Theo céc phuong an cia sang ché, it nhit mot trong sé cac bo cam bién 22 va 24
c6 thé c6 tac dung do do day thanh48 (Hinh 4), ban kinh trong 52 va/hodc ban kinh ngoai
50, d dai L cua 6ng 12, dd cling clia éng 12 (vi du, xac minh hop kim ferit da dugc to1)
va/hodc cac dic tinh khéc cua éng 12. Theo cac phuong 4n nay, cac bd cam bién 22 va
24 ¢6 thé bao gém bd cam bién siéu 4m, bd cam bién dong dién xody, bd cam bién tia
X, va/hodc may anh quang hoc. Theo cdc phuong an ctlia sang ché, cac bo cam bién 22
va/hodic 24 ¢6 thé duoc bd tri & bén trong thiét bi chira 28, vi du, bo cam bién 22, va/hodc
duge bd tri & bén ngoai thiét bi chira 28, vi du, bd cam bién 24. Theo cac phuong an clia
sang ché, méi truong, tuc 12 13, bé nude vahoic gel, ¢ thé duoc st dung két hop voi
bd cam bién siéu &m dé cai thién su truyén din cla cac song dm qua éng 12. Theo cac
phuong 4n nay, may phan phéi c6 thé phan phéi gel va/hodc chét 16ng Ién trén bé mit
cta éng 12 dé ghép néi bd cam bién 24 voi bé mit ctia ong 12.

Nhu dugc minh hoa tiép nita trén Hinh 1, thiét bi danh déu 26 c6 thé hoat dong dé
danh ddu 6ng 12, sau khi da dugc lam sach bang may phat tia laze 14, v6i mot hodc
nhiéu ddu ma tuong tng va6i thong tin dic tinh, tie la 14, thong tin vé céac dic tinh cta

éng 12, vi dy, vat liéu cAu thanh nén dng 12, dd day thanh 48 cta 6ng 12, ban kinh trong
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52 va/hodc ban kinh ngoai 50 cua éng 12, do dai L cua 6ng 12, do cirng cua 6ng 12, nha
cung cip/nha san xuét éng 12, s6 don dat hang, s6 nhiét, sb dit hang cta ctra hang, sd
16, s6 theo ddi van chuyén muc dich st dung 6ng, vi du, vach hoi, ..., va/hodc cdc dac
tinh khac. Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi danh diu 26 co thé bao gdm may
in phun laze (va/hoac bét ky loai may in phun nao khac), may danh khic dot, may in
truyén nhiét (“TTO”-thermal transfer overprinter), may in va dan nhan, may danh diu
bang laze, va/hodc thiét bi khac c6 kha nang in d4u thong tin vé cac dic tinh ctia bng 12
1én trén 6ng 12. Theo cac phuong 4n cla sang ché, thong tin vé ddc tinh co thé & dudi
dang ma vach mot chiéu (1D) va/hodc hai chiéu (2D), sb seri, van ban ¢o thé doc dugc
b&i con ngudi va/hodc cdc dang ma héa khéac. Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét
bi danh déu 26 c6 thé lap lai cac déu tai cac khoang cach da dugc xdc dinh trude trén
éng 12 doc theo truc doc 38 dé gia tang co hoi la it nhAt mot dau s& con lai & trén mot
khu vue nhét dinh cta 6ng 12 trong trudng hop éng 12 bi cit. Theo cac phuong an ciia
sang ché, thiét bj danh d4u 26 ¢6 thé dugc bd tri trén canh tay di dong nhu duge thé hién

trén Hinh 1.

Khi hoat dong, theo phuong an cua sang ché, dng 12 dugce nap lén trén co chu dan
dong 16 va cac nép chup dau éng batky boc/bit cac 16 m& 40 va 42 (chua dugc thao ra)
¢6 thé dugc thao ra. Sau do, co cdu dan dong 16 dich chuyén éng 12 tuong dbi so véi
mdy phat tia laze 14, vi du, v& phia mdy phat tia lazc 14 trong khi dang quay bng 12
quanh truc doc 38, tuc 1a, éng 12 dich chuyén theo chuyén dong xodn ¢ vé phia may
phat tia laze 14 gidng nhu duong chuyén vé phia truge trong mon boéng da (kiéu M¥).
Khi éng 12 di ngang qua may phat tia laze 14, chum tia laze 64 dugc tao ra boi may phat
tia laze 14 lam sach bé& mit ngoai 46 cua bng 12 béng cach chi cét bo vat chat 18. Sau
d6, vat chét duge hoa hoi 18 dugc hit 1én b thiét bi hit 66 va/hodc 16 thong hoi 30.
Khi éng 12 tiép tuc di xubng co cdu din dong 16, diu do 20 bao gdm thiét bi, vi du, may
phat tia laze va/hodc thiét bi XRF, dé kiém tra phﬁn da duoc lam sach gﬁn day cua bé
mit 46 dé xac dinh vat liéu cAu thanh nén 6ng 12. Cac bo cam bién 22 va/hodc 24 sau
d6 ¢6 thé xéac dinh/xac minh do day thanh éng, do dai, va/hodc cac dic tinh khac nhu
duoc trinh bay o trén, cda 6ng 12. Sau do, thiét bi danh d4u 26 co thé in cac dau 1én 6ng
12 dé truyén tai thong tin vé dic tinh cta éng nhu dugce thu thip/duoc xac dinh boi dau

do 20 va/hodc cac bo cam bicn 22 va 24.
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Hon nita, trong khi cdc Hinh 1 va 2 thé hién 6ng 12 khi dang vira khit bén trong
thiét bi chira 28, tirc 13, thibt bi chira 28 dai hon so v6i ong 12, nhung cAn phai hiéu ring,
theo cdc phuong 4n cua sang ché, thiét bi chira 28 ¢6 thé ngan hon so voi bng 12. No6i
cach khac, theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi chtra 28 ¢ thé c6 tac dung 1am kin
va chi xtr Iy mot ph?m cua 6ng 12 tai bét ky thot diém cu thé nao, vi du, thiét bi chtra 28

c6 thé timg budce xt 1y cac do dai phu cia bng 12.

Vi du, bay gio tham chiéu dén cac Hinh 8 dén 10, phuong an cia h¢ théng 10 trong
do vé ch/thiét bi chtra 28 ngén hon so voi dd dai theo chiéu doc cua 6ng 12 duoc thé
hién. Nhu s& dugc hiu ring, thiét bi chira 28 da dugc v& bing nhitng dudng nét dat trén
Hinh 9 dé cung cip goéc nhin vao phia bén trong 104 cua thiét bi chira 28 nay, va éng 12
di dugc loai bo khéi Hinh 10 dé tdng sy minh hoa ro rang. Theo céc phuong an nay,
thiét bi chira 28 c6 thé c6 mot hodc nhiéu dém bit kin 100 (Hinh 10), vi du, phﬁn chin
bang cao su va/hodc chét déo, dugc bd tri xung quanh céac 15 m& 102 ma 6ng 12 di qua.
T4t hon 13, cac dém bit kin 100 ¢c6 thé tiép xuc voi éng 12 dé tao ra dém bit kin v&i moi
truong gitta phia bén trong 104 (dugc quan sat 1o nhét trén Hinh 9) cta vo boc 28 va
mdi truong bén ngoai. Nhu s€ duoc hiéu rang, theo cdc phuong 4n cua sang ché, cac
dém bit kin 100 c6 thé han ché ludng khong khi gitta phia bén trong 104 cta thiét bi
chira 28 va mdi truong bén ngoai. Theo mot s6 phuong an, cac dém bit kin 100 ¢6 thé
han ché ludng khong khi giita bé mit ngoai cla 6ng 12 va bién cia cac 16 m& 102. Theo
cac phuong an cua sang ché, cac dém bit kin 100 co thé c6 dang hinh chir nhét, hinh
cong va/hodc hinh dang khac ma néi chung 1a tudn theo hinh dang ctia cac 16 m& 102

va/hodc dng 12.

Nhu duge minh hoa thém trén cic Hinh 8 dén 10, 16 thong hoi 30 ¢6 thé duge bd
tri & mdt phia cua bng 12 thuong d6i dién voi diém ma tai d6 chum tia laze 64 tiép xtc
Vo1 6ng 12. Nhu s€ dugce hiéu réng, theo cac phuong an cua sang ché, viéc dinh vi 16
thong hoi 30 theo cach nay co6 thé han ché chum tia 64 di ra khoi phia bén trong 104, do
d6, c6 thé 1am giam nguy co chum tia 64 s€ v6 tinh tiép xtic v6i ngudi va/hodc cac dbi
tuong ¢ bén ngoai thiét bi chua 28.

Nhu duoc minh hoa tiép trén cac Hinh 8 dén 10, theo cac phuong an cla sang ché,
thiét bi chra c6 thé ¢ éng din kiém soét ap suét 106 ma co thé dua vao va/hodc loai bo
khong khi dé diu 4p va hodc tao ra chan khong ¢ trong phia bén trong 104 cua thiét bi

chira 28 so voi moi truong xung quanh. Nhu s& duge hicu rang, ong dan kiém soét ap
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suét 106 co thé duoc str dung ¢ (hodc khong o) 16 thong hoi 30 va/hodc thiét bi hut 66
dé kiém soét dong chay va/hodc loai bo vat chat duoc hoa hoi 18 bén trong va/hodc xut
phat tir phia bén trong 104 cta thiét bi chira 28. Theo do, theo cac phuong én cia sang
ché, 15 thong hoi 30, thiét bi hit 66 va/hodc dng dan kiém soit 4p suét 106 c6 thé bao
g@)m mot hoac nhiéu bd loc 108 c6 tac dung loc vat chét duoc hoa hoi 18. Hon nita,
theo cac phuong 4n cua sang ché, khong khi da dugc loc ¢6 thé duoc str dung cho budc
Jam mat tiép theo ctia may phat tia laze 14, bng 12, va/hodc phia bén trong 104 cua thiét
bi chtra 28. Hon nita, theo cac phuong n trong do chan khong dugc tao ra ¢ trong phia
bén trong 104, dém bit kin 100 ¢ thé nhé hon mot chit so vai khoang cach gilta bng 12
va cac 15 mé 102 dé cho phép khong khi tir moi truong bén ngoai di vao phia bén trong
104 ctia thiét bi chira 28, ma theo cac phuong an cta sang ché, ¢6 thé dong vai tro han
ché dong chay cta chét duoc hoa hoi 18 thoat ra khoi phia bén trong 104 va di vao trong
mdi trudng bén ngoai. Noi cach khac, ludng khong khi di qua cac 16 m& 102 va di vao
phia bén trong 104 ctua thiét bi chira 28 ngin chan/han ché vat chét dugc hoa hoi 18
thoat ra khoi thiét bi chra 28 theo cach khong mong mubn va/hodc khong kiém soat

duoc.

Ngoai ra, nhu dugc quan satrd nhét trén Iinh 9, theo cac phuong én cua sang ché,
cac bé mit trong 110 cua thiét bi 28 ¢6 thé bao gém vat liéu ma hép thu, bat gilr va/hodc
tidu tAn chum tia laze 64 dé han ché ning luong laze duge phan xa thodt ra khoi phia
bén trong 104 cua thiét bi chra 28. Vi du, theo cac phuong én cua sang ché, vat liéu c6
thé 1a: son t6i mau hodc den mo; cac phén bi anot hoa 61 mau hodc den cua céc bé mit
110; céch vach ngan hinh vudng, hinh luc gidc va/hodc hinh dang khac ma tao thanh két
cAu, vi du, dang banh t ong, dé bat cac phém phan xa; va/hodc vt chét long, rin

va/hodcgel ma duge hoa hoi ¢6 chi dich trong khi dang hép thu nang luong laze.

Ngoai ra, trong khi cac phuwong an néu trén di minh hoa viéc loai bo vat chit 18 ra
khoi bé mit ngoai 46 cla bng 12, cAn hiéu ring theo cac phuong an khac, h¢ théng 10
6 thé co tac dung loai bo vit chét ra khoi bé mat trong 44 cua éng 12. Theo cac phuong
4n ndy, may phat tia laze 14 co thé duoc bé tri ¢ trén cuc/canh tay ma dugc dét bén trong
éng 12 va co cdu din dong 16 co thé co tac dung dich chuyén hozc mdy phat tia laze 14
hoic éng 12.

Cudi cung, cling nén hiéu rang h¢ théng 10 ¢6 thé bao gém cic thiét bi dién tu,

phan mém, bd nhd, bo luu trl, cac co s& dit liéu, phan sun, cac may trang thai/logic, bo
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vixu ly, cac duong lién két truyén thong, cac man hinh hién thi hodc cac giao dién nguoi
dung dang hinh anh hodc am thanh khac, cac thiét bi in, va bét ky giao dién dAu vao/dau
ra cAn thiét nao khac dé thuc hién cac chirc ndng dugc mo ta & trong ban mo ta nay
va/hodc dé dat dugc cac két qua duge mo ta ¢ trong ban mo ta nay. Vi dy, hé théng 10
¢6 thé bao gém it nhAt mot bd xt 1y va bd nhé h¢ théng/céac cAu trac luu trit dir liéu, ma
¢6 thé bao g@)m bd nhé truy cap ngau nhién (RAM-random access memory) va b nhé
chi doc (ROM-read-only memory). [t nhat mot bd xur 1y cua hé théng 10 ¢6 thé bao gdm
mdt hodc nhiéu bo vi xu ly thong thuong va mot hodc nhidu bd dong xu ly bd sung
ching han nhu cac bo ddng xur ly toan hoc hodc cac bd dong xtr 1y tuong tu khac. Cac
chu trac luu tri di lidu dugc trinh bay trong ban md ta nay ¢o thé bao gdm dang t6 hop
thich hgp cua b nh¢ tir, quang va/hogc ban dan, va co thé bao gé)m, vi du, RAM, ROM,

4 dia nhanh, dia quang chang han nhu dia compact va/hodc dia cing hodc 0 dia.

Ngoai ra, tng dung ph’?m mém ma diéu chinh bd didu khién, toc 14, it nhat mot bo
xir 1y, dé thuc hién cic phuong phap da duoc dé xuét trong ban mo ta nay co thé dugc
doc vao trong b nhd chinh cua it nhAt mot bd xtr Iy tir phuong tién doc-duoc béng may
tinh. Thuat ngtt “phuong tién doc dugc bang may tinh”, nhu dugc su dung ¢ trong ban
md ta ndy, dé cap dén phuong tién bat ky ma cung cép hodc tham gia cung cép cac 1énh
dén it nhat mot b xtt 1y cta hé théng 10 (hodc bt ky bd x 1y nao khac cua thiét bi
dugc mod ta & trong ban mo ta nay) dé thuc thi. Phuong tién nhu vy co thé ¢6 nhiéu
dang, bao gdm nhung khong bi gidi han voi, phuong tién khong kha bién va phuong
tién kha bién. Phuong tién khong kha bién bao gom, vi du, dia quang, dia ttr, hodc dia
quang-tur, ching han nhu bd nhd. Phuong tién kha bién bao gdm bd nh¢ truy cap ngau
nhién ddng (“DRAM”), ma thuong cAu thanh nén bd nhd chinh. Céc dang thong thuong
ctia phuong tién doc dugc bﬁng may tinh bao gém, vi du, dia mém, dia luu dong, dia
cting, bang tr, phuong ti¢n tir tinh bét ky khac, CD-ROM, DVD, phuong tién quang bét
ky khac, RAM, PROM, EPROM hodc EEPROM (b0 nhé chi doc 6 thé 1ap trinh x0a
dugc bing dién tir), FLASH-EEPROM, bd nhé chip hodc hop bang bét ky khéc, hogc
bét ky phuong tién nao khdc ma may tinh ¢ thé doc dugc.

Trong khi theo cac phuong an cia sang ché, viéc thuc thi cac chudi 1énh trong Gtng
dung phan mém khién cho it nhat mot bo xur 1y thuc hién cac phuong phap/cac quy trinh
duoc mod ta ¢ trong ban mo ta nay, mach di¢n ndi day climg co thé duoc st dung thay

thé cho, hoic két hop véi, cac 1énh phan mém dé trién khai cac phuong phéap/cac quy
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trinh ctia sang ché. Do do, cac phuong 4n cla sang ché khong bi gidi han ¢ bat ky su két

hop cu thé nao gitta phén ctng va/hoac phan mém.

Céan phai hidu thém ring phan md ta néu trén chi nham muc dich minh hoa, va
khong c6 tinh chit han ché. Vi du, cac phuong an da dugc md ta & trén (va/hodc cac
khia canh cia ching) co thé duogc st dung két hop v6i nhau. Ngoai ra, nhidu bién thé co
thé dugc thuc hién dé diéu chinh tinh huéng hoac vat liéu cu thé cho phu hgp voi cac

dién giai cla sang ch¢ ma khong vuot ra khoi pham vi clia sang ché.

Vi du, theo phuong 4n cua sang ché, h¢ thong lam sach bng duoc d2 xuat. Hé thong
nay bao gdm vo boc, may phat tia laze, va co cAu dan dong. V6 boc tiép nhan bng. May
phét tia laze dugc bd tri bén trong voO boc va ¢o tac dung cit bo vat chét ¢o o trén bé mit
ctia dng. Co cau dan dong co tac dung dich chuyén Ong tuong dbi so voi may phat tia
Jaze. Theo mot s6 phuong an, hé théng con bao odm dau do co tac dung xéc dinh mot
hodc nhiéu vat licu cAu thanh nén 6ng. Theo mot $s6 phuong an, dau do 1a it nhit mot
trong sé cac thiét bi sau: thiét bi quang phd danh thung cam tng bang laze; va thiét bi
huynh quang tia X. Theo cdc phuong an nhit dinh, hé thdng con bao gOmbd cam bién
¢6 tac dung do d6 day thanh éng. Theocac phuong 4n nhét dinh, bo cam bién 14 it nhat
mot trong sb cac bd cam bién gém: b0 cam bién siéu am; bd cam bién dong dién xody;
b6 cam bién tia X; va; may anh quang hoc. Theo cacphuong an nhat dinh, hé thong con
bao gdm bd cam bién ¢6 tac dung do it nhat mdt trong céac thong s6 bao gdm: kich thude
ban kinh coa dng; va do dai cua éng. Theo cac phuong dn nhat dinh, hé thong con bao
gdm thiét bi danh diu c6 tac dung tao ra mot hodc nhidu dau 1én dng ma tuong ng véi
it nhat mot trong s6 cac thong s6 gdm: vt liéu cAu thanh nén 6ng; do day thanh bng;
kich thuéc ban kinh cua 6ng; do dai cua 6ng; nha san xudt 6ng; b 16 cta 6ng; s nhiét
ctia 6ng; sb theo dai van chuyén ctia 6ng; va myc dich sir dung 6ng. Theo cac phuong
4n nhat dinh, vét chat 1 it nhit mot trong sd cac vat chét gdbm vay can, 16p oxy hoa, dau,
va 16p pht bao vé. Theo cac phuong 4n nhét dinh, su dich chuyén cua 6ng tuong débi so
véi may phat tia laze 1a chuyén dong quay quanh truc doc cua bng. Theo cac phuong an
nhét dinh, co cAu dan dong bao g6m it nhat hai banh tai c6 tac dung tiép xic v6i bé mit
ngoai cua 6ng dé thyuc hién chuyén dong quay cua 6ng quanh truc doc. Theo cac phuong
4n nhat dinh, bé mit 1a bé& mit ngoai cla 6ng. Theo cac phuong an nhét dinh, bé mit 1a

bé mit trong cua Ong.
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Mot phuong an khac nira dé xuét phuong phéap lam sach éng. Phuong phap nay
bao gdm cac budc tiép nhan éng tai vo boc; dich chuyén éng bén trong vo boc tuong
dbi so v6i may phat tia laze thong qua co cAu dan dong, va cit bo vat chit c6 & trén bé
mit cua dng théng qua méy phat tia laze. Theo cac phuong an nhét dinh, phuong phap
bao gﬁ“)m thém budc xac dinh mot hodc nhiu vat lidu cAu thanh nén éng thong qua dau
do. Theo cac phuong an nhét dinh, dau do la it nhat mot trong s cac thiét bi sau: thiét
bi quang phd danh thing cdm Gng bing laze; va thiét bi huynh quang tia X. Theo cac
phuong an nhét dinh, phuong phap nay con bao g6m thém bude do do day thanh bng
thong qua bd cam bién. Theo cac phuong an nhét dinh, bd cam bién 1a it nhat mot trong
s& cac bd cam bién gom: cam bién siéu Am; cam bién dong dién xody; cam bién tia X;
va may anh quang hoc. Theo cac phuong an nhét dinh, phuong phéap bao gb6m thém budc
danh diu 1én 6ng véi mot hodc nhiéu ddu ma twong Gng vai it nhit mot trong s6 cac
thong tin gdm: vt lidu cAu thanh nén dng; do day thanh dng; kich thudce ban kinh cia
bng; do dai cua 6ng; nha san xuét éng; s6 16 cua dng; sd nhiét cua dng; s6 theo dai van
chuyén ctia éng:; va muc dich st dung dng. Theo céc phuong an nhét dinh, su dich
chuyén 6ng tuong dbi so voi may phat tia laze thong qua co cAu din dong bao gom viéc

lam quay bng twong dbi so v6i mdy phat tia laze quanh truc doc cia éng.

Van phuong an khéc nira dé xuét hé thong lam sach bng. He théng bao gdm mdy
phat tia laze dugc bd tri bén trong vo boc va c6 tac dung cit bo vat chét ¢ ¢ trén bé mit
ngoai cua 6ng; va bang tai co it nhét hai banh tai c6 tdc dung thuc hién chuyén dong cua
didm trén bé mat ngoai theo hudng xo#n dc twong ddi so voi mdy phat tia laze sao cho

may phat tia laze loai bo vat chét ra khoi phan 16n b& mit ngoai.

Theo do, béng cach dé xuit mot quy trinh tu dong dé lam sach cac 6ng, mot sb
phuong &n cua sang ché ¢co thé cai thién hiéu qua cta qué trinh ché tao 10 hoi. Cu thé,
mot s6 phuong 4n cla sang ché dé xuit qué trinh lam sach dng ma khong yéu cAu cac
nép chup dau dng phai dugc lap va théo theo cach thi cong ra khoi ong.

Ngoai ra, bang cach st dung su cét bo bang laze dé 1am sach dng, mot s6 phuong
4n cua sang ché dé xuét phuong phép lam sach éng ma khong yéu cau phuong phép
phun bi vat chat, vi du, cac hat kim loai va/hodc cat. Theo do, mot sb phuong 4n cua

sang ché dé xuat qué trinh lam sach 6ng sach hon va than thién v4i mo1 truong.
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Hon nita, bang cach st dung su c&t bo bing laze két hop v6i mau hinh xoén bc,
nhu d3 dugc trinh bay ¢ trén, mot s6 phuong 4n clia sang ché dé xuét kha ning lam sach
va kiém tra 6ng gén 100% , thé hién su cai thién vuot trdi so véi cach kiém tra thi cong
truyén théng va/hoic cac hé théng chang han nhu cac hé théng xac minh bng tu dong
(“ATVS- Automatic Tube Verification Systems”), ma thuong chi kiém tra mot phan
duy nhét cua éng. Theo do, mot s6 phuong 4n cla sang ché c6 thé phét hién céc phan
mong cua 6ng, cac ph?m bi nut, hodc céc ph?m cO cac tap chét (vi du, cat/bui bén), cac
16 héng, cac bot khong khi, cac vét nut, ..., ma ¢ thé khong duoc phat hién boi cac hé

théng kiém tra truyén thong.

Trong khi céc kich thude va cac loai vat li¢u dugc mo ta ¢ trong ban mo ta nay
nham muc dich xac dinh céc thong s6 cua sang ché, nhung chiing khong c6 nghia la gi6i
han sang ché va chi 1 cdc phuong an lam mau. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay s€ hiéu rd nhidu phwong én khac khi xem xét phan md ta néu trén. Do
do, pham vi cua sang ché nén duoc xac dinh véi sy tham chiéu dén phan yéu cau bao ho
kém theo, cung voi toan bo pham vi twong duong ma phan yéu cau bao ho nay duge
huong. Trong phan yéu cAu bao ho keém theo, cac thudt ngit “bao gdm” va “ma trong
d6” dugc st dung nhu cac dang tuong duong bang tiéng Anh don gian cta cac thuét
ngit “gdm” va “trong d6” tuong ung. Thém vao do, trong phan yéu cau bao ho dudi day,
cac thuat ngt chéng han nhu “tha nhat”, “tht hai”, “thtt ba”, “trén”, “dudi”, “day”,
“dinh”, ... chi dugc st dung chi mang tinh biéu thi, va khong nham muc dich ap dit céac
yéu cu vé b luong hodc vi tri dbi voi cac ddi tuong cua chung. Hon nita, nhitng giGi
han cta phan yéu cAu bao ho dudi day khong duge viét dué6i dinh dang phuong tién kém
chirc ning (means-plus-function) va khong nhim muc dich dugc giai thich nhu vy, trir
khi va cho dén khi nhirng giéi han cua phin yéu cAu bao hd st dung mot cach rd rang

Ny 66

cum tir “c6 nghia 1a cho” dugc theo sau boi tuyén bd vé khoang trong chic ndng cua

cu trac ti€p theo.

Phin md ta bang vin ban nay st dung cac vi du dé boc 10 mot sé phuong an clia
sang ché, bao gbém phuong 4n t&t nhat. va dong thoi cho phép nhitng ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thudt nay thuc hanh dugc cac phuong &n cua sang ché, bao
gbm viéc ché tao va str dung batky thiét bi hodc hé théng nao va thyc hién bét ky phuong
phap két hop ndo. Pham vi bao ho ctia sang ché dugc xac dinh bdi cac diém yéu ciu bao

ho, va ¢ thé bao gdm cac vi du khac xay ra voi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
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vuc k¥ thuét nay. Cac vi du khac duge chu y nam trong pham vi cua cac diém yéu cu
bao hd néu chiing c6 cac phan tir cAu trac khong khéac véi cach dién dat theo nghia den
ctia céc diém yéu cau bao ho hodc néu chung bao oOm céc phan ciu tric tuong duong
vé6i nhitng khac bi¢t khong dang ké so vGi cach dicn dat theo nghia den cta céc diém
yéu cau bao ho.

Nhu duoc st dung trong ban md ta sang ché nay, phan t hodc bude dugc néu ¢

e 7
AT A

dang so0 it va duoc tiép ndi sau mao tir “a” hodc “an”nén dugc hiéu 1a khong loai trir sO
nhiéu cua cac ph?m ttr hodc cac budc nay, trir khi su loai trir d6 dugc néu rd rang. Hon
nita, viéc tham chiéu dén “mot phuong 4n” cua sang ché khong co6 chu y duge hiéu 1a
loai trur su tdn tai cta cac phuong an bd sung ma cling chtra cac dédc diém da duoc néu.
Hon nita, trir khi duge trinh bay ngugc lai, cac phuong an “bao 26m”, “90m c6”, hodc
“c6” phan tir hodc nhiéu phin t ¢6 dic tinh cu thé ¢6 thé gdm co cic phan tr bd sung
nhu vay nhung khong c6 dic tinh do.

Vi nhiing thay dbi nhit dinh co thé duoc thuc hién trong sang ché da duoc mo ta
& trén, ma khong tach roi khai tinh than va pham vi cua sang ché da dugc dé cap trong
ban mo ta nay, nén dugc du dinh la tht ca cac doi tugng cla phan mo t4 néu trén ma
dugc minh hoa trong cac hinh v& kém theo s€ dugc hiéu don thudn chi 14 cac vi du minh
hoa khai niém sang ché & trong ban mo ta nay va s¢ khong nén dugc xem la gioi han

cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng 1am sach dng, hé théng bao gom:

v6 boc dé tiép nhan 6ng;

may phat tia laze duoc bd tri bén trong vo boc va ¢6 tac dung cét bo vat chit co
& trén bé mat cua 6ng;

dAu do dugc bd tri bén trong vo boc lién ké v6i may phat tia laze, trong d6 dau
do c6 tac dung xac dinh mot hodc nhiéu vat liéu cAu thanh nén 6ng sau khi ciit bd 6ng
bing méy phét tia laze, trong dé dau do 1a thiét bi quang phd danh thing cam ung bang
laze dugc tao két cAu hinh dé dinh huéng cac xung laze ngén v& bé mit cla éng va nhan
anh sang dugc phat ra tir plasma duge tao ra boi cac xung laze tiép xuc véi bé mit cua
6ng ma c6 cac dinh phé riéng biét biéu thi cac vat liéu tao thanh 6ng, va

co chu dan dong co tac dung dich chuyén Ong vé phia may phat tia laze va dau
do trong khi quay 6ng quanh truc doc cla bng.
2. Hé thbng theo diém 1, con bao 2om:

b cam bién ¢6 tac dung do do day thanh ong.

3. H¢ théng theo diém 2, trong d6 bd cam bién 12 it nhit mot trong s cac bo cam bién

bao gom:
bd cam bién siéu am;
bd cam bién dong dién xody;
bd cam bién tia X; va
may anh quang hoc.
4. Hé théng theo diém 1, con bao g0m:
bo cam bién ¢6 tac dung do it nhat mot trong s6 cac thong 36 bao gom:
kich thu¢c ban kinh ctia dng; va
d6 dai cua dng.
5.H¢ théng theo diém 1, hé théng con bao gé)ln:thiét bi danh d&u c6 tac dung tao ra mot
hotic nhiu d4u 1én dng ma tuong Gmg Vi it nhét mot trong s6 céc thong tin bao 26m:

vat liéu cau thanh nén Ong;
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do day thanh 6ng;

kich thudc ban kinh cta éng;

dd dai cua 6ng;

nha san xudt 6ng;

36 16 ctia dng;

s6 nhiét cta ong;

sé theo ddi van chuyén cua 6ng; va
muc dich st dung 6ng.

6. Hé théng theo diém 1, trong d6, vat chét 12 it nhat mot trong sb cic vt chét bao gdm
vay céan, 16p oxy hoa, déu, va 1op phu bao vé.
7. Hé théng theo diém 1, trong d6 co chu dan dong bao gom:
it nhAt hai banh tai c6 tac dung tiép xic véi bé mit ngoai ctia dng dé thuc hién
chuyén dong quay ctia dng quanh truc doc.
8. H¢ thdng theo diém 1, trong d6 bé mit 1 bé mit ngoai cia dng.
9. Hé théng theo diém 1, trong d6 bé mat la bé mit trong cia dng.
10. Phuong phéap lam sach dng bao gdm cac budc:

tiép nhan 6ng tai vo boc ¢6 may phat tia laze dugce bd tri bén trong vé boc ma ¢6

tac dung cit bo vat chat c6 & trén bé mit cta éng va dau do duge bd tri bén trong vé boc
1ién ké voi may phat tia laze ma bao gbm thiét bi quang phd dénh thing cam tng bang
laze ¢6 tac dung xéac dinh mot hoac nhiéu vt liéu cdu thanh nén 6ng;

dich chuyén 6ng trong vé boc tuwong dbi so véi may phat tia laze duge b6 tri bén
trong vé boc, thong qua co cdu dan dong co tac dung dich chuyén dng vé phia may tia
laze trong khi quay 6ng quanh truc doc cua ong;

cit bo vat chat & trén bé mit ctia 6ng thong qua may phat tia laze trong khi éng
quay quanh truc doc; va

xé4c dinh mot hodc nhiéu vat liéu tao thanh 6ng bang thiét bi quang phd danh thing
cam tng bang laze sau khi cit b6 dng bing may phat tia laze trong khi éng quay quanh

truc doc trong vo boc, trong do thiét bi quang phd danh thing cam (ng bang laze dinh
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huéng céc xung laze ngdn veé phia bé mat cia ong va nhan énh sang phat ra tir plasma
duoc tao ra boi cac xung laze tiép xic voi bé mat cia ong ma cd cac dinh pho riéng biét

biéu thi cac vat li¢u tao thanh éng.
11. Phuong phép theo didm 10, con bao gdm budc:
do d6 day thanh 6ng thong qua b cam bién.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 bo cam bién 1a it nhat mot trong b cac bo cam

bién bao gdm:
bd cam bién siéu am;
bd cam bién dong di¢n xoay;
b cam bién tia X; va
may anh quang hoc.
13. Phuong phép theo diém 10, con bao gdm budc:

danh ddu dng bang mot hodc nhicu dau twong ung véi it nhat mot trong s6 cac

thong tin bao g6m:
vat liéu cAu thanh nén 6ng;
d6 day thanh dng;
kich thudc ban kinh ctia 6ng;
do dai cua ng;
nha san xuat 6ng;
s6 16 cua dng;
s6 nhiét cua dng;
s6 theo ddi van chuyén cta 6ng; va
muc dich st dung 6ng.
14. Hé théng theo diém 1, trong d6 bo dan dong bao g0m:

bang tai ¢6 it nhat hai banh tai ¢6 tac dung thuc hién chuyén dong cua diém trén
bé mit ngoai theo hudng xoan oc tuong doi so véi may phat tia laze sao cho may phat

tia laze loai bé vat chat ra khoi phan 1on bé mat ngoai.
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