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(57) Séng ché @& cap dén phwong phép tao dudng chuyén dong cua cong cu
duoc tao cdu hinh dé sir dung duong chuyén dong ao nhim tao duong chuyén
dong chinh xac phit hop véi sai sé cho phép. Phuong phap nay bao gbm budc tiép
nhan dwgc thuc hién bing cach tiép nhan duong chuyén dong do va dit liéu chinh
xéac; budc thiét lap diém phu dugc thuc hién béng cach thém nhiéu diém phu
trong nhiéu doan hinh cung; budc di chuyén va phét hién dugc thuc hién br?mg
cach didu khién cong cu dé di chuyén lan luot dén nhiéu diém duge xé4c dinh trude
va cac diém phu theo duong chuyén dong 4o; va budc tinh todn dugc thuc hién
bing cach stra ddi cac diém dugce xac dinh trude hodc cac diém phu trong duong
chuyén dong 40 néu sai 1éch giita toa do vi tri thoi gian thuc va twong Gng v6i mot
trong s6 cac diém duge xac dinh trude hodc cac diém phu I6n hon sai sb cho phép

dé tao duong chuyén dong chinh xac.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép tao dudng chuyén dong ctia cong cu va
cu thé 12 phuong phép tao dudng chuyén dong cla cong cu chuyén dong trén bé

mat hinh cung hodc bé mit cong trong khong gian.

Tham khao chéo don ding ky sang ché c6 lién quan
Pon nay yéu cdu hudng quyén uu tién ddi véi don dang ky Sang ché tai
Pai Loan sd 110100025, duoc nop ngay 4 thang 1 nim 2021. Toan bd nodi dung

cta don ding ky Sang ché nay dugc dua vao day bing cach vién dan.

Pon nay yéu cdu hudng quyén vu tién cho don ding ky Séng ché tam thoi
ciia Hoa Ky S6 63/057,581 dugc ndp ngiy 28 thang 7 ndm 2020, don ding ky

Sang ché dugc dwa vao day bang cach vién din toan bo.

Mot s6 tai liéu tham khéo, c6 thé bao gdbm Sang ché, don ding ky Sang ché,
va céc cong bd khac, c6 thé duqc trich dan va thao luén trong phin mo ta clia sang
ché ndy. Viéc trich din va/hoic thao luin vé céc tai liéu tham khao nhu vay chi
nhdm dé 1am rd mé ta cia sang ché nay va khong phai 13 sy thira nhan ring bét ky
tai liéu tham khdo nao nhu vy 13 “tinh trang k§ thuat da biét” ddi voi sang ché

duoc mo ta ¢ day.

Tat ca céc tai liéu tham khao duoc trich din va thdo luén trong mo ta séng
ché nay dugc dua vao day bang céch vién dan toan bd va véi cling mirc do nhu 13

mdi tai liéu tham khao dugc két hop riéng ré bang cach vién dan.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

N6i chung, khi ngudi diing mudn diéu khién mot cong cu dé thuc hién thao
tac xir Iy dbi voi mot déi twong cin xir Iy trong khong gian ba chidu, ngudi ding
thwong 1ap ké hoach truée dudng chuyén dong cia cong cu trong khong gian ba

chidu thong qua phin mém 14p ké hoach duong chuyén dong. Sau khi ngudi ding
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hoan thanh viéc l4p ké hoach duong chuyén dong thong qua phdn mém lap ké
hoach dudng chuyén dong, ngudi dung s& didu khién bing tay cong cu dé di
chuyén dan din trong khong gian ma khéng c6 d6i tugng duoc xtt 1y theo dudng
chuyén dong va mdi 14n sau khi cong cu di chuyén dén mét vi tri nhat dinh, nguoi
dimg diéu khién thi cong mot thiét bi phat hién lién quan dé phat hi¢n vi tri hién

tai ctia cong cu dé nhan va ghi lai toa d0 hién tai ctia cong cu.

Cudi cung, ngudi ding phai st dung phin mém théng ké c6 lién quan dé so
sanh toa do cua tung vi tri nhét dinh cua dudng chuyén dong va toa do cua cong cu
& mdi 14n sau khi cong cu di chuyén, dé x4c dinh sai léch gifra hai toa do trén c6
phit hop véi sai sé cho phép. Néu sai léch khong phit hop v6i sai s6 cho phép,
ngudi dung phai stra dbi bang tay toa do twong ung trong dudng chuyén dong.
Phuong phap thong thuong da biét néu trén c¢6 nhugc diém 13 gay ra lang phi nhén

luc va thoi gian déng ké.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Dé giai quyét cac nhugc diém k¥ thu4t da biét néu trén, muc dich cua sing
ché 1 dé xuét phuong phép tao dudng chuyén dong ctia cong cu dugc tao c4u hinh
chi yéu dé sira ddi vén dé lang phi thdi gian va nhan lyc ciia phuong phédp higu
chinh duong chuyén dong thong thuong duge thuc hién mot cach thu cong. Theo
mdt khia canh, sang ché nay dé xuit phuong phép tao duong chuyén dong cla
cong cu dugce tao cAu hinh dé sit dung duong chuyén dong 4o nham tao duong
chuyén dong ctia cong cu mot cach chinh xac phti hgp véi sai sd cho phép. Pudng
chuyén dong 4o dugc lap ké hoach thong qua mdt phan mém lap ké hoach duong
chuyén dong khi cong cu dugc di chuyén trong mot khong gian, dudng chuyén
dong a0 bao gdém nhiéu diém duoc x4c dinh truéc va phuong phép tao duong
chuyén dong cia cong cu dugc tao cAu hinh dé thuc hién bai thiét bi xtr ly.
Phuong phap ndy bao gdm budc tiép nhan, budc thiét 14p diém phy, bude di

chuyén va phat hién, budc tinh toan va budc thiét 1ap dudng chuyén dong chinh
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xéc. Buée tiép nhan dugc thyuc hién bing cach tiép nhan duong chuyén dong 4o va
dir liéu chinh x4c. Budc thiét 1ap didm phu duoc thuc hién bing cich xac dinh
duong chuyén dong 4o thanh it nhét mot doan khong hinh cung va it nhit mot
doan hinh cung va xac dinh it nhét mot doan hinh cung thanh M sb doan phu theo
dit liéu chinh x4c dé tao ra M-1 s6 diém bd trg. Sb Iugng cac diém phu duogc bao
gém béi it nhdt mét doan hinh cung 16n hon sb lugng cac diém dugc xac dinh
trude duge bao gém béi it nhit mot doan hinh cung. Budc di chuyén va phéat hién
duoc thuc hién bang cach didu khién bo din dong dé cho phép cong cu di chuyén
1An lugt dén ting diém dugc x4c dinh trude va timg diém phu trong khong gian
theo dudng chuyén dong 4o va didu khién bo phat hién dé phat hién ba bd phan xa
duoc bd tri trén coéng cu khi cong cu & tai mdi diém duge xédc dinh trudc va mdi
diém phu dé tao ra toa d6 vi tri thoi gian thuc va hai toa do diém phu. Toa d9 vi tri
thoi gian thuc va moi toa do diém phu bao g6m gia tri toa do truc X, gia tri toa do

truc Y va gia tri toa do truc Z. Bude tinh toan dugc thuc hién bang céch so sanh

mot trong s6 nhiéu toa do vi tri thoi gian thuc vdi toa do diém duoc xac dinh trudc

tuong ung vo1 mot trong sé cac diém dugc xac dinh trudc twong tmg dé tinh todn
gia tri do 1éch cua truc X, gié tri d¢ 1éch cia truc Y va gia tri do léch cua truc Z
gilta mdi toa do vi tri thoi gian thuc va toa do diém dugc xédc dinh truéc va tinh
toan, khi cong cu di chuyén dén timg diém dugc xéc dinh trude, gid tri 1am 1éch
cla truc X, gid tri 1am léch cta truc Y va gid tri lam 1éch cta tryc Z cua hé toa do
clia cong cu dugce so sanh twong Gng véi truc X, tryc Y va truc Z cua hé toa do
dudng chuyén dong 4o. MObi toa do vi tri thoi gian thyc va hai trong s6 nhiéu toa
do diém phu twong tng cing x4c dinh truc X, truc Y va truc Z cia hé toa do cua
cong cu. Budce thiét 1ap duong chuyén dong chinh xac dugc thyc hién béng cach
sao chép duong chuyén dong 4o dé thiét 1ap duong chuyén dong ban diu va sira
ddi toa do diém dugc xé4c dinh trudc va toa do diém phu c6 gid tri do léch hogc gia
tri 1am léch 16n hon sai s6 cho phép trong duong chuyén dong ban dau dé sira do6i

duong chuyén dong ban dAu theo duong chuyén dong chinh xéc.
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Do d6, phuong phép tao duong chuyén dong ciia cong cu theo sang ché nay
c6 thé tu dong sira doi duwdng chuyén dong 4o va tao dudng chuyén doéng chinh
xac, d& cong cu c6 thé di chuyén chinh xac hon trong khong gian. Khi thuc hi¢n
phuong phép tao duong chuyén dong ctia cong cy, khong yéu cau nhéan luc, do d6
cai thién mot cach hiéu qua van dé 1ang phi thoi gian va nhan luc ctia phwong phép
hiéu chinh dudng chuyén dong thong thuong dugce thuc hién bang cach thu cong.

Nhitng khia canh nay va céc khia canh khéc cia sang ché nay sé trd nén ro
rang thong qua phin md ta sdng ché sau day vé phuong an thyc hién cung véi céc
hinh v& sau diy va giai thich ctia ching, mic du c6 thé c6 cac phuong 4n va sta
dbi trong d6 nhung van khong nim ngoai ban chét k¥ thuét va pham vi cta céc

khai niém tinh mé&i cla séng ché nay.

Mo ta vin tit hinh vé

Céac phuong an thuc hién dugc mo ta co thé dugc hiéu ré hon bang cach

tham chiéu dén mé ta sau ddy va céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 1 luu d6 phuong phép tao dudng chuyén dong clia cong cu theo mot

phuong an cua sang ché nay;

Fig. 2 1a so dd cua dudng chuyén dong, nhiéu diém dugc xac dinh trude va
nhiéu diém phu;
Fig. 3-1 va Fig. 3-2 1a so d6 cua phuong phép tao duong chuyén dong cua

cong cu theo m§t phuong 4n cia sdng ché nay;

Fig. 4 1a so d6 cua ba by phan xa dugc bo tri trén cong cu; va

Fig. 5-1 va Fig. 5-2 1a so d6 cua phwong phép tao duong chuyén dong cua

cong cu theo mot phuong 4n cta sang ché nay.
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M6 ta chi tiét sang ché
C4c phuong 4n mAu thuc hién sing ché

Séang ché nay dugc mo ta cu thé hon trong céc vi du sau day chi nhiam muc
dich minh hoa vi nhiéu sira d6i va bién thé trong d6 s& rd rang d6i véi nhitng
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong cung linh vyc nay. Cac s6 chi dan giéng nhau
trong hinh v& dé chi cac thanh phin gidng nhau trong toan bd céc hinh vé. Nhu
dugce st dung trong mo ta sang ché nay va xuyén subt trong yéu ciu bao ho duéi
day, trir khi ngit canh quy dinh rd rang khac, nghia cua “mot”, “mot” va “chiéc”
bao gébm vién dan & sb nhiéu va y nghia ctia “trong” bao gdm ca nghia “trong” va
“trén”. Tén sang ché hoic céc d& muc c6 thé dugce str dung & day dé thuan tién cho
ngudi doc, diéu nay s& khong lam anh hudng dén pham vi clia sing ché.

Céc thuat ngit dugc st dung & ddy noi chung c6 nghia thong thuong trong
tinh trang k¥ thuat da biét. Trong trudong hop c6 miu thudn, mo ta sang ché nay,
bao gdm bét ky dinh nghia ndo dugc dua ra & ddy, sé dugc uu tién ap dung. Diéu
tuong tu ¢6 thé dugce thé hién bang nhiéu cach. Ngon ngit thay thé va cac tir dong
nghia c6 thé duge st dung cho bét ky (cac) thuat ngir nao dugc dé cap o day va
khoéng c6 y nghia dac biét nao dugc dit ra khi mot thuét ngir dugc xdy dung hay
d& cap & dy. Viée nhic lai mot hogc nhidu tir ddng nghia khong loai trir viée st
dung cac tu dong nghia khac. Viéc st dung cac vi du & bat ky doan nao trong md
ta sang ché nay bao gdm cac vi du vé bat ky thuat ngit nao chi mang tinh minh hoa
va khong c6 cach nao lam han ché pham vi va y nghia cia sing ché nay hoic cta
bét ky thuat ngft ndo dugc 14y 1am vi du. Tuong ty nhu véy, sing ché nay khong bi
gi¢i han & cac phuong an khéc nhau dugc dua ra & ddy. Cac thudt ngit tht tu nhu
“thr nhat”, “thi hai” hodc “thtt ba” ¢6 thé dugc sir dung dé mo ta céc thanh phan,
tin hiéu khac nhau hodc tuong ty nhu véy, chi dé phén biét mot thanh phﬁn/tin
hiéu nay v&i mot thanh phan/tin hiéu khac va khong nhim, hodc ciing khong nén
dwoc hiéu 12 4p dat bat ky gii han thuc chét nao déi véi cée thanh phan, tin hiu

hodc twong tu.
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Nhu dugc thé hién trong Fig. 1, Fig. 1 1a luu d6 phuong phép tao dudng
chuyén dong ctia cong cu theo mot phwong 4n clia sang ché nay. Phuong phép tao
duong chuyén dong ctia cdng cu duoc tao cAu hinh dé sir dung duong chuyén dong
40 nhim tao dudng chuyén dong chinh xac phu hop v6i sai s cho phép. Puong
chuyén dong 4o duge ngudi dung 1ap ké hoach thong qua phan mém lap ké hoach
dudng chuyén dong khi ngudi ding mudn di chuyén cong cu trong mot khong
gian va duong chuyén dong a0 bao gdm nhiéu diém dugc x4c dinh trude. Phuong
phép tao dudng chuyén dong ciia cong cu ¢6 thé dugc thuc hién béi thiét bi xu Iy
va thiét bi xit Iy c6 thé 12 nhiéu loai b vi xir ly khac nhau (vi dy, bd xir Iy trung

tdm), may tinh hodc may chu, nhung sang ché nay khong bi gii han ¢ do.

Vi du, néu nguoi dung mudn diéu khién mot dao (tirc 1a cong cu nhu da
dugc dé cap & trén) dé thuc hién thao tac cit ddi v6i bé mit cong ctia mot canh,
nguoi dung co thé st dung phin mém 14p ké hoach duong gia cong (tirc 1a duong
chuyén dong 40 néu trén) cua hoat dong cét trude duge thuc hién bdi dao toi canh.
Phén mém 14p ké hoach duong chuyén dong c6 thé duge thyc hién béi may tinh va
ngudi ding co thé thao téc phin mém lap ké hoach duong chuyén dong thong qua
thiét bi hién thi (vi du, mdt trong céc loai man hinh) va thiét bi nhap déu vao (vi du,
cé4c loai chudt may tinh va ban phim khdc nhau) két ndi v6i may tinh dé lap ké
hoach duong gia cong (tirc 1a duong chuyén dong 40 néi trén). Trong Gng dung
thuc té, khi may tinh chay phan mém lap ké hoach duong chuyén dong, nguoi
dung c6 thé thiy so d6 mo phéng ba chiéu ctia canh dwoc xit Iy trong phan mém
1ap ké hoach duong chuyén dong va khi nguoi dung 1ap ké hoach duong gia cong,

dudng gia cong c6 thé dugc Ve truc tiép trong so d6 mo6 phéng ba chiéu ciia cénh.

Khi nguoi dung st dung phin mém 1ap ké hoach duong chuyén dong aé
hon tit viéc 1ap ké hoach duong gia cong (tirc 1a dudng chuyén dong 4o nhu da
dugc dé cép ¢ trén), ngudi ding c6 thé xem so dd mo phong ba chiéu clia canh can
duge xtr ly va duong gia cong (tire 1a dudng chuyén dong 4o nhu dugc dé cap &

trén) dong thoi thong qua thiét bi hién thi, dudong gia cong (tirc 1a dudong chuyén
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dong 40 nhu da dugc dé cap & trén) duoc hién thi béi thiét bi hién thi c6 thé duoc
hinh thanh béi nhidu diém dugc xac dinh truéc va nhidu doan thing, va hai diém
lién ké trong s6 cac diém duoc xac dinh trude duge ndi véi nhau béng mot trong
s6 cac doan thang.

Theo ndi dung di trinh bay & trén, n6i chung, sau khi nguoi ding sir dung
phin mém lap ké hoach dudng chuyén dong @& hoan thanh viéc 1ap ké hoach
duong chuyén dong, nguoi dung truc tiép st dung phin mém lap ké hoach duong
chuyén dong dé xuat ra té€p duong chuyén dong va sau d6 nguoi dung nhép tép
- dudng chuyén dong vao thiét bi gia cong bao gbm dao. Sau khi thiét bi gia cong
nhan dugce tép dudong chuyén dong, thiét bi gia cong cho phép dao gia cong bé mit
cong cuia canh doc theo duong gia cong (tic 12 duong chuyén déng 40 néi trén)
theo t€p duong chuyén dong. Tuy nhién, vi duong gia cong dugc lap ké hoach
bang céach sir dung phin mém lap ké hoach dudng chuyén dong va duong chuyén
dong thuc té ctia dao c6 thé khong hoan toan gidng nhau vi nhiéu 1y do, san phdm
cubi cung c6 thé khong pht hop vdi yéu cau ctia nhén vién k¥ thuét.

Do d6, phuong phép tao duong chuyén dong ctia cong cu trong sing ché
nay duoc tao cau hinh dé stra d6i duong gia cong (tirc 12 duong chuyén dong ao
nhu dd d& cép & trén), sao cho dudng chuyén dong thuc té clia dao phu hop hon
v6i dudng chuyén dong 4o, va san phdm cudi cing phu hop voi yéu ciu cta nhan
vién k¥ thuét.

Cén luu ¥ ring trong md ta néu & trén, nguoi dung s dung phan mém lap
ké hoach duong chuyén dong dé lap ké hoach duong cit ciia dao téi canh, nhung
sang ché nay khong bi gi6i han ¢ d6. Trong Umg dung thuc té, nguoi dung c6 thé
st dung phin mém 1ap ké hoach duong chuyén dong dé lap ké hoach dudng
chuyén dong cho cong cu khac nhau nham thuc hién cac thao tic khac nhau cho
cac ddi twong khac nhau tuy theo yéu clu thuc té. Vi du, ngudi dung co thé sir
dung phin mém 13p ké hoach dudng chuyén dong dé lap ké hoach duong han cho
dung cu han thuc hién thao tac han dén mot vi tri cu thé cua bé mit cong ciia bd

phén kim loai dang tAm. Hodc, ngudi dung c6 thé str dung phén mém l4p ké hoach
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duong chuyén dong dé 1ap ké hoach duong chuyén dong cho cong cu do bé mat dé
do bé mit cia bd phén c6 bé mit cong. Hodc, ngudi dung cé thé st dung phén
mém 1ap ké hoach duong chuyén dong dé 1ap ké hoach dudng chuyén dong cho
cong cu do d9 day son mai dé do bé mit cua chi tiét c6 bé mait cong. Hodc, nguoi
dung c6 thé st dung phin mém lap ké hoach duong chuyén dong dé 1ap ké hoach
dudng chuyén dong cho dung cu phu 16p phi bé mat ctia bd phan c6 bé mit cong.

Phuong phép tao duodng chuyén dong cua céng cu theo sang ché nay bao
gdm bude tiép nhan S1, bude thiét 1ap diém phu S2, bude di chuyén va phét hién
S3, budc tinh toan S4, va budce thiét 1ap duong chuyén dong chinh x4c S5.

Buédc tiép nhén S1 duoc thuc hién béng cach tiép nhéan duong chuyén dong
40 va dir liéu chinh x4c.

Bude thiét 1ap diém phu S2 dugc thuc hién bang cach xac dinh dudong
chuyén dong 4o thanh it nhit mot doan khong hinh cung va it nhit mdt doan hinh
cung va xac dinh it nhit mot doan hinh cung thanh M s6 doan phu theo dit liéu
chinh x4c d& tao ra M-1 s diém phu twong mg. S lugng cac diém phu dugc bao
gém boi it nhdt mot doan hinh cung 16n hon s6 lugng céc diém duoc xac dinh
trudc duge bao gdm bai it nhat mot doan hinh cung.

Budc di chuyén va phét hién S3 dugc thuc hién bang cach diéu khién bo
dan dong dé cho phép cong cu di chuyén 1an lugt dén timg diém da duoc x4c dinh
truée va timg diém phu trong khong gian theo dwdng chuyén dong 4o va diéu
khién bod phat hién dé phéat hién ba bg phan xa duogc b tri trén cong cu khi cong cu
duoc dit tai mdi diém duge xéc dinh trude va mdi diém phu dé tao ra toa do vi tri
thoi gian thyc va hai toa do diém phu. Toa do vi tri thoi gian thuc va mdi toa do
’diém phu bao g6m gia tri toa d0 truc X, gia tri toa do truc Y, va gia tri toa do truc
Z.

Budéc tinh toan S4 duoc thuc hién béng cach so sanh tirng toa d§ trong sb
nhiéu toa do vi tri thoi gian thuc v6i mot toa do diém duogc xac dinh trude twong
ung \;c’ri mot trong sb cac diém dugc xac dinh trudc twong Gmg dé tinh toan gié tri

do6 1éch cua truc X, gid tri do 1éch cia truc Y, va gid tri d0 1éch cia truc Z giita mdi
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toa do vi tri thoi gian thyc va toa do diém dugc xac dinh trudc va thyc hién tinh
toan, khi céng cu di chuyén dén ting diém duoc xac dinh trudc, gia tri lam 1éch
cta truc X, gia tri 1am 1éch cta truc Y va gid tri lam 1&ch cua truc Z cua hé toa do
ctia céng cu duge so sanh twong ung véi truc X, truc Y va truc Z cua hé toa do cua
duodng chuyén dong 4o. Mbi toa dd vi tri thoi gian thuc va hai trong sb nhiéu toa
do diém phu tuong ng cing x4c dinh truc X, truc Y va tryc 7 cua hé toa d0 cua
cong cu.

Buéc thiét 1ap dudng chuyén dong chinh xic S5 duge thyc hién bing cach
sao chép duong chuyén dong 4o @8 thiét 1ap duong chuyén dong ban dau va sira
d8i toa do diém duoc xac dinh trudc va hai toa do diém phu c6 gia tri d¢ 1éch hogc
gi tri 1am 1éch 16n hon sai s6 cho phép trong dudng chuyén dong ban dau dé sira
ddi duong chuyén dong ban dAu thanh dudng chuyén dong chinh xac.

Trong ung dung thuc té, thiét bi xir Iy chay phan mém 1ap ké hoach duong
chuyén dong co thé duoc st dung dé thuc hién phuong phap tao duong chuyén
dong cua cong cu, nhung sang ché nay khong bi gi6i han & d6. Theo cic phuong
an thuc hién khac, thiét bi xtr Iy chay phén mém 1ap ké hoach duong chuyén dong
¢6 thé khac véi thiét bi xtr Iy thuc hién phwong phép tao duong chuyén dong cta
cong cuy, va thiét bi xtt ly thuc hién phwong phép tao dudng chuyén dong cua cong
cu c6 thé thu dugc duong chuyén dong 4o do phan mém lap ké hoach duong
chuyén dong tao ra theo cach c6 ddy hodc theo cach khong day. Vi du, thiét bi xu
1y chay phan mém lap ké hoach duong chuyén dong c6 thé 12 mot may tinh doc
lap véi thiét bi gia cong va thiét bi xir Iy thuc hién phuong phép tao ra duong
chuyén dong ciia cong cu c6 thé 1a mot thiét bi xt 1y trong thiét bi gia cong. May
tinh c6 thé truyén dudng chuyén dong 4o dugc tao ra tir d6 dén thiét bi xu Iy cta
thiét bi gia cong va thiét bi gia cong co thé bao gdm cong cu, bd phat hién va cac
thanh phén lién quan dé truyén dén cong cu.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 2, Fig. 2 1a so dd cua dudng chuyén dong,
, nhiéu diém dugc xéc dinh trude va nhiéu diém phu. Vi duy, néu duong chuyén

dong 40 bao gdm sau diém dugc xéac dinh trude P1 va trong bude thiét 1ap diém
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phu S2, thiét bi xtr Iy x4c dinh ring duong chuyén dong 4o bao gdm hai doan
khong hinh cung va ba doan hinh cung, thiét bi xit Iy thém nhiéu diém phu P2
trong mdi doan hinh cung. Sai léch trén toa d truc X, sai 1éch trén toa 4o truc Y
va sai 1éch trén toa do truc Z cua hai toa do diém phu twong Gmg v6i hai diém phu
lién ké nhau 14n luot nhd hon sai 1éch trén toa do truc X, sai 1éch trén toa do truc Y
va sai 1éch trén truc Z cta hai toa dd diém dugc x4c dinh trude trong Umg voi hai
diém lién k& trong sb cac diém dugc xac dinh trude clia mot trong s6 cac doan
hinh cung. N6i cach khéc, duong chuyén dong phan doan L1 gitra hai diém duoc
xéac dinh truée P1 lién ké bao gém nhiéu diém phu P2 va céac diém phu P2 duoc
tao cdu hinh dé x4c dinh dudong chuyén dong phan doan L1 gifra hai diém lién ké
cuia diém duge xac dinh truéce P1 trong sb cac diém dugc xac dinh trude P1 thanh
nhiéu doan phu L2.

Trong budc thiét 14p diém phu S2, thiét bi xir Iy c6 thé tinh toan toa do
didm duoc xéc dinh trude duge bao gdm bdi dudng chuyén dong ao, dé st dung
hai toa d6 diém duogc xac dinh trudce lién ké dé tinh toan géc quay cua dudng
chuyén dong phan doan néi hai diém duge x4c dinh trude lién ké. DE phan hoi véi
gbc quay 16n hon mot goc quay duoc xéac dinh trude, duong chuyén dong phan
doan dugc xac dinh 1a mot trong s6 cac doan hinh cung va mét trong cac doan
hinh cung dugc xac dinh thanh M s6 doan phu theo dit liéu chinh x4c. Ngugc lai,
dé twong tmg véi gbc quay nhé hon goc quay duge xac dinh trude, duong chuyén
dong phan doan dugc x4c dinh 1a mot trong sb cac doan khong hinh cung. Sau do,
thiét bi xir Iy khong thém bét ky diém phy nao vao mdt trong s cac doan khong
hinh cung. Néi céach khéc, khi thiét bi xu Iy x4c dinh ring duong chuyén dong
phéan doan gifra hai trong sb céac diém dugc xéac dinh trudce 1a doan hinh cung, thiét
bi xt ly s& thém cac diém phu vao duong chuyén dong phan doan, nhung khi
duong chuyén dong phan doan 1a doan khong hinh cung, thiét bi xi 1y s& thém
hodc khéng thém mot cach c¢6 chon loc cac diém phu trong doan khong hinh cung

theo thiét ké cia ngudi dung.
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Nhur thé hién trong Fig. 2, theo mot phuong 4n duge wu tién, thiét bi xu Iy
c6 thé quyét dinh sb lugng céc diém phu dugc thém vao trong mdi doan hinh cung
theo goc quay ctia mdi doan hinh cung. N6i cach khac, s6 Iwong céc diém phu do
thiét bi xt ly thém vao trong doan hinh cung ty 1& thun véi géc quay cia doan
hinh cung va géc quay cia doan hinh cung cang 16n thi sd lugng cac diém phu d6
cang 16n s& dugc thém vao trong doan hinh cung.

Trong tng dung thuc té, trude khi thuc hién budce tiép nhén, thiét bi xtr ly
duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép tao duong chuyén dong cta cong cu
¢6 thé thwe hién quy trinh hoat dong va thiét bi xtr Iy ¢6 thé dugc két ndi voi thiét
bi hién thi. Khi thiét bj xit Iy thuc hién quy trinh hoat dong, thiét bi x Iy ¢6 thé
didu khién thiét bi hién thi dé hién thi bang chon thao tic va ngudi ding c6 thé
nhép dit liéu chinh x4c thong qua thiét bi nhap dau vao dugc két ndi voi thiét bi xi
ly. Hoac, nguoi dung ¢ thé chon dir liéu chinh xé4c trong bang chon thao tac thong
qua thiét bi nhap dau vao. Vi du, ngudi ding c6 thé théy nhiéu cong cu khac nhau
twong tng voi nhiéu dit liéu chinh x4c khac nhau trong bang chon thao tac va khi
ngudi ding chon mot trong cac cong cu khic nhau trong bang chon thao tac, bang
chon thao tac s€ hién thi mot trong cac dit liéu chinh xé4c tuong tmg. Dt li€u chinh
xé4c c6 thé bao gdm khoang cach ma thiét bi xur ly diéu khién cong cu di chuyén
mdi 14n. Hodc, dit liéu chinh x4c c6 thé bao gom khoang cach t61 thiéu ma cong cu
di chuyén theo dudng thing. Puong nhién, theo cac phuong an khac, nguoi dung
c6 thé sir dung thiét bi nhap dau vao dé nhap truc tiép di liéu chinh xéc theo yéu
cAu thuec té.

Nhu da d& cép ¢ phan trén, cu thé hon 13, trong tmg dung thuc té, néu thiét
bi xtt ly diéu khién cong cu di chuyén truc tiép doc theo mot trong s6 cac doan
hinh cung ctia duong chuyén dong 4o theo dudng chuyén dong o0, duong chuyén

dong thuc té ctia cong cu 6 thé gan v&i mot duong thang. Do d6, thong qua budc

 thiét 1ap diém phu S2, mdi doan hinh cung dugc bao gém baoi duong chuyén dong

40 duogc xéac dinh trude thanh céc doan phu, do do6 mdi doan trong sO cac doan

hinh cung dugc bao gbm béi duong chuyén dong 4o duge xac dinh thanh céc doan
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phu ma mdi doan nay gan v6i mot duong thang, va cong cu di chuyén lan luot doc
theo cac doan khong hinh cung va mdi doan phu. Do d6, duong chuyén dong thuc
té cua cong cu gin hon véi duong chuyén dong 4o0. Nhu dugc minh hoa trong céc
Fig. 3'-1‘, Fig. 3-2 va Fig. 4, Fig. 3-1, Fig. 3-2 1a luu d6 phuong phép tao duong
chuyén dong ctia cong cu theo mdt phuong 4n cua sang ché nay, va Fig. 4 13 hinh
v& so db cua ba bd phan xa dugc bd tri trén céng cu. Ba bd phéan xa lan lugt duge
dinh nghia 12 b phan xa tht nhét R1, bo phan xa tht hai R2 va bd phan xa thir ba
R3.

Su khéc biét giira phuong 4n nay va phuong an trude do6 la nhu sau. Trude
budc tiép nhan S1, phuong phap c6 thé con bao gdm budc chuan bi SO1 duge thyuce
hién béng cach dit ba bo phan xa lén cong cu T, b tri bd phan xa thir hai R2 va b
phan xa thit nhét R1 trén truc thi nhat C1, va bd tri bd phan xa thit ba R3 va bo
phan xa tht nhit R1 trén truc thit hai C2. Tryc thir nhat C1 va tryc thtr hai C2
khong song song v6i nhau. Trong bude di chuyén va phét hién S3, b phat hién s&
phat hién b phéan xa thu nhit R1 dé tao ra toa do vi tri thoi gian thuc, va bo phat
hién s& phat hién bo phéan xa thir hai R2 va bd phan xa thi ba R3 dé tao ra hai toa
d6 diém phu twong tmg. Tt hon 1a truc tht nhat C1 va tryc thr hai C2 vudng goe
v61 nhau. Trong ung dung thuc t€, bo phén xa thi nhét R1 duoc b tri gén v6i dau
hoat dong T2 cua cong cu T. Vi dy, cong cu T co thé 12 bo phén dao cit, va dau
hoat dong T2 1a dao cit. C}én luu y 13, trong Gmg dung thuc té, duong chuyén dong
20 ¢ thé 1a duong chuyén dong thuc té ctia ddu hoat dong ctia cong cy, sau khi
thiét bi xr Iy phat hién bd phan xa thir nhét dé tao ra toa do vi tri thoi gian thuc,
toa do vi tri thoi gian thuc co thé duoc chuyén dbi thanh toa d6 dau hoat dong
thong qua tinh toan vi tri va toa do d4u hoat dong 1a toa do cta vi tri thuc té noi
d3t dau hoat dong. Tinh toan vi tri c6 thé thuc hién phép tinh (vi dy, cdng, trir,
nhén va chia) cho gi4 tri toa d0 truc X, gia tri toa do truc Y va gia tri toa do truc Z
clia toa d6 vi tri thoi gian thue. Hodc, toa do vi tri thoi gian thuc co thé dugc nhan
v61 mOt ma tran chuyén dbi toa dd, va ndi dung tinh toan cu thé cta phép tinh vi

tri ¢6 thé duoc thiét ké tiy theo loai cong cu va két céu, kich thudc va vi tri b tri
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cta bd phan xa thir nhit va dau hoat dong, nhung sang ché nay khong bi gi6i han &
do.

Su khéc biét khac giita phuong 4n ndy va phuong 4n trude do 1a nhu sau.
Trude bude tiép nhan S1, phuong phép nay co thé con bao gdm budc hiéu chinh
hé toa dd S02 dugc thuc hién béng cach diéu khién cong cu di chuyén, sao cho bd
phan xa thir nhét di chuyén dén toa do hiéu chinh, va sau d6 diéu khien bd phat
hién dé phét hién bd phan xa thir nhAt dé tao ra toa do phat hién. D& phan hoi véi
toa d6 phat hién khong khép véi toa do hiéu chinh, cong cu dugc diéu khién dé di
chuyén cho dén khi toa do phét hién khép véi toa do hiéu chinh. Thong qua viée
thiét ké budc hiéu chinh hé toa 4o S02, diém gdc cua dudng chuyén dong 40 c6
thé trung véi diém gbc cuia hé toa do cua cong cu.

Su khéc biét khac giita phurong 4n nay va phuong an trude do 1a nhu sau.
Trong budc tinh toan S4, toa do vi tri thoi gian thuc va hai toa do diém phu duogc
st dung dé 1an lugt tinh toan vécto truc thir nhét va vécto truc tht hai cta hai
trong sb nhiéu huéng truc trong hé toa do cla cong cy, vécto truc the nhét va
vécto truc th hai dugc st dung dé tinh toan vécto truc thu ba cua hé toa do cua
cong cu va gia tri 1am 1éch cua vécto tryc thi nhét, gié tri 1am léch cua vécto truc
tht hai va gid tri 1am léch cta vécto truc thir ba tuong ng gitta truc X, truc Y va
truc Z cta hé toa do cua duong chuyén dong 4o dugc tinh toan. Hé toa do cua
dudng chuyén dong &o co thé dugc xéc dinh trong budc hiéu chinh hé toa do S02
bdi ngudi dung théng qua thiét bi x ly.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 5-1 va Fig. 5-2, Fig. 5-1 va Fig. 5-2 1a so o
phuong phéap tao dudong chuyén dong cla cong cu theo mdt phuong 4n cua sang
ché nay. Su khéc biét gilta phuong an ndy va phuong an trude do la nhu sau. Sau
buége thiét lap duong chuyén dong chinh xac S5, phuong phép nay con bao gdm
budc xac thuc S6 dugce thuc hién bing cach diéu khién cong cu di chuyén trong
khong gian doc theo dudng chuyén dong chinh xac va thuc hién 1dp lai bude thiét
1ap diém phy, buéc di chuyén va phét hién, va budc tinh toan. Sau khi bude xdac

thuc S6 dugce thyc hién it nhét mot 1an, néu thiét bi xir 1y x4c dinh céc gia trj do

13

13/26



50006

1éch va céc gid tri 1am léch cua toa do vi tri thoi gian thyc 16n hon sai s6 cho phép,
thiét bi x1r Iy & didu khin thiét bj canh bao d& canh bao ngudi ding vé viéc cong
cu hién tai hodic thiét bi lién quan c6 thé c6 sai 18i. Thiét bi canh bdo ¢6 thé bao
gém it nhat mot trong sb cac bd phén phat sang va bd loa va thiét bi xir Iy ¢6 thé
diéu khién b phan phat sang cia thiét bi cinh bao dé phét ra chum 4nh sing c6
mau cu thé hodc thiét bi xir 1y c6 thé didu khién bd loa dé phét ra am thanh cu thé
dé canh bao nguoi dung v& viéc cong cu hién tai hodc thiét bi lién quan c6 thé c6

sai 161 (vi du, c6 sai 16i dit liéu chinh x4c hodc cong cu sai 15i).
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Tém lai, thong qua viée thiét ké budc thiét 1ap diém phy, budc di chuyén va
phat hién, va budgc tinh toan, phuong phép tao duong chuyén dong cta cong cu
theo sang ché nay c6 thé cho phép moi chuyén dong cta cong cu gan v6i duong
thang. Do d6, dudng chuyén dong cua cong cu trong khong gian gan véi duong
chuyén dong 40 hon, cy thé 12 khi dudng chuyén dong 4o bao gbm cac doan hinh
cung va khi cong cu di chuyén doc theo dudng chuyén dong chinh xéac, duong
chuyén dong thuc té ctia cong cu phu hgp hon véi duong chuyén dong a0 da dugc
ngudi dung lap ké hoach thong qua phan mém 14p ké hoach dudng chuyén dong.
Ngoai ra, khi thuc hién phuong phap tao dudng chuyén dong ctia cong cu, khong
yéu cdu nhén luc, do do cai thién vén d¢ gdy lang phi thoi gian va nhén lyc cia
phuong phéap hiéu chinh duong chuyén dong thong thuong dugc thuc hién mot
cach thu cong. M6 ta nhu néu ¢ trén vé cac phuong 4n thuc hién duge 14y 1am vi
du cta sang ché nay chi dugc trinh bay nhim muc dich minh hoa va mo ta sang
ché khong nham dé cép toan dién hodc han ché sang ché nay & céc dang chinh xéac
nhu di dugc mo ta. Nhiéu stra d6i va thay ddi c6 thé dugc thuc hién theo hudng

dan néu trén.

Cac phuong an thyc hién dd dugc lwya chon va mo ta dé giai thich cac
nguyén thc cua sang ché va tmg dung thuc té cua chung dé cho phép nhitng nguoi

6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sir dung sang ché va cac phuong an thuc
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hién khac nhau va vdi cdc sua d6i khéc nhau ph hop v6i muc dich sir dung thuc
té da duoc du tinh. Cac phuong an thay thé sé tré nén rd rang ddi véi nhitng nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thudt ma sang ché nay dé cap dén

ma khong chéch khoéi ban cht k§ thudt va pham vi clia no.
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Phuong phép tao duong chuyén dong ctia cong cu dugce tao chu hinh dé str dung
duong chuyén dong 4o nhdm tao dudmng chuyén dong chinh xdc phd hop véi sai 5O
cho phép, trong d6 duong chuyén dong o0 dugc 1ap ké hoach thong qua phin mém
1ap ké hoach duong chuyén dong khi cong cu dugc di chuyén trong mot khong
gian, duong chuyén dong 4o bao gdm nhiéu diém dugc xac dinh trude va phuong
phap tao dudng chuyén dong cda cong cu dugc tao cAu hinh dé duoc thuc hién

bing thiét bi xtr Iy, phuong phép nay bao gbm céc budc:

bude tiép nhan dugc thuc hién bing cach tiép nhan duong chuyén dong 4o
va dit liéu chinh x4c;

budc thiét 1ap diém phu dugc thuc hién bang cach xdc dinh dudng chuyén
dong 4o thanh it nhit mét doan khong hinh cung va it nhit mot doan hinh cung va
xéc dinh it nh4t mot doan hinh cung thanh M sb doan phu theo dit li¢u chinh xac
dé tao M-1 sb diém phu twong tng, trong dé sé luong diém phu bao gdm it nhét
mot doan hinh cung l6n hon s6 luong cic diém x4c dinh trudc dugc bao gbm boi

it nhat mot doan hinh cung;

bude di chuyén va phét hién dugce thuc hién bing cach diéu khién bd dan
dong dé cho phép cong cu di chuyén 14n lugt dén timg diém xac dinh trudc va
timg diém phy trong khong gian theo dudng chuyén dong &o va diéu khién bo phat
hién dé phat hién ba bd phan xa dugc bd tri trén cong cu khi cong cu & tai moi
diém xac dinh trudc va mdi diém phu sao cho dé tao ra toa do vi tri thoi gian thuc,
va hai toa do diém phy, trong do6 toa do vi tri thoi gian thuc va mdi toa do diém

phu bao gém gia tri toa do truc X, gid tri toa d0 truc Y va gid tri toa do truc Z;

budc tinh toan dugc thyc hién bang cach so sdnh mdi toa do trong s6 nhiéu
toa d6 vi tri thoi gian thuc véi toa o diém xac dinh trude sao cho v6i mot trong

nhimg diém xac dinh trudc twong tng dé tinh toan gia tri do 1&ch cua truc X, gid
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tri do 1éch cua truc Y, va gia tri 4o léch cta truc Z gitra mdi toa do vi tri thoi gian
thuc va toa do diém xac dinh trudc va tinh toan, khi cong cu di chuyén dén tung
diém x4c dinh trude, gia tri [am 1&ch cua truc X, gid tri lam léch cua tryc Y va gia
tri 1am 1&ch cua truc Z cta hé toa do cua cong cu dugc so sanh tuong ung voi truc
X, truc Y va truc Z cta hé toa d§ cua dudng chuyén dong 2o, trong do mdi toa do
vi tri thoi gian thuce va hai toa d§ twong Gng trong s6 nhidu toa d6 diém phu cung

x4c dinh truc X, truc Y va truc Z cuia hé toa do cua cong cy; va

buée thiét 14p duong chuyén dong chinh xéc duoc thuc hién bang cach sao
chép dudng chuyén dong 4o dé thiét 1ap duong chuyén dong ban du va sira doi
toa do diém xac dinh trudc va hai toa dd diém phu c6 gia tri d0 léch hodc gia tri
1am léch 16n hon sai sé cho phép trong dudng chuyén dong ban dau dé sira dudng

chuyén dong ban dAu theo dudng chuyén dong chinh xéc.

Phuong phép theo diém 1, trong d6 ba bo phan xa lan luot dugce x4c dinh 1a bo
phan xa thu nhét, bo phan xa thir hai va b phan xa thi ba, trong do, trude budc
tiép nhan, phuong phap nay con bao gdm budc chuin bi duge thuc hién bang cach
dat ba bd phan xa vao cong cu, bd tri bd phan xa tht hai va by phan xa thi nhét
trén truc thir nhét, va bd tri bd phin xa tht ba va bd phan xa thi nhét trén truc thit
hai, trong d6 truc thir nhit va tryc thir hai khéng song song v6i nhau, va trong do,
trong budc di chuyén va phét hién, bo phat hién dé phat hién b phan xa thtr nhét
d6 tao ra toa do vi tri thoi gian thuc, va bo phét hién dé phét hién b phan xa thit

hai va bd phan xa thir ba dé tao ra hai toa do diém phu mot cch twong Umg.

Phuong phép theo diém 2, trong d6 truc thir nhét va tryc thtt hai vudng goc vai
nhau.
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Phuong phép theo diém 2, trong d6, trude budc tiép nhén, phuong phap ndy con
bao gdm bude hiéu chinh hé toa do dugc thuc hién bang cach diéu khién cong cu
di chuyén, sao cho bo phan xa thir nhit dugc di chuyén dén toa do higu chinh, va
sau d6 didu khién bd phét hién dé phat hién bd phan xa thir nht dé tao ra toa do
phat hién, va dé phan hoi lai toa d0 phat hién khong khép véi toa do hiéu chinh,
cong cu duge didu khién dé di chuyén cho dén khi toa do phéat hién khép véi toa
d6 hiéu chinh,

Phuong phép theo diém 4, trong d6, trong budc tinh toan, toa do vi tri thoi gian
thuc va hai toa do diém phu dugc st dung dé 14n luot tinh toan vécto truc thu nhét
va vécto truc thir hai cia hai trong s6 nhiéu hudng truc trong hé toa do cua cong
cy, vécto truc thir nhét va vécto truc thit hai dugc st dung dé tinh toan vécto truc
thtt ba ctia hé toa do ciia cdng cu, va gid tri lam 1éch cua vécto tryc thir nhét, gia tri
1am 1éch cta vécto truc thir hai va gi4 tri 1am 1éch cta vécto truc thir ba tuong tmg

gita truc X, truc Y va truc Z cua hé toa 4o duong chuyén dong ao dugec tinh toan.

Phuong phép theo diém 1, trong d6 sai 1éch trén toa d9 truc X, sai 1¢ch trén toa do
truc Y va sai léch trén toa do truc Z cta hai toa do diém phu tuong mg véi hai
diém lién k& cua cac diém phu tuong ing nhd hon sai 1éch trén toa do truc X, sai
1éch trén toa do truc Y, va sai léch trén truc Z cta hai toa do diém x4c dinh trudc

tuong Gng vdi hai diém xac dinh trude 1ién ké ciia it nhat mot doan hinh cung.

Phuong phép theo diém 1, trong do, trong buéc thiét 1p diém phu, thiét bi xu 1y
tinh to4n nhiéu toa d6 diém xé4c dinh trudc twong Ung voi cac diém x4c dinh trude
dugc bao gdm boi duong chuyén dong 4o, dé st dung hai toa do diém xé4c dinh
trude lién ké dé tinh todn goc quay cua dudng chuyén dong phan doan nbi hai

didm xdc dinh trude lién ké, va trong d6 Gmg véi goc quay 16n hon goc quay xac
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dinh trude, duong chuyén dong phan doan duge xc dinh la it nhat mot doan hinh
cung, va tuong tmg v6i goc quay nhé hon goc quay xac dinh trudc, dudng chuyén

dong phan doan dugc x4c dinh 12 it nh4t mot doan khong hinh cung.

Phuong phép theo diém 1, trong do, sau budc thiét 1ap duong chuyén dong chinh
x4c, phuong phap ndy con bao gdm bude xac thue duoc thuc hién bing cach didu
khién cong cu di chuyén trong khong gian doc theo dudng chuyén dong chinh x4c
va thue hién 13p lai buée thiét 14p diém phy, budc di chuyén va phat hién, va bude

tinh toan.
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Bude tidp nhin duoc thue hién bing cach tiép nhan dudng chuvén dong o va dit lidu chinh xdc

i

Bude thiét lap diém phuy tro duoe thue hién bang cach xéc dinh dudng chuyén dong &o thanh it nhat mét doan khdng
hinh cung v4 it nhat mdt doan hinh cung va xic dinh it nhat mét doan hinh cung thanh M s6 doan phy trg theo dit ligu
chinh xac dé tao ra M-1.s6 diém phuy trg twong tmg

i

Bude di chuyén va phat hign dugc thyc hién bfmg cach diéu khién bo din dong dé cho phép cong cu di c’huyén lan
Twot dén timg diém duge xde dinh trude va timg diém phuy trg trong khong gian theo dudng chuyt‘én déng 4o va didu
Kkhién b phat hién 8 phat hién ba by phan anh dugc bé tri trén céng cu khi cong cu & tai mdi didm duge xae

dinh trudce va mdi didm phy trg sao cho dé tao ra toa dd vi tri thoi gian thyc, va hai toa dd diém phu trg

|

Bude tinh todn duge thue hién biing cach so sénh mbi toa do trong s& nhidu toa do vi tr thoi gian thue vai
toa d6 diém xdc dinh trude sao cho véi mot trong nhimg diém xdc dinh trude twong {rng dé tinh toén gia
tri 46 1&ch cua true X, gia tri d6 léch cua truc Y, va gid tri 40 1&ch cua truc Z gitta mdi toa d0 vi tri thai
gian thuc va toa d diém x4c dinh trude va tinh todn, khi cdng cu di chuyén dén timg diém xéc dinh trudc,
gi tri 1am léch cta truc X, gia tri lam 1&ch cia truc Y va gia tri 1am 1&ch cia truc Z clia hé toa d6 cua cong
cu duoc so sanh twong ¥ng véi truc X, truc Y va truc Z ciia hé toa do cua dudng chuyén dong 4o

-84

i

Buée thiét lap duong chuyén dong chinh xée duoc thuc hién bing céch sao chép dudng chuyén dong &o dé
thiét 1ap dudng chuyén dong ban dAu va sita dbi toa dd diém xéc dinh trude va hai toa do didm phu trg cd
gid trj d6 1&ch hoiic gid tri lam léch 16n hon sai 56 cho phép trong dudng chuyen dong ban ddu @8 sia duong
chuyén dong ban diu theo dudng chuyén dong chinh x4c

FIG. 1
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Bude chuan bi duge thye hién bing cach datba b phan anh vao cong cu, b tri bd phén 4nh thir hai va bo phan
énh thir nhét trén truc thir nhét, va b tri b phén énh thir ba va bg phan anh thir nhét trén truc thit hai. True thit
nhét va truc thir hai khéng song song vai nhau. B9 phat hign & phét hién b phan anh thir nhét dé tao ra toa 4§ vi

tri thod gian thue, va b phat hién & phét hién by phan anh th hai va b phan dnh thi ba & 130 ra hai toa d6
diém

801

i

Bude higu chinh hé toa dé dugc thyc hién béng cach diéu khién cong cy di chuyt.n sao cho bd phan anh thi

nhét duoe di chuyén dén toa do higu chinh, va sau d6 didu khién bd phat hién dé phat hién bd phan anh thir

nhat dé tzo ra toa d9 phat hién, DE phan héi lai toa do phét hién khdng khép vdi toa do hiu chinh, cong cu
duoc didu khién dé di chuyén cho dén khi toa do phét hién khép véi toa dd hiéu chinh

~-802

i

Bude tiép nhén duge thye hién béng cach ti ép nhan dudng chuyén déng do va dir lidu chinh xac

Budc thiét lap diém phy trg duge thie hlg\ bang cach xéc dinh dudng chuyén déng ao thanh it nhAt mot dogn khong
hinh cung va it nhét mdt doan hinh cung va xéc dinh it nhat mgt dogn hinh cung thanh M s6 doan phu try theo dit ligu
chinh xac dé tao ra M-1 56 diém phy tro twong img

®

FIG. 3-1
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?

Bude di chuyén va phat hign duge thuc hidn béang cach didu khién bd dan ddng dé cho phép céng cu di chuyén lan
fuot dén timg diém duge xac dinh trude vé timg diém phu tro trong khong gian theo dutng clmyen dong 4o va didu
khién b phat hign dé phat hién ba bo phan dnh duge b tri trén Long cy khi céng cy & tai moi diém duge xac

dinh trude va moi diém phu tro sao cho d8 tao ra toa dd vi tri thdi gian thuc, va hai toa dd diém phu trg

]

Bude tinh toan duoc thue hién bing cich so sanh mdi toa do trong s nhidu toa do vi tri thdi gian thuc voi
toa dd diém xdc dinh trude sao cho véi mdt trong nhun;, s diém xdc dinh trde tuong fmg dé tinh todn gia
tri 36 Jéch clia truc X, gia tri d6 léch cia truc Y, va gid tri do léch ctia truc Z gitia mbi toa dé vi tri thoi
gian thue va toa do didm xac dinh trudc va tinh toan, khi cong cu di chuyen dén timg didm x4c dinh trudc,
gi4 tri Jam 1&ch chia truc X, gid tri 1am 1&ch cla truc Y va gid tri 1am 1éch cla truc Z clia h¢ toa do ctia cong
cu diroe so sanh tuong tmg véi true X, true Y va truc Z cia hé toa do cia dudng chuyén dong do

]

Bude thiét 1ap dudng chuyén déng chinh x4c duoc thue hién bang chch sao uhep duong chuven dong ao dé
thiét 1ap dudng chuyén dong ban dhu va sua doi toa dd diém xac dinh trudce va hai toa dd diém phu trg ¢6

gié trj d0 l&ch holic gid tri 1am {¢ch [6n hon sai s6 cho phép trong dudng chuyén dong ban ddu dé sira dudng

chuyén dong ban diu theo dudng » chuyén dong chinh xdc

FIG. 3-2
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Budc tiép nhin diroc thue hién bing céch tiép nhan dudmg chuvén dong do va dit lidu chinh xéc

i

Budc thiét lap diém phu trg dugc thuc hién bing cach x4c dinh dudng chuyén dong éo thanh it nhat mot doan khéng
hinh cung va it nht mot doan hinh cung va xéc dinh it nhat mét dogn hinh cung s thanh M sd doan phu fro theo dif ligu
chinh xdc dé tao ra M-1 sé didm phy tro trong (mg

1

Bude di chu)en va phat hién duge thuc hién bing cach diéu khién b6 din dong dé cho phép cong cu di chuyé vén Lm
hrot dén timg didm duge xde dinh trude va timg o diém phu tro trong khong gian theo dlrong g chuye én ddng do va didu
khidn bg phat hién dé phat hién ba bé phan dnh duge bd tri trén cong cu khi cdng ey & tai mdi diém dugce xdc

dinh trude va mdi diém phy trg sao cho @8 tao ra toa do vi tri thoi gian thye, va hai toa d6 diém phy tro

.83

®

FIG. 5-1
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Bude tinh todn duoc thuc hién bing cach so sanh mdi toa dd trong sé nhidu toa d6 vi trf thoi gian thue va&i
toa 46 didm xéc dinh trude sao cho véi mdt trong nhitng diém xac dinh trude tuong ng y 3é tinh todn gid
tri d6 1&ch cia truc X, gid tri dd 1éch cia truc Y, va gid tri 40 léch clia truc Z gitra mdi toa d6 vi tri thoi
g1an thuc va toa do dlcm xac dinh trude va tinh ton, khi cong cu di chuyén dén timg diém x4c dinh trudc,
gid tri lam Jéch cda truc X, },13 tri 1am léch ciia truc Y va gid tri lam 1éch cia truc Z ctia hé toa d6 clia cong
cu duoc so sanh twong Gng vdi true X, truc Y va truc Z cia hé toa dd ciia dudng chuyén déng 4o

1

Bugc thiét 1ap dudng y chuyén dGng chinh xéc duoc thue hién bing cdch sao chép dudmg uhuyen dong do dé
thiét Iap dudng chuyén dong ban day va sita dbi toa dé diém xac dinh trudc vé hai toa d diem phu trg ¢6

gid trj do 1&ch hodic gid tri lam léch lon hon sai 56 cho phep trong duwdng chuyén dong ban dau dé sira dudng
chuyén ddng ban diu theo dudng chuyén dong chinh xdc

i

Bude xdc thue duge thyc hién bang cch dicu khién cdng cu di chuye én trong khéng gian doc theo dudng chuyé én

dong chinh xéc va thuc hién 1ap lai bude thiét 1ap diém phu trg, bude di chuyén va bude phét hign va bude tinh
todn

FIG. 5-2
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