(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsemoemroe o0 [
CUC SO HUU TRi TUE
1-0049981
(51)202201 B67D 1/08; F25C 5/20 (13) B
(21) 1-2023-02556 (22) 18/04/2023
(30) 111115545 25/04/2022 TW
(45) 25/08/2025 449 (43) 27/11/2023 428A

(73) Chien-Jung Chu (TW)

No.140, Ruifa St., Qianzhen Dist., Kaohsiung City 806015, Taiwan
(72) Chien-Jung Chu (TW); Chang-Hsi Wu (TW); Fei-Teng Ko (TW).
(74) Cong ty TNHH Luat ALIAT (ALIAT LEGAL)

(54) THIET BI CAP BPA THONG MINH VA MAY CO THIET BI CAP A THONG
MINH



(21) 1-2023-02556

(57) Sang ché d& cip dén thiét bi chp d4 thong minh v may c6 thiét bi cép dé thong
minh. Thiét bi cip d4 thong minh bao gdm thing lwu trit d4, thanh khudy, nhiéu
tAm khudy, nhiéu vach ngan d4 va thiét bi truyén dong. Thanh khudy dwoc dinh vi
¢6 thé quay duoc trong thung luu trit da. Céc tdm khudy duoc két ndi theo phuong
ngang véi thanh khudy va nim giita phin bén trén va phan bén dudi ciia thanh
khudy. Céc vach ngin d4 dugc két ndi theo phuong thing ding v6i cac phan bén
duéi cua cac thanh khudy. Thiét bi truyén dong dugc két ndi véi phan bén trén ciia
thanh khudy va c6 thé duoc sir dung dé truyén dong thanh khudy, céc tim khudy
va vach ngin d4 dé tu dong cung cip d4 vién, va thiét bi truyén dong ciing c6 thé
truyén dong thanh khudy, tAm khudy va vach ngin d4 dé ty dong loai b tinh trang
ket da.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cép dén thiét bi cép da, va cu thé hon 14 thiét bi cép da thong minh cé
kha nang tu dong cung cép da vién va tu ddng loai bd hién tuong ket d4, va may

c6 thiét bi cap d4 thong minh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Thiét bi cip d4 di duoc st dung rong rdi trong cac nha hang, cira hang d4 udng,
quén bar va nhitng noi khac tiéu thu mot lugng 16n d4 vién. Tuy nhién, thiét bi cép
da trude diy chi co thé cp da vién tha cong va khong thé ty dong loai bo hién
twong bi ket da. Ngoai ra, dé ting hiéu qua pha ché dd udng, tic gia di sang ché ra
mdy pha ché d6 udng théng minh (chdng han nhu bang séng ché s TWI737553),
c6 thé tyr dong ldy cac loai dd udng khéc nhau va lwong da vién phu hop theo nhu
cau khac nhau cua ngudi ding dé tao thanh ngudn cung cip dd udng chudn bi sin
cho ngudi ding. Dudng nhu khong c6 thiéu sot, nhung dwa trén tinh than vuot troi,
tac gia hy vong rang sy cai tién ciia sang ché co thé 1am cho mdy pha ché d6 udng

thong minh véi thiét bi cp d4 trd nén 1y tuwéng va hoan hao hon.
Ban chit k§ thuat cilia sang ché
Vin dé k§ thuat

Dé giai quyét su khong phit hop vé k¥ thuét néu trén, sang ché dé xuat thiét bi cdp
d4 théng minh va may c6 thiét bi cAp da théng minh, c6 thé 1am giam va ty dong

loai bo hién tugng ket d4 thong qua thiét ké két cdu va phwong tién didu khién.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, mot trong nhitng khia canh vé k¥ thuat dugc ap

dung theo sang ché 1a cung cap thiét bi cép d4 thong minh dwoc ciu hinh dé ty
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dong cung cdp d4 vién va tu dong loai bé hién twong ket d4, bao gdm thing luu
trtr da, thanh khuéy, nhiéu tim khuéy, nhiéu véch ngan da va thiét bi truyén dong.
Thung lwu trit dé c6 ddu ra d4. Thanh khudy dugc bd tri quay dugc trong thung luu
trit d4, va thanh khudy c6 phin bén trén va phan bén duéi twong Gmg duoc bb tri &
hai phia dbi dién ciia n6. Cac tim khudy dwoc két nbi theo phuong ngang véi
thanh khudy va dwoc b tri & gifta phin bén trén va phan bén dudi cla thanh
khudy. Cac vach ngin d4 dugc két ndi theo phuong thang dimg véi phan bén dudi
cta thanh khuéy. Thiét bi truyén dong dugc két ndi v6i phan bén trén ctia thanh
khudy va duoc cdu hinh dé quay thanh khudy, cic tim khudy va vach ngin da dé
tw dong cung cip d4 vién, va thiét bi truyén dong dugc cAu hinh & rung thanh

khudy, cac tim khudy va cac vach ngan da dé tw dong loai bo hién twong ket d4.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, mot trong nhitng khia canh k¥ thuét duoc séng
ché 4p dung 12 cung cip méy pha ché dd udng théng minh, duoc sir dung dé pha
ché @b ubng va bom dd uéng di chuén bi vao it nhit mét cdc udng nude. May pha
ché 46 udng thong minh c6 thiét bi cip d4 théng minh, c6 thé thém mot lugng da
vién thich hop vao dd ubng thong qua thiét bj cip d4 thong minh, dé d6 udng da
pha ché ¢ thé tw ddng cung cAp cho ngudi ding theo cdc nhu cdu khic nhau cta
ngudi dung. Hon nita, may pha ché db udng thong minh bao gém thiét b cép da
thong minh va thiét bi luu trit nguyén liéu. Thiét bi luu trit nguyén liéu bao gdm it
nhét mot thung dd ubng c6 it nhat mot dau ra, va dau ra dugc két nbi véi dau ra d4
cta thiét bi cdp d4 thong minh thong qua co ché thu gom. Hon nita, thiét bi cép da
thong minh duogc cAu hinh dé tu dong cung cép da vién va ty dong loai bo hién
tuong ket dé, bao gém thung luu trr d4, thanh khuéy, nhiéu tAm khuéy, nhiéu véach
ngdn da va thiét bi truyén déng. Thing luu trit d4 c6 diu ra d4. Thanh khudy duoc
bd tri quay dwogc trong thung luu trit ¢4, va thanh khudy c6 phan bén trén va phan
bén dudi twong tng dugc bd tri & hai phia d6i dién cia né. Cac tdm khudy dugc
két néi theo phuong ngang vé6i thanh khudy va dugc bé tri & giita phan bén trén va

phan bén du6i ctia thanh khudy. C4c vich ngin da dugce két ndi theo phwong thang
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dung v6i phan bén dudi cta thanh khudy. Thiét bi truyén dong dugc két ndi véi
phan bén trén cla thanh khudy va dugc céu hinh dé quay thanh khudy, cac tAm
khudy va vach ngin d4 dé tu dong cung cép d4 vién, va thiét bi truyén dong duoc
cAu hinh dé rung thanh khudy, céc tim khudy va cac vach ngin d4 dé ty dong loai

b6 hién tugng ket da.
Giai phap k¥ thuat

Theo mdt trong cac phuong dn cé thé hodc dugc wu tién, khay nhan d4 va it nhit
mdt vach ngin dan hdi duoc két ndi theo phuong thing ding véi ddy cua khay
nhan d4, va thanh khudy di qua khay nhan d4 dé vi trf cic vach ngin d4 bén dudi it

nhat mét vach ngan dan hoi.

Theo mot trong cac phuong an cd thé hodc duoc wu tién, thiét bi tmyén dong gém
mddun truyén dong, médun cam bién goc quay va mddun diéu khién, médun
truyén dong co mét truc quay dugc két ndi v6i thanh khudy, mddun cam bién goc
quay dugc cAu hinh dé phat hién mot goc quay cua truc quay va xuat dit liéu goc
quay tuong Gng, va mddun diéu khién dwoc két ndi dién véi mbdun truyén dong
va mbdun cam bién goc quay; trong d6 moédun diu khién duoc cAu hinh dé guri tin
hidu diéu khién thu nhit dén modun truyén dong, sao cho médun truyén déng
duoc cdu hinh dé truyén dong truc quay dé quay mdt géc quay muc tiéu nhim
kiém soat lugng d4 dAu ra; trong d6 chénh 1éch goc gilta goc quay thuc té cia truc
quay va goc quay muc tiéu duoc danh gi4 dé thuc hién diéu khién phan hdi vi tri
theo dif lidu goc quay dé didu chinh goc quay cua truc quay nham dat dugc vi tri
chinh xdc cta tryc quay, va hién trong ket da dwoc danh gia theo goc chénh Iéch;
trong do, khi dugc danh gia 1a c6 hién tuong ket d4, tin hi¢u diéu khién thr hai
duoc giri dén médun truyén dong dé 1am cho mddun truyén dong truyén dong truc
quay rung va sau do quay theo chiu kim ddng hd va nguoc chidu kim dong hd, do

d6 truyén dong dong bd cic vach ngin d4 quay theo chidu kim ddng hd va nguoc
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chiéu kim dong ho, sao cho d4 vién phia trén cic vach ngin d4 duoc day mot cach

dan hoi boi vach ngdn dan hoi dé loai bo hién tuong ket da.

Theo mét trong cdc phuong 4n co thé hodc dugc wu tién, modun diéu khién duoc
céu hinh dé danh gia xem chénh 1éch goc duge tich lity co vuot qué gia tri cho
phép tbi da dwoc xéc dinh trwde hay khong; trong d6, khi chénh Iéch goc dugc tich
lity vuot qua gid tri t6i da cho phép duoc x4c dinh trude, thi tin hidu didu khién
thir ba s& dugc gt dén modun truyén dong, dé modun truyén ddng dugc dinh cdu

hinh dé truyén ddng truc quay tu dong tr& vé vi tri ban dau d3 dinh truée.

Theo mdt trong nhitng phuong 4n cé thé hodc dwoc wu tién, it nhét hai trong s6

cac vach ngan dan hoi duoc sdp xeép canh nhau.

Theo mot trong cac phuong an c6 thé hode dugc vu tién, moi tam khudy c6 mot
manh nadam ngang va mdt manh nghiéng kéo dai xién tr canh dai cia manh nam

ngang.

Theo mdt trong cic phwong an ¢6 thé hodc dugc wu tién, mdi manh nghiéng duge

cung cap mdt tam than dan hoi.

Do do, thiét bi cdp d4 théng minh duoc cung cép boi phuong 4n cia sang ché va
méy c6 thiét bi cAp d4 thong minh ¢ thé dugc cung cp nhiéu vach ngin da duoc
dinh vi & phan bén dudi cta thanh khudy dé han ché luong da vién roi ra tir thiét bi
cap d4 théng minh. Ngoai ra, thiét bi truyén dong c6 thé duoc két ndi v&i phan bén
trén cua thanh khudy, thiét bi truyén dong co thé duoc sir dung dé truyén dong
thanh khudy, c4c tim khudy va vach ngin da quay, dé ty dong cung cép d4 vién,
va thiét bi truyén dong cling c6 thé duoc sir dung dé truyén dong thanh khudy, cac
tAm khuéy va vach ngin d4 rung, dé dong loai bo hién twong ket da. Do do,
thiét bi cAp d4 thong minh theo sang ché khong chi c¢6 thé ty dong cung cip da
vién theo cdc yéu ciu khéc nhau, ma con 1am giam va tu déng loai bo hién tuong

ket da.
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Céc khia canh nay va cac khia canh khac cua sang ché s& tré nén rd rang tir mo ta
chi tiét sau ddy vé phuong 4n thuc hién cing v6i cac hinh v& kém theo va chu
thich ctia ching, mac du céc bién thé va stra ddi trong d6 c6 thé bi anh huéng
nhung van thudc trong ban chét k¥ thuit va pham vi cua cdc khdi niém tinh méi

cua sang ché nay.
Tham chicéu dén don sang ché lién quan

Pon nay yéu cdu hudng quyén wu tién tr Pon ding ky bing sang ché cta Pai
Loan s 111115545, duoc ndp vao ngay 25 thang 4 nim 2022. Toan bd ndi dung

ctia don néu trén dugc dua vao day dé tham khdo.

Mot s tai lidu tham khao, c6 thé bao gdm bing sang ché, don xin cip bang sang
ché va cac 4n phdm khéc nhau, c6 thé duoc trich dan va thdo luin trong phin md
ta clia sang ché nay. Viéc trich dan va/hodic thao luén vé céc tai liéu tham khao
nhu vay chi dugc cung cdp dé 1am rd mé ta cia sang ché nay va khong phai 1a su
thira nhén rang bat ky tai liéu tham khao nao nhu vy Ia "tinh trang k¥ thuat da
biét" dbi vai sang ché dugc mo ta ¢ day. T4t ca céc tai liéu tham khao duoc trich
din va thao lun trong ban mé ta sang ché nay duoc dua vio day bang cach tham
chiéu toan bd va & cing mirc do nhu thé mdi tai liéu tham khao dugc két hop riéng

1€ bang cach vién dan.
M@0 ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n dugc mé ta sau day c6 thé duge hiéu rd hon bing cach vién dén

dén phan mo ta sau day va cac hinh vé kém theo, trong do:

FIG. 1 14 hinh v& lugc db coa thiét bi cip d4 thong minh theo phwong 4n thi nhét

cta sang ché;

FIG. 2 14 hinh v& phéi canh dang lugc dd cua thiét bi cdp d4 thong minh theo

phuong 4n thir nhat ciia sang ché;
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FIG. 3 1 hinh v& lugc dd cta thiét bi cip d4 théng minh theo phwong 4n tht hai

ctia sang ché;

FIG. 4 1a lugc dd mot phan cua thiét bi cdp da thong minh theo phuong 4n thir hai

cua sang che;

FIG. 5 14 hinh v& phéi canh Iuoc dd mot phan cua thiét bi cdp da thong minh theo

phuong 4n thi hai clia sédng ché;

FIG. 6 14 hinh v& phdi canh luge dd mot phan mé rong cia thiét bi cip dé thong

minh theo phuong 4n thir hai ctia sang ché;

FIG. 7 12 hinh v& phéi canh lugc dd ting phin khéc ciia thiét bi cdp d4 thong minh

theo phuong an thi hai cua sang ché;

FIG. 8 12 lugc dd khéi chic ning cia thiét bi cip da théng minh theo phuong 4n

thir hai ctia sang ché;

FIG. 9 13 hinh v& phéi canh luge dd mot phan cua thiét bi cAp da théng minh theo

phuong 4an thi ba clia séang ché;

FIG. 10 1a hinh v& lugc dd cia thiét bi cdp da thong minh theo phuong 4n thir tw

cua sang che;

FIG. 11 14 hinh v& Tugc db cia thiét bi cdp d4 théng minh theo phwong 4n thit nim

cla sang ché;

FIG. 12 13 hinh v& lugc dd cia may pha ché dd udng théng minh theo phuong 4n

th{r sdu cta sang ché.
Mb ta chi tiét sang che

Séng ché nay dugc md ta cy thé hon trong cac vi du sau ddy chi nham myc dich

minh hoa vi nhiéu stra doi va bién thé trong do6 s€ rd rang doi vdi nhitng nguoi cd
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hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy. Céc s chi dan gidng nhau trong céc hinh
v& biéu thi c4c thanh phén gidng nhau trong toan bo cac hinh v& kém theo. Nhu
duoc st dung trong phan mé ta & ddy va trong sudt cac yéu cau bao ho kém theo,
trir khi ngtt canh quy dinh rd rang khac, nghia clia mao tr “mot” (“a”, “an”, va
“the”), dé chi ca sb nhidu, va nghia cua tir “trong” bao gdm ca “trong” va “trén”,
Tiéu d& hodc phu dé co thé duoc st dung & day dé thuén tién cho nguoi doc, diéu

nay s€ khong c6 anh hudng dén pham vi cua sang ché nay.

Céc thudt ngt dugc st dung ¢ day thuong c6 nghia thong thuong cua ching trong
linh vuc k¥ thudt nay. Trong trudng hop c6 mau thuan, tai liéu nay, bao gdm bét
ky dinh nghia nao nhu di duoc dua ra & day, sé dugc wu tién ap dung. Diéu twong
tw c6 thé duge thé hién theo nhidu cach. Ngbn ngit thay thé va tir dong nghia cé
thé dwogc str dung cho bét ky (céc) thuat ngit nao duoc thao lun & day va khong co
¥ nghia cu thé nao duge dit ra khi mot thuat ngit dugc x4y dung hodc thdo ludn &
day. Viéc doc mot hoac nhiéu tir déng nghia khong loai trr vi€c sir dung céc tir
ddng nghia khac. Viéc sir dung céc vi du & bit cir noi nio trong md ta sang ché
ndy bao gdm cac vi du vé bat ky thuit ngit ndo chi mang tinh minh hoa va khéng
lam gi6i han pham vi va ¥ nghia ciia sing ché nay hoic cta bét ky thuat ngit duoc
minh hoa nao. Twong tu nhu viy, sang ché nay khong bi gi6i han & céc phuong an
khéc nhau dugc dua ra & day. Cac thuat ngit vé s6 thir ty nhu “thtr nhat”, “th( hai”
hodc “thir ba” ¢b thé duogc st dung dé mo ta cac thanh phﬁn, tin hiéu khac nhau
hodc tuong tw, chiing chi dung dé phan biét mot thanh phan/tin hiéu nay véi thanh
phdn/tin hiéu khac va khéng nhim muc dich hodc ciing khong ap dat bat ky gidi

han thuc chit nao ddi v6i cac thanh phén, tin hiéu hodc tuong tu.
Phuong 4n ciia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi cép da thong minh (hodc thiét bi cung cip d4 thong
minh), co thé 1am giam hién tuong ket da va tu dong loai bo hién twong ket di

thong qua thiét ké két ciu va phuong tién diéu khién.
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Phwong 4n thir nhit

Nhu duoc thé hién & FIG. 1 va FIG. 2, thiét bj cdp d4 thong minh theo phuong 4n
thir nhét cta sang ché bao gdm thung huu trit d4 1, thanh khudy 2 (hoic que khudy),
nhiéu tAm khudy 3 (hodc nhidu manh khudy hodc canh khudy), nhiéu vach ngin dé

4 (ho#c nhiéu vach ngin d4 roi), va thiét bi truyén dong 5.

Thung luu trit d4 1 ¢6 thé duge cAu hinh dé luu trit d4 vién. P4y cta thung luu trit
da 1 c6 thé c6 ddura d4 11 qua d6 d4 vién c6 thé roi ra ngoai. Thung luu trit d4 1
¢6 thé c6 dang hinh try, nhung ciing ¢6 thé c6 nhidu dang khéac nhau khong gi6i
han. Ngoai ra, d4 vién trong thung luu trit d4 1 6t nhét 13 c6 dang hinh khéi 1ap

phuong, nhung ciing c6 thé c¢6 nhiéu hinh dang khac nhau khéng giéi han.

Thanh khudy 2 duoc dinh vi quay duoc trong thing luu trit d4 1, va hai phan ddi
dién cta thanh khudy 2 14n luot tao thanh phan bén trén 21 va phan bén dudi 22.
Ngoai ra, cdc tim khudy 3 duoc két ndi theo phuong ngang véi thanh khudy 2 va
duoc dinh vi gitra phan bén trén 21 va phin bén dudi 22 cia thanh khudy 2. Tét
nhét 13 cac tim khudy 3 duogc sip xép cach nhau tir dudi 1én trén (hodc duoc sap
xép céch nhau theo phuong thing dimg). C4c tAm khudy 3 ciia phwong 4n nay cd

thé gitip quay va khudy dé vién trong thung huu trir da 1 dé tranh d4 vién bj dinh.

S6 lwong vach ngin dé 4 cua phwong 4n ndy 1a bén va ching dugc sap xép theo
cap, nhung ) lugng vach ngan dé4 4 cling co thé 12 hai hodc tam, khong bi gidi han
trong sang ché. Cac vach ngin d4 4 duoc két ndi theo phuong thang ding véi
phdn bén dudi 22 cta thanh khudy 2 va dugc dit vi tri phia trén dau ra da 11, dong
thoi c6 thé sir dung khong gian ngan cach da duoc hinh thanh gifta hai vach ngén
d4 4 1ién k& bét ky dé xéc dinh luong d4 vién xdc dinh trude c6 thé chira dugc

trong khong gian ngén céch da.

Thiét bi tmyén dong 5 duogc ndi véi phﬁn bén trén 21 cta thanh khuéy 2, va co thé

duoc st dung dé truyén doéng cho thanh khuéy 2, cic tAm khuéy 3 va cac vach
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ngdn d4 4 quay, dé ty dong cung cdp d4 vién, nghia 13, khi 14y mot khong gian
ngin cich d4 1am bd phan dé quay cac vich ngin d4 4, vi trf cua khong gian ngén
cach d4 co thé duge diéu chinh dé cung cép trede mot luwong da vién duge xac
dinh trudce trong khéng gian ngin cach da tuwong Gng. Ngoai ra, thiét bi truyén
déng 5 co thé duoc st dyng dé tmyén doéng thanh khuéy 2, tAm khuéy 3 va vach
ngin d4 4 rung, dé ty dong loai bo hién tugng ket da. Hon nita, thiét bi truyén
dong 5 c6 thé bao gdm mot dong co truyén dong hodc mot dong co rung dé truyén
dong cho thanh khudy 2, cac tim khudy 3 va cdc vach ngin da 4 dé quay va rung.
Ngoai ra, thiét b truyén dong 5 c6 thé truyén dong thanh khudy 2, tim khudy 3 va
vach ngin d4 4 rung theo thong s cai dit hodc trong mot khoang thoi gian, va
thiét bi truyén dong 5 cling c6 thé truyén dong thanh khudy 2, tAm khudy 3 va céc
vach ngan d4 4 rung hodc quay theo két qua phét hién, dé tw dong loai ba hién

tugng ket da.
Phuong an thir hai

Nhu duoc thé hién & FIG. 3 dén FIG. 8, thiét bi cip da thong minh theo phuong 4n
tht hai ctia sang ché bao gdm thing luu trit da 1, thanh khudy 2, nhiéu tim khudy
3, nhidu véach ngin d4 4, va thiét bi truyén dong 5, va thiét bi cdp d4 théng minh
cling c6 thé bao gdm khay nhan d4 6, thing d4 7 (gidng nhu mét cau tric thu gom
d4), véch ngin dan hoi 8 va khay ra d4 9.

Phén trén cta thing luu trit ¢4 1 ctia phuong 4n nay dugc cung cAp nép trén 12
nhu thé hién trong FIG. 3, va mat bén va mit ddy cta thung luu trlt d4 1 duoc tao
thanh twong tmg v&i ddu vao da 13 va du ra d4 11. Ngoai ra, thung luu trit da 1
clia phuong 4n ndy c6 thé ¢ than thung chia 101 hinh try, nhung ciing c6 thé &
dang hinh thing vuéng hodc céc hinh dang khac, va thung Iuu trlit 44 1 cling cé thé
1a than dng xa d4 102 (hodc than 6ng ra d4) c6 dang hinh éng cong hodc céc hinh

dang khic va duoc ndi v6i ddy cua than thing chira 101. Pau vao d4 13 co thé
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duogc tao thanh & canh cua than thung chira 101, va d4u ra d4 11 c6 thé duoc tao

thanh ¢ ddy cta than 6ng xa d4 102.

Khay nhan da 6 dugc c¢d dinh trong thung luu trit d4 1 nhu minh hoa trong FIG. 3,
va mot khong gian luu trit da SP dé luu trir d4 vién c6 thé duge hinh thanh giita
khay nhan d4 6 va ndp trén 12. Piéu d6 co nghia 13, khoang cach giita khay nhan
d4 6 va ndp trén 12 c6 thé xac dinh kich thude ctia khong gian lIuu trit d4 SP. Khay
nhén da 6 cta phuong &n nay cé dang dia hinh tron, nhung cling co thé c6 dang
dia hinh vuong va khay nhan da 6 duogc tao thanh véi 16 ra da tha _nhét 61 (hodc 15

roi d4 thtr nhit) dé cac d4 vién roi xudng thiing d 7 nhu thé hién trong FIG. 5.

Thing d4 7 duoc c¢b dinh bén duéi khay nhan d4 6 nhu minh hoa trong FIG. 3.
Thung d4 7 cua phwong 4n nay 13 thung than réng c6 hai 16 duoc tao thanh twong
g & bén trén va bén dudi, c6 thé 13 thung hinh tru rdng hoic thing hinh vudng
rong. Khay nhin da 6 phia trén thing da 7 c¢6 thé dugc sir dung dé giit va nhan d4
vién nhdm ngin mot lugng 16n d4 vién roi tryc tiép vao thung d4 7. Khay nhan d4
6 ctia phuong an nay duoc tao thanh v6i mét 16 ra da thi nhat 61 c6 hinh ban
nguyét, va mot phan d4 vién trén khay nhan d4 6 c6 thé roi xubng thing da 7 qua

16 ra da thir nhat 61.

Viéch ngin dan hdi 8 dugc ¢b dinh theo phuong thang dimg & day khay nhan d4 6
nhu thé hién trong FIG. 4 va kéo dai xubng phia dudi thing d4 7, va ranh d4 roi
TH (hodc ranh tha d4) twong tng véi 16 ra da thir nhat 61 dugc hinh thanh giita
thanh ctia vach ngin dan hoi 8 va ngoai vi bén trong ciia thing da 7 nhu thé hién
trong FIG. 5, sao cho mdt phan dé vién trén khay nhan d4 6 c6 thé di qua 16 ra da
thir nhat 61 va roi xudng rinh d4 roi TH. Trong phuong 4n nay, c¢6 hai vich ngin
dan hoi 8 duogc bd tri canh nhau, hodc co bdn vach ngédn dan hoi 8 cling co thé
duoc b tri canh nhau. Ngoai ra, rinh d4 roi TH hinh ban nguyét twong tng véi 15
ra d4 thir nhit 61 hinh ban nguyét duoc hinh thanh gifta cdc thanh cta hai véch

ngin dan hoi 8 va ngoai vi bén trong cua thung d4 7. Diéu dang né1 1a vach ngan
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dan hdi 8 ctia phuong 4n nay duoc 1am bing vat lidu dan hoi (nghia 12 vat liéu c6
mize d6 dan hoi nhat dinh), va tot hon 1a vat liéu téng hop dua trén vat liéu chinh
polyme c6 chira chit dan hdi nhiét ran (ching han nhu mot chét dan hdi silicon),

& no6 c6 kha ning phuc hdi cao, ti 1¢ bién dang thép va nhiét d6 hdp thy thp.

Thanh khudy 2 cia phuong 4n nay di qua khay nhin da 6, sao cho cdc vach ngin
da 4 duogc dat vi tri bén dudi vach ngan dan hdi 8 va canh trong cla vach ngin da
4 dugc ndi véi canh ngoai vi bén ngoai cua thanh khudy 2, va canh ngoai ctia vach
ngin da 4 c6 thé duogc ndi véi bé mit thanh trong ctia khung bén ngoai 401, sao
cho khung bén ngoai 401 dugc dinh vi quay dugc trong thung da 7 va bén dudi
vach ngan dan hdi 8. Khung bén ngoai 401 ctia phuong 4n nay t6t hon 1a khung
bén ngoai hinh tron, nhung ciing ¢6 thé 1 khung bén ngoai hinh bau duc hozc hinh
vudng. Trong phuong 4n ndy, c6 bon ngin d4 PA (hodc khong gian nhin da),
nhung khong gidi han & d6 va it nhdt mot ngin da PA c6 thé thong véi ranh d4 roi
TH. Piéu d6 c6 nghia 13, it nhit mot ngan da PA c6 thé dwoc quay thong véi ranh
d4 roi TH, dé cac dé vién c6 thé roi xudng tir rénh da roi TH vao it nhat mot ngin
d4 PA. Ngoai ra, vich ngin dan hdi 8 ¢6 thé ngan mot lugng 16n d4 vién roi truc
tiép vao céc ngin d4 PA nay. Ngin d4 PA ciia phuong 4n niy 1 ngin hinh quat,
nhung né ciing c6 thé 1a ngin hinh ban nguyét hodc hinh vuéng. Ngin da PA cua
phuong 4n nay cé thé dugc tao thanh giita khung bén ngoai 401 va cac vach ngin
d4 4. Ngoai ra, mdi tim khudy 3 cta phwong 4n ndy c6 mot manh ndm ngang 31

va mOt manh nghiéng 32 kéo dai xién tir canh dai cia manh nam ngang 31.

Khay ra d4 9 dugc ¢6 dinh trong thung luu trit da 1 va dugc dinh vi bén dudi
thung d4 7 nhu trong FIG. 3. Khay ra da 9 cua phuong an nay c6 hinh tron, nhung
n6 ciing ¢6 thé 13 hinh vudng va canh ctia phén bén dudi 22 cta thanh khudy 2 kéo
dai xubng dudi qua tdm cua khay ra d4 9. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong FIG.
6 va FIG. 7, khay ra d4 9 dwoc tao thanh véi 16 ra da thit hai 91 (hodc 16 roi dé thi
hai) dé cac da vién roi xubng dudi qua 16 ra d4 thi hai 91, ¢6 thé thong véi it nhat

mét ngin d4 PA va diu ra d4 11 bén dudi thing luu trit d4 1, dé d4 vién c thé
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duoc xa ra bén ngoai thung luu trir d4 1 thong qua it nhét mot ngin da PA, 106 ra d4
thtt hai 91 va dau ra d4 11. Trong phwong 4n nay, khay ra da 9 c6 16 ra d4 thit hai

91 hinh quat twong Gng véi ngdn dd PA hinh quat.

Thiét bi truyén dong 5 cta phuong 4n niy cé thé cé vo lap rap 501 duge gin cb
dinh trén nép trén 12 nhu duge thé hién trén FIG. 4. Ngoai ra, thiét bi truyén dong
5 ¢6 thé c6 mddun truyén dong 51, mddun cam bién goc quay 52 va modun diéu

khién 53 nhu duoc thé hién trén FIG. 8.

Mbdun truyén dong 51 c6 thé 1a hoic bao gdm dong co truyén dong, dong co
truyén dong c6 thé 1a dong co budc va phan bén trén 21 cla thanh khudy 2 c6 thé
14 truc quay 510 duoc két nbi voi dong co bude. Ngoai ra, ¢ thé cung cép thém
b6 giam tdc (hodc banh ring giam tdc) giita truc quay 510 ctia dong co budc va
dong co dé cung cép cong suét dau ra c6 toc do thép, mdmen xoin cao, do dé chic

chén kiém soat goc quay cua truc quay 510 va tdng mdmen xodn khuay.

Mddun cam bién goc quay 52 c6 thé duoc sir dung dé phat hién goc quay cla truc
quay 510 cua dong co va xudt dif liéu goc quay tuong tng. Modun cim bién goc
quay 52 theo phuong an nay, vi du, hodc bao gém bd ma hoda quang hoc, nhung
cling co thé 1a b6 ma hoa tir tinh hiéu ung Hall hodc céc cam bién khéc, khong bi
gi6i han trong sdng ché nay. Hon nita, médun cam bién gbéc quay 52 ciia phuong
4n nay co thé 1a bd ma hoéa quang hoc c6 dd phéan gii cao, bdi vi bd ma hoa quang
hoc ¢6 d6 phan giai cao c6 thé tao ra nhiéu tin hiéu xung hon, do dé géc quay
duoc phat hién cia truc quay 510 c6 thé chinh x4c hon. Ngoai ra, modun truyén
dong 51 va médun cam bién goc quay 52 clia phuong 4n niy cling c6 thé duoc
tich hop vé6i nhau, dé modun truyén dong 51 co thé 12 dong co budc véi bd ma hoa

quang hoc.

Mbdun diéu khién 53 duoc két ndi bing dién v6i médun truyén dong 51 va modun
cam bién goc quay 52. Modun didu khién 53 ctia phwong 4n nay c6 thé hodc bao

gdm b0 vi diéu khién (MCU) hodc cac by dicu khién khéac va co6 theé duge bd tri
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bén trong hodc bén ngoai vo 1ap rap 501. Ngoai ra, médun didu khién 53 c6 thé
glri tin hiéu didu khién th nhit dén médun truyén dong 51 theo 1énh bén ngoai, dé
mddun truyén dong 51 c6 thé truyén dong truc quay 510 quay mot goc quay muc
tiéu dé kiém soat lwong da dau ra (c6 nghia 13, khi 1dy mot ngin da PA 1am b
phén dé quay céc ngin dé PA, vi tri ctia cac ngin d4 PA c6 thé dugc didu chinh dé
cung cép trudec mot lwong dd vién xéac dinh trudc nhan dugce trong ngdn da PA
twong ung), va theo dit liéu gbc quay da doc, chénh 1éch gbc gilta gdc quay thuc té
cta truc quay 510 va goc quay muc tiéu dugc danh gia dé thuc hién diéu khién
phan hdi vi tri, tir d6 didu chinh goc quay cia truc quay 510 dé dat duoc vi tri
chinh x4c cua truc quay 510. Tiép theo, c6 thé dédnh gi4 theo sy chénh léch goc
xem c6 hién tugng ket da hay khong. Khi danh gia rang c6 hién tuong ket d4, tin
hiéu diéu khién thr hai ¢ thé duge guri dén modun truyén dong 51 dé 1am cho
mbdun truyén dong 51 truyén dong truc quay 510 rung va sau dé quay theo chiéu
kim ddng hd va ngugc chidu kim ddng hd, qua do6 truyén dong ddng bd vach ngin
da 4 quay theo chiéu kim ddng hd va ngugc chiéu kim dong hd, sao cho céc d4
vién phia trén vach ngin d4 4 dwoc vach ngin dan hdi 8 ddy dan hdi dé loai bod

hién tuong ket da.

Hon nita, ngay ca khi danh gia réng khong xay ra hién tuong ket da, chénh léch
gbc tich liy s& tao thanh 14i tich Iiiy trong mot khodng thoi gian, do d6 modun
didu khién 53 s& dénh gia xem chénh léch goc tich lily c6 vuot qué gid tri cho phép
t6i da duoc x4c dinh trude hay khong va khi danh gia ring chénh 1éch goc tich Ly
vuot qué gid tri t6i da cho phép dugc xdc dinh trude, chirc ning tw dong quay lai
c6 thé duge kich hoat (nghia 13, tin hidu diéu khién thir ba dugc giri dén modun
truyén dong 51, dé médun truyén dong 51 truyén dong truc quay 510 roi tw dong

trg veé vi tri ban dau da dinh trudce).

Phuong 4n thir ba
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Tham khao FIG. 9, 1a phuwong 4n thit ba clia sang ché nay. Cau triic cua phuong dn
ndy vé co ban gidng véi cau truc cua phuong an thir hai, va c6 cic diém khac biét

nhu sau.

Trong phuong 4n ndy, manh nghiéng 32 ctia moi tAm khudy 3 ciling duoc cung cip
v6i tAm than dan hdi 301 1am bing vat liéu dan hdi, c6 thé duoc sit dung nhu dém
dé ngan mot lwong 16n d4 vién roi truc tiép khi céc tAm khudy 3 quay dé khudy da

vién.
Phuong an thur tw

Tham khao FIG. 10, 1a phuwong an thir tu ctia sang ché nay. Cau truc cua phuong
4n nay vé co ban giong voi cau tric cua phuong an thit hai, va c6 cac diém khéc

biét nhu sau.

Phuong 4n ndy cung cp thiét bi cp d4 thong minh, duge cung cép cam bién trong
lugng 14 & nira dudi cua thung Ivu triy d& 1, vi du, dudi khay ra da 9, co thé duoc
két ndi voi modun didu khién 53 nhu thé hién trong FIG. 8 dé cam nhan nhiing
thay dbi vé trong luong ctia d4 vién va xuét dit liéu trong luong twong ung voi su
thay ddi trong lwong dd cam nhdn sang mddun didu khién 53, dé modun didu
khién 53 c6 thé ndm bét luong d4 vién con lai trong thing luu trit da 1 bat cir luc
ndo, tr d6 glri tin nhén théng bao nhic nhé kip thoi va nhic nhé ngudi ding b

sung d4 vién mai.
Phuong an thtr ndm

Tham khéo FIG. 11, 1a phwong dan tht ndm cta sang che nay. Cau tric cua phuong
4n nay vé co ban giong vai cau trac ciia phuong an thr hai, va cé cac diém khac

biét nhu sau.

Phwong 4n nay cung cép thiét bi cap da thong minh, thiét bi nay con bao gdm than

thung bén ngoai 103 véi cira cabin bén ngoai 1031. Thung luu trit da 1 dugc bb tri
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bén trong than thing bén ngoai 103, va clra cabin bén ngoai 1031 co thé duoc mé
dé 16 ra dau vao d4 13 cua thang Tuu trit d4 1 dé cho d4 vién vao. Hon nita, c6 mot
khoang CH gitta than thung bén ngoai 103 va thung luu trit d4 1, va khoang CH
ciing ¢ thé dugc 14p day bang vét liéu cdch nhiét cdc vat liéu nhu polyuretan dé

tang cuong hon nira hiu qua cach nhiét.
Phuong &n thr sdu

Tham khao FIG. 12, 1a phwong an thir su cua sang ché nay. Trong phuong 4n nay,
cung cip may pha ché d6 ubng thong minh 7000, dugc st dung dé pha ché dd
ubng va rot dd udng da chuén bi vao it nhdt mot cde ubng nude. Méy pha ché @6
ubng théng minh 7000 c6 thé bao gdm mdt sé hodc tit ci cic d4u hiéu trong bing
sang ché sb TWI737553, c6 thé dugc thay ddi mot cach thich hop ity thude vao

yéu cau thiét ké thyuc té, nhung sang ché nay khéng bi gii han & do.

Hon nita, thiét bi luu trit 5000 va thiét bi cip d4 théng minh 1000 dugc mo ta
trong bat ky phwong 4n nao néu trén c6 thé dwoc cung cdp bén trong may pha ché
dd uéng thong minh 7000. Thiét bi luu trir 5000 bao gém it nhat mot 6 cdm, co thé
duoc két ndi véi dau ra da cua thiét bi cAp d4 thong minh 1000 théng qua bat ky
loai co ché thu gom 3000 nao. Cu thé, thiét bi luu trit 5000 c6 thé bao gdm nhiéu
thing d0 udng 5001 d luu trit d6 udng hodc nguyén liéu dang léng, ching han
nhu sita twoi, tra, nudc dun sbi, nudc dudng, v.v., lam nguyén liéu pha ché db
ubng. Ngoai ra, may pha ché b ubng théng minh 7000 c6 thé thém luong dé4 vién
thich hop vao d6 ubng théng qua thiét bi cap da théng minh 1000 trong qua trinh
pha ché @ udng theo dit liéu nhu ciu dd udng diu vao (ching han nhu nguyén
liéu, ham lwong duodng, lugng da, v.v.), dé co thé tu déng cung cép dd uéng pha

san cho nguoi dung theo dit liéu nhu cau d6 uong dau vao.

Hiéu qué k§ thuét cta séng ché
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Tém lai, thiét bi cAp d4 thong minh duoc cung cip béi phuong an cia sang ché va
méy c6 thiét bi cip d4 thong minh c6 thé duge cung cip nhidu vach ngin d4 duoc
dinh vi & phan bén dui cta thanh khudy dé han ché luong dé vién roi ra tir thiét bi
cép d4 thong minh. Ngoai ra, thiét bi truyén dong co thé duge két ndi vi phan bén
trén cua thanh khudy, thiét bi truyén dong c6 thé dugc st dung dé truyén dong
thanh khudy, cdc tim khudy va véach ngin d4 quay, dé ty dong cung cép da vién,
va thiét bi tmyén ddng ciing c6 thé duoc str dung dé truyén dong thanh khuéy, cac
tAm khudy va vach ngdn d4 rung, d& tu dong loai bé hién twong ket d4. Do do,
thiét bi cdp d4 thong minh theo sdng ché khong chi c6 thé tw dong cung cép d4
vién theo cac yéu cau khac nhau ma con 1am giam va ty dong loai bo tinh trang ket

da.

M6 ta chi tiét sang ché nhu da néu & trén vé cac phuong an dién hinh ctia sdng ché
nay duoc trinh bay chi véi muc dich minh hoa va mo6 ta va khong nham muc dich
cung cap day du hodc lam gidi han sang che nay & céc dang chinh xéc nhu dugc

bdc 16. Nhiéu stra ddi va bién thé co6 thé thuc hién dugc chi ra & trén.

Céc phuong 4n dugc chon va md ta dé giai thich cic nguyén tic cia sang ché va
tng dung thuc t& cia chung dé cho phép nhiing ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc nay st dung sang ché va céc phwong 4n khac nhau ciing nhu véi nhidu
stra d6i khéc nhau sao cho phu hgp véi muc dich st dung cu thé duoc du tinh. Céc
phuong 4n thay thé s& trd nén 16 rang ddi véi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh virc k¥ thuat ma phdn mé ta sang ché ndy c6 lién quan ma van thudc ban

chit k§ thudt va pham vi ctia sang ché nay.

S6 chi dan:

1 : thung Iuu trit da

101 : than thung chtra

102 : than dng xa d4

103 : than thung bén ngoai
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13
14

21
22

301
31
32

401

501
51
510
52
53

61

91
SP
TH
PA
CH
7000
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: clra cabin bén ngoai

- ddu ra dé

- nép trén

: dau vao d4

- cam bién trong hrong
- thanh khudy

- phan bén trén

: phan bén dudi

: tdm khudy

- tdm than dan hdi

: manh nim ngang

: manh nghiéng

: vach ngan da

: khung bén ngoai

- thiét bi truyén dong

- vo lap rap

: mddun truyén dong

: truc quay

- modun cam bién goc quay
: mddun diéu khién

: khay nhéan da

- 15 ra d4 tht nhat

: thung da

- vach ngdn dan hoi

: khay ra da

: 16 ra da thit hai

: khong gian luu trir da
: rdnh d4 rot

:ngan da

: khoang

- mdy pha ché db ubng théng minh
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: thiét bi luu trit
- thing db ubng
: ¢o ché thu gom

- thiét bi cAp d4 théng minh
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YEU CAU BAO HQ

Thiét bi cAp d4 théng minh dwgc céu hinh dé tu dong cung cép da vién va tu dong

loai bo hién tuong ket d4, bao gom:
thung luu trit d4 c6 déu ra d4;

thanh khudy duoc bé tri quay duoc trong thung Iuu trit d4, trong d6 thanh khudy
c6 phan bén trén va phin bén dudi twong g dugc bd tri ¢ hai phia dbi dién cta

no;

nhiéu tim khudy dwoc két ndi theo phuong ngang vé6i thanh khudy va duoc bd

tri ¢ gitta phan bén trén va phan bén dudi ctia thanh khuay;

nhiéu vach ngan da dugc két ndi theo phuong thang ding vdi phan bén dudi cta

thanh khudy; va

thiét bi truyén dong dugc két n6i vai phan bén trén cia thanh khudy va duoc cau
hinh dé quay thanh khudy, cac tam khudy va céc vach ngin da dé tu dong cung
cap da vién, va thiet bi truyén dong dugc cau hinh dé rung thanh khudy, cic tdm

khudy va cac vach ngin da dé ty dong loai bo hién twong ket da.

trong d6 thiét bi cip da thong minh c6 khay nhan d4 va it nhat mot vach ngin
dan hdi duoc két ndi theo phuwong thing dimg véi day cta khay nhan d4, va
thanh khudy di qua khay nhan d4 dé vi tri cac vach ngin da bén dudi it nhat mot

vach ngan dan hoi.

Thiét bi cAp d4 thong minh theo diém 1, trong d6 thiét bi truyén dong gdm modun
truyén dong, modun cam bién goc quay va modun didu khién, modun truyén dong
¢6 truc quay duoc két ndi véi thanh khudy, mdédun cam bién géc quay dugc céu
hinh dé phat hién mét goc quay cla truc quay va xuét dit liéu géc quay twong ung,

va mddun diéu khién duoc két noi dién véi modun truyen dong va mdédun cam
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bién géc quay; trong d6 mddun didu khién dugc céu hinh dé g tin hiéu didu
khién thit nhat dén modun truyén dong, sao cho mddun truyén dong dugce céu hinh
dé truyén dong truc quay dé quay mét goc quay muc tiéu nhim kiém soét lugng da
déu ra; trong d6 chénh léch goc giita goc quay thuc té clia truc quay va géc quay
muc tiéu duoc danh gid dé thuc hién diéu khién phan hdi vi tri theo dif lidu goc
quay dé didu chinh goc quay cia truc quay nham dat dugc vi tri chinh x4c cua truc
quay, va hién tuong ket da dugc danh gia theo goc chénh Iéch; trong do, khi dugc
danh gid 12 c6 hién twong ket d4, tin hiéu didu khién thir hai duoc giri dén modun
truyén dong dé 1am cho médun truyén dong truyén dong truc quay rung va sau doé
quay theo chidu kim ddng hd va nguoc chidu kim dong hd, do d6 truyén dong
ddng bo céc vach ngan dé quay theo chidu kim ddng hd va nguoc chiéu kim dong
hd, sao cho d4 vién phia trén cdc vach ngdn da duoc déy mot cach dan hdi boi

vach ngan dan hdi dé loai bé hién twong ket da.

Thiét bi cép d4 thong minh theo diém 2, trong d6 mddun diéu khién duge céu hinh
dé danh gia xem chénh léch goc duoc tich liy c¢6 vuot qué gid tri cho phép tdi da
dugc xac dinh trudc hay khong; trong do, khi chénh 1é€ch gdéc dugc tich Iy vuot
qué gié tri toi da cho phép duoc xac dinh trudce, thi tin hidu diéu khién tht ba sé
dugc g dén modun truyén dong, dé modun truyén dong dugc dinh cAu hinh dé

truyén dong truc quay tu dong trd vé vi tri ban dau d3 dinh truée.

Thiét bi cip d4 thong minh theo didm 2, trong d6 it nhat hai trong s6 cac vach

ngan dan hoi dugc sap xeép canh nhau.

Thiét bi cAp d4 thong minh theo diém 1, trong d6 mdi tdm khudy c6 mdt manh

nam ngang va mdt manh nghiéng kéo dai xién tr canh dai ctia manh ndm ngang.

Thiét bi cip d4 théng minh theo diém 5, trong d6 mdi manh nghiéng dugc cung

cap mot tam than dan hoi.

20

20/33



49981 21/33

7. Méy pha ché d6 udng thong minh cé thiét bi cip d4 thong minh trong bat ky mot

trong cac diém tir 1 dén 6.

8. My pha ché dd udng thong minh bao gdm thiét bi cdp d4 théng minh trong bat ky
mdt trong cac diém tir 1 dén 6, va thiét bi luu trit nguyén liéu, trong d6 thiét bi luu
trt nguyén liéu bao gdm it nhat mot thang dd udng cé it nhat mot diu ra, va du ra
duoc két nbi voi ddu ra da cua thiét bi cdp d4 thong minh thong qua co ché thu

gom.
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