(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0049967

(51)202201 E04B 1/22; E04C 5/08 (13) B

(21) 1-2023-05343 (22) 25/04/2022
(86) PCT/KR2022/005872 25/04/2022 (87) WO02023/106518 15/06/2023
(30) 10-2021-0176189 10/12/2021 KR

(45) 25/08/2025 449 (43) 26/02/2024 431
(73) KOREA INSTITUTE OF CIVIL ENGINEERING AND BUILDING
TECHNOLOGY (KR)

283, Goyang-daero, Ilsanseo-gu, Goyang-si, Gyeonggi-do 10223, Republic of Korea
(72) SEO, Dong-Woo (KR); PARK, Sangki (KR); PARK, Ki-Tae (KR).
(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) CAU KIEN BE TONG DU UNG LUC SU DUNG KHOI CO PINH CANG
TRUGC NGUYEN KHOI VA PHUONG PHAP SAN XUAT CAU KIEN NAY



(21) 1-2023-05343

(57)  Sang ché & cap dén dim bé tong du tng lyc (Prestressed Concrete — PSC) str
dung khéi ¢b dinh cing trude nguyén khéi, va phuwong phap san xuét dam bé tong nay,
trong d6 ddm PSC duogc san xudt theo phwong phap cang trude & cong trudng hodc noi
twong t, ddm PSC ¢6 thé chdng lai mdt cach hiéu qua cac vét niat do tmg sudt chéo &
mép bién khi khéi ¢d dinh cing trude duge sir dung lam khéi c¢b dinh cta cbt thép
duoc ché tao 1ién v6i phin than ddm PSC, cong doan théo rdi khdi ¢d dinh cing trude
12 khéng can thiét, va do d6 dam PSC ¢6 thé dam bao do bén ciing nhw ¢6 thé duge san

xuit mot cach don gian va nhanh chong.
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Linh vire k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén dim bé tong du tng luc PSC (Prestressed Concrete —
PSC) sir dung khéi ¢é dinh cing trude nguyén khéi va phuong phép san xuit ddm bé
tong nay. Cu thé hon 13, sang ché & cép dén cdu kién PSC sir dung khéi ¢b dinh cing

trude nguyén khéi, trong d6 ddm PSC duge san xuét theo phuong phép cing trude &
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cdng trudmg, va khi khoi ¢6 dinh cang trude duge st dung lam khoi ¢6 dinh clia cot

thép dugc san xuét lién véi than dAm PSC, thi cdu kién PSC c6 thé chdng lai cac vét
ntt do tmg sut chéo & mép bién mot cach hiéu qua, va cu kién PSC c6 thé duge san
xuét nhanh chéng ma khong cin phai thio khéi ¢b dinh cing trudce, va phuong phép

san xuét ciu kién PSC nay.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

FIG. 1A minh hoa hinh v& duogc 14y 1am vi du vé viéc xay dung két ciu thong

qua phuong phéap céng trude theo giai phéap lién quan.

Tac 13, ¢6 thé thiy ring bé kéo lyc bén ngoai duoc lip dit dudi dang tAm ding
& cic mit trén cua ca hai diu cta ban san xuit & cong trudng hoic nha méy theo
phuong phap ddy chuyén, nhiéu khuén ciu kién bé tong dugc b tri & mat trén ctia ban
san xudt sao cho duoc gidn cach véi nhau, cd hai dau caa cdt thép kéo dai dén bé kéo

luc bén ngoai, va cot thép dugce 1ap luon qua cac khudn ciu kién bé tong.

Theo d6, c6 thé thdy ring bé tong duge d6 va duge dong ctmg bén trong cac
khuon c4u kién bé tong & trang théi trong d6 cbt thép duge ¢ dinh vao bé kéo Iuc bén
ngoai sau khi ¢dt thép duoc kéo cing, cic khudn ciu kién bé tong va cbt thép ndi dai
gifta cac khuodn ciu kién bé téng dugc cit roi dé tmg sudt nén (du tng luc) can cho bé
tong dugc sinh ra béi cbt thép dugc ndi 1ong duge dua vao, va bé kéo Iuc bén ngoai va
cac khuon cdu kién bé téng duogc thio ra khoi ban san xuét cudi cling dé cho cdu kién

bé tong c6 Ung suit nén dua vao bén trong c6 thé dugce san xuat.

Theo cach nay, khi phuong phép cing trude duoc thuce hién bang cach sir dung
phuong phap day chuyén, tng suit nén dugc dua vio nhiéu c4u kién bé tong, va do d6

c6 thé san xuit hang loat. Tuy nhién, viéc 1ap ban san xudt va thdo bé kéo luc bén
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ngodi s& lam tang cac chi phi, va do do tinh kha thi kinh té c6 phin thap hon so v&i ciu

kién bé tong dugc tao ra bang phuong phap cing sau.

FIG. 1B minh hoa hinh v& duge 14y lam vi du vé ban san xuat cang trude khac

theo giai phap lién quan.

Ban san xuét cing trudc bao gdm phan ddy 7 c6 mat trén phing va dugc bb tr
trén mat dat va trén d6 khudn duoc dit, cac tAm phan lyc doc 6 kéo dai theo hudng
doc, dugc bd tri song song cich quing nhau theo huéng ngang, va duoc lién két va
dugc I8p dit trén phin ddy 7, céc khép ni thir nhat va tht hai 1a va 1b dugc lién két
v6i ca hai diu cua tAm phan luc doc 6 va dugc lién két ban 18 véi nhau dé viéc truyén
moémen udn bi chin va chi luc doc truc duge truyén dén tAm phan luc doc 6, bé d&
ngang cb dinh 5 dugc ghép ndi véi khép ndi thix nhét 1a, duoc lép ¢b dinh & phén day
7, va duoc ¢b dinh khi mdt dau ctia ¢t thép 8 di qua nd, dau nbi co/gian 3 duge bd tri
tiép xtc gan véi khép ndi thir hai 1b, va bé d& ngang kéo cang 2 dugc 14p tiép xtic gan
v&i dau ndi co/gidn 3, duge b dinh khi dau con lai cua cdt thép di qua nd, va kéo cang
cbt thép 8 trong khi di chuyén theo huéng doc khi dau ndi co/gidn 3 dugc gifn ra,
trong d6 phan luc dugc tao ra trong khi cbt thép 8 duge kéo cang dong vai tro la lyc
doc truc tai truc tdm cua tAm phan lyc doc 6, va do cac khép ndi tht nhat va thit hai 1a
va 1b duge st dung, nén van dé chic chin phai ting do cing ving cua tim phan luc
doc 6 hozc ting tiét dién ngang cua no dé tranh giy ra momen ubn hodc giy ra cong
vénh ddi véi tAm phan Iuc doc theo giai phap lién quan dugce giai quyét, dé cac chi phi

s&n xudt ciia dam cing truge co theé duge giam.

Theo d6, sau khi luc cing dugc dua vao cbt thép 8, khudn (khdng dugc minh
hoa) dwoc lap dit & phan d4y 7 & khong gian gitta cac tAm phan luc doc 6, va bé tong
dwoc db dé cbt thép 8 duge chon. Sau do, khi bé tong duge dong cing, cac trang thai
cb dinh cta ca hai dau cia cbt thép 8 duge gidi phong, luc cang trude d6 duge dua vao
cbt thép 8 dugc truyén dén phan bé tong, va do d6 tmg suét nén (du tmg lyc) duoc dua

vao dam bé tong.

Theo d9, c6 thé théy r%mg ban san xuét c6 thé dugc st dung dé ché tao mot cAu
kién bé tong ma khong can ché tao hang hoat nhiéu c4u kién bé téng so véi FIG. 1A.
Tuy nhién, trong truong hop nay, ¢ thé thdy ring can phai ngin ngira bién dang va

cong vénh do su tap trung Uung sut trén cac tAm phan luc doc 6 dugc 1ip & ca hai dau
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boi tmg suét nén dugce dua vao bang cot thép.

FIG. 1C minh hoa hinh v& dwogc 14y lam vi du vé phuong phép san xuét cdu

kién cang trude bang cach st dung bd phén kéo cang theo giai phép lién quan.

Phuong phap san xuét cdu kién cang trudc bao gbm (a) 14p nhiéu vach ngin
cach quing duoc san xudt theo phwong phéap duc sin tai cac khoang céch dinh trude
theo chiéu doc (huéng doc) & khoang trdng phia trong khudn 40, (b) 1ap cac bd phan
kéo cang 70 & ca hai diu ctia khudn 40, (c) bd tri tim phan lyc bén trong 30 chéng lai
luc cing bang cach st dung phan luc khi Iuc cing cua cdt thép 130 dugc dua vao gilta
c4c phan vach ngin bén trong dbi dién voi cac bd phan kéo cang 70 va gifta cac phan
véch ngin bén trong (50 va 50) 1ién k& véi nhau, (d) 1udn cbt thép 20 vao khudn 40 va
sau d6 dua luc cang vao dé cb dinh ca hai dAu cta cbt thép 20 vao cac bd phan kéo
cang 70, va (e) dd bé téng vao khudn 40, thao khudn 40 sau khi dong cung, ndi long
cbt thép 20, théo cac bd phan kéo cang 70, va dua g suat nén vao két cdu 10, do @6

két cAu bé tong du tng luc (PSC) 10 duge ché tao.

Theo d6, cac bd phan kéo cang 70 dugce thdo riéng sau khi ing suét nén duge
dua vao nhd cdt thép 20 dugc do boi khudn 40, va do d6 cong doan thao gém nang
chuyén, lp dit, va thdo roi cac bd phén kéo cing 70, vbn 12 cac vat ning, s& duge lap

lai.
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Séng ché dé cap dén viée san xudt ciu kién bé tong du tmg luc (PSC) st dung
khéi ¢b dinh cing trude nguyén khéi va phuong phap san xuét ciu kién bé tdng nay,
trong d6 céu kién PSC dugc san xuét bang cach st dung cdt thép & cong trudong hodc
noi twong tw ngay ca khi khong c6 ban san xudt riéng, khéi ¢ dinh cing trude dugc
san xuét lidn v6i phin than PSC, va do d6 khéi ¢é dinh cang trude khong can phai thao
bé.

Séng ché ciing dé cap dén viéc san xuét cdu kién PSC st dung khéi ¢ dinh
cing trude nguyén khdi va phuong phap san xuét cAu kién bé tong ndy, trong dd, khi
kich ¢& ctia khdi ¢b dinh cing trudc dugce t6i wu, cac vét nut do tmg sudt chéo & mép

bién tai cdc phan tiep xtic v6i phan than PSC c6 thé dugc kiém soat, va do d6 cau kién
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PSC c6 thé duge san xuat hiéu qua hon trong khi vAn dam bao do bén.
Giai phap k¥ thuat

D3 d@ xuit cdu kién PSC st dung khéi cb dinh cing trude nguyén khéi va
phuong phap san xut cAu kién bé tong nay, céu kién PSC bao gbm cbt thép duge kéo
cang gilta cac khéi ¢b dinh cing trudc nguyén khéi duge d& sao cho duge gidn cach
v6i nhau va duoc san xudt theo phuong phép duc s&n va dugc cb dinh vao céc khéi cb
dinh cang trudc nguyén khéi, va phﬁn than PSC duogc tao ra sao cho tng suét nén dugc
dua vao bang cach giai phong trang thai c¢b dinh cua cbt thép & trang thai trong d6 bé
tong duge d6 va duge dong cung dé cbt thép duoc chon gifta cac khéi ¢b dinh cing
trude nguyén khéi ma qua do cbt thép dugc ¢6 dinh vao va do d6 cdt thép duge tao
lién v& mat cAu tric v&i cac khdi ¢ dinh cing trudc nguyén khéi, trong d6 bé mat lién
két ctia cac khdi ¢d dinh cing trude nguyén khéi tiép xtic voi phan than PSC dugc diéu
khién sao cho vudng gbc v6i (cit ngang qua) céc vét nat do Gmg suét chéo & mép bién
béng cach st dung céc mit ddy cla ca hai dAu cia cac khdi ¢b dinh cing trude nguyén
khéi 1am céc diém d& don.
Céc hidu qua c6 loi cia sang ché

Theo séng ché nay, ciu kién PSC st dung khdi cb dinh cing trudc nguyén
khéi va phuong phép san xuét ciu kién bé tong nay co thé dugc thuc hién, trong dé
khéi cb dinh cang trudc nguyén khdi khong chi dong vai trd la khéi ¢b dinh cho cbt
thép ma con duoc st dung lam mot phé”m cua chu kién PSC, va do do cAu kién PSC va

phuong phép san xudt cAu kién nay 1a kinh té va nhanh chéng.

Hon nita, theo séng ché nay, cAu kién PSC st dung khdi ¢b dinh cing trudc
nguyén khdi va phuong phép san xuét cdu kién bé tong ndy c6 thé duoc thuc hién
trong @6, vi khéi ¢b dinh cing truéc nguyén khdi duge san xuit lién véi phin than
PSC ma khong can phai théo khdi c¢b dinh cang trude nguyén khéi, nén hidu qua va
tinh kha thi kinh t cita thiét bi san xuét c6 thé duge dim bao, va do d6 cau kién PSC

¢6 thé duge san xuat mdt cach kinh t€ hon.

Hon nfta, theo séng ché nay, ciu kién PSC str dung khdi c¢b dinh cing trude
nguyén khdi va phuong phép san xuét cdu kién bé tong nay co thé dugc thuc hién
trong do, vi cAu kién PSC dugc ché tao & trang thai trong d6 kich ¢& va trong lugng
ctia khéi ¢d dinh cing trude nguyén khéi duoc tbi wu, cac vét nit do ing sudt chéo &
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mép bién cd thé xuét hién & phén méi nbi dong cuing duoc tao thanh khi phén than
PSC dugc ghép ndi, cdc dudng kéo dai cua ca hai bung khéi ¢ dinh cang trudce va cac
vét nitt do tmg sut chéo & mép bién vuéng gbc v6i nhau, nén cdu kién PSC c6 the
chdng lai cac vét niat do Uimg suét chéo & mép bién mot cach hiéu qua ngay ca khi cac
vét nut do tmg sudt chéo & mép bién xuét hién & phdn mdi ndi dong cting (bé mit lién
két), va do d6 @ bén duge ting lén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc muc dich, cac tinh nang va céc hiéu qua c6 1oi cua sang ché d4 néu & trén
cing nhu cac muc dich, c4c tinh ning va cac hiéu qua c6 loi khac sé trd' nén rd rang
hon véi nhimg ngudi ¢6 chuyén mén trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay bang cach
mo ta cac phuong an dugce léy lam vi du ctia chung mot cach chi tiét theo cac hinh v&
kém theo, trong do:

FIG. 1A 13 hinh v& duoc 4y lam vi du vé& viéc xay dyng két cdu thong qua
phuong phép cang trude theo gidi phap ky thuét lién quan;

FIG. 1B 12 hinh v& duoc 14y 1am vi du cta ban san xuét cing trude khac theo
giai phap ky thuat lién quan;

FIG. 1C 14 hinh vé dugc 14y 1am vi du cua phuong phép sin xuét cu kién
cang trude biang cach st dung bd phan kéo cing theo giai phap ky thudt lién quan;

FIG. 2A 13 hinh v& khai niém san xuét cau kién bé tong du ung luc (PSC) st
dung khéi c¢b dinh cang trudc nguyén khéi cua sang ché;

FIG. 2B 12 hinh v& dugc 14y lam vi du ctia cAu kién PSC sir dung khoi ¢6 dinh
cang trudc nguyén khdi cta sang ché; va

FIG. 3A va FIG. 3B la cdc luu dd minh hoa phuong php san xut cu kién
PSC st dung khdi ¢6 dinh cing trude nguyén khi.

M@ ta chi tiét sang ché

C4u kién PSC str dung khéi ¢ dinh cing trude nguyén khéi va phuong phép
san xudt cdu kién nay theo sang ché bao gdm: cau kién bé tong du tng luc (PSC) st
dung khdi ¢d dinh cing trude nguyén khdi, cAu kién PSC bao gdm: cbt thép 130 dugce
kéo cing gitta cac khdi cd dinh cing trudc nguyén khdi 110 dugc d& sao cho duge
gifn céach véi nhau va duoc san xuét theo phuong phap duc sin va duoc ¢b dinh vao
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cac khéi ¢ dinh cing trudc nguyén khdi 110; va phén than PSC 120 duogc tao ra sao
cho tmg suit nén dugc dua vao bing cach gidi phong trang thai cb dinh ciia cdt thép
130 & trang thai trong d6 bé tong dugc @ va duoc dong cimg dé cdt thép 130 duge
chon gitra cac khdi ¢ dinh cing trudc nguyén khéi 110, ma qua d6 c¢dt thép 130 duogc
¢b dinh vao, va do d6 cbt thép 130 dugc tao 1idn v& mat ciu tric véi cac khéi cb dinh
ciing trude nguyén khéi 110, trong d6 bé mit lién két 113 cla cc khéi c¢b dinh cing
trwée nguyén khéi 110 tiép xtic v6i phin than PSC 120 duge diéu khién dé vudng goc
v6i (cét ngang qua) cic vét ntit do Umg sudt chéo & mép bién béng cach st dung cic
mat day cta cd hai dAu ctia cac khéi cb dinh cing trude nguyén khéi 110 1am cac diém

da don.

Sau diy, cdc phuong an cla sang ché s& dugc md td mdt cach chi tiét theo céc
hinh v& kém theo dé nhitng ngudi c6 chuyén mén trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché
nay d@ cap co thé d& dang thuc hién sdng ché. Tuy nhién, sang ché ¢o thé dugc thuc
hién theo nhidu dang khic nhau va khong bi gi¢i han chi ¢ cdc phuong an duge mo ta
& day. Hon nfta, trén cac hinh v&, cac bd phin khong lién quan dén phﬁn mo ta duogc
luge bé dé mo ta rd rang sang ché va trong sudt ban mo ta nay, céc sé chi din gibng

nhau dugc gan cho céc bd phin gidng nhau.

Trong sudt ban md ta ndy, khi mét bd phan “bao gdm” mot thanh phdn, thi diéu
nay cé nghia la thanh phan khéc khong bi loai trir ma c6 thd duoc bao gdm thém trir

khi dugc quy dinh khac.

CAu kién bé tong du tmg luc (PSC) 100 st dung khdi ¢ dinh cing trudc

nguyén khdi 110 ctia séng ché

FIG. 2A 12 hinh v& kh4i niém san xuét cu kién PSC sir dung khéi ¢6 dinh cang
trudc nguyén khéi cta sang ché, va FIG. 2B 14 hinh v& dugc léy lam vi du cua cu kién

PSC st dung khdi ¢6 dinh cing trude nguyén khi ctia sang ché.

Tham chiéu dén FIG. 2A, khi dim PSC (cdu kién PSC) dugc dit trén mot diém
d% don & ca hai diu bang cach st dung cdc mat ddy (& sang ché nay, 1a cdc mit ddy
ctia khéi ¢d dinh cing trudc nguyén khdi) cta ca hai ddu cia né lam céc diém 43, c6
thé thdy rang tng sudt doc va ting sudt cit dugc tao ra béi moémen udn do tai trong tac
dung gay ra, va do do cac vét niet do Gmg suét chéo & mép bién dugc tao ra sé nghiéng

chéo 1én phia trén tir c& hai dau sang mot bén xudt hién, va c6 thé the"ly réng mat day

6
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ctia phan trung tAm cua dim PSC ¢6 co ché pha hiiy giy ra cac vét nurt do udn.

Theo d6, sang ché nay co thé nhim muc dich ché tao ciu kién PSC trong d6
c4c vét nirt do trng sudt chéo & mép bién ctia n6 ¢6 thé kiém soat dugc bang cich st
dung khéi cb dinh cing trude nguyén khdi 110 & cong trudong nhd st dung phuong

phéap cang trudc.

Pé 1am duoc diéu nay, trong chu kién PSC 100 bao gdm dim PSC theo sang
ché, nhu dugc minh hoa trén FIG. 2B, ¢ trang théi trong d6 céc khdi ¢b dinh cang
trude nguyén khéi 110 duge dit gidn cach v6i nhau, cbt thép 130 duge kéo qua khdi
c6 dinh cang truée nguyén khdi 110 ¢ di qua phan than PSC 120 dugce kéo cing va
sau d6 duge cb dinh vao khédi ¢d dinh cing trudc nguyén khdi 110, va khdi cb dinh

cang trude nguyén khéi 110 va phin than PSC 120 dugc tao lién véi nhau.

Tt 13, khi ciu kién PSC 100 duoc san xuét sao cho tmg suét nén duoc dua vao
theo phuong phép céng trude, ¢o thé thdy ring khdi cd dinh cing trudc nguyén khdi
110 dugce st dung nhu mdt by phan dé cang va cb dinh trudce cbt thép 130, va c6 thé
thdy rang phin than PSC 120 dugc lién két lién khdi gitra cac khdi c¢b dinh cang trude
nguyén khdi 110.

Trong trudng hop nay, sau khi céc khdi ¢b dinh cing trudc nguyén khéi 110
dwoc san xuét trude theo phuong phép dic sin, khudn duoc lap dat gitra cac khéi cb
dinh cing trude nguyén khdi 110, bé tong duge db, phin than PSC 120 dugce ghép ndi
v6i ca hai khéi ¢b dinh cing truéc nguyén khdi 110, va do d6 mbi nbi két cau A xuét

hién mot cach tu nhién.

Tuy nhién, céc khdi c¢b dinh cing trudc nguyén khdi 110 duge san xuit theo
phuong phap duc sn va do d6 duge san xuit theo mot kich thudc nhét dinh, va céc
khéi c¢d dinh cing trudc nguyén khéi 110 duoc ché tao theo kich thudc nhd nhét c6 thé
dé giam thiéu trong lugng ciia nd, va do do bé mat lién két 113 1a mdi ndi két cdu chic
chin duoc hinh thanh & mét phan cla céu kién PSC 100 trong d6 cac vét nit do tng
sut chéo & mép bién xudt hién.

Theo dé, theo sang ché nay, ca hai thanh canh 112 cua khéi ¢b dinh cang trudce
nguyén khéi 110 dugc tao ra theo dang tAm hinh thang c6 canh trén ngin va canh dudi
dai hoac dang tAm tam gic, bé mat lién két 113 kéo dai dé duoc nghiéng hudéng xubng
tir canh trén vé phia tm duoc hinh thanh, va bé mit lién két 113 dugc hinh thanh dé
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duoc cit ngang vudng goc v6i cac vet nut do tmg suat chéo & mép bién, va do dé bé
mit lién két 113 c6 tac dung kiém soat cac vét niit do ing suat chéo & mép bién dé

khong lan rong thém céc vet nut do ng suat chéo & mép bién.

Trong trudong hop nay, bé miit lién két 113 ¢6 thé duge hinh thanh tai vi trf ma
tai d6 bé mat lién két 113 khong gip cc vét nit do tng suat chéo & mép bién. Tuy
nhién, khi chidu dai mé rong ctia ca hai thanh canh 112 dugc tao qud nhd va mot ving
trong d6 khéi c6 dinh cing trude nguyén khdi 110 va phan than PSC 120 dugc ghép
ndi véi nhau khong duge tao ra & ving ma cic vét nit do Ung sudt chéo & mép bién
xuét hién, thi ving ma qua do6 c¢bt thép 130 duoc ¢d dinh vao s& dé bi Gng suét tap
trung, hodc khi chiéu dai mé& rong cla ca hai thanh canh 112 dugce tao qué nhiéu, trong
luong cua chung ¢ thé tang lén ngay ca khi qu4 trinh san xuit duge thuc hién theo
phuong phap dtc sin, va do d6 cac hiéu qua c6 loi trong viéc san xuét khdi ¢b dinh
cang trudc nguyén khéi 110 duoc ché tao & dang tdi wu duge bu. Vi vy, khi khéi cb
dinh céng trudc nguyén khdi 110 duge san xudt & kich thude t4i wu nhét, cac vét nut
do (g suit chéo & mép bién chéc chn duge hinh thanh & ving ma bé mit lién két 113

duoc hinh thanh.

Theo do, theo sang ché nay, bé mit lién két 113 cta khdi cb dinh cing trudc
nguyén khdi 110 dugc dinh vi & ving trong d6 céc vét niit do tmg sudt chéo & mép
bién xut hién, va khéi ¢d dinh cing trude nguyén khdi 110 dugc ché tao theo cach

thirc trong d6 cc vét niit do ung sudt chéo & mép bién dugce kiém soat.

Pé lam duoc diéu nay, cdu kién PSC 100 st dung khdi ¢b dinh cang trudc
nguyén khdi 110 cia sang ché dugc san xuét theo phuong phép trong d6 khudn dugc
lap dat gifta cac khéi c¢b dinh cang trudc nguyén khdi 110 dugc san xuat trude theo
phuong phép dtc sdn ma khong c6 ban san xuét riéng, cdt thép 130 dugc dat bén trong
khuon va dugc kéo qua khéi c¢b dinh cang trude nguyén khdi 110, va sau d6 cdt thép
130 duoc kéo cang khi phin than PSC 120 dugc lién két lidn khéi véi khdi ¢ dinh
cang trude nguyéen khéi 110 bang cach dd bé tdng va duge c¢b dinh vao khéi ¢d dinh
cang trudc nguyén khéi 110. B& mat lién két 113 cta khdi cb dinh cing trudc nguyén
khdi 110 duge dinh vi & ving trong dé céc vét nut do Gng sut chéo & mép bién XUt
hién dé kiém so4t cac vét nitt do Umg sudt chéo & mép bién.

Theo dé, nhu duoc minh hoa trén FIG. 2A va FIG. 2B, cAu kién PSC 100 st

8/23



49967

dung khéi cb dinh cing trude nguyén khdi 110 cta sang ché dwoc ché tao bao gdém
khéi ¢ dinh cing trude nguyén khdi 110, phin than PSC 120, cbt thép 130, va dam
ngang 140.

Trudc tién, nhu duegc minh hoa trén FIG. 2B, khdi ¢b dinh cing trudc nguyén
khéi 110 duge san xuét theo phuong phép duc sin. C6 thé thiy ring ca hai thanh cdnh
112 dugc dit gifin cach v6i nhau theo hudng ngang trén cd hai bén cliia mat sau cua cac
tAm dtmg 111 duge cb dinh sau khi cbt thép 130 dugc kéo cang mo rong theo hudng
doc véi mot do dai nhét dinh. Hon nita, ¢6 thé théy ré‘mg ca hai thanh canh 112 duogc
tao ra theo dang tdm hinh thang c6 canh trén ngén va canh dudi dai hodc dang tAm tam
giac, va mat dAu dugce tao thanh 12 bé mit lién két 113 kéo dai @& duge nghiéng hudng

xudng tr canh trén vé phia tam.

Theo d6, bé mat lién két 113 cla khdi cb dinh cing trude nguyén khéi 110
duoc tao lidn khdi véi phan than PSC 120 trong khi tiép xtc véi mit dAu ctia phin
" than PSC 120, cbt thép 130 duge b tri di qua phin bén trong ciia phan than PSC 120
duoc kéo ra phia ngoai qua céc thanh canh 112 va cac tdm dimg 111, va do d6 cdt thép

130 dugc kéo cing va duge cb dinh vao mit trude clia thm dimg 111.

Trong trudng hop nay, thuit ngft “1idn khéi” (1ién khéi cdu tric véi nhau) duge
stt dung dé chi ra rang khéi ¢ dinh cing trudc nguyén khéi 110 sau d6 khong dugc
théo roi khoi phin than PSC 120 boi vi khéi ¢b dinh cing trude nguyén khoi 110 chi
don gian déng vai tro la khéi cb dinh d& dua tng sudt nén nhd lyc cing trude vao than
PSC 120. Céc phan than PSC 120 d6ng vai trd 1a cdc bd phan trén ca hai mat diu cua
chu kién PSC 100 str dung khdi c¢d dinh cang trudc nguyén khéi 110.

Hon nita, tham chiéu dén FIG. 3A, khéi ¢d dinh cing trudc nguyén khéi 110
dong vai tro do cd hai dAu cua tAm phan luc bén trong 114 dugce bd tri & khong gian
gifta c4 hai phan than PSC 120 theo chiéu doc (huéng doc) trong khi tiép xtc véi
nhau.

Cét thép 130 duge kéo cang trudce ca khi bé tong ché tao phan than PSC 120
duoc dd, va khi luong dy tng luc duge dua vao trong qué trinh n6i long (giai phong
trang thai ¢ dinh cta cbt thép) tang 1én sau khi bé tong dugc @, thi hién tugng cong
vénh, bién dang, hoic hién tugng tuong tu cua ph.;ln than PSC 120 c6 thé x4y ra. Do

d6, tAm phan lyc bén trong 114 dugce st dung dé, khi du tmng luc duge dua vao cac
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khéi cd dinh cing trudc nguyén khdi 110 duoc dit gidn cach voi nhau theo chidu doc
(huéng doc) ctia phin than PSC 120, thi cdt thép 130 c6 thé duge b dinh mdt cach on
dinh.

T4m phan luc bén trong 114 dugc dinh vi bén trong phan than PSC 120 béng
cach st dung mot 6ng thép tron hodc mot chi tiét twong tu, ca hai d4u cua nd tiép xuc
v&i cac mit trong cda cac khéi ¢d dinh cing trudc nguyén khéi 110 dbi dién véi nhau,
va cubi cung tAm phan luc bén trong 114 dugce thao roi va dugc tai st dung sau khi

thiét 1ap xong.

Hon nita, ¢6 thé thdy ring tdm ddy 115 con dugc tao lién v6i phan dudi cla
mit sau cua tAm dung 111, va ca hai thanh canh 112 dugc tao ra trén ca hai bén cua

mit sau cua tAm dtng 111 tua theo mit trén cla tAm ddy 115.

Tham chiéu dén FIG. 2A va FIG. 2B, phin than PSC 120 déng vai trd 12 phan
than bé tong dugc tao ra dé hoat dong nhu mdt bd phan nguyén khéi thu duge bing
cach db bé tong gitta ca hai khéi ¢b dinh cang trudc nguyén khéi 110 duge dit gidn
c4ch vGi nhau theo hudng doc bang cach sir dung khudn & cong truong hodc noi thi
cdng tuong tu va 1a mot bd phan ma du ung luc (Ung suét nén) can thiét dugc dua vao

thong qua cbt thép 130.

Tham chiéu dén FIG. 3B, vi phin than PSC 120 dugc hinh thanh bang cach d6
bé tong dé hoat déng nhu mot bd phan nguyén khdi v& mat cu tric véi ca hai khéi cb
dinh cang trudc nguyén khéi 110 sau khi cé hai khéi ¢b dinh cing trude nguyén khéi
110 trude tién duge dat gidn cach véi nhau theo hudng doc, nén mbi ndi két ciu A
duoc hinh thanh mot cich tu nhién trén bé mit lién két 113 tiép xtic véi ca hai khdi ¢6

dinh cang trudc nguyén khéi 110.

Theo d6, mbi ndi két ciu A trén bé mat lién két 113 chic chén dugce hinh thanh
& mot phin cta bé mit lién két 113, trong d6 cac vét nirt do ing suit chéo & mép bién
ma c6 thé théy trén FIG. 2A xay ra, d8 tdi wu hoa chiéu dai mé rong theo huéng doc

ctia ca hai khéi 6 dinh cang trude nguyén khéi 110.

Theo d6, theo sang ché nay, c6 thé thiy rang khéi ¢d dinh cing trudc nguyén
khéi 110 va phﬁ‘m than PSC 120 dugc san xuét lién khéi theo phuong phap trong d6 bé
mit lién két 113 cta khéi ¢b dinh cang trude nguyén khdi 110 duge dinh vi & phan
trong dé cac vét nit do tng sudt chéo & mép bién xudt hién, ca hai thanh canh 112 cta
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khdi ¢b dinh cing trrdc nguyén khdi 110 duge tao ra theo dang tAm hinh thang c6
canh trén ngén va canh dudi dai hodc dang tAm tam giéc, bé mat lién két 113 kéo dai
dé duoc nghiéng hudng xubng tir canh trén vé& phia tim dugc hinh thanh, va bé mat
lidn két 113 kéo dai theo hudng vudng gbc v6i cac vét niit do tmg sudt chéo & mép

bién @& kiém soat (ngdn chin va kiém che) cac veét nit do Gng suat chéo 6 mép bién.

Theo d6, c6 thé thiy rang khdi cb dinh cing trude nguyén khéi 110 duge san
xudt theo phuong phép ddc sin, phan than PSC 120 dugc san xuét theo phuong phép
d6 bé tong tai chd trong d6 bé tong dugce db & cong trudong, va céu kién PSC 100 st
dung khéi ¢d dinh cing trudc nguyén khéi 110 duge hinh thanh trong mdt than hop
kéo dai c6 phan trén hd, song hinh dang mit cét ngang ctia cdu kién PSC khong bi gidi

han.

Trong trudomg hop nay, mac du khong dugc minh hoa, nhung t5t hon 13 neo
kiéu dinh ching han chét neo cit ngang vudng gbc Vi cac vét nitt do g sudt chéo &

mép bién tir bé mat lién két 113 duoc tao nhd ra trude khoi bé mit lién két 113.

Tiép theo, tham chiéu dén FIG. 2A va FIG. 2B, ¢ trang thai trong d6 cdt thép
130 duoc thiét lap trude dé di qua ca hai khéi ¢b dinh cing trudc nguyén khéi 110
thong qua c4c phan than PSC 120 va dé dugc kéo tir tim dimg 111 cta khéi ¢b dinh
cang trudc nguyén khdi 110 ra phia ngoai, sau khi cbt thép 130 dugc kéo cang va trude
khi bé tong duge db vio dé tao thanh phan than PSC 120, ct thép 130 duoc ¢ dinh
vao mit trude cua tm dimg 111 cua khéi ¢ dinh cang trudc nguyén khéi 110, va do
dé tmg suét nén (du tng luc) duge dua vao phan than PSC 120 trong d6 bé tong dugc

do6 va dugce dong cung.

Theo d6, bng ludn duge b6 tri trude trong khéi ¢d dinh cing trude nguyén khdi
110 @ cbt thép 130 ¢6 thé xuyén qua va cbt thép 130 dugc dinh vi bén dudi phan than
PSC 120. Khi cdt thép 130 dugce kéo cang va sau d6 duge c¢b dinh, nhu dugc minh hoa
trén FIG. 3B, tdm phan luc bén trong 114 duoc lap c6 dinh c6 thé thdo roi trén cac mat
trong cua céc khdi c¢d dinh cing trudc nguyén khdi 110 ddi dién véi nhau bing cich sir
dung trudc mdt bé d& hodc mot chi tiét twong tu sao cho cac vi tri cla céc khéi ¢ dinh
ciing trude nguyén khéi 110 dbi dién v6i nhau khong thay ddi, mac du dieu nay khong

duoc minh hoa.
Ung sudt nén (dy ung luc) dn dinh hon c6 thé dugc dua vao nho khéi cb dinh
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ciing trude nguyén khdi 110 duge d& béi tim phan luc bén trong 114, va t4m phan luc
bén trong 114 st dung bng thép hoic chi tiét twong tw, c6 thé duoc thao va duge lap
dat, va c6 thé dugc tach ra va duge tii st dung khi (mg sudt nén (du tng lyc) hoan

toan dugce dua vao nhu dugc thé hién trén FIG. 3B.

C6 thé thiy rang ¢t thép 130 dugc bd tri theo hinh parabdn cong xudng trén ci
hai khéi ¢é dinh cang truéc nguyén khéi 110 va phan than PSC 120, nhung céc kiéu
bd tri khéc cling c6 thé.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén FIG. 2A va FIG. 2B, céac dam ngang 140 c6
c4c hinh dang tAm diémg dugc dit gisin cach v6i nhau theo hudng doc gifta ca hai phan
than PSC 120 va duogc tao ra dé tranh hién tuong bién dang, cong vénh, hodc hién
tuong tuong tu khi ung suét nén (du tmg lyc) do cbt thép 130 duogc dua vao khéi cb

dinh céng trudc nguyén khéi 110.

Sau khi ddm ngang 140 dugc san xuét theo phuong phap dic sdn duoc thiét lap
sao cho tAm phan lyc bén trong 114 di qua phin trung tAm cta no, ca hai phan than
PSC 120 va céc diu dbi dién cta dim ngang 140 dugc tao 1ién khéi khi bé tong duge
4 cho ca hai phan than PSC 120, va cudi cing dam ngang 140 van dugc gilt nguyén
sau khi thuc hién phuong phéap trong dé chi tAm phan luc bén trong 114 di qua phin
trung tAm clia ddm ngang 140 dwoc théo roi. Khong ¢6 vAn dé gi khi ddm ngang 140

dugc ché tao riéng biét.

Theo d6, theo FIG. 2B, ¢6 thé thiy ring cAu kién PSC 100 st dung khoi cb
dinh cdng trudc nguyén khéi 110 cta sang ché ¢6 thé duge san xuét theo dang hdp c6
phan trén hd sao cho ca hai khdi c¢d dinh cing trudc nguyén khdi 110 duge dat gifn
céch va huéng vio nhau theo huéng doc, phin than PSC 120 kéo dai lién khdi tlr cac
bé mat lién két 113 clia ca hai khéi cb dinh cang trudc nguyén khéi 110 theo huéng
doc, cbt thép 130 dugc bd tri ndm ngang bén dudi phan than PSC 120, dugc nghiéng
huéng 1én trén vé phia cac khdi ¢ dinh cing trude nguyén khéi 110, va duge kéo cing
va sau d6 duoc c¢b dinh véi cac tAm dumng 111 cla céc khéi cb dinh cing trude nguyén
Kkhéi 110, va cac dim ngang 140 duge dat gidn cach véi nhau theo hudng doc gitta cac

phin than PSC 120 dugc dat gidn cich véi nhau theo huéng ngang dé duge 1ién khéi.

Phuong phép san xuit cu kién PSC 100 st dung khéi ¢b dinh cing trudce

nguyén khéi 110 cua sang ché
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FIG. 3A va FIG. 3B 1a c4c luu dd minh hoa phuong phap sin xudt cau kién
PSC 100 sir dung khéi ¢4 dinh cang trude nguyén khéi 110.

Phuong phap san xuét cdu kién PSC 100 st dung khéi ¢ dinh cing trudce
nguyén khdi 110 c6 thé 13 phuong phép trong d6 ca hai khéi cb dinh cing trudce
nguyén khéi 110 duge san xuét trude theo phuong phap dic sin duoc dit dbi dién
nhau & cong truong ma khong ¢ ban san xuét riéng, tAim phan lyc bén trong 114 trén
d6 dam ngang 140 dugc lép dat, cbt thép 130 duge kéo cang trude va duge ¢ dinh
vao cac khéi ¢d dinh cang trudc nguyén khdi 110, sau do, ca hai phan than PSC 120
duoc tao lién véi cac khéi ¢ dinh cing trude nguyén khdi 110 trong khi cdt thép 130

dugc chon, va tAm phan luc bén trong 114 duoc thao roi va dugce tach ra.

Theo d6, nhu dwoc minh hoa trén FIG. 3A, cd hai khdi ¢d dinh cing trude
nguyén khéi 110 duge ché tao trude trén nén cong trudng hodc noi tuong tu duge dit
ddi dién nhau & cong trudong hodc noi thi cong tuong tu, va tAm phan luc bén trong 114
dugc lép dat gitta cac mét trong cua ca hai khdi cb dinh cang trude nguyén khéi 110 a3

duoc dat.

Ttec 14, nhu duge minh hoa trén FIG. 3A, theo cdng doan 1, c6 thé théy r%mg ca
hai khdi ¢ dinh cang trudc nguyén khdi 110 duge dat dbi dién nhau & cong trudng

hodc noi thi cong tuong tu.

Ca hai khdi ¢b dinh cing trudc nguyén khdi 110 duge san xuit trudc theo
phuong phap duc s&n sao cho céc tim ddy 115 dugce tao lién khéi tai cac dau dusdi cia
c4c mit trong cua ca hai d4u bén cla cc tAim ding 111, ca hai thanh céanh 112 duge
gifn cach nhau tr mdt trén cua tAm ddy 115 va cdc mét trong cia ca hai dau cta céc
tAm dung 111 kéo dai mot do dai nhét dinh, va ca hai thanh cénh 112 dugc tao ra theo
dang tAm hinh thang c6 canh trén ngén va canh dudi dai hodc hinh dang tuong tu va
duoc tao ra lam céc bé mit lién két 113 ¢6 cac mat dau kéo dai dé duoc nghiéng huéng

xubng tir canh trén dén tAm tir ca hai mit trong cta ca hai tAm dumng 111.

Tiép theo, nhu dwoc minh hoa trén FIG. 3A, theo cong doan 2, it nhAt mot tim
phan Iuc bén trong 114 kéo dai theo hudng doc mot d6 dai nhét dinh theo céach thitc
trong d6 ddm ngang 140 di qua phan trung tim cua tAm phan luc bén trong 114 ¢6 thé
dugc lép c¢d dinh va ¢ thé théo rdi dugc & cac mit trong cua ca hai khéi cb dinh cang

trudc nguyén khdi 110 dugc dat dbi dién vao nhau.
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TAm phan lyc bén trong 114 gitp gidm thiéu trong lugng va cho phép dam
ngang 140 di qua phan trung tim, va khdng quan trong viéc dim ngang 140 duoc ché

tao hay khong.

Theo d6, ¢ thé thdy ring ca hai khéi c¢b dinh cing trudc nguyén khéi 110 duoc
d3t dé duge d& trén ca hai dAu cta ddm ngang 140 theo hudng doc, c6 thé thy rang ca
hai khéi ¢b dinh cing trudc nguyén khdi 110 c6 thé duoc lip don gian béng céach dit
cac khdi ¢b dinh cang trude nguyén khdi 110 trén nén ma khong cin ban san XUAt &
cong trudong hodce noi thi céng twong tu, va co thé thiy ring cac dng ludn duge chon
trudc trong ca hai khdi c¢b dinh cing trudc nguyén khéi 110 d@ cac cbt thép 130 co thé

duge b tri di qua.

Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén FIG. 3B, cd hai khdi ¢ dinh cing trudce
nguyén khdi 110 duge l4p tm phan luc bén trong 114 dugc kéo cing bing cach st
dung cbt thép 130 va sau d6 duge c¢b dinh, cac phé‘m than PSC 120 dugc tao lién véi ca
hai khdi ¢ dinh cing trudc nguyén khdi 110, va sau d6 tng suét nén (du g luc)
duoc dua vao ca hai khdi c¢b dinh cing trudc nguyén khdi 110 va céc phan than PSC

120 thong qua cbt thép 130.

Ttc 13, theo cong doan 3 trén FIG. 3B, ¢6 thé thdy ring ct thép 130 bao gbm
b6 cap du tng luc duge b trf dé di qua ci hai khdi ¢ dinh cing trude nguyén khéi
110 va di qua c4c phan than PSC 120 sao cho ca hai diu ctia né déu di qua cic phan
bén trong cta cd hai khdi cd dinh cing trudc nguyén khéi 110, va cbt thép 130 duge
kéo cang trude cd khi cac phén than PSC 120 dugc tao ra va sau do dugc ¢b dinh véi
c& hai khéi ¢b dinh cing trudc nguyén khéi 110.

Do cang va do cb dinh cta cbt thép 130 cho phép dua tng suit nén (du tng
luc) vao mdt cach bn dinh boi vi ca hai khéi ¢ dinh cing trudc nguyén khdi 110 déu
duoc do boi tAm phan Iyc bén trong 114 ma khong thay dbdi vi tri.

Trong treong hop nay, ¢ thé thiy ring cbt thép 130 duge st dung dudi dang
nhidu soi cbt thép 130 dugce bd tri dé di qua cac tAm ddy 115, ca hai thanh cénh 112, va
cac tAm dumg 111 cta cé hai khdi ¢b dinh cing trudc nguyén khéi 110.

Tiép theo, theo cong doan 4 trén FIG. 3B, ¢6 thé thdy rang ca hai khéi ¢b dinh
ciing trude nguyén khéi 110 va céc phin than PSC 120 trén bé mit lién két 113 duoc
tao lién v4i nhau theo phuong phép trong d6 bé tong dugce db vao khuoén (khdng dugc
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minh hoa) trong khi cdt thép 130 duge kéo cang va sau d6 duge chon c¢b dinh va cac
khéi c¢b dinh cing trudc nguyén khéi 110 va cac phan than PSC 120 dugc san xut lién
khéi theo phuong phap trong d6 bé mit lién két 113 kéo dai theo hudng vudng goc vdi
c4c vét nut do tmg suét chéo & mép bién dé kiém soat (ngin chin va kidm ché) cac vét
nit do tmg suét chéo & mép bién.

Theo d6, tAim phan luc bén trong 114 dugc tach ra va duoc théo ro, va dam
ngang 140 va phan than PSC 120, ma cling dugc tao lién khi bé tong cho phan than

PSC 120 dugc db, van duge gitt nguyén.

C6 thé thdy ring, trong cAu kién PSC 100 st dung khéi cb dinh cing trudc
nguyén khdi theo séng ché, ban san xudt phtrc tap riéng biét khong duge yéu cAu trong
qué trinh san xudt cAu kién PSC 100 va cu kién PSC 100 ¢6 thé dugc san xuat don
gian theo phuong phép céng trude bing cach chi stt dung quy trinh tich hop ca hai
khéi cb dinh cing trude nguyén khdi 110 véi cac phan than PSC 120.

PhAn m6 ta & trén cua sang ché chi mang tinh chit minh hoa, va nhitng ngudi
¢4 chuyén mon trong linh vuc k¥ thuit ndy ma sang ché @& cap c6 thé hidu rang sang
ché c6 thé d2 dang duogc sira doi theo cac dang cu thé khac ma khong 1am thay d6i ndi
dung k¥ thuit hodc cac tinh nang co ban cla sang ché. Vi vay, nén duge hiéu ré‘mg cac
phuong 4n dugc mo ta & trén chi la minh hoa va khong giGi han & moi khia canh. Vi
du, cac bd phan dugc md ta dudi dang thanh phé‘m don nhit c¢6 thé dugce trién khai theo
cach phan tan, va tuong tu, cic b phén duge md ta theo cach phén tan cling co thé
duoe trién khai dudi dang don nhét.

Pham vi cua sang ché duoc diéﬁ dat boi cac diém yéu cu bao ho dinh kém chu
khong phai phdn mo ta chi tiét & trén, va moi thay dbi hoic sta dbi bét ngudn tir ¥
nghia va pham vi cua cac diém yéu cdu bao hd dinh kém va céc khii niém tuong

dwong cua ching s& dugc hieu la duge bao gom trong pham vi clia sing ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. CAu kién bé tong du tmg luc (Prestressed Concrete — PSC) st dung khdi c¢b dinh

cang trudc nguyén khoi, cau kién PSC nay bao gom:

cbt thép (130) dugce kéo cing gitra cac khdi c¢d dinh cing trudc nguyén khéi
(110) dugc d& sao cho dugc gidn cach vo6i nhau va duoc san xudt theo phuong phép

dtic sin va duge cd dinh vao cac khéi cd dinh cang trude nguyén khoi (110); va

phan than PSC (120) duoc tao ra sao cho Gng sudt nén duge dua vio bing
cch gidi phéng trang thai cd dinh cta cdt thép (130) & trang thai trong d6 bé tong
dugc db va duge dong cung dé cbt thép (130) duge chon gifta cac khéi ¢b dinh cing
trudc nguyén khéi (110), ma qua dé cbt thép (130) duoc ¢b dinh vao, va do d6 cbt thép

(130) dugc tao lidn v& mat cdu tric véi cic khdi c¢b dinh cang trudc nguyén khéi (110),

trong d6 bé mit lién két (113) clia céc khdi c¢d dinh cing trude nguyén khdi
(110) tiép xdc véi phan than PSC (120) duoc didu khidn @& vudng goc véi (cit ngang
qua) cac vét nitt do ing sudt chéo & mép bién bang céch st dung cac mit ddy cua ca

hai diu ctia cac khdi ¢b dinh cang trude nguyén khdi (110) 1am céc diém d& don.

2. Chu kién PSC theo diém 1, trong d6, ¢ trang thai trong d6 ca hai dAu ctia tAm phan
luc bén trong (114) duge bd tri & khong gian gitta cac phan than PSC (120) theo hudng
doc duoc d& tiép xtc véi nhau, cbt thép (130) duge cb dinh vao khéi ¢b dinh cing
trude nguyén khdi (110).

3. CAu kién PSC theo diém 1, trong d6 mdi mot trong s6 cac khdi cb dinh cing trudc
nguyén khéi (110) bao gdm: tAm ding (111) dugc ¢b dinh sau khi c¢dt thép (130) duge
kéo cang; va ca hai thanh canh (112) dugc tao ra trén ca hai bén ctia mit sau ctia tim
ding (111) dé duoc gifin cach vé6i nhau theo hudéng ngang va mdi ching bao gdm bé
mit lién két (113) c6 mat dAu kéo dai vé phia tim theo hudng doc, va

cac khdi cb dinh cing trudc nguyén khéi (110) mdi ching dugce san xuét theo
phuong phép duc sin dé bé mit lién két (113) dugc tao ra & mit d4u cta thanh canh
(112) vudng goc voi (cit ngang qua) cic vét nit do tng suét chéo & mép bién dugc st
dung.
4. Chu kién PSC theo diém 3, trong d6 cac thm ddy (115) con duge ché tao lién khdi

tai cac phan dudi cua ca hai bén cla cac mat sau cua cac tam dung (111), va ca hai
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thanh canh (112) dugc tao ra & cdc mit sau cla cac tAm ding (111) twa theo cac mat

trén cta cac tAm day (115).

5. CAu kién PSC theo diém 3, trong d6 neo kiéu dinh bao gdm chét neo cit ngang
vuong gbc véi cae vét niit do tmg sudt chéo & mép bién tir bé mit lién két (113) dugc

tao nhd ra trude khoi bé mat lién két (113).

6. CAu kién PSC theo diém 1, trong d6, & trang thai trong d6 bt thép (130) duogc thiét
1ap trude dé di qua céc 5ng ludn cta ca hai khéi cb dinh cing trude nguyén khéi (110)
théng qua céc phan than PSC (120) va dé dugc kéo tix céc tam dimg (111) cta cée khéi
¢ dinh cing trudc nguyén khéi (110) ra phia ngoai, cbt thép (130) duge c¢b dinh vao

mat trude cia cac tAm dtmg (111) cta céc khdi ¢b dinh cang trirde nguyén khéi (110).

7. CAu kién PSC theo diém 1, trong d6 cac dam ngang (140) c6 cac hinh dang tAm
ding dugc dit gidn cach véi nhau theo hudng doc gitra c4c phan than PSC (120) va
duge tao ra dé tranh hién tugng bién dang va cong vénh khi Gng suét nén (du tmg luc)
do cbt thép (130) duge dua vao cac khéi ¢b dinh cang trudc nguyén khéi (110) duge
14p dat thém.

8. CAu kién PSC theo diém 7, trong d6 diam ngang (140) dugc san xuét theo phuong
phép dtc sin, duge dat sao cho tdm phan luc bén trong (114) di qua phan trung tam,
duoc tao ra sau d6 sao cho céc phan than PSC (120) va ca hai d4u bén ctia né dugc tao
lidn khi bé tong cho cac phin than PSC (120) dugc dd, va van duoc gitt nguyén sau
khi chi mdi tAim phan luc bén trong (114) di qua phan trung tdm dugc théo roi.
9. Phuong phép sin xuét céu kién bé tong du tmg luc (PSC) sit dung céc khoi c¢b dinh
cang trudc nguyén khéi, phuong phip nay bao gbm:

cong doan (a) dat cac khdi cb dinh cing trude nguyén khéi (110) duoc san
xut theo phuong phép dtc sén dé duoc do trong khi dugc dat gidn cach véi nhau;

cdng doan (b) c¢d dinh cbt thép (130) vao cac khéi c¢b dinh cing trudc nguyén
khdi (110) trong khi cbt thép (130) dugce kéo cang gitta céc khdi ¢ dinh cing trude
nguyén khéi (110);

cong doan (c) @6 va déng cling bé tong dé cbt thép (130) dugc chon gitta cac
khdi ¢d dinh cang trudc nguyén khéi (110) ma qua do6 cbt thép (130) duge c¢b dinh va

lidn khdi v& mit cAu tric véi cac khdi cd dinh cang trude nguyén khoi (110) va cac
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phan than PSC (120); va

cong doan (d) giai phong trang thai c¢b dinh cua cbt thép (130) va dua ing suit
nén vao cac phan than PSC (120);

trong do, & cong doan (b), bé mit lién két (113) cua cac khéi cb dinh cing
trude nguyén khdi (110) tiép xtc véi cac phan than PSC (120) duge diéu khién dé
vudng goc Vi (cit ngang qua) cac vét nit do Gng sudt chéo & mép bién béng cach st
dung cic mat ddy cua ca hai dau cia cac khdi ¢d dinh cing trudc nguyén khéi (110)
1am céc diém d& don.
10. Phuong phép theo diém 9, trong do, trong cAu kién PSC ma tng suit nén dugc dua
vao & cong doan (d), cac phan than PSC (120) dugc tao lidn vé mat cAu tric véi cac

khéi ¢ dinh cing truée nguyén khéi (110) 1a dam PSC.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 cac khéi c¢b dinh cang trudc nguyén khéi (110)
& cong doan (a) dugce san xuit theo phuong phap ddc sin d8 cac khéi ¢d dinh cing
trude nguyén khoi (110) dugce 1ip dat bang cach dit trén nén & cong trudng ma khong
cin ban san xuét va dé dng ludn dugce chon trude dé cbt thép (130) dugc b tri di qua.

12. Phuong phap theo diém 11, trong do, trong céc khdi c¢b dinh cang trudc nguyén
khéi (110), & trang thai trong d6 ca hai dau cta tm phan luc bén trong (114) duge bd
tri & khong gian gifta cac phan than PSC (120) theo hudéng doc dugc do tiép xtic véi

nhau, cdt thép (130) duge ¢b dinh vao cac khdi cb dinh cing trude nguyén khéi (110).
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FIG. 2A
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FIG. 2B
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FIG. 3A
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