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(57) Séng ché d& xuAt phuong phép va thiét bi truyén théng tin phan hoi, thiét bi dau cubi
va phuong tién huu trit ¢6 thé doc dwoc bing méy tinh. Phuong phap bao gdm: nhan it nht
mot phén thong tin truyén dugc truyén trén it nhit mot kénh dudng bén vat 1y, trong d6
mdt phén théng tin truyén duoc truyén trén mdi kénh dudng bén vit 1y; xac dinh thong tin
cong sut trong tmg v6i mdi phin ciia it nhdt mot phin thong tin phan hdi twong tmg véi
it nhit m6t phén théng tin truyén; va truyén théng tin phan hdi twong Umg trén it nhat mot
tai nguyén kénh phan hdi dwong bén vt ly dua trén thong tin cong suit twong tng v6i mbi

phén théng tin phan hdi.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén tin di dong, va cu thé hon 1a d& cap
dén phuong phép va thiét bi truyén théng tin phan hdi, thiét bi diu cudi va phuong tién luu

trir ¢6 thé doc dugc bing may tinh.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Hé théng truyén tin vo tuyén méi (New Radio, NR) phwong tién dén moi thu
(vehicle to X, V2X) hd trg dudng bén (sidelink, SL) yéu cau lip lai tu dong két hop (Hybrid
Automatic Repeat Request, HARQ), trong d6 HARQ duoc mang trén mot kénh chia sé
dudng bén vat Iy (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH) hodc kénh diéu khién duong
bén vat Iy (Physical Sidelink Control Channel, PSCCH). Sau khi nhén dugc HARQ dugc
truyén trén PSSCH hozic PSCCH, thiét bi dAu cudi sé& tra v& thong tin phan hdi twong tng,
thong tin nay dugc mang trén kénh phan hdi duong bén vat ly (Physical Sidelink Feedback
Channel, PSFCH).

SL hd tro truyén don huéng, truyén da huéng va truyén da diém. Ddi véi truyén da
huéng, ¢6 hai cach phan hdi. Theo cach phan héi thir nhét, tit ca cac dAu nhan chia sé mot
tai nguyén PSFCH, va d4u nhén chi phan hdi lai cic x4c nhan phu dinh. Theo cach phan
hdi thir hai, cic d4u nhén chiém cac tai nguyén PSFCH khac nhau, va cic dau nhan phan
hdi lai cac xac nhén ho#c xdc nhin phu dinh trén céc tai nguyén PSFCH bi chiém tuong

ung cua ching.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an thuc hién ctia sang ché dé xut phuong phép va thiét bi truyén thong
fin phan héi, thit bi dAu cuéi va phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing méy tinh dé
théng tin phan hdi tuong tng c6 thé dugc truyén dua trén thong tin cong sudt tuong tmg

v6i mbi phin thong tin phan hdi.

141
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Theo khia canh thi nhét, mot phwong 4n thuc hién ctia sang ché d& xuit phuong

phap truyén thong tin phan hdi, bao gom:

2/41

nhan it nhit mo6t phan thong tin truyén dugc truyén trén it nhit mot kénh dudng bén

vat ly, trong d6 mot phén thong tin truyén dugc truyén trén mdi kénh dudng bén vat ly;

x4c dinh thong tin cong suét trong tmg véi mdi phén ctia it nh4t mot phéan thong tin

phan hdi twong tmg véi it nhit mot phan thong tin truyén; va

truyén thong tin phan hdi twong tmg trén it nhit mot tai nguyén PSFCH dua vao

thong tin cOng suit tuong Ung voi mdi phan thong tin phan hoi.

Theo mot khia canh khac, mt phuong an thuc hién cua sang ché @ xuét thiét bi

truyén thong tin phan hdi, bao goém:

mé dun nhén, dwoc cAu hinh dé nhan it nhit m6t phan thong tin truyén duoc truyén

trén it nhit mot kénh duong bén vét ly, trong d6 mot phan théng tin truyén dugc truyén

trén mdi kénh dudng bén vat ly;

md dun xé4c dinh, dugc cAu hinh dé x4c dinh thong tin cong suét twong tng v6i timg
phan trong it nhit mot phéan thong tin phan hdi twong ung voi it nhit mot phan théng tin

truyen; va

mo dun truyén, duge ciu hinh dé truyén thong tin phan hdi turong Ung trén it nhat
mdt tai nguyén PSFCH dua trén thong tin cong suét trong tmg v&i mdi phén thong tin phan

hoi.

Vin theo mdt khia canh khac, mdt phuong dn thuc hién cua sang ché @ xuét thiét
bi ddu cudi, bao gém: b6 xir 1y, bd nhé va chuong trinh may tinh dugc Iuru trir trén bd nhé
va c6 kha ning chay trén bd xir ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi b xir 1y,
thuc hién c4c bude cia phuong phap truyén théng tin phan hdi theo mot phuong an thuc

hién ctia sang ché.

Theo mdt khia canh khac nita, mdt phuong an thuc hién cua sang ché d& xuit
phuong tién Iuu tri c6 thé doc dugc bing may tinh va phurong tién luu trir co thé doc duge

bing may tinh luu trit chuong trinh méy tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thye thi boi
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b6 xit 1y, thue hién céc budce cta phuong phap truyén théng tin phan hdi theo mdt phuong

an thuc hién cta sang che.

Theo phuong phip va thiét bi truyén thong tin phan hdi, thiét bi va phuong tién
trong cdc phuong an thuc hién cla sang ché, x4c dinh thong tin cong suit twong ung véi
mdi phén trong it nhit mot phan thong tin phan hdi twong tmg voi it nh4t mot phan thong
tin truyén; va thong tin phan hdi trong tmg dugce truyén trén it nhét mot tai nguyén PSFCH
dua trén théng tin cong sudt trong tmg véi mdi phan théng tin phan hdi, do d6 thong tin
phéan héi trong ng c6 thé dugc truyén dya trén thong tin cong sut tuong tmg véi mdi

phén théng tin phan hoi.
M5 ta vén tit cdc hinh vé

Sau day, cac phuong phap thuc hién cla sang ché s& dugc mo ta rd rang hon thong
qua cac phuong an thyc hién cing v6i cac hinh vé& kém theo. Dua trén céc hinh v€ cuia sang
ché, tht ca cac hinh vé& khéc dugc dua ra bdi ngudi o trinh do trung binh trong clng linh

vuc k§ thuat ma khong can nd lyc sang tao vén thudc pham vi cta sang che.

Fig.11a luu dd tht nhit minh hoa phuong phép truyén thong tin phan hdi theo mot

phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.2 12 luu dd thir hai minh hoa phuong phap truyén thong tin phan hdi theo mét

phuong 4n thyc hién clia séng ché;

Fig.3 14 so dd chu tric minh hoa thiét bi truyén thong tin phan hdi theo mdt phuong

an thuc hién cta sang che; va

Fig.4 1a so db cAu triic minh hoa phan ciing ctia thiét bi d4u cubi theo mot phuong

an thuc hién cta sang ché.
M0 ta chi tiet sang ché

Sau day, cac muyc tiéu, giai phap k¥ thuat, va uu diém cua sang ché s& dugc mo ta

3/41

15 rang hon théng qua cac phuong 4n thyc hién cing v6i cac hinh v& kém theo. R3 rang,

céc phuong an thuc hién dugc moé ta chi nhim muc dich minh hoa ma khong gidi han pham

vi cuia sang cheé.
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Pé thuén tién, chi mét vai pham vi sb dugc dé cap rd rang & day. Tuy nhién, bt ky
gi6i han dudi nio ciing c6 thé duge két hop voi bat ky gi6i han trén nao dé tao thanh mot
pham vi khong xéc dinh; va bét ky giéi han dudi ndo ciing cb thé duogc két hop v6i mot
giéi han dudi khac d8 tao thanh mot pham vi khong xac dinh. Tuong tu, bét ky gi6i han
trén nao ciing co thé duoc két hop véi bét ky gidi han trén nao khac d& tao thanh mot pham
vi khong xéc dinh. Ngoai ra, mic di khéng dugc chi dinh 18 rang, mdi diém hodc gia tri
don 1& giira cac diém cubi ctia mot pham vi déu duogc bao gdm trong pham vi. Do dé, mbi
diém hodc gia tri don 1& co thé dwoc st dung lam gii han dudi hodc gi6i han trén cla
chung va két hop véi bét ky diém hodc gid tri don lé nao khac dé tao thanh mot pham vi
khong x4c dinh, hosic m&i diém hodic gia tri don 1¢ c6 the duoc két hop v&i bt ky giéi han

dudi ho#ic gidi han trén nao khac d8 tao thanh mot pham vi khong xac dinh.

Trong ban md ta nay, can luu y rang, trir khi duge chi dinh khéc, “it nhat” va “nho
hon hodc bang” nham bao gom so6 lugng, va “nhiéu hon” trong “mot hodc nhiéu” cé nghia

12 it nhét hai.

4/41

Phin tém tit & trén cta sang ché khong nham muc dich mo ta moi phuong an dugc

boc 16 hodc moi phuong an thuc hién cua sang ché. Phin mo ta dudi ddy minh hoa céc
phuong an thuc hién chi tiét hon. Trong toan by ban md ta sang ché nay, kién thirc dugc
cung cép thong qua mot loat cac phuong an, c6 thé dugc sit dung theo nhiéu cach két hop
khac nhau. Trong mdi trudng hop, liét ké chi 1a mot nhom dai dién va khong nén dugc hiéu

1a toan bo.

Céac phuong an thuc hi€n cia sang ché @& xuét phuong phap va thiét bi truyén thong
tin phan hdi, thiét bi dAu cubi va phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc bing méy tinh. Phin
thi nhit sau ddy md ta phuong phap truyén thong tin phan hdi theo mdt phuong an thuc

hién cta sang ché.

Phuong phap truyén thong tin phan hdi theo phuong 4n thuc hién cia sang ché c6
thé duoc 4p dung cho thiét b ddu cudi truyén dit liéu qua kénh dudng bén vétly. Vi du,
mot HARQ duge nhan qua PSSCH hodc PSCCH, va thong tin phan hdi twong Ung voi
HARQ duoc phan hdi lai thdng qua PSFCH.
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Fig.1 13 lwu @5 thi nhét minh hoa phuong phap truyén thong tin phan hdi theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché. Phuong phap truyén thong tin phan hdi bao gdm céc

budce sau.

S101: Nhan it nhit mot phin thong tin truyén duge truyén trén it nhét mét kénh

duong bén vit ly.
Mot phén thong tin truyén duoc truyén trén mdi kénh dudng bén vt ly.

Theo mdt phwong an thuc hién cia sang ché, kénh dudng bén vat Iy c6 thé bao gbm
PSSCH va/hoéc PSCCH.

Vi du, s6 luong cua it nhét mot kénh duong bén vat 1y 1a 3, va ba kénh duong bén
vét 1y déu c6 thé 1a PSSCH; hodc ba kénh dudng bén vét Iy déu c6 thé 1a PSCCH; hodc ba
kénh dudng bén vat ly co thé 1a: mot PSSCH va hai PSCCH; hodc ba kénh dudng bén vat
Iy ¢6 thé 1a: hai PSSCH va mot PSCCH.

N6i cach khac, it nhit mot kénh duong bén vat ly theo phuong an thuc hién cta
séng ché c6 thd déu 1a PSSCH hogc PSCCH, hodc c6 thé 12 mot s PSSCH va mdt sb
PSCCH.

Thong tin truyén dugc truyén trén mdi kénh duong bén vat ly trong phuong an thuc

hién nay cua sang ché d& cap dén dit liéu duoc truyén trén kénh dudng bén vat ly.

5/41

$102: X4c dinh thong tin cdng suét tuong tmg véi m&i phan trong it nhit mot phin

thong tin phan hdi twong tng Vi it nhét mot phén théng tin truyén.

Theo mdt phuong an thuc hién cta sang ché, thong tin cong suit tuong ung voi

thong tin phan hdi 14 thong tin cdng sudt clia tai nguyén PSFCH mang thdng tin phan héi.

$103: Truyén thong tin phan hdi twong tmg trén it nhat mot tai nguyén PSFCH dya

trén thong tin cong suAt tuong tmg véi m&i phan thong tin phan héi.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, théng tin cong suét c6 thé 1a cong sut

truyén, phd cong suit truyén hodc mét do phd cong sudt (Power Spectral Density, PSD).
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Theo phuong phap truyén théng tin phan hdi trong phuong an thyuc hién cua sang
ché, x4c dinh thong tin cong suét trong g véi mbi phéan trong it nhét mot phan thong tin
phan hdi tuong tmg véi it nhét mot phén thong tin truyén; va thong tin phan hdi twong tmg
duoc truyén trén it nhét mot tai nguyén PSFCH dua trén thong tin cong suét tuong Ung Vi
mdi phan thong tin phan hdi, do d6 thong tin phan hdi twong tmg c6 th& dugc truyén dua

trén thong tin cong suét tuong tmg véi mdi phan théng tin phan hdi.

Trong phén sau, thong tin cong suét 1a cong suit truyén dugc sir dung lam vi du aé

md ta.

Theo mét phuong 4n thuc hién clia sing cheé, co thé xac dinh rang cong suat truyén

twong tmg véi mdi phén thong tin phan hdi la cong suit truyén dit trude.

Vi dy, gia sir ring cong suét truyén dat trude 12 1 watt (Watt, W). Khi do, cong suét
truyén tuong mg voi mdi phén théng tin phan hdilalW.

Theo m6t phuong an thuc hién cia sang ché, c6 thé x4c dinh ring cong suét truyén
twong tng véi mdi phan thong tin phan hdi 13 trung binh cdng cla tdng cong sut truyén

chia cho s6 lugng thong tin phan hdi.

Vi dy, gié st ring c6 10 phan thong tin phan hdi va tdng cong sudt truyén 1a 20 W,
trung binh cdng cia tdng cong sut truyén 12 20 W/10 =2 W. Sau dd, xac dinh ring cong

suét truyén tuong tmg v6i mdi phan thong tin phan héila2 W.

Theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché, cong suit truyén tuong Ung voi mdi
phan théng tin phan hdi c6 thé dugc xéc dinh dya trén thong tin thudce tinh thir nhéit. Théng
tin thuc tinh thir nhit c6 thé bao gbdm bt ky thong tin nao sau ddy: thong tin trang thai
kénh (Channel State Information, CSI) cua lién két duoc giam sat, cong suht tin hiéu tham
chiéu nhan dugc (Reference Signal Received Power, RSRP) cua lién két dugc giam sat,

khoang cach dén thiét bi truyén thong tin truyén va vi tri ctia thiét bi truyén thong tin truyén.

Vi du, khoang céch dén thiét bi truyén thong tin truyén duge st dung 1am vi du dé
mo ta.
Gia st réng su tuong (g gifta khoang cach dén thiét bi truyén thong tin truyén va

cong suét truyén twong ung va6i thong tin phan hdi dugce x4c dinh trude. Vidy, néu khoang

6
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cach dén thiét bi truyén thong tin truyén trong vong 1 km, cong suét truyén tuong Umg v6i
théng tin phan hdi tuong tmg 1a x decibel so véi mot miliwatt (decibel so vi mot miliwatt,
dBm); néu khoang cach dén thiét bi truyén thong tin truyén trong pham vi tir 1 km dén 2
km thi cong sudt truyén twong (ng voi thong tin phan hdi tuong tmg 14 x + y dBm; néu
khoang cach dén thiét bi truyén thong tin truyén nim trong pham vi tir 2 km dén 3 km,
cOng sut truyén tuong mg voi thong tin phan hdi twong tmg 1 x + 2y dBm; ... N6i cach

khéc, cong suit truyén ting 1én y dBm cho mdi 14n ting cu thé trong pham vi khodng céch.

Sau khi nhin dugc thong tin truyén, khoang cach dén thit bi truyén thong tin truyén
dugc x4c dinh; va khi d6 cong suét truyén tuong Umg voi thong tin phan hdi twong tmg v6i
thong tin truyén dugc x4c dinh dya trén sy tuong Ung gitta khoang cach dén thiét bi truyén

thong tin truyén va cong sudt truyén tuong tmg v6i thong tin phan héi.

Theo mét phuong an thyuc hién cla sang ché, cong suét truyén tuong (g véi mbi
phén thong tin phan hdi c6 thé duoc xac dinh dwa trén thong tin thude tinh thi hai cua
thong tin truyén. Thong tin thudc tinh thir hai c6 thé bao gdm bt ky thong tin ndo sau day:
chat lwong dich vu (Quality of Service, QoS), d uu tién, so dd didu bién va mi hoa
(Modulation And Coding Scheme, MCS), kich thuéc tai nguyén bi chiém dung va sé lugng

ctia céc 16p.
Vi du, d uu tién cua thong tin truyén duoc sir dung lam vi du dé mo ta.

Gia st ring su tuong Ung giita d6 wu tién cua thong tin truyén va cong suét truyén
tuong g v6i thong tin phan hdi duge xéc dinh trude. Vi dy, cong sudt truyén twong Ung

v6i théng tin phan hdi trong Umg vai thong tin truyén c6 d6 wu tién thi nhét 1a x dBm;
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cong suét truyén tuong tmg v6i thong tin phan hdi twong tmg v&i thong tin truyén c6 do uu

tién th hai 1a x + y dBm; cong suit truyén tuong Ung v6i thong tin phéan hdi twong tmg
véi thong tin truyén c6 do wu tién thir ba 12 x + 2y dBm; ... N6i cach khéc, cong suét truyén

dwoc ting y dBm v&i mdi mirc ting tuong g cla mot do wu tién.

Sau khi nhan dugc théng tin truyén, dd vu tién cua thong tin truyén dugc x4c dinh;
va khi d6 cong sut truyén twong tmg véi thong tin phan hdi twong tmg v&i thong tin truyén
duge xac dinh dya trén sy twong Ung gitta d0 vu tién cua thong tin truyén va cong suét

truyén tuong tmg voi thong tin phan héi.
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Theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché, cong sut truyén twong tmg voi mdi
phén thong tin phan hdi ¢6 thé duge xac dinh dua trén ché do truyén dé truyén thong tin
truyén. Ché do truyén c6 thé bao gbm: truyén thong tin truyén st dung chum va truyén

thong tin truyén khong st dung chiim.

Vi dy, gia sir ring sy tuong img gitra ché do truyén va cong suét truyén twong tmg
v6i thong tin phan hdi duge x4c dinh trude. Vi du, cong sut truyén twong ung v6i thong
tin phan hoi twong tmg véi truyén sir dung chum 13 x dBm; va cong sut truyén tuong tng

vGi thong tin phan hdi trong g véi truyén khong st dung chim 1a x +y dBm.

Sau khi nhin dugc thong tin truyén, xac dinh thong tin truyén co dugc truyén st
dung chuim hay khong. Néu x4c dinh duoc riang thong tin truyén duge truyén sir dung chum
thi cong sut truyén tuong tmg vdi thong tin phan hdi twong g v&i théng tin truyén dugc
x4c dinh 1a x dBm; néu x4c dinh dugc ring thong tin truyén dugc truyén ma khéng str dung
chiim thi cong suét truyén twong Umg véi thong tin phan hdi trong g v&i thong tin truyén

dugce x4c dinh 1a x +y dBm.

Theo mot phuong an thuc hién cla sang ché, cong suét truyén tuong ng voi mdi
phén thong tin phan hdi ¢6 thé duge xic dinh dya trén kidu truyén cua it nhat mdt phin

thong tin truyén.

8/41

Kidu truyén theo phuong 4n thuc hién cia sang ché ¢6 thé bao gdm: truyén don

huéng, truyén da huéng dua trén cach phan hdi thi nhit va truyén da huéng dua trén cach
phan hdi thit hai. D&i voi truyén da hudng dua trén cach phan hdi thir nhét, tét ca cac thiét
bi nhan déu chia sé tai nguyén PSFCH va thiét bi nhan chi phan hoi lai cac x4c nhan phu
dinh (Negative Acknowledgment, NACK). Péi v6i truyén da huéng dua trén cach phéan
hi thi hai, cac thiét bi nhan chiém céc tai nguyén PSFCH khéc nhau va phan hdi lai cac
xAc nhan (Acknowledgment, ACK) hodc NACK trén céc tai nguyén PSFCH tuong ung

cta chung.

Gia st ring su tuong g gitta kiu truyén ctia thong tin truyén va cong suét truyén
tuwong tmg v&i thong tin phan hdi duge xé4c dinh trude. Vi du, cong suét truyén tuong Ung
v6i truyén don huéng 1a x dBm; cong sut truyén tuong tmg voi truyén da hudng dua trén
cach phan hi thtr nhét 12 x — y dBm; va cong suft truyén tuong tmg véi truyén da huéng

dua trén cach phan héi thu hai 1a x dBm.
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Sau khi nhan dugc thong tin truyén, kiéu truyén ctia thong tin truyén dugc xac dinh;
va khi d6 cong suét truyén tuong tng v6i thong tin phan hoi twong tmg voi théng tin truyén
duge xac dinh dya trén su tuong Umg gilta kidu truyén cua thong tin truyén va cong suét

truyén tuong {mg voi thong tin phan hdi.

Theo mdt phuong 4n thyc hién cua sang ché, cong suét truyén tuong Umg véi mdi

phan thong tin phan hdi ¢6 thé duoc x4c dinh dya trén d§ vu tién tuong tmg vdi kidu truyén

ciia it nhat mot phén thong tin truyén.

Vi dy, d6 uu tién tuong tmg voi truyén don huéng cao hon d wu tién tuong ng
v6i truyén da huéng dua trén céch phan hoi thir hai va do uu tién tuong ng v6i truyén da
huéng dua trén cach phan hdi thir hai cao hon d6 wu tién tuong tmg véi truyén da huéng
dua trén cach phan hdi thit nhit. Cong suét truyén tuong tmg v6i do uu tién thip nhét 1a x

dBm va chénh 1&ch cong suit truyén tuong tng voi hai do wu tién lién k& 1a y dBm.

Sau khi nhan dugc thong tin truyén, kiéu truyén ctia thong tin truyén dugc xac dinh;
va khi d6 cong suét truyén tuong img véi thong tin phan hdi tuong tmg v6i thong tin truyén

dwoc xéac dinh dya trén moi quan hé wu tién va chénh 1éch cong suat truyén.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, cong suét truyén tuong (mg voi mdi
phin thong tin phan hdi ¢6 thé dugc xac dinh dya trén dinh dang PSFCH tuong tmg voi

m3i phan thong tin phan hoi.

Pinh dang PSFCH khong bi gidi han trong phuong an thuc hién nay cua sang ché
va moi dinh dang PSFCH kha dung ddu c6 thé dugce ap dung cho phuong an thuc hién nay

cla sang che.

Vi dy, gia sir ring su twong (mg giita dinh dang PSFCH va cong sudt truyén tuong

mg v6i thong tin phan hdi duoc xac dinh trude. Vi dy, cong suét truyén tuong tmg vdi

dinh dang PSFCH thir nhét 12 1 W, cong suft truyén tuong tmg véi dinh dang PSFCH thir
hai 142 W va cong suét truyén tuong tmg v6i dinh dang PSFCH thirbala3 W.

Sau khi nhan dugc thong tin truyén, dinh dang PSFCH ctia thong tin phan hdi twong
mg v6i thong tin truyén dugc xac dinh; va sau d6 cong sut truyén tuong tmg v6i thong
tin phan hoi twong tng v6i thong tin truyén dugc x4c dinh dua trén sy tuong Ung gitta dinh
dang PSFCH va cong sut truyén tuong tmg v6i thong tin phan hdi. Gia sir rang dinh dang

9
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PSFCH ctia théng tin phan hdi twong img v6i thong tin truyén 12 dinh dang PSFCH thit
hai, x4c dinh ring cong sut truyén twong (mg vdi thong tin phan hdi tuong g véi thong

tin truyén 1a 2 W.

Theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché, cong suit truyén tuong Ung voi mdi
phin théng tin phan hdi c6 thé duge xéc dinh dya trén d6 uu tién cta dinh dang PSFCH

tuong tmg v6i m3i phin thong tin phan hoi.

Vi du, d6 wu tién cua dinh dang PSFCH thir nhét cao hon d6 uu tién cua dinh dang
PSFCH thir hai va d6 wu tién ctia dinh dang PSFCH thir hai cao hon do6 uu tién cia dinh
dang PSFCH thir ba. Cong sudt truyén twong ung voi d6 uu tién thip nhét 1a x dBm va

chénh 1éch cong suit truyén tuong tmg v6i hai d6 wu tién lién ke 12y dBm.

Sau khi nhin dugc thong tin truyén, dinh dang PSFCH tuong tmg vdi thong tin phan
hdi trong ng vai thong tin truyén dugc xé4c dinh; va khi d6 cong sut truyén tuong tng
v6i thong tin phan hoi twong tmg véi thong tin truyén duge xéac dinh dua trén méi quan hé

wru tién va chénh 1&ch cOng suét truyén.

Theo mot phuong an thye hién cla sang ché, néu thiét bi nhan can truyén déng thoi
thong tin khac nhau vé nhiéu tai nguyén PSFCH, vi dy, néu thiét bi nhan thyuc hién phan
hdi ddng thoi trén nhiéu dudng truyén PSCCH hodc PSSCH, va truyén ddng thoi CSI twong
{g v6i nhiéu thiét bi truyén, thong tin cong suét cua thiét bi nhan trén céc tai nguyén khac
nhau 1a giéng nhau, hodc thong tin cong sut twong tmg dugc xédc dinh dya trén QoS, do
wu tién, MCS, kich thudc ctia tai nguyén b chiém dung, sb lugng 16p, va ché dd truyén
(truyén c6 st dung chim hay khong) thong tin truyén nhén dugc tir nhidu thiét bi truyén;
hoic CSI ciia mot lién két duogc giam sat, mot RSRP cua lién két dugc giam sat, khoang

céch tir nhidu thiét bi truyén, vi tri ctia nhiéu thiét bi truyén va nhiing thir tuong tu.

Theo mot phuong an thyc hién cia sang ché, trude khi xac dinh thong tin cong suét
tuong ung vaéi timg phén trong it nhat mot phén thong tin phan hdi twong mg voi it nhét
mdt phin thong tin truyén, thi phuong phap truyén théng tin phan hdi theo phuong an thuc
hién nay cua sang ché con c6 thé bao gdm: x4c dinh thong tin phan hdi cho viéc truyén ndo
cAn dugc ngt, cho dén khi cong sut truyén clia thiét bi truyén c6 thé hd tro dong thoi

luong thong tin phan hdi duoc truyén boi thiét b truyén.

10
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Xac dinh thong tin céng sut tuong tmg voi mdi phén trong it nhit mot phan thong
tin phén hdi trong tmg véi it nhit mot phan thong tin truyén c6 thé bao gdm: xac dinh
thong tin cong suét twong tmg v6i mbi phén thong tin phan hdi cho viéc truyén nao khong

duoc ngit.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, Fig.2 1a luu dd thir hai minh hoa phuong phap truyén
thong tin phan héi theo mot phwong an thyc hién cia sang ché. Phuong 4n dugc minh hoa

trén Fig.2 trong s6 sang ché con cho biét thém, dua trén phuong 4n dugc minh hoa trén
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Fig.1, S104 trudc S102, trong d6 S104: xac dinh thong tin phan hdi cho viéc truyén nio _

cAn dugc ngét. S102 ¢6 thé bao gdm S1021: x4c dinh thong tin cong suét tuong ung voi

mdi phan thong tin phan hdi cho viéc truyén nao khdng duoc ngét.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thong tin cong sut tuong tmg v6i mdi
phén théng tin phan hdi cho viéc truyén nao khong duoc ngét c6 thé duge xac dinh bing
cach sir dung phuong phép néu trén 8 xé4c dinh thong tin cong suat. D& biét chi tiét, tham
khao phuong phép néu trén dé x4c dinh thong tin cong sudt, va chi tiét khong duge mo ta

lai & day trong phuong 4n thyuc hién cua sang ché.

Trong phén sau, thong tin cong suét 13 cong suét truyén vin duoc sir dung lam vi du

dé mo ta.

Theo mdt phuong an thyc hién clia sang ché, thong tin phan hdi cho viée truyén nao

cAn duoc ngét c6 thé duge chon nghu nhién,

Theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché, thong tin phan hdi cho viéc truyén nio
can duoc ngét ¢6 thé dugce xac dinh dya trén thong tin thude tinh thir ba. Thong tin thudge
tinh thir ba bao gdm bt ky thong tin ndo sau ddy: CSI cua lién két dugc giam sat, RSRP
ctia lién két dugc giam sat, khoang cach dén thiét bi truyén thong tin truyén va vi tri cla

thiét bi truyén thong tin truyén.

Vi duy, khoang cach dén thiét bi truyén théng tin truyén duoc str dung lam vi du dé

mo ta.

Gia st rang khoang cach dén thiét bi truyén thong tin truyén thit nhit 1a 1 km va
khoang cach dén thiét bi truyén thong tin truyén thir hai 13 2 km, xéc dinh rang thong tin

11
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phan hdi cho viéc truyén nao cin dugc ngét 13 thong tin phan hdi tuong tmg voi thdng tin

truyén thit hai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién clia sang ché, thong tin phan hdi cho viéc truyén nao
cAn dugc ngét 6 thé duoc xac dinh dya trén thong tin thue tinh thir tu ciia thong tin truyén.
Théng tin thudc tinh thir tu cd thé bao gdm bt ky thong tin ndo sau déy: QoS, d6 uu tién,
MCS, kich thuéc cta tai nguyén bi chiém bai thong tin truyén va sb luong 16p.

Vi du, d6 wu tién cia thong tin truyén duoc str dung lam vi du dé mo ta.

Gia st rang d6 wu tién cta thong tin truyén tht nhét cao hon d6 uu tién ctia thong
tin truyén thir hai. Sau d6, x4c dinh ring thong tin phan héi cho viée truyén ndo can duge

ngét 12 thong tin phan hdi tuong ing v&i thong tin truyén thit hai.

Theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché, thong tin phan hdi cho viéc truyén nao
cAn dugc ngét ¢6 thé duoc xac dinh dua trén ché @ truyén dé truyén thong tin truyén. Ché
d5 truyén c6 thé bao gbm: truyén thong tin truyén st dung chim hodgc truyén théng tin

truyén khong st dung chum.

Vi duy, gia sir ring thong tin truyén thir nhéit duoc truyén khong st dung chum va
thong tin truyén thir hai dugc truyén st dung chim. Sau d6, xac dinh ring thong tin phan
hdi cho viéc truyén ndo cin dugce ngit 13 théng tin phan hdi trong Ung vdi thong tin truyén

thir nhét.

Theo mdt phuong an thuc hién clia sang ché, thong tin phan hdi cho viéc'truyén nao

can duoc nge"lt c¢6 thé duoc x4c dinh dya trén trang théi phan hdi cuia thong tin phan hdi.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché, néu thong tin phan hdi tuong tng véi
trang thai x4c nhan phu dinh tuong mg v6i truyén don hudng hodc truyén da huéng dua '
trén céch phan hdi thir hai, thi xac dinh thong tin phan héi cho viéc truyén nao can dugc
ngét c6 thé 13 thong tin phan hdi trong tmg véi trang thai x4c nhan phi dinh.

Vi du, gia s rang thong tin phan hdi 1 twong tmg véi trang thai xdc nhén phu dinh
tucmg‘ ung voi truyén don huéng, thong tin phan hdi 2 twong tng v6i trang thai xac nhén
phti dinh tuong émg véi truyén da hudng dya trén cach phan hdi thir hai, thong tin phan hdi

3 tuong Ung v6i trang thai xac nhan phu dinh tuong ung voi truyén da huéng dua trén cdch
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phéan hdi thtt hai, va thong tin phan hdi 4 tuong tmg v&i trang théi xac nhan tuong tmg voi
truyén da hudng dua trén cach phan hdi thit nhét, x4c dinh rr?lng thong tin phan héi cho viéc
truyén nao can dugce ngit c6 thé 12 thong tin phan hdi trong tmg voi thong tin phan hdi 1,
thong tin phan hdi trong g véi thong tin phan hdi 2 va thong tin phan hdi twong tng véi

thong tin phan héi 3.

Theo mot phuong an thuc hién cla sang ché, néu thong tin phan hdi twong g véi
trang thai xac nhén phu dinh tuong Ung voi truyén don hudéng hodc truyén da huéng dua
trén cach phan hi thit hai, thi thong tin phan hdi cho viéc truyén nao cin dugc ngit c6 thé

1 thong tin phan hdi twong ing véi trang thai xac nhén phu dinh.

Vi du, gia sir ring thong tin phan héi 1 trong Umg véi trang thai xac nhén phu dinh
tuong Gng véi truyén don huéng, thong tin phan hdi 2 twong ng vai trang thai xac nhén
phu dinh tuong tmg v&i truyén da hudng dwa trén cdch phan héi thit hai, thong tin phan héi
3 tuong tmg v&i trang thai xéc nhan pht dinh trong ing vé6i truyén da huéng dya trén cach
phan hdi thit hai, va théng tin phan hdi 4 trong tmg v6i trang thai xac nhén twong ng voi
truyén da huéng dya trén cich phan hdi thir nhét, xac dinh ring thong tin phan hdi cho viéc

truyén ndo can duge ngit c6 thé 1a thong tin phan hdi trong g v6i thong tin phan hdi 4.

Theo m6t phuong an thuc hién cla sang ché, néu thong tin phan héi twong g voi
trang thai xac nhan phi dinh tuong tmg véi truyén da huéng dua trén cach phan hdi thtr
nhét, thi xac dinh ring thong tin phan hdi cho viéc truyén nio cin dugc ngit 13 thong tin

phan hdi twong tmg véi trang thai xac nhan phu dinh.

Vi dy, gi4 st ring thong tin phan héi 1 trong tmg véi trang thai xéc nhén phu dinh
tuong Ung voi truyén da huéng dua trén cach phan hdi thir nhét, thong tin phan hdi 2 twong
(g Vv6i trang thai xac nhan phu dinh tuong ng v6i truyén da huéng dwa trén cach phan
hdi thir nhét, thong tin phan héi 3 twong tmg véi trang thai xac nhan twong Ung voi truyén
don huéng, va thong tin phan hdi 4 tuong tng v6i trang thai xac nhan twong ung v6i truyén
da huéng dua trén cach phan hdi thir hai, x4c dinh ring thong tin phan hdi cho viéc truyén
ndo cin duge ngit c6 thé 14 thong tin phan hdi twong mg thong tin phan hdi 1, va thong

tin phan hdi tuong (mg v6i thong tin phan hoi 2.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cla sang ché, néu thong tin phan hdi twong tmg voi
trang thai x4c nhén phu dinh twong tmg voi truyén da huéng dya trén cach phan hdi thir
13
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nhét, thi x4c dinh thong tin phan hdi cho viéc truyén nio cin duge ngit 13 théng tin phan

hdi twong tmg véi trang thai xac nhan.

Vi dy, gia sir ring thong tin phan hdi 1 twong tmg véi trang thai xdc nhén pht dinh
tuong g voi truyén da huéng dya trén cach phan hdi thir nhat, thong tin phan héi 2 tuong
{mg v6i trang thai x4c nhan pht dinh tuong Umg v6i truyén da huéng dya trén cich phan

hdi thir nhét, thong tin phan hdi 3 twong Umg v6i trang thai xac nhan twong tmg voi truyén
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don huéng va thong tin phan hdi 4 trong tmg v6i trang thai xac nhén tuong (mg voi truyén

da huéng dua trén cach phan hdi thit hai, xac dinh ring thong tin phan hdi cho viée truyén
nio can dugc ngit c6 thé 13 thong tin phan hdi twong tmg v6i thong tin phan hdi 3 va thong

tin phan hi twong tmg v6i thong tin phan hdi 4.

Theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché, néu thong tin phan hdi twong tmg véi
trang thai x4c nhan phu dinh tuong tmg voi truyén da huéng dua trén cach phan hoi thi
nhit va truyén da huéng khong dya trén cach phan hdi thir nhét, thi x4c dinh thong tin phan
hdi cho viéc truyén nao can dugc ngét 13 thong tin phan hdi tuong tmg voi trang thai xac

nhan pht dinh tuong tng véi truyén da huéng dya trén cach phan héi thir nht.

Vi du, gia sir rang thong tin phan hdi 1 twong Umg véi trang thai xac nhan phu dinh
tuong g voi truyén da huéng dya trén cach phan hdi thir nhét, thong tin phan hdi 2 tuong
{g véi trang thai x4c nhan phu dinh tuong ng véi truyén da huéng khong dua trén cach
phan hdi thi nhét, thong tin phan hdi 3 trong tmg véi trang thai xdc nhan phu dinh tuong
{tng voi truyén da hudng khong dua trén cach phéan hdi tht nhét, va thong tin phan hoi 4
twong tmg véi trang thai x4c nhén phu dinh twong Ung v6i truyén da huéng dya trén cach
phan hdi thir nhét, xac dinh rang thong tin phan hdi cho viéc truyén ndo cin dugc ngit c6
thé 1 thong tin phan hdi twong tmg v6i thong tin phan hoi 1, va thong tin phan hdi twong

{ing v6i thong tin phan hdi 4.

Theo mdt phuong an thyc hién cua sang ché, néu thong tin phan hdi twong tmg véi
trang thai xac nhan phi dinh twong @ng voi truyén da huéng dya trén cdch phén hdi thir
nhét va truyén da huéng khong da trén cach phan hdi tht nhat, thi xac dinh thong tin phan
hdi cho viéc truyén nao can dugc ngat 1a thong tin phan hdi twong tmg v6i trang thai xac

nhén ph dinh twong tmg véi truyén da huéng khong dya trén cach phan hdi thir nht.
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Vi dy, gia st ring thong tin phan hdi 1 twong tmg véi trang thai xac nhan pht dinh
tuong Gng voi truyén da huéng dua trén cach phin hdi thir nhét, thong tin phan hdi 2 tuong

tng v&i trang thai xéc nhan phi dinh tuong Ung vo6i truyén da huéng khong dua trén cach
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phén hdi tht nhét, thong tin phan hdi 3 twong tmg véi trang thai xac nhén phu dinh tuong |

{ng v6i truyén da huéng khong dua trén céch phan hdi thir nhit, va thong tin phan hdi 4
tuong mg v6i trang thai x4c nhan phu dinh tuong Ung vé6i truyén da huéng dua trén cach
phan hdi thie nhét, xac dinh ring thong tin phan hdi cho viéc truyén nao cin duge ngét c6
thé 13 thong tin phan hdi tuong tmg voi thong tin phan hdi 2 va thong tin phan hdi tuong

{g v6i thong tin phan hdi 3.

Theo mot phuong an thyc hién cta sang ché, khi it hon N phan thong tin phan hoi
tuong ung v&i trang thai xac nhan cAn duoc ngit khoi N phan théng tin phan hdi twong ting

v6i trang thai xac nhén, hodc khi ithon N phén thong tin phan hdi trong g v6i trang thai

x4c nhan phu dinh cin duge ngét tir N phén thong tin phan héi trong Umg voi trang thai

x4c nhan phu dinh, hodc khi mdt hodc nhiéu phén théng tin phan hdi twong tmg voi trang
thai x4c nhén pha dinh cAn dugc ngét ciing v6i thong tin phan hdi twong tmg v6i trang théi
x4c nhén, hodc khi mot hodc nhiéu phén thong tin phan hdi twong ng voi trang théi xac
nhén cAn dugc ngat cing voi thong tin phan hdi twrong tmg voi trang thai xac nhan phu
dinh, thong tin phan hoi cho viéc truyén nao can dugc ngét ¢6 thé duge chon ngiu nhién
hodc thong tin phan héi cho viéc truyén ndo cén duoc ngét ¢6 thé duoc x4c dinh dua trén
thong tin thudc tinh thir ba vé trang thai kénh cta kénh duong bén vét ly, hodc thong tin
phan héi cho viée truyén nao can dugc ngét c6 thé dugc xéc dinh dya trén thong tin thudc
tinh thi tu cta thong tin truyén, hodc thong tin phan hdi cho viéc truyén nao can dugc ngét

c6 thé duoc xac dinh dya trén ché @6 truyén théng tin truyén.

Theo mdt phuong an thyuc hién clia sang ché, thong tin phan hdi cho viéc truyén ndo
cAn dugc ngét ¢ thé duge xac dinh dya trén kidu truyén cta it nhit mot phan thong tin

truyén.

Vi du, gid st ring kidu truyén ciia thong tin truyén 1 1a truyén don huéng, kidu
truyén ctia thong tin truyén 2 1a truyén da huéng dya trén cach phan hdi thur nhét, kiéu
truyén ctia thong tin truyén 3 1a truyén da huéng dua trén cach phan héi thi hai va kiéu

truyén thong tin truyén 4 13 truyén don hudng. Khi d6, xac dinh thong tin phan hdi cho viéc
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truyén nao can dugce ngt c6 thé 13 thong tin phan hdi twong tng voi thong tin truyén 1 va

thong tin phan hdi twong tmg voi thdng tin truyén 4.

Theo mdt phuong 4n thyc hién ciia sang che, thong tin phan hoi cho viéc truyén nao
cAn duge ngit c6 thé duge xéac dinh dwa trén d6 uu tién tuong Ung véi kiéu truyén cua it

nhit mot phin thong tin truyén.

Vi du, gia sir rang d0 wu tién clia truyén don huéng cao hon d6 wu tién cua truyén
da huéng dua trén cach phan hdi thir nhit, va d6 wu tién cta truyén da hudng dua trén cach

phan hdi thir nhit cao hon d6 wu tién ctia truyén da hudng dya trén cach phan hdi thir hai.

Kidu truyén ctia thong tin truyén 1 1a truyén don huéng, kiéu truyén ctia thong tin
truyén 1 14 truyén da hudng dua trén cach phan hdi thir nhit, kiéu truyén cta thong tin
truyén 3 12 truyén da huéng dua trén cach phan hdi thir hai va kiéu truyén cua thong tin
truyén 4 la truyén da huéng dya trén cach phan hdi thir nhét. Sau @6, xac dinh thong tin
phan hdi cho viée truyén nao cin dugce ngét c6 thé la thong tin phan hdi twong tmg voi

thong tin truyén 3.

Theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché, thong tin phan hdi cho viéc truyén nio
can duogc ngét c6 thé duoc xac dinh dya trén dinh dang PSFCH tuong ung voi mbi phén
thong tin phan hdi.
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Vi duy, gi4 sir ring dinh dang PSFCH tuong tng véi thong tin phan héi 1 13 dinh |

dang PSFCH thtt nhét, dinh dang PSFCH tuong tmg v6i thong tin phan hdi 2 1a dinh dang
PSFCH thtt hai, dinh dang PSFCH tuong img v6i thong tin phan hdi 3 1a dinh dang PSFCH
thtr hai va dinh dang PSFCH tuong tmg v6i thong tin phan hdi 4 13 dinh dang PSFCH thir
ba. Sau d6, x4c dinh thdng tin phan hdi cho viéc truyén nio can dugc ngét c6 thé 1a thong

tin phan hdi 2 va théng tin phan hoi 3.

Theo mdt phuong an thyc hién clia sang ché, théng tin phan héi cho viécbtruyén nao
can duoc ngét c6 thé duge xac dinh dya trén do wu tién cia dinh dang PSFCH tuong Umg

v6i m3i phan thong tin phan hoi.

Vi du, gia su ring d6 wu tién cta dinh dang PSFCH thir nhét cao hon d6 wu tién ciia

dinh dang PSFCH thir hai va d¢ uu tién ctia dinh dang PSFCH thit hai cao hon d6 uu ti€n
ctia dinh dang PSFCH thir ba. Pinh dang PSFCH tuong Ung véi théng tin phan hoi 1 1a
16
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dinh dang PSFCH thur nhét, dinh dang PSFCH tuong tmg v6i thong tin phan hdi 2 14 dinh
dang PSFCH thtt ba, dinh dang PSFCH tuong ung v6i thong tin phan hdi 3 13 dinh dang
PSFCH thir hai, va dinh dang PSFCH tuong (mg thong tin phan hdi 4 14 dinh de,ing PSFCH
thir ba. Sau d6, xac dinh thong tin phan héi cho viée truyén nao can dugc ngét ¢ thé 1a

théng tin phan hdi 2 va thong tin phan héi 4.

17/41

Theo mot phuong 4n thyc hién cta sang ché, truée khi truyén thong tin phan hdi

tuwong ung trén it nhét mét tai nguyén PSFCH dua trén thong tin cong suit tuong tng voi
mdi phén théng tin phan hdi, thi phwong phap truyén thong tin phan hdi theo phuong 4n
thuc hién nay cla sang ché con c6 thé bao gdm: thuc hién phép logic trén thong tin phan
hdi cho mdt du truyén, dé thu dugc két qua phép logic cua théng tin phan hdi cho mét dau
truyén; va truyén két qua phép logic ca thong tin phan hdi cho mdt ddu truyén trén tai

nguyén PSFCH duoc xéc dinh trude hodc ciu hinh truéc.

Theo mot phuong an thuc hién cla sang ché, phép toan logic c6 thé 1a phép toan

logic AND, phép toan logic OR hogc céc phép toan logic AND va OR.

Vi du, gi4 st riing thong tin phan hdi cho dau truyén X bao gdm thong tin phan hdi
1, thong tin phan hdi 2 va thong tin phan hdi 3, va thong tin phan hdi cho dAu truyén Y bao
gdm thong tin phan hoi 4 va thong tin phan hdi 5, mot phép logic dugce thuc hién trén thong
tin phan hdi 1, thdng tin phan hi 2 va thong tin phan hdi 3 @ thu duge két qua phép logic
ciia thong tin phan hdi cho du truyn X, va mot phép logic duoc thuc hién trén thong tin
phan hdi 4 va théng tin phan hdi 5 dé thu duoc két qua phép logic ctia thong tin phan hdi
cho diu truyén Y. Két qua phép logic cua thong tin phan hdi cho ddu truyén X dugc chu
hinh trén tai nguyén kénh PSFCH thir nhét, va két qua phép logic cta thong tin phan héi
cho dAu truyén Y dugce cAu hinh trén tai nguyén kénh PSFCH tht hai.

Theo mét phuong 4n thyc hién cla séng ché, tai nguyén PSFCH ma két qua phép
logic cua thong tin phan hdi duoc ciu hinh c6 thé 14 tai nguyén PSFCH c6 chi s6 16n nhit
hoic nhd nhét trong céc tai nguyén kénh PSFCH.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, c6 thé quy dinh ring khi thiét bi nhan
thuc hién dong thoi phan hdi vé& nhidu phan thong tin truyén tr mot thiét bi truyén, thiét bi
nhan can thuc hién phép logic trén nhiéu phén théng tin phan hdi twong tng voi nhiéu phin
thong tin truyén. Khi thiét bi truyén nhan duge phan hdi tir thiét bi nhén, theo mic dinh,
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dugc coi 14 d3 thyc hién mot phép logic trén nhidu phén thong tin phan hdi tuong tng voi

nhiéu phﬁn thong tin truyén.

Theo mdt phuong an thyuc hién cla sang ché, cong suét truyén tuong tng voi két
quéa phép logic ctia thong tin phan hdi cho mot dAu truyén c6 thé 1a tdng cong suét truyén

twong ung voi thong tin phan hdi cho mot dAu truyén.

Theo m6t phuong an thuc hién cta sang ché, trudc khi nhan duge it nhét mot phﬁn
thong tin truyén dugc truyén trén it nhét mot kénh dudng bén vatly, thi phuong phap truyén
thong tin phan hdi theo phuong 4n thuc hién cia sang ché ¢6 thé bao gdm: truyén thong tin
chi bao dén mdi dAu truyén, trong d6 thong tin chi bio dugc sir dung dé& chi tai nguyén

kénh duong bén vat ly duge st dung d8 truyén boi mbi dAu truyén.

Theo mét phuong 4n thyc hién ctia sang ché, thiét bi nhan c6 thé thong béo cho thiét

bi truyén vé tai nguyén kénh dudng bén vét Iy dugc sir dung d truyén boi thiét bi truyén.
Thiét bi nhan c6 thé thong béo cho thiét bi truyén theo mot s cach sau:

Cach 1: théng bao duéi dang tai nguyén kénh duong bén vt ly, vi du, thong béo
cho thiét bi truyén vé tai nguyén tAn sb thoi gian cho kénh dudng bén vét ly duge sir dung
8 truyén boi thiét b truyén va chu ky cua tai nguyén tAn s6 thoi gian. Dya trén didu nay,
thong tin chi béo co6 thé bao gbém: tai nguyén tn sb thoi gian cho kénh duong bén vét ly
duogce st dung @& truyén boi mdi dau truyén va chu ky cia tai nguyén tan sb thoi gian. Vi
du khac, thiét bi truyén dugc thong béo v& tap tai nguyén tAn sd thoi gian cho kénh dudng
bén vat ly dugc sir dung d8 truyén béi thiét bi truyén va chu ky cua tap tai nguyén thn s&
thoi gian. Dya trén diéu nay, thong tin chi bdo c6 thé bao gdm: tap tai nguyén thn sb thoi
gian cho kénh duong bén vt ly dugc st dung d& truyén boi mai du truyén va chu ky cia

tap tai nguyén tAn s6 thoi gian.

Cach 2: thong bao duéi dang dip (ocassion) PSFCH, vi du, thong béo cho thiét bi
truyén vé& mot dip PSFCH tuong ung véi tai nguyén kénh duong bén vat ly dugc sir dung
d8 truyén béi thiét bi truyén va chu ky cta dip PSFCH. Dya trén didu nay, thoéng tin chi
b4o c6 thé bao gdm: dip PSFCH tuong Ung vdi tai nguyén kénh dudng bén vat ly dugc sir
dung d& truyén bdi m3i dAu truyén va chu ky cta dip PSFCH.
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Céch 3: thong béo bing tin hiéu. Vi dy, thiét bi truyén dugc thong bao, thong qua
tin hiéu 16p cao hon hogc tin higu 16p vat ly, vé tai nguyén kénh duong bén vét ly dugc st
dung @& truyén boi thiét bi truyén. Vi du, tin hiéu 16p cao hon 1a tin hiéu diéu khién tai
nguyén vd tuyén (Radio Resource Control, RRC). Tin hiéu 16p vat ly, vi du, thong tin didu
khién dudng bén (Sidelink Control Information, SCI). Dya trén didu nay, thong tin chi bao

duoc mang béi tin hiéu, va tin higu bao gém tin hiéu 16p cao hon hodc tin hiéu 16p vat ly.

Thiét bi truyén cin truyén thong tin truyén trén tai nguyén kénh duong bén vét Iy
do thiét bi nhan thong béo; hodc thiét bi truyén c6 thé chon c6 truyén thong tin truyén trén

tai nguyén kénh duodng bén vat ly duoc thiét bi nhan théng bao hay khong.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, thiét bi nhan c6 th8 didu phdi cac dip
PSFCH khéc nhau twong tng véi qua trinh truyén trén tai nguyén kénh dudng bén vt ly
clia céc thiét bi truyén khéc nhau, do d6 co thé tranh, tai nguén cuda no, truyén ddng thoi

thong tin phan hdi tuong tmg trén cac PSFCH khac nhau.

Theo phuong phap truyén thong tin phan hdi trong phuong an thuc hién cta sang
ché, x4c dinh thong tin cong suét twong g v6i mdi phén trong it nhét mot phén thong tin
phan hdi twong tmg voi it nhét mot phan thong tin truyén; va thong tin phan hdi twong tng
duoc truyén trén it nhit mét tai nguyén PSFCH dua trén thong tvin cong suét tuong tmg voi
mdi phén thong tin phan héi, do d6 thong tin phan hdi twong tng c6 thé duoc truyén dua

trén thong tin cong suét tuong Umg véi mbi phin thong tin phan hdi.

Tuong img v6i phuong 4n néu trén, mét phuong an thuc hién cua sang ché con dé
xuét thiét bi truyén thong tin phan hdi. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, Fig.3 1a so d6 cdu
trc minh hoa thiét bi truyén thong tin phan hdi theo mot phuong an thyc hién cia sang

ché. Thiét bi truyn thong tin phan hdi 300 c6 thé bao gom:

mé dun nhan 301, duoc cAu hinh d& nhan it nhit mét phin thong tin truyén dugc

truyén trén it nhét mt kénh dudng bén vét ly, trong d6
mdt phén thong tin truyén duge truyén trén mdi kénh duong bén vét 1y;

mo6 dun xac dinh th nhét 302, dugc cAu hinh dé x4c dinh thong tin cong suét tuong
g v&i mdi phén trong it nhit mot phén thong tin phan hdi tuong tmg voi it nhét mét phan
thong tin truyén; va
19
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mé dun truyén 303, dugc cAu hinh @& truyén thong tin phan hdi twong tmg voi it
nhit mot tai nguyén PSFCH duya trén thong tin cong suét trong tmg v&i mbi phén thong

tin phan héi.

Theo mo6t phuong an thyuc hién cua sang ché, md dun x4c dinh thir nhét 302 c6 thé

dugc cau hinh cu thé dé:

x4c dinh rang thong tin cong suét twong g v6i mdi phan théng tin phin hdi 14

thong tin cOng suit dat trudce; hodc

x4c dinh ring thong tin cong suét tvong tmg v6i mdi phén thong tin phin hdi 14

trung binh cfng cua tdng thong tin cong suét.

Theo mot phuong 4n thuc hién ciia séng ché, m6 dun xéc dinh thu nhét 302 c6 thé

duge cAu hinh cu thé dé:
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x4c dinh théng tin cong suét twong tmg v6i mdi phan thong tin phan hdi dya trén

thong tin thudc tinh thir nhét.

Theo mdt phuwong an thyc hién cla sang ché, thong tin thudc tinh thi nhét c6 thé

bao gdm bt ky thong tin nao sau day:

CSI cua lién két duoc giam sat, RSRP cta li€n két dugc giam sat, khodng cach dén

thiét bj truyén thong tin truyén va vi trf cta thiét bi truyén thong tin truyén.

Theo m6t phuong an thuc hién cia sang ché, m6 dun xé4c dinh thtr nhét 302 c6 thé

duoc cAu hinh cu thé dé:

Xac dmh thong tin cong suét tuong tmg véi mdi phan thong tin phan hdi dya trén

thong tin thudc tinh thr hai ciia thong tin truyén.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cla sang ché, thong tin thudc tinh thir hai c6 thé bao

gdm bét ky thong tin nio sau day:
QoS, b wu tién, MCS, kich thudc cia tai nguyén bi chiém dung va s lugng 16p.

Theo mét phuong 4n thyc hién cta sing ché, md dun xéc dinh thi nhét 302 c6 thé

duge cdu hinh cy thé dé:
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xéc dinh thong tin cong sut twong (mg voi mdi phén thong tin phan hdi dua trén

ché d6 truyén @8 truyén thong tin truyén.
Theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché, ché do truyén c6 thé bao gbm:

truyén thong tin truyén st dung chum hodc truyén thong tin truyén khong st dung

chum.

Theo mot phuong an thyc hién cua sang ché, m6 dun x4c dinh thir nhét 302 c6 thé

duge cAu hinh cu thé &:

x4c dinh thong tin cong suét tuong tmg véi mdi phén théng tin phan hdi dua trén

kiéu truyén cua it nhit mot phén thong tin truyén.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, m6 dun xé4c dinh thir nhét 302 c6 thé

duoc ciu hinh cu the dé:

xé4c dinh thong tin cong suét tuong tmg véi mdi phén thong tin phan hdi dua trén d6

ru tién tuong ing véi kidu truyén cta it nhit mot phan thong tin truyén.

Theo mdt phuong an thuc hién ctia sang ché, m6 dun xé4c dinh thi nhét 302 c6 thé

duoc ciu hinh cu thé dé:

x4c dinh thong tin cong suét tuong tmg véi mdi phan théng tin phan hdi dua trén

dinh dang PSFCH tuong tmg v6i m3i phan thong tin phan hdi.

Theo mot phwong an thuc hign cua sang ché, md dun x4c dinh thir nhat 302 c6 thé

duoc chu hinh cu thé dé:

x4c dinh théng tin cong suét trong tmg véi mdi phén thong tin phan hdi dya trén do

wu tién ctia dinh dang PSFCH tuong tmg voi mdi phén thong tin phan hdi.

Theo mdt phuong an thyuc hién cla sang ché, thiét bi truyén thong tin phan hdi theo

phuong 4n thyc hién ciia séng ché con c6 thé bao gom:

mé dun xac dinh tha hai, dugc cAu hinh dé x4ac dinh thong tin phan hoi cho viéc

truyén ndo can duoc ngat.
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Theo mot phuong an thuc hién cla sang ché, md dun x4c dinh thir nhét 302 c6 thé

duoc cau hinh cu the de:

x4c dinh thong tin cong sut trong tmg v6i mdi phan théng tin phan hdi cho viéc

truyén nio khéng dugc ngét.

Theo m6t phuong an thuc hién cua sang ché, md dun x4c dinh thi hai c6 thé dugc

cau hinh cu thé de:

xé4c dinh, dua trén thong tin thudc tinh thir ba, thong tin phan héi cho viée truyén

nao can dugc ngat.

' Theo mdt phuwong an thuc hién clia sang ché, thong tin thudc tinh thir ba c6 thé bao

gdm bat ky thong tin nao sau day:

CSI cta lién két dugc gidm sat, RSRP ctia lign két dwgc gidm sat, khoang cach dén

thiét bi truyén thong tin truyén va vi tri cta thiét bi truyén thong tin truyén.

Theo mdt phuwong an thuc hién cua sang ché, md dun x4c dinh th{ hai c6 thé dugc

cau hinh cu thé deé:

xac dinh, dya trén théng tin thudc tinh thi tu cta thong tin truyén, thong tin phan

hoi cho viéc truyén ndo can dugc ngat.

Theo m6t phuong an thuc hién cla sang ché, thong tin thudc tinh thir tu co thé bao

gdm bét ky thong tin nio sau day:

QoS, d6 uu tién, MCS, kich thudc cta tai nguyén ma thong tin truyén chiém gift va

s6 luong cac 16p.

Theo m6t phuong an thyuc hién cua sang ché, m6 dun x4c dinh thir hai ¢6 thé dugc

cau hinh cu thé dé:

xéc dinh, dua trén ché do truyén dé truyén thong tin truyén, thong tin phin hdi cho

viéc truyén ndo can dugc ngat.

Theo mdt phuong an thyc hién cua sang ché, ché d6 truyén c6 thé bao gbém:
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truyén thong tin truyén str dung chum hogc truyén thong tin truyén khong st dung

chum.

Theo mot phuong an thyc hién clia sang ché, m6 dun x4c dinh thir hai c6 thé dugc

cau hinh cu the dé:

xéc dinh, dua trén trang théi phan hdi ctia thong tin phan hoi, thong tin phan hdi cho
viéc truyén nio cAn duoc ngit, trong d6 trang thai phan hdi bao gdm trang thai xdc nhén

va trang thai xac nhan phu dinh.

Theo mdt phuong an thyc hién cla sang ché, mo6 dun x4c dinh thi hai c6 thé dugc
cAu hinh cu thé dé:

néu thong tin phan hdi twong tmg vai trang thai xac nhan phi dinh tuong ng véi
truyén don huéng hogc truyén da huéng dua trén cach phan hdi thtt hai, xac dinh ring
théng tin phan hdi cho viéc truyén nao can dugc ngét 13 thong tin phan hdi tuong tmg véi
trang thai x4c nhén phu dinh hodc thong tin phan hdi twong tmg vai trang thai xac nhén;

hodc

néu thong tin phan héi trong Ung vai trang thai xac nhén pht dinh tuong ing véi
truyén da huéng dua trén cach phan hdi thir nhét, xéc dinh réng thong tin phan hdi cho viée
truyén ndo can dugc ngét 12 thong tin phan hdi twong g véi trang thai xac nhan phu dinh

hoic thong tin phén hdi tuong tmg voi trang thai xéc nhan; hogc

néu thong tin phan hdi twong tmg véi trang thai x4c nhan phu dinh twong tmg véi
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truyén da huéng dya trén cach phan hdi thir nhit va truyén da huéng khong dua trén cach

phéan hdi thte nhét, x4c dinh réng thong tin phan hdi cho viéc truyén nao can duge ngit 1a
théng tin phan hdi tuong tng voi trang thai xac nhén phu dinh tuong {ing vé6i truyén da
huéng dya trén cach phan hdi thi nhét, hodc thong tin phin hdi twong g vdi trang thai

x4c nhan phu dinh tvong Umg véi truyén da huéng khong dua trén cach phan hdi thir nhat.

Theo m6t phwong an thuc hién cua sang ché, md dun xé4c dinh thir hai ¢6 thé duoc
cAu hinh cu thé dé:
xac dinh, dya trén kiéu truyén ctia it nhit mot phéan thong tin truyén, thong tin phan

hoi cho viée truyén nao can dugc ngat.
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Theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché, md dun xac dinh thir hai c6 thé dugc

cau hinh cu thé de:

x4c dinh, dua trén d6 wu tién tuong tmg voi kiéu truyén ciia it nhét mot phan thong

tin truyén, thong tin phan hdi cho viéc truyén nao can dugc ngét.

Theo mot phuong an thyc hién cua sang ché, mod dun x4c dinh thi hai c6 thé duoc

cau hinh cu thé dé:
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xéc dinh, dua trén dinh dang PSFCH tuong tmg v6i mbi phén thong tin phan hdi,

théng tin phan hdi cho viéc truyén ndo can dugc ngét.

Theo mdt phuong an thyc hién clia sang ché, md dun xé4c dinh thi hai c6 thé dugc

cau hinh cu thé de:

xéc dinh, dya trén d6 uu tién cta dinh dang PSFCH tuong g v6i mbi phan thong

tin phan hdi, thong tin phan hoi cho viéc truyén nao can dugc ngat.

Theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bi truyén thong tin phan héi theo

phuong an thyc hién ctia sang ché con ¢6 thé bao gom:

mdb dun phép toan, duoc cAu hinh dé thuc hién phép logic trén thong tin phan héi
cho mot ddu truyén, dé thu dugc két qua phép logic ciia thong tin phan hdi cho mot dau
truyén; va truyén két qua phép logic cua thong tin phan hdi cho mot dAu truyén trén tai

nguyén PSFCH dugc x4c dinh trude hogc chu hinh trude.
Theo mot phuong an thyc hién cia sang ché, phép toan logic c6 thé bao gom:

mdt phép toan logic AND, m¢t phép toan logic OR hogc céc phép todn logic AND
va OR.

Theo mdt phuong an thyuc hién cla sang ché, thiét bi truyén théng tin phan hdi theo

phuong 4n thuc hién cla sang ché con c6 thé bao gom:

md dun truyén, duge cAu hinh @8 truyén thong tin chi bao dén mdi ddu truyén, trong

d6 thong tin chi béo duoc st dung d& chi tai nguyén kénh duong bén vat ly duoc st dung

8 truyén béi mbi dau truyen.

24



49966

Theo mét phuong 4n thuc hién cua sang ché, thong tin chi béo cb thé dugc mang

bi tin hiéu, va tin hiéu c6 thé bao gdm tin hiéu 16p cao hon hogc tin higu 16p vt ly.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, thong tin chi béo c6 thé bao gbm:
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tai nguyén tin sd thoi gian cho mot kénh dudng bén vat ly dugc str dung d8 truyén -

boi mbi ddu truyén va chu ky cia tai nguyén tan s6 thoi gian; hodc

tap tai nguyén tin sb thoi gian cho mot kénh duong bén vét ly dugc st dung dé

truyén béi mdi dau truyén va chu ky cua tép tai nguyén tan so6 thoi gian; hodc

dip PSFCH tuong tng v6i tai nguyén kénh duong bén vat ly dugc st dung & truyén
boi m3i dau truyén va chu ky cua dip PSFCH.

Mot phuong 4n thyc hién cia sang ché con dé xuét thiét bi dAu cudi va thiét bi dau
cubi c6 thé truyén dit liéu qua kénh dudng bén vt ly. Vi du, mot HARQ duoc nhén qua
PSSCH hoic PSCCH, va thong tin phan hdi trong tmg v6i HARQ duge phan hdi lai thong
qua PSFCH.

Fig.4 1a so dd cAu tric minh hoa phan cimg cua thiét bi ddu cudi theo mot phuong
an thuc hién cta sang ché. Thiét bi dAu cudi 400 bao gdm, nhung khong gi6i han &: don vi
thn s vo tuyén 401, mb dun mang 402, don vi dau ra Am thanh 403, don vi dau vao 404,
cam bién 405, don vi hién thi 406, don vi ddu vao ngudi ding 407, don vi giao dién 408,
b6 nhé 409, bd xir Iy 410, b cap ngudn 411 va cée thanh phén khac. Ngudi c6 k§ ning
trung binh trong linh vuc ndy co thé hiéu ring, cAu triic dAu cubi duge thé hién theo Fig.4
khong tao thanh bét ky gi6i han nao ddi véi thiét bi dAu cudi va thiét bi ddu cudi c6 thé bao
gém nhiéu hon hoic it hon cac thanh phﬁn dugc thé hién trong hinh, hodc két hop mot sb
thanh phan hodc c6 cac b6 tri thanh phén khéc nhau. Theo phuong an thuc hién nay cua
sang ché, thiét bi dau cubi bao gém nhung khong gidi han dién thoai di dong, mdy tinh
bang, may tinh xach tay, may tinh bo tii, thiét bi d4u cubi di dong trén xe, thiét bi deo

duogc, may dém budc chan, va cac loai tuong tu.

Bo xir 1y 410 duogc chu hinh dé nhén it nhat mot phén thong tin truyén duge truyén
trén it nhat mot kénh duong bén vt ly, trong d6 mot phén thong tin truyén dugc truyén
trén m&i kénh dudng bén vat ly; xac dinh thong tin cong suit twong tmg véi m5i phén clia
it nhAt mot phan thong tin phan hdi tuong tmg voi it nhit mot phan thong tin truyén; va
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truyén théng tin phan hdi tuong tmg trén it nhét mot tai nguyén PSFCH dua trén thong tin -

cong suét twong img v6i mdi phéan thong tin phan hdi.

Theo phuong 4n thuc hién cla sang ché, x4c dinh thong tin cong suét tuong tmg v6i
mdi phén trong it nhit mot phan thong tin phan hdi twong tng Vi it nhit mot phan thong
tin truyén; va thong tin phan hdi trong tmg dugc truyén trén it nhét mot tai nguyén PSFCH
dua trén thong tin cong suét trong g véi mdi phén théng tin phan hdi, do d6 thong tin
phan hdi tuwong ung ¢ thé dugc truyén dya trén thong tin cong suét tuong tmg véi mdi

phan thong tin phan héi.

CAn hiéu ring, theo phuong 4n thyc hién nay cua sang ché, don vi tan so vo tuyén

401 ¢6 thé duge céu hinh d& nhan va giri thong tin hodc tin hiéu trong qua trinh goi. Cu

thé, sau khi nhén dit liéu duong xubng tir tram géc, don vi thn sb vo tuyén 401 s& guri dir
lidu dudmg xudng cho b xir Iy 410 dé xir ly, va ngoai ra, don vi thn s6 vo tuyén 401 gui
dit liéu dudng 1én dén tram gbc. Thong thudng, don vi tin s6 vo tuyén 401 bao gdm, nhung
khong gi¢i han, dng-ten, it nhét mot b khuéch dai, bo thu phét, b ghép, b6 khuéch dai
nhidu thip, bd song cong, va nhitng thir tuong tu. Ngoai ra, don vi thn s6 vo tuyén 401 c6

th8 giao tiép v6i mang va thiét bi khéac thong qua hé théng truyén thong khong day.

Thiét bi diu cubi cung cAp truy cap Internet bang thong rong khong day cho nguoi
dung bing cach sir dung m6 dun mang 402, ching han, gitip ngudi ding giri va nhan e-

mail, duyét web va truy cdp cac ndi dung phat truc tuyén.

Don vi dAu ra 4m thanh 403 6 thé chuyén ddi dir liéu 4m thanh do thiét bi tAn sb
vO tuyén 401 hoic mé dun mang 402 nhan dugc hodc dugc luu trit trong bd nhé 409 thanh
tin hiéu 4&m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh dudi dang am. Hon nita, don vi d4u ra Am thanh
403 ¢6 thé cung cép thém diu ra Am thanh (vi du: 4m thanh nhén tin hiéu cudc goi va am
thanh nhan tin nhén) lién quan dén mot chirc néng cu thé duoc thuc hién boi thiét bi diu
cubi 400. Pon vi diu ra 4m thanh 403 bao g@)m loa, bd rung, bd thu, va nhitng thir twong
tu.

Pon vi dau vao 404 dugc cu hinh d nhan tin hiéu 4m thanh hodc tin hiéu video.

Pon vi diu vio 404 c6 thé bao gdm bd xi 1y dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 4041

va tai nghe 4042 va bo xtir ly b hoa 4041 xtr Iy dit liéu hinh 4nh ctia anh tinh hodc video thu

duoc boi thibt bi chup anh (vi du: mdy anh) & ché d6 chup anh hoic ché d0 quay video.
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Khung hinh &nh d4 it 1y ¢ thé duoc hién thi trén thiét bi hién thi 406. Khung hinh anh dugc
xur Iy boi bo xir ly dd hoa 4041 c6 thé duoc luu trit trong bd nhé 409 (hodc phuong tién luu
trit khéc) hodc dugc gui béang cich st dung don vi tAn s vO tuyén 401 hodc md dun mang
402. Tai nghe 4042 c6 thé nhan am thanh va c thé xi Iy &m thanh d6 thanh di liéu am
thanh. Dit liéu 4m thanh d xt 1 ¢6 thé dugc chuyén ddi, & ché do cude goi, thinh mot dinh
dang c6 thé dugc gt dn tram gbc ctia mang thong tin di dong bang cach st dung don vi tin

s6 vo tuyén 401.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 400 con bao gém it nhat mot cam bién 405, cu thé nhu
cam bién anh sang, cam bién chuyén dong va mot cam bién khéc. Cu thé, cam bién 4nh
séng bao gém cam bién 4nh sdng xung quanh va cam bién khoang céch, trong d6 cam bién
anh sang xung quanh c6 thé diéu chinh d6 séng cua tAm hién thi 4061 dua trén do sang cua
anh sang xung quanh, va cam bién khoang céch c6 thé tit tAm hién thi 4061 va/hodc dén
nén khi thiét bi ddu cudi 400 di chuyén vé phia tai. La mét loai cdm bién chuyén dong, cam
bién gia t6c co thé phét hién gid tri cta gia tdc theo timg hudng (thuong la ba truc), dong
thoi phat hién gié tri va hudng cua trong luc khi cam bién gia tdc tinh va c6 thé dugc 4p
dung cho g dung @8 nhan dang tu thé ctia thiét bi dAu cubi (vi du: chuyén ddi gitta man
hinh ngang va man hinh doc, céc tro choi c6 lién quan va hiéu chun tu thé tir ké), mot
chirc ning li€n quan dén nhan dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hodc tiéng g6)
va tuong tu. Cam bién 405 c6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién &p suét, cam bién
méng mét, cam bién phan tir, con quay hdi chuyén, khi ap k&, 4m ké, nhiét ké, cam bién

héng ngoai, va trong tu. Chi tiét khong duge mo ta & day.

Don vi hién thi 406 dugc cAu hinh d& hién thi thong tin do ngudi dung nhap hoge
thong tin dugc cung cp cho ngudi ding. Don vi hin thi 406 c6 thé bao gdm tdm hién thi
4061 va tAm hién thi 4061 c6 thé 12 man hinh tinh thé 1éng (Liquid Crystal Display, LCD),
di-6t phat sang hiru co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hodc tuong ty.

Pon vi ddu vao ngudi dung 407 c6 thé duge cdu hinh dé nhan thong tin s6 hoic ky
tu ddu vao va tao dau vao tin hiéu chinh lién quan dén cai @it nguoi dung va diéu khién
chirc néng cua thiét bi diu cubi. Cu thé, don vi d4u vao ngudi ding 407 bao gbm tAm cam
{mg 4071 va thiét bj du vao khac 4072. Tam cim tmg 4071 con duge goi 12 man hinh cam
{ing v c6 thé thu thp thao tic cam tmg duoc thuce hién boi ngudi dung trén hodc gin tAm
cam tmg 4071 (cu thé nhu thao tac do ngudi dung thuc hién trén tAm cam g 4071 hodc
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gin tAm cam tmg 4071 bang céach sir dung bét ky vat thé hodc phu kién thich hgp nao, cu
thé nhu ngoén tay hodc bit stylus). TAm cam tmg 4071 c6 thé bao gbém hai phéan: thiét bi
phat hién cam tmg va by diéu khién cam tng. Thiét bi phat hién cam ung phat hién vi tri
cham ctia ngudi dung, phat hién tin hiéu do thao tdc cham mang lai va giri tin hiéu dén bd
didu khién cam tmg. B didu khién cam tmg nhan thong tin cdm ng tir thiét bi phat hién
cam ung, chuyén d6i thong tin cam ung thanh toa do diém tiép xtic va giri toa do diém tiép
xtic dén bo xtr Iy 410, ddng thdi c6 thé nhan va thyc hién 1énh do bd xir Iy 410 gri. Ngoai
ra, tAm cam tng 4071 c6 thé 1a nhidu loai khac nhau nhu dién tré, dién dung, hdng ngoai
va song 4m bé mit. Ngoai tAm cam tmg 4071, thiét bi d4u vao ctia ngudi ding 407 ¢c6 thé
bao gdm thém thiét bi dAu vao khac 4072. Cu thé, thiét bi dAu vao khéc 4072 c6 thé bao
gdm mét trong céc, nhung khdng gidi han, ban phim vat ly, nit chirc nang (cu thé nhu ntit
diéu chinh 4m lwgng hodc nit bat/tit ngudn), bi xoay, chudt va cAn diéu khién. Chi tiét

khong dugc mo ta & day.

Hon nita, tim cim tmg 4071 c6 thé che tAm hién thi 4061. Khi phét hi¢n hoat dong
cam ung trén hodc gin tAm cam tng 4071, tAm cam ung 4071 truyén hoat dong cam mg
t61 bd x1r Iy 410 @& xéc dinh loai su kién cam tmg, va sau d6 b6 xur ly 410 cung chp ddura
hinh anh tuong Ung trén tAm hién thi 4061 dua trén loai sy kién cam tng. Theo Fig.4, tAm
cam tmg 4071 va tAm hién thi 4061 dugc sir dung nhu hai thanh phén doc 1ap dé thuc hién
cac chirc ning dAu vao va dAu ra cia thiét bi ddu cubi, theo mot s6 phuong 4n thuc hién
séng ché, tAim cam tmg 4071 va tAm hién thj 4061 c6 thé duogc tich hop d8 trién khai cac

chitc ning diu vao va dau ra cua thiét bi dau cudi. Piédu nay khong bi gidi han cu the ¢ day.
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Pon vi giao dién 408 12 giao dién két ndi thiét bi bén ngoai véi thiét bi d4u cubi 400.

Cu thé 13, thiét bi bén ngoai ¢6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 ddy hodc khong day, cong
ngudn c4p dién bén ngoai (hogc bf sac pin), cbng dit liéu c6 day hodc khong day, cdng thé
nhé, cng két nbi thiét bi c6 md dun nhén dang, cdng vao/ra 4m thanh, cdng vao/ra video,
cdng tai nghe, va trong tu. Don vi giao dién 408 co thé duge cAu hinh d& nhén du vao (vi
dy, thong tin dit liéu va nguén) tir thiét bi bén ngoai va truyén d4u vao di nhan dén mot
hoac nhiéu phﬁn tr bén trong d4u cudi 400 hoic ¢ thé duoc cdu hinh dé truyén dir liéu

gifta thibt bi diu cudi 400 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhd 409 ¢ thé duoc cdu hinh dé luu trit cac chuong trinh phﬁn mém va dit liéu
khac nhau. B nhé 409 chit yéu c6 thé bao gdm vung luu trit chuong trinh va ving luu tri
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dit lidu. Vang luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh, g dung theo yéu ciu clia
it nht mdt chirc nang (cu thé nhu chirc ning phét lai 4m thanh va chirc ning phat lai hinh
anh), va nhimg thi trong ty. Ving huu trit dit liéu c6 thé I trit dit lidu (cu thé nhu dit lidu
4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dua trén viéc stt dung dién thoai di dong va nhitng
thtr tuong tu. Ngoai ra, bd nhé 409 6 thé bao gém mdt bd nhd truy cép ngiu nhién toc dd
cao va co thé bao gém b6 nhé khong bay hoi, vi duy, it nhit mot thiét bi luu trit dia tur, mot

thiét bi Iuu trit flash hodic mot thiét bi luu trt thé rin dé bay hoi khéc.

B xir Iy 410 1a trung tAm didu khién cia thiét bi dau cubi, két ndi cac phan khac
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nhau ciia toan bo thiét bi diu cudi bang cach sir dung cac giao dién va duong truyén khac

nhau, ddng thoi thue hién céc chirc ning khéc nhau ciia thiét bi dau cudi va xur ly dit liéu
bing cach chay ho#c thuc thi cac chuong trinh phin mém va/hodic mé dun dugc luu trir
trong bo nhé 409 va goi dit liéu dugc luu trit trong bd nhé 409, d& gidm st toan b thiét
bj dhu cudi. BO xir Iy 410 ¢6 thé bao gbm mot hodic nhiéu bd xir 1y. Tét hon 14 bd xir 1y 410
¢6 thé dugc tich hop voi bd xir ly ung dung va b xir Iy modem. Bo xit Iy (g dung chu
yéu xir Iy hé didu hanh, giao dién ngudi dung, img dung va nhing thir tuong tu. Bo xtr ly
modem chit yéu xt Iy giao tiép khong day. C6 thé hiéu rang, cach khac, bd xir Iy modem

6 thé khong dugc tich hop vao bd xir 1y 410.

Thiét bi dAu cudi 400 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 411 (cu thé nhu pin) dé cung

cAp ning lugng cho timg thanh phéan. Tét hon 13, ngudn dién 411 c6 thé duoc két nbi hop 1y
v&i b xtt 1y 410 bing cach st dung hé thdng quéan Iy ngudn, dé thyc hién cac chirc ning nhur

sac, xa va quéan ly murc tiéu thy dién béng céch sir dung hé théng quéan ly ngudn.

Ngoai ra, thiét bi diu cubi 400 bao gbm mot s6 md dun chirc ning khong duoc hién

thi. Chi tiét khéng dugc mo ta & day.

Theo tity chon, mgt phuong an thuc hién cuia sang ché con d& xudt thiét bi dau cudi,
bao gém b xtt ly 410, bo nhé 409 va chuong trinh may tinh dugc luu trit trén bd nhé 409
va c6 kha ning chay trén bd xir Iy 410. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bo xur

Iy 410, cac quy trinh cuia phuong an truyén thong tin phan hdi dugc thue hién, véi cing

hiéu qua ky thuat. D& tranh 13p lai, chi tiét khong duge mb ta lai & day.

Mt phuong 4n thuc hién ctia sing ché con dé xut mot phuong tién luu trit c6 thé
doc dugc bang may tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc bing may tinh luu trit cdc
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chi din chwong trinh may tinh va khi cac chi dén chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi bdi
b xir 1y, thuc hién cac quy trinh cuia phuong an truyén thong tin phan hdi theo céc phuong
4n thuc hién cla sang ché véi ciing hiéu qua k¥ thuat. Pé tranh 13p lai, chi tiét khong dugc
mo ta lai & day. Vidu vé phuong tién luu trit c6 thé doc bang may tinh bao gbm phuong
tién luu trit c6 thé doc duoc may tinh tam thoi, chéng han nhu b@ nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), by nhé truy cép ngAu nhién (Random Access Memory, RAM), bd nhd tir

dia hoac dia nén.

Cac khia canh khac nhau cua sang ché dugc mb ta & trén c6 tham khao dén céac luu
b vi/hoic so d6 khéi ctia phuong phap, thiét bi (hé thong) va san phdm chuong trinh may
tinh theo cac phuong 4n thuc hién cua sang ché. Can hidu ring m&i khdi ctia Iuu d6 va/hoic
so dd khdi va td hop cita cac khéi ciia luu dd va/hogc so dd khdi c6 thé duoc thuc hién
bing cach sir dung céc chi dAn chuong trinh méy tinh. Cac chi dAn chuong trinh may tinh
ndy c6 thé dugc cung cAp cho bo xtt Iy ctia méy tinh da ndng, may tinh chuyén dung hodc

thidt bi xit ly dit liéu c6 thé 14p trinh khac dé tao ra mot thiét bi, d& khi cac chi din nay
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duoc thuc thi bédi by xir Iy clia may tinh hodc thiét bi xr ly dit liéu 14p trinh khéc, c6 thé

thuc hién cac chuc ning/thao tac duoc chi dinh trong m¢t hodc nhiéu khéi cua luu dd
vi/hodc so dd khbi. B xit Iy theo kiéu ndy c6 thé 13, nhung khdng gi6i han ¢, b xr ly da
ning, bd xr ly chuyén dung, bd xu ly tmg dung déc bi€t hodc mach logic c6 thé 1ap trinh
dang truong. Ciing ¢ thé lwu y ring mdi khéi trong so d6 khéi va/hogic luu dd, va t6 hop
cia cac khdi trong so 6 khéi va/hodc lwu dd ciing c6 thé duge thuc hién béng phén cimg
chuyén dung thuc thi cdc chirc ning hodc thao tac cu thé, hoic co thé dugc thuc hién boi

t8 hop ctia phan cimg chuyén dung va chi din may tinh.

Cén hiéu ring cac phuong an thyc hi¢n sang dé dugc m ta & trén, nhung sang ché
khong gidi han & cac phuong 4n thyuc hién dd néu. Do d6, dua trén vao phin md ta va céc
thay thé hogc stra ddi cho céc phuong an thyuc hién sang ché duoc mo ta & déy, bat ky cic
cAu trac hodc cac quy trinh bién d6i tuong duong duge thuc hién bang céch st dung ndi
dung cla sang ché va céc hinh vé& kém theo clia sang ché, va bét ky tmg dung nao trong
cung linh vuc k¥ thuét truc tiép hodc gidn tiép ap dung céc giai phap k¥ thuat néu trén cua

sang ché déu thudc pham vi bao ho cua sang che.
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YU CAUBAO HQ
1. Phuong phép truyén thong tin phan hdi, bao gdm:

nhan it nh4t mét phan thong tin truyén dugc truyén trén it nhét mot kénh duong bén

vét ly, trong d6 mot phén théng tin truyén duoc truyén trén mdi kénh duong bén vat 1y;

x4c dinh théng tin cong suét trong tmg véi mbi phan cta it nhét mot phan théng tin

phan hdi twong img véi it nhét mot phan thong tin truyén; va

truyén thong tin phan hdi twong tng trén it nhit mot tai nguyén kénh phan hdi dudng

bén vat ly dua trén thong tin cong suét trong tmg v6i mdi phan théng tin phan héi;

trong d6 truée khi xac dinh thong tin cong suit twong tmg vai mdi phén trong it nhét
mdt phan thong tin phan hdi twong tmg voi it nhAt mot phan thong tin truyén, phuong phép

con bao gom:
xé4c dinh théng tin phan héi cho viée truyén nao can dugc ngat; va

viéc xéc dinh thong tin cong sudt tuong (mg voi mdi phin trong it nhét mot phan

thong tin phan hdi tuong tmg voi it nhit mot phéan thong tin truyén bao gdm:

x4c dinh ring thong tin cong suét tuong g v6i mdi phén thong tin phan hdi cho

viéc truyén nao khong duogc ngét 14 thong tin cong suét dit trude; hodc

xé4c dinh ring thong tin cong suét trong g v6i mdi phan théng tin phan hdi cho
viéc truyén nao khong duge ngét 13 trung binh cdng cua tbng thong tin cong suét chia cho

s6 luong thong tin phan hdi.

2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 xac dinh thong tin cong suét trong Umg vai
mdi phén trong it nhit mot phan thong tin phan hdi twong tng vai it nhét mot phin thong

tin truyén bao gbm:

xéc dinh thong tin cong sudt tuong tmg voi mbi phin thong tin phéan hoi dya trén
thong tin thudc tinh thir nhét, trong d6 thong tin thudc tinh thir nhét bao gdm bit ky mot

trong cac thong tin sau day:
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thong tin trang thai kénh cita lién két duge gidm sat, cong sudt tin hiéu tham chiéu
nhan dugc cua lién két duge gidm sat, khoang cach dén thiét bi truyén thong tin truyén va

vi tri ctia thiét b truyén thong tin truyén.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh thong tin cong suét tuong tng
v6i m&i phin trong it nhit mot phdn théng tin phan hoi twong tmg véi it nhit mét phan

thong tin truyén bao gbm:

x4c dinh thong tin cong suét twong tmg véi mdi phén thong tin phan hoi dua trén
thong tin thudc tinh thi hai ctia thong tin truyén, trong d6 thong tin thudc tinh thir hai bao

gdm bét ky mdt trong céc théng tin sau day:

chét Iugng dich vy, d6 wu tién, so dd diéu bién va m hoa, kich thudc tai nguyén bi

chiém dung va sb lugng 16p.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 xac dinh thong tin cong sut tuong tmg véi
mdi phén trong it nhit mot phan thong tin phan hdi trong tng véi it nhit m6t phin thong

tin truyén bao gom:

xé4c dinh thong tin cong suét tuong tmg véi mdi phén théng tin phan hdi dua trén

ché d6 truyén dé truyén thong tin truyén, trong d6 ché db truyén bao gom:

truyén thong tin truyén sir dung chim hodc truyén thong tin truyén khong st dung

chum.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 xac dinh théng tin cong suit twong tmg voi
mdi phin trong it nhit mot phan thong tin phan hdi trong ung véi it nhit mot phén thong

tin truyén bao gdm:

x4c dinh théng tin cong suét trong tmg véi mbi phén thong tin phan hdi dua trén

kiéu truyén cua it nhit mot phan théng tin truyén.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 x4c dinh thong tin cong suit trong tmg voi
mdi phan trong it nhAt mot phén thong tin phan hdi twong ung voi it nhit mot phan thong

tin truyén bao gém:
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x4c dinh thong tin cng suit tuong Gng voi mdi phén thong tin phan hdi dua trén

dinh dang kénh phan hdi duong bén vat ly tuong ting véi mdi phan thong tin phan hdi.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 xac dinh

thong tin phan hoi cho viéc truyén nao cin duoc ngit bao gom:

x4c dinh théng tin phan hdi cho viéc truyén nao cin dugc ngét, cho dén khi lugng
thong tin phan hdi cho viéc truyén nao cAn duoc ngit dat dén sb lugng thir nhét, trong d6
sb luorng thtt nhét 13 luong thong tin phan hdi duge truyén ddng thoi ma b thé dugc hd trg

b&i cong suét phat ciia thiét bi truyén.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh thong tin phan héi cho viéc

truyén ndo can dugc ngit bao gom:
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x4c dinh, dua trén thong tin thudc tinh thit ba, thong tin phan héi cho viée truyén _

ndo cin dugc ngét, trong d6 thong tin thuge tinh thir ba bao gom bét ky mot trong nhitng

ndi dung sau:

thong tin trang thai kénh cua lién két duoc gidm sat, cong suét tin hiéu tham chiéu
nhén dugc cia lién két dugc gidm sat, khoang céch dén thiét bi truyén thong tin truyén va

vi tri cta thiét bi truyén thong tin truyén.

9. Phuong phap theo didm 1, trong d6 viéc x4c dinh thong tin phan hdi cho viéc

truyén ndo can dugc ngdt bao gom:

xéc dinh, dia trén thong tin thudc tinh thi tu cia thoéng tin truyén, théng tin phan

hdi cho viéc truyén ndo cin dugc ngjt, trong d6 thong tin thue tinh thir tu bao gdm batky

mot trong cac thong tin sau day:

chét lvong dich vu, d6 uu tién, so dd didu bién va ma hoa, kich thudc tai nguyén bi

chiém dung béi thong tin truyén va sb luong 16p.

10. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 viéc xac dinh thong tin phan hdi cho viéc

truyén nao can dugc ngdt bao gom:

x4c dinh, dua trén ché do truyén @& truyén thong tin truyén, thong tin phan hdi cho

viéc truyén nao dugc ngét, trong d6 ché d6 truyén bao gdm:
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truyén thong tin truyén str dung chum hogc truyén thong tin truyén khong str dung

chum.

- 11. Phuong phép theo didm 1, trong d6 viéc xac dinh thong tin phan hdi cho viéc

truyén ndo can dugc ngit bao gom:

x4c dinh, dua trén trang thai phan hdi ctia thong tin phan hdi, thong tin phan hdi cho
viéc truyén ndo cn dugc ngét, trong d6 trang thai phan hdi bao gdm trang thai xac nhan

va trang thai x4c nhan phu dinh.
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12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 viéc xac dinh, dua trén trang thai phan hdi

cua thong tin phan hdi, théng tin phan hdi cho viéc truyén nao cin dugc ngét bao gom:

néu thoéng tin phan hdi trong tmg v6i trang thai xac nhén phi dinh tuong ung véi
truyén don hudéng hodc truyén da huéng dya trén cich phén hdi thir hai, xac dinh ring
thong tin phan hdi cho viée truyén ndo cin dugc ngit 13 thong tin phan hdi tuong tmg voi
trang thai x4c nhan phu dinh hogc thong tin phén hoi tuong tmg v6i trang thai xdc nhan;

hoac

néu thong tin phan hdi twrong Ung v6i trang thai xac nhén phu dinh tuong ung voi
truyén da huéng dya trén cach phan hdi thir nhit, x4c dinh ring thong tin phan hdi cho viéc
truyén ndo can dugc ngét 1 thong tin phan hdi twong Ung v6i trang thai xédc nhan phu dinh

ho#c thdng tin phan hdi tuong tng v6i trang thai xdc nhén; hodc

néu thoéng tin phan hdi trong Umg v6i trang thai xac nhén phu dinh tuong ung voi
truyén da huéng dya trén cach phan hdi thir nhit va truyén da huéng khong dua trén cach
phéan hdi thi nhét, xac dinh ring thong tin phan hdi cho viéc truyén nao cin dugc ngit 1a
thong tin phan hdi twong ung véi trang thai xac nhan pha dinh twong tmg véi truyén da
huéng dya trén cach phan hdi thir nhét, hogc thong tin phén hdi twong mg véi trang thai

xéc nhan pha dinh twong mg véi truyén da huéng khong dua trén cach phan hoi thir nhét.

13. Phuong phép theo didm 1, trong d6 xdc dinh thong tin phan hdi cho viéc truyén

ndo can dugc ngat bao gom:

x4c dinh, dua trén kiéu truyén cua it nhit mot phén théng tin truyén, thong tin phan

hdi cho viéc truyén nao can duge ngat.
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14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 xac dinh, dua trén kidu truyén cua it nhét

mdt phén thong tin truyén, thong tin phan hdi cho viéc truyén nao cin dugc ngét bao gdm:

xac dinh, dua trén do wu tién tuong tmg véi kidu truyén cia it nhat mot phan théng

tin truyén, thong tin phan hdi cho viéc truyén nao can dugc ngét.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xdc dinh thong tin phan hdi cho viéc

truyén nao can dugc ngat bao gom:

xéc dinh, dwa trén dinh dang kénh phan hdi duong bén vat ly tuong tmg véi mdi

phan thong tin phan hdi, thong tin phan hdi cho viéc truyén ndo cAn dwoc ngit.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 xéc dinh, dya trén dinh dang kénh phan héi
dudng bén vat Iy tuong tmg v6i mi phan thong tin phan hdi, thong tin phan héi cho viéc

truyén ndo cén dugc ngit bao gom:

x4c dinh, dya trén d6 vu tién cia dinh dang kénh phan hdi dudng bén vét ly tuong
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g v6i mdi phén thong tin phan hdi, thong tin phan hdi cho viéc truyén ndo can duoc ngit.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trude khi truyén thong tin phan hdi twong
{rng trén it nhit mot tai nguyén kénh phéan hdi duong bén vat Iy dua trén thong tin cong

suat twong tmg v6éi mbi phan thong tin phan hdi, phuong phéap nay con bao gbm:

thye hién phép logic trén thong tin phan hdi cho mét dAu truyén, d& thu dugc két

quéa phép logic cua thong tin phan hdi cho mot ddu truyén; va

truyén két qua phép logic clia thong tin phan hdi cho mdt du truyén trén tai nguyén

kénh phan hdi duong bén vat Iy dugc xéc dinh trude hode c4u hinh trudc.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phép toan logic ¢ thé bao gom:
phép toan logic AND, phép toén logic OR hodc cac phép toan logic AND va OR.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong c4c diém tir 1 dén 6, trong d6 trudce khi
nhéin duoc it nhét mot phﬁn théng tin truyén dugc truyén trén it nhat mot kénh duong bén

vét 1y, phuong phap nay con bao gbm:

35



49966

36/41

truyén thong tin chi béo dén mbi dlu truyén, trong d6 thong tin chi bao duoc st

dung d& chi ra tai nguyén kénh dudng bén vat ly duge st dung dé truyén béi mdi dau

truyén.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 thong tin chi bao dwgc mang bdi tin hiéu,

va tin hiéu bao gém tin hiéu 16p cao hon hoic tin hig¢u 16p vét ly.
21. Phuong phap theo diém 19, trong d6 thong tin chi béo bao gdm:

tai nguyén tan s6 thoi gian cho kénh dudng bén vat ly duge sir dung dé truyén bai

mdi dAu truyén va chu ky cta tai nguyén tAn sd thoi gian; hodc
tap tai nguyén tAn s thoi gian cho kénh dudng bén vt ly dugc sir dung d& truyén
boi mdi dAu truyén va chu ky cua tp tai nguyén tAn sb thoi gian; hodic

dip kénh phan hdi dudng bén vat ly tuong ng v6i tai nguyén kénh duong bén vt
1y dugc stir dung d8 truyén boi mdi dAu truyén va chu ky cta dip kénh phén hdi dudng bén

vatly.
22. Thiét bi truyén thong tin phan hdi, bao gbm:

m6 dun nhén, dugc chu hinh @2 nhan it nhit mot phén thong tin truyén dugc truyén

trén kénh dudng bén vat ly;

mé dun xac dinh thir nhét, duoc cAu hinh dé x4c dinh thong tin cong suit trong g
v6i mdi phén trong it nhit mot phan thong tin phan hdi trong Umg vai it nh4t mot phan

thong tin truyén; va

mé dun truyén, duge cAu hinh d& truyén thong tin phan hdi twong tmg trén it nhét
mot tai nguyén kénh phan hdi dudng bén vat ly dya trén thong tin cong suit tuong ung voi

mdi phén théng tin phan hdi;
trong d6 thiét bi con bao gbm:

md dun xac dinh th{ hai, dugc chu hinh dé xac dinh thong tin phan hdi cho viée

truyén nao can dugc ngat;

trong d6 md dun xac dinh thir nhét con duge cdu hinh dé:
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x4c dinh ring thong tin cong suét trong tmg voi mdi phan théng tin phan hdi cho

viéc truyén nao khong dugc ngét 13 thong tin cong suét dit trude; hodc

x4c dinh ring thong tin cong suét tuong tmg véi mdi phén théng tin phan hdi cho
viéc truyén ndo khong bi ngit 13 trung binh cdng clia tdng thong tin cong suét chia cho sb

lugng thong tin phan hdi.

23. Thibt bi diu cubi, bao gdm bo xit 1y, bd nhd va chuong trinh may tinh dugc luu
trén bo nho va c6 kha ning chay trén b xr ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc
bo xur ly thuc thi, thuc hién cac bude ciia phuong phap truyén théng tin phan hdi theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 21.

24. Phuong tién luu trir co thé doc dugc bing may tinh, trong d6 phuong tién luu
trit c6 thé doc duge bing may tinh luu trir chuong trinh may tinh va khi chuong trinh may
tinh duoc thuc thi béi bd xi 1y, thyc hién cac budce cua phuong phép truyén thong tin phan
hdi theo didm bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 21. |
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. 3 3 S101
Nhan it nhat mdt phan thong tin truyén [
duge truyén trén it nhit mot kénh dudng

bén vt ly.

l

X4c dinh thong tin cdng suét twrong g S102
v6&i mBi phn trong it nhét mot phan thong /_
tin phan hdi twong tmg véi it nhat mot

phén thong tin truyén.

l

Truyén thong tin phan hdi trong tmg trén 3103
it nhAt mot tai nguyén PSFCH dua trén /—
thong tin cong suét tuong tmg voi mbi

phén thong tin phan héi.

Fig.1

38



49966

2/4

39/41

Nhan it nhit mot phan théng tin truyén duoc

truyén trén it nhit mot kénh dudng bén vat ly.

/_SIOI

A

X4c dinh théng tin phan hdi cho viée truyén
nao can dugc ngit

/_8104

X4c dinh thong tin cong suit tuong ing voi
m3i phin théng tin phan héi cho viéc truyén
nao khong dugc ngit.

/_81021

A

Truyén thong tin phan hdi twong ting trén it

/3103
nhét mot tai nguyén PSFCH duya trén thong tin

cong sut twong tmg v&i mdi phén thong tin
phan hbi.

Fig.2
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/300

M5 dun nhén

/—301

MBb dun xéc dinh thir nhét

/302

Mb dun truyén

/303

Fig.3
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