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(57) Sang ché dé cap dén dén hé théng ndi dc quy trong mach dién bao gém bd luu trix
nang lwong thi nhét, bd luu trit nng lrong thir hai, thiét bi phat, va bd diéu khién ma diéu
khién chu ki bao gdm pha thir nhit va pha thi hai. Ngoai ra, sang ché aé cap dén mach dé
nbi cac &c quy bao gdm bd luwu trit ning lwong thir nhat, b luu trit ning lwgng thit hai, dau
cudi phat, nhiéu cong tac, va bd didu khién ma diéu khién nhiéu cong tic dé diéu khién chu
k bao gdm pha thir nhét va pha thir hai. Trong pha thir nhét, hai hoic nhidu dc quy c6 thé
dwoc ndi ndi tiép. Trong pha thir hai, hai hoc nhiéu dc quy c6 thé duge nbi song song. Cac
cong tic c6 thé duoc ndi voi dau cubi duong va dau cubi 4m ctia céc 4c quy dé chuyén doi
cAu hinh tir ndi tiép sang song song va nguoc lai. B didu khién c6 thé chuyén doi gitta hai
pha & tAn s6 mong mudn bit ky d tao ra hiéu dién thé va cudong d¢ dong dién dAu ra mong

mubn. Tdc d6 chuyén dbi gifra hai pha c6 thé 12 s6 lugng vong quay bat ky trén mdi gidy.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séang ché thé hién va mé ta hé thong va phuong phép luu trit ning lwong dé cai thién

hiéu suét 4c quy.
Tinh trang k§ thuét cha siang ché

No6i ndi tiep va nodi song song thuong dugce biét deén trong linh vuc dién tir. Moi loai
két nodi ¢6 vu dieém va nhuoce diém cua chinh n6 va duge str dung cho nhiéu muc dich. Nhiéu
ngudn cap dién dugce sdp x&p noi ti€p cd hiéu dién the 16n hon, trong khi nhi€u ngudn dién

méc song song c6 thé ting cudng do dong dién chir khong ting hiéu dién thé.

V1 dy, hai &c quy 12V va 100Ah dwoc ndi ndi tiép c6 thé c6 dau ra 12 24V va 100Ah.
So sanh, cing hai &c quy c6 thé ndi song song c6 thé c6 dau ra 1a 12V va 200Ah. Do do,
néu cac dc quy nay dang cap dién cho mot thiét bi, thiét bj nay c6 thé duge cap dién véi
hiéu dién thé gip doi (24V so v6i 12V) khi ndi tiép, theo cach khéc, thiét bi ndy c6 thé dugce
cAp dién clng hidu dién thé 12V nhung theo cach song song dai gép d6i (200Ah thay cho
100Ah).

Ngoai ra, hé thdng dc quy hodc luu trit ning lugng thdng thudng co thé khong duoc
sac va x4 ddng thoi. Do d6, chiing c6 thé khong c6 kha ning din dong tai trong khi con
nhan dién nap. Diéu nay ¢ thé c6 vAn d& khi hé théng lwu trit nang lwong duge s dung
v&i ngudn c6 thé tai tao duge. Cac hé théng nay thuong yéu cau by dicu khién trung tim
@& diéu khién viéc nap va xa ctia hé théng.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Séng ché thé hién va mo ta hé thdng ac quy va phwong phap. Hai hoic nhiéu ic quy
6 thé dugc ndi & dang cau hinh gidng hét nhau véi thiét bi phat. Cac 4c quy c6 thé duge
didu khién bang bo didu khién hodc chip logic ma c6 thé duge cau hinh dé van hanh & hai

pha.
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Trong pha thi nhét, hai hoic nhiéu &c quy c6 thé duge néi ndi tiép. Pau cudi 4m coa
bd luu trit ning lugng thir nhét c¢6 thé duoc ndi véi dau cudi duong ctia bd luu trit ning
lwong thir hai, va diu cudi dwong ciia b luu trit nang lwong thir nht ¢6 thé dugc ndi véi
dAu cudi m cta bd huu trit ning lvong thir hai cling nhu 13 thiét bi phat.

Trong pha tht hai, hai hodc &c quy co6 thé duoc ndi song song. Pau cudi duong ctia
tht ca cac dc quy duoge ndi véi voi mot mot dau khac, va cac diu cudi am c6 thé duge ndi
v&i mot dAu khac. Sau d6, diu cudi dwong va am trong méi ndi song song v6i ngudn phit
theo cung cach song song.

Sau d6, b didu khién ¢6 thé chuyén dbi gifta hai pha & tan sé mong mudn bt ky dé
tao ra hidu dién thé va cudong do dong dién diu ra mong mudn. Tée dd chuyén doi gitta hai
pha c6 thé 1a bét ky sb vong quay nao trén gidy.

M5 ta vén tat hinh vé

Uu diém cta cac phwong 4n cua sang ché s& rd rang tir phan mo ta chi tiét sau cta cac
vi du dién hinh cta nd, ma phan md ta nén dugc xem xét két hop v6i céac hinh ve€ di kém,
trong do6 cac sb giéng nhau @2 chi c4c chi tiét gidng nhau, trong do:

Fig. 1A 1a mdt phuong an dién hinh cua hé thong luu trit nang lugng.

Fig. 1B 1a m¢t phwong 4n dién hinh ctia hé thdng luu trit ning lugng.

Fig. 2 la mot phuong an dién hinh cta hé thdng lwu trit ning lugng.

Fig. 3A 1a mdt phuong an dién hinh cua dang séng tin hiéu cudong do dong dién dau
ra.

Fig. 3B 12 mdt phuong 4n dién hinh cua dang séng tin hidu hidu dién thé dau ra.

Fig. 4 12 mot phuong 4n dién hinh cta phuong phap thuc hién mach chuyén doi.

MO ta chi tiét sang ché

CAc khia canh cta sang ché dugc bde 19 trong phan mb ta sau va cac hinh v& lién qua
duge hudng dén cac phuong 4n cu thé ctia sang ché. Cac phuong én thay thé ¢6 thé duge
nghi ra ma khong 1éch khoi ban chét hodc pham vi cua séng ché. Theo d6, céc chi tiét da

biét 1 clia cac phurong 4n dién hinh cua sang ché s& khong duwgc md ta chi tiet hodc s& duge
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b6 qua dé khong lam kho hiéu céc chi tiét lién qua cua sang ché. Ngoai ra, dé thun tién
cho viéc hiéu biét thao ludn md ta, mot vai thudt nglt duge sir dung sau day.

Nhu duge st dung & day, tur “dién hinh” ¢6 nghia 1a “lam vi du, vi du hodc minh hoa”.
Céc phuong 4n dwge md ta & day khong bi gidi han, ma chi 14 vi du. Nén hiéu ring cac

phuong an duge mo ta khong nhét thiét phai dugc hiéu 12 wu tién hodc ¢6 loi hon so véi

r
99 <6

céc phurong 4n khéac. Ngoai ra, cac thuét ngit “phuong an cia sang ché”, “cac phuong an”
hodc “séang ché” khong yéu cau tat ca cac phuong 4n cua sang ché phai bao gém tinh nang,

wu diém hoic phuong thirc hoat dong da thao luan.

Mach dién véi cac vu didm cua ca mach ndi tiép va song song cO thé duoc thé hién
va md ta trong cac phuong an dién hinh duoc md ta & ddy. Bang cach chuyén d6i nhanh
giita cAu hinh ndi tiép va song song, mach c6 thé xuét ra mirc trung binh ctia cac du ra nbi
tiép va song song. Diu ra cia mach chuyén dbi c6 thé dwoc didu chinh bing cach didu chinh
tan sb pha, hodc lugng thoi gian gifta cac lan chuyén mach. Hi€u dién thé cao hon c6 thé
dat dwgc bang cach ting thoi gian mach & pha thir nhét, khi mach & ciu hinh ndi tiép. Theo
cach khéc, c6 thé dat dugc cudong d dong dién cao hon béng cach tang lugng thoi gian
mach & pha tht hai, khi mach ¢ cAu hinh song song. Hiéu dién thé cao hon A ¢6 thé mong
mudn cho cac mach cép nguén tai 16n hon, hodc cudng do dong dién cao hon c6 thé mong
mudn dé ting luong thoi gian ma tai duoc cép ngudn tir pin. Vi mach c6 thé cung cép dién
cho bat ky mot trong cac loai tai, c6 thé mong mudn thay d6i hidu dién thé hodc cuong dd

dong dién, phu thudc vao tai.

Tham khio Fig. 1A, mach chuyén dbi c6 thé dugc thé hién & dang cu hinh song song.
Hai bo luru tri nang luong, trong vi du dién hinh nay, ic quy tht nhét 102 va &c quy tht hai
104, ¢6 thé dwoc ndi bang bd cong tic. Trong phuong an dién hinh nay, cac dc quy c6 thé
12 4c quy axit chi pin u6t 12 vol va 100-ampe gio. Piu cudi duong va ddu cubi 4m clia mdi
dc quy co thé duogc nbdi v6i cac cong tic. Cong the 106 c6 thé ndi vinh vién v6i dau cudi
duong ctua &c quy 104 va co thé ndi voi dau cudi duong cia dc quy 102 & pha song song.
Do d6, ¢6 modt nut & cong tac 106 néi dau cudi dwong ctia ic quy 102, &c quy 104, va dau

cudi duong cua dau ra.
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VAan d& cap dén pha song xong trong Fig. 1A, cong tac bd sung 108 c6 thé ndi voi dau
cudi Am cia 4c quy 104. Trong sudt pha song song, cong the 108 c6 thé duoc cdu hinh dé
ndi v6i dau cudi am cia dc quy 102. Do do, c6 thé c6 mot nlit & cong tac 108 nbi cac dau
cudi Am cua céc dc quy 102 va 104. Ngoai ra, dAu ra c6 thé duoc nbi véi cac cong téc 110
va 112. O pha song song, cong the 110 c6 thé duge cau hinh @ ndi dau ra 120 v&i nit duge
tao ra boi cac diu cudi duong cua &c quy 102 va ic quy 104. Tai cung thoi diém, cong tac
112 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé néi diu cudi &m cua dau ra 120 véi nat duge tao ra béng
céc dAu cudi Am cta dc quy 102 va 4c quy 104. Do do, tht ca cac dau cudi duong cua cac
&c quy va dau cudi duong cta dau ra dugce néi, va cac dau cudi Am cua cac dc quy va dau

cubi am ctia dau ra cling duge ndi, va mach song song c6 the duge tao ra.

Tham khao Fig. 1B, mach nay c6 thé dugc thé hién ¢ dang cAu hinh ndi tiép. Céu hinh
ndi tiép c6 thé dién ra trong giai doan khac so vi cAu hinh song song. Trong cau hinh ndi
tiép, tAt ca cac cong tac 106, 108, 110, va 112 ¢co6 thé duoc chuyén sang huéng nguge lai
cta pha trudce d6. Cac cong téc c6 thé duge ndi sao cho chung c6 thé chuyén dbi dong thoi.
P4 tao ra cAu hinh ndi tiép, cong thc 106 va cong tic 110 c6 thé néi du cudi dwong cta ac
quy 104 tryo tiép véi dAu ra 120. Dau cudi 4m cla dc quy 104 co thé dugc nbi voi dau cudi
dwong cua ac quy 102, thong qua cong téc 108. PAu cudi Am cta dc quy 102 ¢6 thé dugc
ndi v&i dau ra 120 thong qua cong tic 112. Céc cong tic co thé 13 mot trong céc loai cong
téc hodc thiét bi ngét. Cac cong tic c6 thé duge bat hodc t4t cting mot lac. Céc tin hi¢u dau
ra (cudng do dong dién va hiéu dién thé) c6 thé phu thude vao thoi gian bt hodc chuyén
61 gitra hai pha.

Tham khao FIG. 2, bo phan dién ¢6 thé dugc thé hién véi dau ra 122 ma 6 thé duoc
chu hinh d ndi mach chi trong sudt cac pha ndi tiép, va dau ra khac 124 ma c6 thé duge
chu hinh @ ndi mach chi trong sut cac pha song song. Didu nay c6 thé duge thyc hién
bang cach st dung cac cong the 114 va 116, ma c6 thé dwoc cau hinh dé chuyén d6i cing
thoi gian v6i cac cong téc khac.

Tham khao phuong 4n dién hinh trong Fig. 2, dau ra tht hai 124 ¢6 thé ngit két ndi

tir mach trong subt pha song song. Néu, vi du, diu ra 124 12 hé théng luu trit nang lugng
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ma dang sac tir mach chuyén @bi 100, c6 thé tiép tuc van hanh binh thudng trong subt pha

song song va cé thé dugc sac chi trong pha ndi ti€p.

Mot phuong an dién hinh cho muc dich phan tich, nhu phuong 4n trong Fig. 2, c6
thé bao gdm 4c quy hoic dc quy co gid tri hiéu dién thé danh dinh V, va cudng d6 dong
dién danh dinh I,. Tai cua dAu ra 122 trong sudt pha song song 6 thé 1a
Zsong song = (2 * V) / In.

Trong phuong an dién hinh, t; c6 thé 1a thoi gian dung trong pha song song thtt nhét
va t2.06 thé 13 thdi gian ding trong pha néi tiép thit hai. Ngoai ra, thdi gian T ¢6 thé the hién
giay don twong Ung véi tAn sé co ban, nén T = 1/tan s6 co ban = t; + to. Néu f(t) 6 thé thé
hién tin hidu diu vao, sau d6 gi4 trj trung binh cua tin hidu ¢6 thé dugc tinh todn bang céch

str dung cong thirc:
Gia tri trung binh(f (1)) =,'11_ f(i_T)f(t) . dt (Phwong trinh 1)

Cong thite ndy c6 thé tao ra mot tin hidu diu ra mau nhw duge thé hién trong Fig. 3.
Tin hiéu ddu ra, nhu droc minh hoa Fig. 3, c6 thé 1a tin hiéu vuéng. Fig. 3A c6 thé 1a tin
hidu dAu ra cua tin hidu cudng d6 dong dién miu. Fig. 3B ¢6 thé 1a tin hi¢u hiéu dién thé
mau. Chiéu rong cta dudng ngang 302 ¢ thé twong tmg véi thoi gian ti. Chidu rong ctia
duong ngang 304 co thé twong g véi thoi gian to. Ngoai ra, tich phan cua cudng do dong

dién (I) cua tin hidu mau c6 thé tao ra phuong trinh sau:
%fotlh -dt + %f:”z I, -dt (Phuong trinh2)

— % Ity + % I, t, (Phuong trinh 3)

Tich phén cta tin hi¢u hiéu dién thé c6 thé 1a:
ZJytvy - + 1"y, -dt (Phuong trinh 4)
= Vit + —Vy b (Phuong trinh 5)
Ngoai ra, c6 truong hop ma t1 = to. Trong trudng hop dién hinh nay, gia tri trung binh
cta cuong dd dong dién co thé tim ra dugc bang phwong trinh sau: (It + I2) / 2, va gia tri

trung binh ctia hiu dién thé c6 thé tim ra dugc bang phwong trinh: (V1 +V2) /2.
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Trong phuong 4n dién hinh mo ta & trén, mdi dc quy c6 thé c6 cudng d dong dién
danh dinh 100A va hiéu dién thé danh dinh 12V. Hiéu dién thé tong hop khi mach dién ndi
tiép c6 thé 12 24V va cuong do dong dién tong hop khi mach dién ndi song song 200A. Két
qué 13, gia tri trung binh cua cuong d6 dong dién ¢d thé 12 150A va gia tri trung binh cta
hicu dién thé c6 thé 1 18V khi mach dién chuyén dbi gira pha thir nhAt va pha thir hai ¢ ty
18 ngang nhau, ttc 14, pha thir nhét va pha tht hai c6 do dai thoi gian bang nhau. Trong
phuong an dién hinh khéc, thoi gian diing trong pha song song (t1) va thoi gian dung trong
pha ndi tiép (t2) c6 thé thay ddi sao cho chiing khong bang nhau. Vi dy, néu t; 13 hai phan
ba (2/3) chu ky, va cing mot hiéu dién thé va cuong do dong dién danh dinh dwoc st dung,
gié tri trung binh c6 thé 13 166,666 A va gia tri hidu dién thé trung binh c6 thé 13 16V. Theo
céch khac, néu t1 12 mdt phan ba (1/3) chu ky, gia tri trung binh cuong d6 dong dién c6 thé
14 133,3333A va hiéu dién thé trung binh hién thoi c6 thé 12 20V. Ty 18 bt ky ctia ti véi t

¢6 thé duoc st dung dé dat dwoc két qua mong mudn.

Trong phuong 4n dién hinh khac, mach dién 6 thé duge diu chinh bing bd didu
khién c6 kha ning thay dbi tin sé pha. B didu khién c6 thé c6 kha nang thiét 1p toc do
chuyén dbi hoiic thoi gian chuyén dbi gitta hai pha. Thoi gian chuyén doi c6 thé 1a lwong
thoi gian dung cho mdi pha. Bd didu khién c6 thé lua chon thoi gian chuyén d6i can clr vao
vong quay mdi gidy, hodc phép do thai gian bit ky khac. C6 thé 1a bat ky s6 lugng cong tac
hodc vong quay trén mdt gidy, tir 1 dén vo cing. Bo didu khién ¢6 thé cau hinh mach dién
& mot pha dai hon nhiéu so véi pha kia. Cac pha c6 thé khong dai bang nhau. Bing cach
thay dbi ty 1é twong dbi cua thoi gian dung trong cac pha, tin higu dAu ra c6 thé duge thay
ddi. Ngodi ra, bo didu khién c6 thé duoc thiét lap dé ban dau giit cho mach & trang thai cu
thé. Vi du, bd didu khin c6 thé duge chu hinh dé khoi dong & pha song song cho dén khi
bd luu trit nang lugng dugce nap day. Sau d6 bd didu khién c6 thé bt diu chu ky chuyén
doi.

Céc 4c quy c6 thé dugce ndi v6i ngudn ning lwong. Mach ¢ thé dwoc cau hinh sao
cho céc 4c quy dwoc ndi néi tiép trong sudt pha thi nhét, trong khi chiing ¢6 thé dwoc ndi
vGi thi va c6 thé xa. Sau do, trong sudt pha thir hai, cac &c quy c6 thé dugc nbi song song
cling nhu véi ngudn ning lugng ma co thé nap cho ic quy trong subt pha ndy. Do do6, dc

quy c6 thé x4 ra trong sudt pha ni tiép thir nhat va nap trong subt pha song song thtt hai.
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Trong sudt chu ky thir nhét, 4c quy c6 thé x4 luong nho nang lwgng. Ngoai ra, trong sudt
chu ky tht hai, lugng nho ning lugng tuong tu c6 thé dugc nap dé bu lai nang luong da

mét trong sudt chu ky thit nhét. Didu nay c6 thé cai thién hiéu suét dc quy.

Ngudn ning lugng ¢6 thé duoc chon dé c6 dau ra dong dién 16n hon sao cho lugng
16n ning Iwong duge sac cho dc quy trong subt pha song song. Trong mdt phuong an dién
hinh, lugng nap tur ngudn ning luong trong sudt pha song song ¢6 thé vuot qua Iwgng nap
dugc xa do tai trong subt pha ndi tiép, nén c quy cb thé dugc nap theo thoi gian. Co thé
du tinh rang khi dc quy dat mirc do nhét dinh, ac quy s& duge ngan viéc nap vugt qua dé
giam nguy co nap qué dién. Theo phuong 4n khac, ngudn nang lugng c6 thé duoc chon ma
nap luong ning luvong bang véi lrong dugc xa ra trong sudt pha ndi tiép. Theo phuong 4n

dién hinh khac, bo luu trit ndng lugng co thé giit khong dbi cing mot lugng nap.

Ngoai ra, bang cach nap va xa 4c quy trong sudt cac chu k¥ ngan, mach c6 thé c6 hiéu
qua nap va xa dc quy ho#ic hé théng luu trit ning luong tai cung thoi diém. Ac quy hodc
mach thong thuong khong thé nap va xa ddng thoi va thay vao d6 co thé sir dung bd dicu
khién dé quan 1y chu ky nap va xa. Ngudn nang lwong thong thudng 6 thé duge ndi truc
tiép voi tai hodc duge ndi véi hé théng luu trit ndng lugng nhung c6 thé khong duoc nbi
vé6i ca hai. Két qua 13, ngudn ning lugng ¢o thé dwgc cau hinh & xac &c quy hodc dé din
dong tai, nhung khong phai ca hai. Mot vi du dién hinh vé mach néi tiép va song song dong
thoi nhu duge mo ta & day co thé duge cdu hinh sao cho nguén nang luong dugc ndi véi hé
théng lwu trit ndng lrong ma sau d6 c6 the dan dong tai tai cing thoi diém. Tai c6 thé rit
dién 4p tir ic quy trong sudt pha tht nhét va hé théng luu trit ndng luong co thé nap trong

sudt pha thit hai.

Ngudn ning lugng c6 thé 12 loai bét ky hodc sy két hop bat ky clia cac ngudn ning
lugng. Trong mdt phwong an dién hinh, ngudn ning lugng cd thé tai tao duge co thé dugce
sir dung, méc du cé thé hinh dung rang cac ngudn nang luong khac c6 thé duge stir dung

nhu mong muon.

Tham khao Fig. 4, phuong phap chay mach chuyén ddi, nhw mach trong Fig. 2, ¢6 thé
dwoc thé hién. Trong budc thi nhat, pha thit nhét c6 thé duge bét dau 400. BO didu khién

c6 thé bat dau pha thi nhét bang cach giri tin hidu téi cac cong thc. Trong bude tiép theo,
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cac cong tic o thé dugc bat 402 sao cho mach duoc chuyén dbi thanh cAu hinh ndi tiép.
B didu khién c6 thé bit cong thc ddng thoi. Céc cong thc c6 thé dwgc nbi véi mot cong tic
khéac sao cho chung dugc bét tai cung thoi diém. Trong budc thit ba, bd luu trit nang luong

(energy storage unit: ESU) ¢6 thé nap tai 404. Tai nay co thé 14 ngudn dién c6 thé sac lai.

Trong bude bbn, pha thit hai c6 thé bét ddu 406. Bo dicu khién co thé duoc cu hinh
d khoi dong pha thit hai sau mot khoang thoi gian nhét dinh, phu thude vao pha thi nhét
d3i bao 14u. Pha thtt nhit va pha tht hai c6 thé c6 thoi gian khac nhau. Trong budc tiep
theo, cac cong tic c6 thé dugc bat 408. Trong subt bude nay, cac cong tc c6 thé duoc bat
sang vi tri dbi dién ma chiing da dugc bét trong budc 402. Cac cong tic co thé dugc bat sao
cho ESU va tai duge ndi trong cau hinh song song. Trong budc cubdi cing, ngudn ning
lwong c6 thé nap ESU 410. Theo phuong &n khac, ESU c6 tiép tuc xa chu ky thtr hai, & pha
song song. Theo phuong an dién hinh nay, b diéu khién c¢6 thé cAu hinh cho ESU dé tiép
tuc x4 sao cho ching dugc nbi véi tai trong sudt ca hai pha. Ngudn nang luong cd thé duoc
néi v6i cong téc ma ndi nguodn nang lugng véi mach trong sudt pha thir hai va ndi tai véi
mach trong sudt pha thit nhét. Cong téc nay ciing c6 thé duoc didu khién bang bd didu khién
va cé thé dugc bat tai cung thoi didm nhu céc cong tic khic. Sau giai doan thoi gian dinh
trw6c, pha thir nhat c6 thé bit dAu lai c6 thé bat dau lai mot 1an 400 va chu ky méi ¢6 thé

bat diu.

Mic du céac vi du trude co thé thyuc hién mach chuyén d6i bao gém hai 4c quy, ¢ thé
du tinh rang, thay vao do céc ac quy ¢ thé 12 thanh phin bat ky ma ngudi ding mudn duge
chuyén dbi gt ndi tiép va song song. Ngoai ra, hai dc quy co thé duoc str dung trong cac
vi du trén vi sy rd rang, nhung bht ky s6 lwong dc quy nao ciing ¢6 thé duoc két nbi voi
nhau theo céch tuong tu. Cac ic quy ¢6 thé dwoc ciu hinh dé van hanh cac pha b sung (hai
hoidc hon). Pau ra c6 thé 1a du ra mong mudn bat ky, nhu 4c quy khac, hé théng luu trit

nang lugng, hodc thanh phin duge ndi dién bét ky khac c6 kha nang nhan dau vao.

Trong mdt phuong an dién hinh, mach chuyén ddi co thé dugc chay trén xe dién.
Mach chuyén ddi c6 thd duge ciu hinh sao cho xe dién duge cép dién trong subt mot pha
va ngét két ndi va nap trong sudt pha khac. Trong mét phuong dn dién hinh, cing mot lwgng

ning lugng dugc x4 trong sudt pha tht nhét c6 thé dwoc nap trong subt pha thir hai. Trong
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sudt pha cép dién, &c quy c6 thé tidu t6n nang lugng bd sung @2 bu lai ning lvong da mat
trong giai doan khong dugc cap dién. Tuy nhién, vi 4c quy c6 thé dugce kich hoat rong mot
ntra thoi gian (mdt trong hai giai doan trai nguge voi déu ra khong d61), hiéu qua c6 thé

dugc tang 1én.

Ngoai ra, mach chuyén ddi c6 thé cho phép nhidu ngudn ning luong duge st dung
ddng thoi. Vi dy, xe duge duge cép dién bang pin quang dién ma c6 thé dugc sach bang
cach st dung ngudn nang lugng ddi chidu ning luong (nhu gid, gas, v.v.) trong sut khoang

thoi gian ¢6 nang lugng mat troi.

M6 t4 trén ca c4c hinh v& di kém minh hoa nguyén tic, phuong an dwoc wru tién va md
hinh hoat ddng cua sang ché. Tuy nhién, séng ché khong nén dugc hiéu 12 bi gi6i han & cac
phuong an dién hinh dugc théo luén & trén. Nguoi cd hiéu biét rung binh trong linh vuc nay
s& hibu 16 cac bién ddi bd sung ctia cdc phwong an duge thdo luén ¢ trén.

Do d6, cac phuong an duge mo ta & trén duge @& cép dén 1a phwong 4n minh hoa chir
khong gi6i han. Theo d6, hidu ring ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vue nay ¢6 thé
tao ra bién thé cta cac phuong 4n nay ma khong léch khoi pham vi cua sang ché duoc dinh
8 & cac yéu cau bao ho.

Don sang ché nay yéu cau huong loi ich va quyén uu tién cua don sang ché tam thoi ndp &
My sb 62/740,546 tiéu dé “Hé thong ndi dc quy va phuong phap céi thién hi¢u suét " ngay
03/10/2018 ma dugc két hop tham khéo & day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng bao gom:
bd luu trit nang luong thar nhAt c6 dau cudi duong thir nhét va dau cubi 4m thir nhét,
b lwu tri ndng lugng thir hai c6 ddu cui duong thit hai va dau cubi am thir hai,
dAu ra cAu hinh ndi tiép;
dAu ra ciu hinh song song;

bo didu khién duoc tao c4u hinh @ didu khién chu ky bao gdom pha thtr nhét va pha
th hai,

trong d6 trong sudt pha thr nhét, ddu cudi am thir nhét duge nbi voi dau cubi
dwong thit hai trong khi dAu cudi duong thtt nhét va du cudi 4m thi hai dwoc
161 v6i du ra cAu hinh néi tiép, sao cho bd huu trir nang luong thir nhat, bd

Jwu trit ning lugng thir hai, va dau ra cau hinh noi tiép duge noi noi tiep,

trong d6 trong sudt pha thir hai, dAu cudi duong thir nhit dugce nbi véi dau
cubi dwong thi hai trong khi dAu cudi dm thit nhét dwoc ndi voi dau cubi am
thir hai va ca céc dau cudi dwong duge ndi véi dAu ra cAu hinh sng song va
ca cac diu cudi am dwoc ndi véi dAu ra cAu hinh ndi tiép, sao cho b Iwu trit
nang lugng thir nhét, bd luu trit ning lugng thir hai, va dAu ra cAu hinh nbi

tiep duge ndi song song; va

nhiéu cong tic trong d6 mdi cong thc trong sb cac cong téc duge tao cau hinh
dé duoe ndi véi bd niang luong luu trit theo cAu hinh ndi tiép trong sudt pha
thr nhat va theo cdu hinh song song trong sudt pha tht hai, bd didu khién
duroo tao cAu hinh dé thiét 1ap thoi gian twong d6i clia pha thit nhét va pha th
hai va x4c dinh dau ra nhu gia tri trung binh trong s gifra dAu ra ciu hinh ndi
tiép va dau ra cAu hinh song song, va gia tri trung binh trong s6 dugc 14y trong

s6 dua vao céc thoi gian twong dbi clia pha thit nhét va pha thir hai.

sao0 cho cAc cong tic c6 kha ning cau hinh mach theo cau hinh noi tiep trong

sudt pha thir nhét, va sau d6 theo cAu hinh song song trong sudt pha thit hai.

10
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2. Hé théng theo didm 1, trong d6 bd diéu khién 12 mdt trong céc chip co ¢6 thé 14p trinh
dugce, dién tir, PCB hodc mach tich hop.
3. Hé théng theo diém 1, trong 6 dAu ra cAu hinh ndi tiép bao gbm tai va dAu ra cdu hinh
song song bao gdm ngudn ning lugng.
4. Hé théng theo diém 1, trong @6 mdi bd huu trit ning luong thi nhét va bo luu trit ning
lrong thi hai bao gdm nhidu dc quy.
5. H1¢ théng theo diém 1, trong d6 khoang thoi gian pha thtt nhét bang v&i khoang thoi gian
pha tht hai.
6. Hé thdng theo diém 1, trong d6 bd luu trit nang luong thir nhét va bd Iwu trit ning lugng
th(r hai 1a cac tu dién.
7. Hé thdng theo diém 1, con bao gdm ngudn dién c6 thé sac lai,

trong do, trong sudt pha thi hai bd didu khién con duoc tao cau hinh @8 ndi cac dau
cudi duong ctia bd luu trit nang lugng voi dAu cubi duong trén ngudn dién c6 thé sac lai va
dau cudi Am cta bd luu trit nang lugng voi dau cubi Am trén nguén dién co thé sac lai.
8. Hé thdng theo diém 7, trong d6 trong sudt pha thir nhit ngudn dién c6 thé sac lai dugc
cAu hinh dé din dong tai.
9. Hé thong theo diém 8, trong d6 luong nang luong bi mét tr cac bo luu trit ning lugng
téi tai trong sudt pha thtr nhit, va sau d6 dugc nap ra cho nguén dién c6 thé sac lai trong
sudt pha thtt hai.
10. Hé thdng theo diém 1, trong d6 mdi cong tic trong s6 cac cong téc duoc tao cau hinh
@& dwoc kich hoat dong thoi.
11. H théng theo diém 1, trong d6 bd diéu khién duoc tao chu hinh @2 didu khién cac cong

’
-

tac.
12. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac b luu trit néng luong ban dau duoc sac day.

13. Ha théng theo diém 1, trong d6 b didu khién duge tao ciu hinh d& van hanh nhidu hon

mot chu ky mdi gidy.

11
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14. Mach bao gom:
b Iwu trit nang luong thit nhét c6 diu cudi duong thir nhdt va dau cudi am thir nhét,
b luru trit ning luong thir hai c6 dAu cudi duong thit hai va dau cudi am thi hai,
dAu ra cAu hinh nbi tiép;
dAu ra cau hinh song song;
dAu cudi phat,

bo diéu khién ma duoc tao cau hinh dé diéu khién nhiéu cong tac dé diéu khién chu

ky bao gdm pha thr nhét va pha thir hai,

trong d6 trong sudt pha thir nhét, diu cudi Am thr nhat duge nbi v&i dau cubi
dwong thi hai trong khi dAu cubi duong thit nhatva dau cudi 4m thi hai dugce
ndi vi du cudi phat, sao cho bd luu trit ning lugng thi nhét, bd Iuu trit nang

lrong thtt hai, va dau cudi phat duge noi theo céach noi ti€p;

trong do trong sudt pha thir hai, dAu cudi dwong thir nhat duge nbi véi dau
cudi duong thi hai trong khi dAu cudi am thtt nhét duge ndi v6i dau cudi dm
thir hai, ca hai diu cubi duong duge néi véi dau cudi phat, va ca dau cudi Am
duoc ndi véi dau cudi phat, sao cho bg luu trit nang lugng thi nhét, bd luu

trit nng lwong thir hai, va dau cudi phat duge ndi song song; va

nhiéu cdng tic trong d6 mdi cong tic trong sb céc cong téc duoc tao cau hinh
dé duoc ndi voi bd ning luong luu trit va dAu cubi phat theo c4u hinh néi tiép
trong subt pha thix nhét va theo cu hinh song song trong sudt pha thir hai, bd
didu khidn duoc tao chu hinh d4 thiét 1ap thoi gian tong ddi cta pha thir nhat
va pha thit hai va x4c dinh dAu ra nhu gi4 tri trung binh trong s6 giira dau ra
cAu hinh ndi tiép va dau ra c4u hinh song song, va gia tri trung binh trong s6
duoc 14y trong s6 dwa vao céc thoi gian tuong d6i cta pha thir nhat va pha

thir hai.

15. Mach theo diém 14, trong d6 mdi cong tic trong sb cac cong tac duoc tao cAu hinh dé

thay d6i vi tri dong thoi.

12
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16. Mach theo diém 14, trong @6 dau cubi phat con bao gém cong tic ma dugc tao cAu hinh
& chuyén ddi gifra hai hogc nhiéu thiét bi phat & moi pha.
17. Mach theo diém 14, trong d6 bd didu khién dwoc tao cAu hinh dé thay d6i khoang thoi

gian twong ddi dé tao ra hiéu dién thé va cuong d6 dong dién dau ra cu thé.

18. Mach theo diém 14, trong d6 mdi cong thc trong s6 cic cong tac 14 tranzito.

13
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