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(57) Sang ché dé cap dén hé thong nap dién dung cho cong tac khong c6 day trung
tinh va phwong phéap diéu khién cta hé théng, cong tac khong co day trung tinh, trong
d6 hé thdng nap dién duoc két ndi vé6i thiét bi dién va bo didu khién khong day, va bo
didu khién khong day diéu khién mo dun chuyén mach dé thay d6i trang thai hoat dong
cua thiét bi dién. Hé théng nap dién bao gém: mo dun nap di¢n, dugc ndi gitra nguén
dién va bo didu khién khong day, ngudn dién cap dién cho bo didu khién khong day va
thiét bi dién, trong d6 mo6 dun nap dién duoc cAu hinh dé thu dién tr nguén dién va cép
dién nang thu dwoc dén bo diéu khién khong day trong qua trinh cap dién cua thiét b
dién; va mo dun diéu khién, duoc ndi véi md dun nap dién, va dugc cAu hinh dé do muc
tiéu thu dién cua bo didu khién khong day va cung cép tin hiéu didu khién dén mo dun
nap dién theo su thay d6i mirc tiéu thy dién cta bd diéu khién khong day dé diéu chinh

dién nang thu dugc boi mo6 dun nap dién tir nguon dién.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong nap dién dung cho cong tac khong co ddy trung tinh

va phuong phép diéu khién ctia hé théng, va cong tic khong co day trung tinh.
Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Cung v6i su phat trién ctia cong nghé va sy cai thién ctia mirc sdng, ngudi tiéu
dung da dat ra cac yéu cAu méi veé viée sit dung nha ¢. Vi du, ddi véi thiét bi dién ¢6
chirc ning chiéu sang, nguoi tiéu ding khong nhing yéu cau can phai dé dang diéu
khién thoi gian chiéu sang va d6 sing cua thiét bi chiéu sang, ma con yéu cau thiét bi
chiéu sang phdi hop v6i cac hé théng khac ctia ngdi nha dé dap tmg cac yéu ciu cua
ngudi tiéu ding dbi voi cac hoan canh chiéu sang trong cac tinh hudng cudc sdng khac
nhau. Nguoi tiéu ding cin mdt hé thong didu khién cong tic thong minh dé ning cao
chét lugng cude séng va mudn dam bao sy thuén tién va thoai mai cho cudc séng.

V& vén d& nay, cong tic truyén thdng co cac khuyét diém 6 rang. N6 khong c6
chirc nang diéu khién tir xa, va n6 khong thé dap ting cac nhu cau chiéu sang cua nguoi
tiéu dung ddi v&i cac hoan canh khac nhau. Trai lai, cac cong tic dién tir co nhiéu trién
vong ung dung rong rai. Mot mat, do viéc lép dat va thay thé cac cong téc dién tir déu
thuan tién va don gian, cac cong tic dién tir c6 thé duoc s dung dé thay thé truc tiép
cac cong tic gin tuong truyén thdng von rat phd bién trong cac ngdi nha truyén thong.
Mat khac, cac cong tac dién tir cling cé thé dé dang duoc st dung dé thuc hién diéu
khién tir xa hodc didu khién théng minh. Vi du, cong tic thong minh ZigBee trong ngéi
nha théng minh cé cac chirc ning chang han nhu diéu khién tir xa khong gidy va cam
ung cham. Tuy nhién, do khi dong cOng tac dién tir, dién ap trén cong tic dién tir khong
du dé cAp dién cho cac linh kién dién tir ciia chinh nd. Do d6, mé dun cap dién trang thai
tit duge bd tri trong cong tic dién tir dé nap dién cho cong tic dién tir khi ngat tai (vi

du, thiét bi chiéu sang) dugc diéu khién boi cong tac dién tu. Ngoai ra, do tai dugc diéu
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khién boi cong tic dién tir c6 tinh bat dinh, vi du, cong tic dién tir c6 thé dwoc st dung
@& didu khién dén LED khong thé tdi di, dén LED c6 thé téi di, dén thong minh, dén

noéng sang, v.v..., diéu nay lam cho khé giai quyét van de cap dién cua cong tac dién tu.
Ban chat ky thuit cia sang che

Sang ché dé xuat hé théng nap dién dung cho cong tic khong cé day trung tinh.
Hé théng nap dién duge két nbi voi thiét bi dién va bo diéu khién khong day, va bo diéu
khién khong déy diéu khién md dun chuyén mach dé thay doi trang thai hoat ddng cua
thiét bi dién. He théng nap di¢n bao gém: mo dun nap dién, dugce ndi gitra nguén dién
va bd didu khién khong diy, ngudn dién cap dién ning cho bd didu khién khong day va
thiét bi dién, trong d6 m6 dun nap dién dugc cAu hinh dé thu dién ning tir nguén dién
va cip dién ning thu duoc dén bo didu khién khong day trong qua trinh cap dién cla
thiét bi dién; va m6 dun didu khién, duoc ndi véi md dun nap dién, va duge cau hinh dé
do mite tidu thu didn cua bo didu khién khong day va cung cAp tin hi¢u diéu khién dén
m6 dun nap dién theo su thay ddi mire tiéu thu dién cua bd diéu khién khong day dé didu
chinh dién ning thu dugc boi md dun nap dién tur ngudn dién. He théng nap dién theo
sang ché co thé linh dong diéu chinh dién ning thu dugc tur nguén dién theo tinh trang
tiéu thu dién cia bd didu khién khong day nhu 14 tai, va tir d6, vi du, c6 the thu dugc
nhiéu hon va du dién ning trong hé thong diéu khién dién hai day dé dap tmg cac nhu
ciu str dung ca bo diéu khién khong diy tiéu thu nhiéu dién ning (chiang han nhu WIFI
hoic WIFI/BLE ché d6 kép) va bo diéu khién khong day tiéu thuy it dién nang.

Theo mot phuong an ctia hé théng nap dién theo sang ché, md dun diéu khién do
mic tiéu thu dién cua bo diéu khién khong day bao gbm do dién ap ddc trung cho mirc
tiéu thu dién cia bo didu khién khong day, va diéu chinh dan dan chu trinh lam viéc ctia
tin hiu diéu khién theo su thay ddi ctia dién ap da do dugc. Do d6, cach don gian dé do
mire tiéu thu dién cia bd didu khién khong day duoc dé xuat dé linh dong x4c dinh tinh
trang tiéu thu dién cua bd diéu khién khong day hién tai, tir do chuan bi cho hé théng
nap dién dé x4c dinh xem nén rat nhiéu hay rat it dién ning.

Theo mét phuong an cuia hé théng nap dién theo sang ché, mé dun diéu khién duoc
cAu hinh dé: diéu chinh chu trinh 1am viéc cua tin hiéu diéu khién vé chu trinh 1am viéc

dinh trude thi nhit khi dién 4p do dwoc 16n hon ngudng thir nhat; giam chu trinh lim
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vide ctia tin hiéu didu khién tir chu trinh 1am viée dinh trude tht nhét vé chu trinh 1am
viée dinh trudce thir hai khi dién 4p do duoc nho hon ngudng thir hai, trong d6 ngudng
thr hai nho hon ngudng thir nhat; va giam chu trinh 1am viéc cua tin hiéu diéu khién tir
chu trinh 1am viéc dinh trudc thir hai vé chu trinh 1am viéc dinh trudce thir ba khi dién ap
do dwoc nhé hon ngudng thi ba, trong d6 ngudng thir ba nho hon ngudng thi hai. Bing
cach ap dung 16gic diéu khién vong ho dé xac dinh tinh trang tiéu thu dién cia bo diéu
khién khong déy, dién ning s& khong bi rt ngay 1ap tirc hodc dot ngdt do muc tiéu thu
dién cao cua tai, tir d6 tranh anh huong dén viéc st dung binh thudng cta céc thiét bi
dién (vi du, cac thiét bi chiéu sang) do qua trinh nap dién qua nhanh hodc qua manh, va
1am cho hé théng nap dién thich hop vdi nhiu loai thiét bi dién khac nhau.

Theo mot phuwong an cua hé théng nap dién theo sang ché, mé dun diéu khién duoc
cAu hinh dé giam din dan chu trinh lam viéc cua tin hiéu diéu khién theo luong dinh
trude. M6 dun didu khidn c6 thé thuc hién sy thay ddi déu dan chu trinh 1am viéc bang
céch thiét 1ap thiét 1ap luong thay ddi dinh truée nho, do d6 hé thong nap dién khong
gy ra su thay ddi dién ap dot ngdt do sw thay doi mire tiéu thu dién cta bd diéu khién
khong day.

Theo mot phuong an cua hé théng nap dién theo séng ché, md dun nap dién bao
gém: tai nap dién, dugc méc ndi tiép véi thiét bi dién. Tai nap dién co thé dugc sir dung
dé tao ra tro khang én dinh cho tai dién, do d6 md dun nap dién c6 thé thu dugc dién
nang 6n dinh va vira du. Tai nap dién co thé duoc gén linh kién don 1€ hoac la mach gém
nhidu linh kién. Tai nap dién duoc d& xuAt boi sang ché ¢6 thé duoc bat lién tuc dé rat
dién nang khi thiét bi dién hoat dong.

Theo mot phuong an cua he théng nap dién theo sang ché, md dun nap dién con
bao gém: nhiéu b chuyén mach, duoc ndi song song Vv&i tai nap dién, trong do nhiéu
bo chuyén mach duoc bat hodc tht theo tin hiéu diéu khién. Bang cach diéu chinh thoi
gian dong cua nhiéu bd chuyén mach, dién ning duge rat boi mé dun nap dién ¢ thé
duoc diéu chinh hiéu qua, tir d6 diéu chinh dién ning cép cho tai cta bd diéu khién
khong day.

Theo mot phuong an cua hé théng nap dién theo sang ché, mo dun nap dién con
bao gdm: mach dién chinh luu, duoc cau hinh dé phdi hop véi nhiéu bd chuyén mach
dé thu dién ning trong nira chu trinh dwong va ntra chu trinh am cua ngudn dién. Mb
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dun nap dién c6 thé ting tdi da viéc sir dung dién nang dugc cip boi dong dién xoay
chidu va cai thién hiéu qua nap dién.

Theo mot phuong an cua he théng nap dién theo séng ché, nhidu bd chuyén mach
bao gdm hai tranzito MOS dugc mic ndi tiép nguoc. Tin hiéu didu khién, chang han
nhu tin hiéu didu bién d6 rong xung, cép cho hai tranzito MOS mic nbi tiép, duoc didu
chinh tiy theo muc tiéu thu dién cua bd diéu khién khong day.

Theo mot phuong an ctia hé théng nap di¢n theo sang ché, thiét bi dién 12 thiét bi
chidu sang. Do d6, hé théng nap dién theo sang ché c¢6 thé tranh dugc viée lam nhép
nhay thiét bi chiéu sang khi hoat dong do qué trinh nap dién qua nhanh hodc qua manh.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, sang ché con dé xuit cong tic khong co
day trung tinh, bao gdm: hé théng nap dién nhu dd mo ta ¢ trén; bd chuyén déi ngudn,
duoc chu hinh d& chuyén ddi dién ap dwoc dua ra boi hé théng nap dién thanh dién ap
nguén; va bo didu khién khong day, duoc cAu hinh dé thu dién ning tr dién 4p nguén dé
didu khién trang thai hoat déng clia thiét bi dién.

Theo mdt khia canh khéc cla sang ché, sang ché con dé xuit phuong phap didu
khién hé thng nap dién dung cho cong tac khong co day trung tinh. Hé thdng nap dién
duoe két nbi v6i thiét bi dién va bg didu khién khong day, bo didu khién khong day diéu
khién m6 dun chuyén mach dé thay doi trang thai hoat dong cua thiét bi dién, va hé
théng nap dién bao gbm mb dun nap dién va md dun diéu khién. Phuong phap bao gom:
thu dién ning tir ngudn dién bang md dun nap dién va cap dién nang thu duoc dén bod
didu khién khong day trong qué trinh cép dién ctia thiét bi dién; va do mic tiéu thu dién
clia bo didu khidn khong ddy bing mé dun didu khién va cép tin hiéu diéu khién dén mo
dun nap dién theo su thay ddi mirc tiéu thy dién cta bo diéu khién khong day dé dieu
chinh dién nang thu duoc bdi mé dun nap dién tur ngudn dién. Theo sang ché, dién nang
thu dwoc tir ngudn dién co thé duoc diéu chinh linh dong, tir d6 dap ng nhu cau dé sir
dung ca bd diéu khién khong day tiéu thu nhiéu dién ning va bd didu khién khong day
tiéu thu it dién nang.

Theo phuong phap didu khién hé thdng nap dién dung cho cong tic khong co day
trung tinh theo sang ché, viéc do muc tiéu thu dién cta bd didu khién khong day bang
mo dun diéu khién bao gé)m: do dién 4p dic trung cho mrc tiéu thu dién cta bo diéu
khién khong day bang mo dun diéu khién, va diéu chinh dan dan chu trinh lam viéc cua
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tin hiu didu khién theo su thay d6i ciia dién 4p dd do duoc. Do do, tinh trang tiéu thu
dién ctia b6 didu khién khong day hién tai c6 thé duoc xdc dinh linh dong, tir d6 chudn
bi cho hé théng nap dién xac dinh xem nén rut nhiéu hay ruat it dién nang.

Theo phuong phap diéu khién hé thdng nap dién dung cho cong tic khong c6 day
frung tinh theo sang ché, viéc didu chinh din dan chu trinh lam viéc cia tin higu dicu
khién bao gdm: diéu chinh chu trinh 1am viéc cta tin hi¢u diéu khién vé chu trinh 1am
viéc dinh trude thit nhat bing mé dun diéu khién khi dién 4p do duoc 16n hon ngudng
thir nhit; giam chu trinh 1am viéc ctia tin hiéu diéu khién tir chu trinh lam viéc dinh truée
thtt nhat v& chu trinh 1am viée dinh truéc thi hai bang md dun didu khién khi dién ap do
duoc nho hon ngudng thit hai, trong d6 ngudng thir hai nho hon ngudng thi nhét; va
giam chu trinh lam viéc cua tin hiéu didu khién tir chu trinh 1am viéc dinh trugce thit hai
v& chu trinh 1am viéc dinh trude thit ba bang mé dun diédu khién khi dién 4p do duge nho
hon ngudng thir ba, trong d6 ngudng thit ba nho hon ngudng thir hai. Do do, dién nang
s& khong bi rat ngay 1ap tirc hoac dot ngdt do mirc ti€u thy dién cao cua tai, tir d6 tranh
anh huoéng dén viéc str dung thiét bi dién do qua trinh nap dién qua nhanh hodc qua
manh, vi duy, lam nhép nhay thiét bi chiéu sang.

Theo phuong phap diéu khién hé théng nap dién dung cho cong tic khong c6 day
trung tinh theo sang ché, viéc diéu chinh din dan chu trinh lam viéc cta tin hiéu diéu
khién bao gém giam dan din chu trinh 1am viéc cta tin hiéu diéu khién theo lwong dinh
trede. Co thé dat duoc su thay ddi déu dan chu trinh 1am viéc béng cach thiét 1ap luwong
thay d6i dinh trudc nho.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, sang ché con dé xut phwong tién luu trit.
Phurong tién luu trit bao gbm chwong trinh da luu. Thiét bi ma bd tri phwong tién luu trit
dwoc didu khién dé thuc hién phuong phap nhu dd mo ta ¢ trén khi chay chwong trinh.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, sang ché con dé xuat bo xur ly. B xur Iy
duoc cAu hinh dé chay chuong trinh. Phuong phdp nhu da mo ta ¢ trén duoc thuc hién
khi chuong trinh dang chay.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, sang ché con dé xuét san phdm chwong
trinh may tinh. San pham chuong trinh méy tinh dwgc lwu trit hitu hinh trén phuong tién

doc dugce boi mdy tinh va bao gom cac hudng dan thuc hién duge boi may tinh, va cac



49958 6/20

hudng dan thyuc hién duge boi may tinh, khi dugc thue hién, 1am cho it nhat mdt bo xu

1y thuc hién phuong phap nhu da mo ta ¢ trén.
M3 ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh vé& tao thanh mot phan cia ban mé ta ndy dung cho muc dich hiéu sau
hon vé sang ché. Cac hinh v& minh hoa cac phuong an clia sang ché va nhim minh hoa
cac nguyén tic ctia sang ché cung v&i ban mo ta. Cac thanh phin twong tu trong cac
hinh v& dugc biéu thi bai cing mot ghi chi. Cac hinh vé dwge mo ta tom tat dudi day:

FIG. 1 thé hién so dd khdi chirc ning cta hé thng nap dién dung cho cong tic
khong c6 diy trung tinh theo mét phuong dn cia sang ché.

FIG. 2 thé hién so d6 mach dién cta hé théng nap dién theo mt phwong an cia
sang ché.

FIG. 3 thé hién so d6 mach dién ctia cong tic khong co diy trung tinh theo mot
phuong an cla sang ché.

FIG. 4 thé hién lwu dd cta phuong phép diéu khién hé thong nap dién dung cho
cong tic khong co diy trung tinh theo mét phwong an ctia sang ché.

FIG. 5 thé hién luu d6 vé viéc diéu chinh dién ning bang md dun nap dién tir ngudn

dién theo mot phuwong an cla sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Nhim lam cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiu tt hon vé céac giai
phép theo sang ché, cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an ctia séng ché s& duoc
mo ta rd rang va day du dudi day két hop v6i cac hinh v& trong cac phwong an ciia sang
ché. R3 rang 14 cac phwong 4n di mo ta chi don thudn 12 mot phan trong cac phuong an
theo sang ché, va khong phai 1a toan b cac phuong éan. T4t ca cac giai phap khac thu
duoc bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc dya trén cic phuong én ctia séng
ché ma khong c6 hoat dong sang tao s& nam trong pham vi bao hd cua sdng ché.

CAn luu ¥ rang cac thuat ngit "tht nhat", "thlr hai" va tuong tu trong ban mé ta va
cac yéu ciu bao ho clia sing ché dugc sir dung dé phan biét cac dbi twong twong tu va
khong nhét thiét duoc st dung dé mo ta tha tu hodc trinh tu cu thé. Can hiéu réng dir

liéu duoc str dung nhu vay co thé duoc hoan ddi cho phu hop, do d6 céc phuong an cua
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sang ché dugec mo ta & day co thé duoc thuc hién theo thir ty khac vdi cac thir tu duoc
minh hoa hodc duoc mo ta & diy. Ngoai ra, cac thuat nglt "bao gém” va "co" va cac thuat
ngt tuong tu nham thé hién sy bao ham khong loai trir. Vi du, quy trinh, phuong phap,
hé théng, san phém, hoac thiét bi ma bao gém cac budc lién tiép hoac nhiéu bd phan
khong nhét thiét bi gidi han & cac bude hodc céc bd phan dwoc liét ké rd rang do, nhung
¢6 thé bao gdm cac bude hodc cac bd phan khac khong duoe liét ké hodc von ¢ san
trong cac quy trinh, phuwong phap, san pham hoic thiét bi do.

FIG. 1 thé hién so dd khéi chiic ning ciia hé thong nap dién 10 ding cho cong tic
khong c6 diy trung tinh theo mét phuong 4n cua sang ché. Hé thdng nap dién 10 theo
phuong an ndy dugc két néi voi bo diéu khién khong day 20 va thiét bi dién 30. B didu
khién khong day 20 duoc st dung dé didu khién md dun chuyén mach dé thay dbi trang
thai hoat dong ctua thiét bi dién 30. Hé théng nap dién 10 duoc mic ndi tiép v&1 mo dun
chuyén mach va thiét bi dién 30. BO didu khién khong day 20 diéu khién mo dun chuyén
mach dé diéu khién dong dién/dién 4ap cla tai va thuc hién cac chirc nang chéng han nhu
bat, tat va lam t6i di. Vi dy, mo dun chuyén mach 12 role, TRIAC, tranzito MOS hodc
twong tu. Vi du, bd diéu khién khong day 20 1a bo vi xir Iy hodc m6 dun c6 chirc nang
thn sb vo tuyén (vi du, md dun giao tiép tan s6 vo tuyén WIFI, md dun giao tiép tan sb
vO tuyén BLE, md dun giao tiép tan sd vo tuyén Zigbee, v.v...). Vi du, thiét bi dién 1a
dén LED, dén néng sang truyén théng, deén halogen, thiét bi déng co, thiét bi gia dinh,
hodc twong tu. Vi du, theo phuong 4n nay, thiét bi dién la thiét bi chiéu sang. T6t hon
13, hé thdéng nap dién 10 theo phwong 4n cta sang ché bao gdm mo dun nap dién 13 va
md dun didu khién 15. M6 dun nap dién 13 duge ndi gifta nguén dién va bd diéu khién
khong ddy 20. Ngudn dién cdp dién ning cho bd diéu khién khong day 20 va thiét bi
dién 30. M6 dun nap dién 13 duoc cAu hinh dé thu dién trong chu trinh day du bao gom
nmra chu trinh dwong va nira chu trinh 4m cua ngudn dién dong xoay chiéu trong qua
trinh cép dién cua thiét bi dién 30 va cép dién nang thu dugc dén bd diéu khién khong
day 20. M dun didu khién 15 dugc két ndi véi mé dun nap dién 13. M6 dun dicu khién
15 duoc cdu hinh dé do muc tiéu thu dién cua bd diéu khién khong day 20 va cung cép
tin hiéu didu khién dén md dun nap dién 13 theo sy thay doi muc tiéu thu dién ctia bd
diéu khién khong day 20 dé diéu chinh dién niang thu duoc bdi mod dun nap dién 13 tir
nguén dién. M6 dun diéu khién 15 con duoc cAu hinh dé do muc tiéu thu dién cua bd

7
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diéu khién khong day 20 bang cach do dién ap dic trung cho murc tiéu thy dién cia bo
didu khién khong day 20, va @& didu chinh din din chu trinh 1am viéc cua tin hidu diéu
khién dugc gii dén mo dun nap dién 13 theo su thay ddi ctia dién 4p da do duoc.

Theo sang ché, mé6 dun diéu khién 15 x4c dinh tinh trang tiéu thu dién cua b diéu
khién khong diy 20 bing cach ap dung 16gic didu khién vong hé, va diu khién dién
nang thu dugc béng mo dun nap dién 13 tu nguén dién theo tinh trang tiéu thu dién da
xac dinh. Do d6, mo dun diéu khién 15 duoc cAu hinh dé: diéu chinh chu trinh 1am viéc
clia tin hiéu didu khién vé chu trinh lam viéc dinh trudc thi nhat khi dién 4p do dugc
1én hon ngudng thi nhat; giam chu trinh 1am viéc cta tin hig¢u didu khién tir chu trinh
lam viéc dinh truéc thir nhit vé& chu trinh 1am viéc dinh trude thir hai khi dién 4p do
duoc nhoé hon ngudng thir hai, trong d6 ngudng thi hai nhd hon ngudng thir nhét; va
giam chu trinh 1am viéc ctia tin hi¢u diéu khién tir chu trinh lam vi¢e dinh trudc thi hai
vé chu trinh 1am viéc dinh tru6e tht ba khi dién 4p do dwoc nho hon ngudng thur ba,
trong d6 ngudng thit ba nho hon ngudng thir hai. Tt hon 13, su chénh 1&ch gifra ngudng
tht hai va ngudng thi nhat bang véi su chénh 1éch gilta ngudng thit ba va ngudng thi
hai. Ngoai ra, nham diéu chinh dién niang thu dugc bdi md dun nap dién 13 sao cho déu
dan va lién tuc nhit c6 thé, mo6 dun diéu khién 15 duoc cAu hinh dé diéu chinh dan dan
chu trinh 1am viéc cua tin hi¢u diéu khién theo luong dinh trudce. Vi du, nham giam dién
nang thu dugc boi md dun nap dién 13 tur nguén dién, chu trinh lam viéc cua tin hiéu
diéu khién c6 thé duoc giam dan dan theo mot luong thay dbi béng 0,5% dé lam giam
chu trinh lam viéc tir 100% vé 90%, hodc tir 90% vé 80%.

FIG. 2 thé hién so dd mach dién cta hé théng nap dién theo mot phuong an cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 2, hé théng nap dién theo phuong 4n cua sang
ché bao gébm mach dién chinh luu toan cau 131, tai nap dién 133 va nhiéu bo chuyén
mach 132 c4u thanh mo dun nap dién 13, va mach didu khién cAu thanh mé dun diéu
khidn 15. Tai nap dién 133 c6 thé 1a linh kién don 1¢ hodc la mach gdm nhicu linh kién.
Trong phuong an & FIG. 2, tai nap dién 133 la linh kién don, chéng han nhu dién tr¢ R1
dugc thé hién trong FIG. 2. Trong cic phuong an khac, tai nap dién 133 cling c6 thé 1a
mach dién gdm nhidu linh kién. Mach dién chinh luu toan ciu 131 dugc cu hinh dé
phéi hop véi nhiéu bd chuyén mach 132 dé thu dién ning, vi du, trong ca nira chu trinh
duong va ntra chu trinh 4am cua ngudn dién dong xoay chiéu, va mach dién chinh luu
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toan cAu 131 tao ra dién ap dugc cap cho bd diéu khién khong diy qua dau ra bén trai
dugc thé hién trong hinh V&, vi du, dién ap 12 12V. Tai nap dién 133 14 dién tro thi nhat
R1 c6é trd khang dinh trude duoc nbi song song vi mach dién chinh Iwu toan cu 131
va duoc cAu hinh dé tao ra trd khang duoc mic nbi tiép v6i thiét bi dién. Nhiéu bd
chuyén mach 132 t6t hon 14 bao g6m hai tranzito MOS Q1, Q2 duoc mic ndi tiép nguoc.
Cuc nguén clia tranzito MOS thi nhat Q1 duoc két ndi v6i cuc ngu@)n cua tranzito MOS
thir hai Q2, va dibt thir nhit D1, dién tré thi hai R2 va tu dién thit nhit C1 duoc ndi
song song v&i nhau ¢ gilia tranzito MOS tht nhét Q1 va tranzito MOS thi hai Q2. Mb
dun nap dién 13 duoc két ndi véi mach didu khién ciia md dun diéu khién 15 qua dién
trer thit ba R3. Mach dién diéu khién bao gbm hai tranzito Q3, Q4 duogc méc ndi tiép
nguoc. Tranzito thir nhat Q3 1a tranzito loai NPN, tranzito thir hai Q4 1a tranzito loai
PNP, va cuc phat ctia tranzito thir nhit Q3 duoc két ndi v6i cuc phat ciia tranzito tha hai
Q4. Mach dién diéu khién con bao gém dién tré thit tw R4 va tranzito MOS thir ba Q5.
Dién tr¢ th tw R4 duoc két ndi vé6i cuc géc clia tranzito th@ nhét Q3, cuc géc cua
tranzito thtt hai Q4 va cuc mang cta tranzito MOS thir ba Q5. Cuec clra ctia tranzito MOS
thir ba Q5 duoc két ndi véi cac cuc cira cua tranzito MOS thir nhét Q1 va tranzito MOS
thir hai Q2 qua dién tr¢ thir ndam RS dé dua tin hiéu diéu khién dén hai tranzito MOS
duoc mic ndi tiép nguoc. Ngoai ra, dién tré thir sau R6, tu dién thtr hai C2 va tranzito
thit ba Q6 dwoc méc song song dugc b tri ¢ gifta tranzito MOS tht ba Q5 va dién trd
tht nam RS.

FIG. 3 thé hién so @5 mach dién cia cong tac khong c6 dy trung tinh theo mot
phuong an cla sang ché. Theo phuong 4n thé hién trong FIG. 3, cong tic khong c6 day
trung tinh dugc 1ap trong hop dau day duogc b trf trong tuong, thé hién béi hop nét dut,
bao gdm hé théng nap dién 10, bd chuyén déi ngudn 40 va bd didu khién khong day 20
nhu d3 mo ta ¢ trén trong FIG. 1 va FIG. 2. He thong nap dién 10, bd chuyén doi ngudn
40 va bd diéu khién khong day 20 duge mic & gitta day c6 dién Lin va ddy trung tinh
Nin nhu duge thé hién trong FIG. 3. Vi dy, trong phuong an nay, bd chuyén dbi ngudn
40 13 bd ngudn chuyén mach, bo ngudn tuyén tinh hodc twong tw. Trong qua trinh cap
dién cta thiét bi dién, hé théng nap dién 10 thu dién ning tir day co6 dién Lin, va bd
chuyén doi ngudn duoc cau hinh dé chuyén ddi dién 4p dugc dua ra boi hé thng nap
dién 10 thanh dién 4p ngudn dugc cap cho bo diéu khién khong day 20, ching han nhu
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giam dién ap dau ra 12V dua ra boi hé thong nap dién vé dién ap cép 3,3V duoc cp cho
b6 didu khién khong day 20. Bd diéu khién khong diy 20 dwge cau hinh dé thu dién
nang tir dién &p cép dé diéu khién trang thai hoat dong cta thiét bi dién qua dung cu
chinh d6 sang hoac cong tac, chéng han nhu bat hoac tat thiét bi chiéu sang, hoac diéu
chinh d9 sang dén cta thiét bi chiéu sing. Cong thc khong c6 day trung tinh c6 thé con
bao gdbm mo dun chuyén mach 50, chang han nhu dung cu chinh d6 sang hodc cong tc,
ma ¢6 thé 1a TRIAC, tranzito MOS, hoic role. Ngoai ra, vi du, bd diéu khién khong day
20 con duoc chu hinh dé nhan tin hidu diéu khién khong day tir nguoi dung hoic dau
cudi di dong dé diéu khién trang thai hoat dong cta thiét bi dién theo yéu cau clia ngudi
dung hodc dau cubi di dong. Trong phuong 4n nay, trong truong hop hé thdng nap dién
10 c6 kha nang thu nhiéu dién ning hon theo tinh trang tiéu thu dién cua bd diéu khién
khong day 20, dung cu chinh d¢ sang cua cong tac khong c6 day trung tinh c6 thé duoc
thiét ké dé c6 nhiéu chirc ning hon, chang han nhu cung cap dich vu dam may, diéu
khién bang giong noi, dién toan bién hodc cdc chirc nang cam bién khac nhau. Ngoai ra,
cong tac khong c6 diy trung tinh thé hién trong phuong 4n & FIG. 3 con bao gbdm thém
bd chuyén d6i AC/DC 60, va dugc st dung dé nap dién ning trong chu ky tat cia thiét
bi dién va chuyén d6i dién ap dong xoay chiéu ctia day co6 dién thanh dién 4p ma c6 thé
duoc cAp cho bd chuyén doi ngudn, tir d6 cap dién ning cho bd diéu khién khong day
20.

FIG. 4 thé hién lwu dd cta phuong phép diéu khién hé thong nap dién dung cho
cong tac khong c6 day trung tinh theo mdt phuong én cua sang ché. Phuong phép diéu
khién theo phwong 4n clia sang ché bao gdm: budc S101, thu dién nang tur ngudn dién
bang mé dun nap dién va cap dién ning thu dugc dén bo diéu khién khong day trong
qua trinh cép dién cua thiét bi dién; va budc S103, do muc tiéu thu dién cua b diéu
khién khong day bang mé dun didu khién va cép tin hiéu didu khién dén mo dun nap
dién theo su thay ddi mirc tiéu thu dién cua bd diéu khién khong day dé diéu chinh dién
nang thu dugc boi moé dun nap dién tir nguén dién. Tt hon 13, trong budc S103, viéc do
mtc tiéu thu dién cta bd didu khién khong day bang mé dun didu khién bao gdm do
dién ap dac trung cho mirc tiéu thu dién cua bo diéu khién khong day bang md dun didu
khién, va diéu chinh dan din chu trinh lam viéc cta tin hiéu diéu khién theo su thay dbi
cua dién 4p da do duogc. Ngoai ra, trong budc S103, viéc diéu chinh dan dan chu trinh

10



49958 11/20

lam viéc cua tin hiéu diéu khién bao gém giam dan dan chu trinh 1am viéc cta tin hiéu
diéu khién theo luong dinh truée, Vi du, giam dan dan chu trinh 1am viéc cua tin hiéu
didu khién theo luong thay déi bing 0,5% dé giam chu trinh lam viéc tir 100% vé 90%,
hodc tr 90% vé 80%. Ngoai ra, trong budc S103, viéc didu chinh dan dan chu trinh lam
viéc ciia tin hidu didu khién bao gdm: didu chinh chu trinh 1am viéc cta tin hidu diéu
khién vé chu trinh 1am viéc dinh trudc thi nhit bing mé dun diéu khién khi dién ap do
duoc 16n hon ngudng th nhat; giam chu trinh lam viéc cua tin hi¢u diéu khién tir chu
trinh 1am viée dinh trudc thir nhat vé chu trinh 1am viéc dinh trude thit hai bing mé dun
diéu khién khi dién ap do dugce nho hon ngudng thit hai, trong d6 ngudng thir hai nho
hon ngudng thtt nhit; va gidm chu trinh 1am viéc clia tin hiéu diéu khién tr chu trinh
lam vide dinh trude thir hai vé chu trinh 1am viéc dinh trudc thir ba bang md dun diéu
khién khi dién 4p do duoc nho hon ngudng thu ba, trong d6 ngudng thir ba nh6 hon
nguong thi hai.

FIG. 5 thé hién luu dd cua viée diéu chinh dién ning béng mo dun nap dién tur
ngudn dién theo mot phuong an cua sang ché. Nhu dwoc thé hién trong FIG. 5, trong
qua trinh cép dién cﬁa thiét bi dién, md dun diéu khién cua hé théng nap dién bat dau
dua tin hiéu didu khién c6 chu trinh 1am viéc 12 99% dén mo dun nap dién theo phuong
thtrc diéu bién do rong xung (PWM) voi tan sd xung 1a 2 KHz, va sau d6 m6 dun diéu
khién stt dung bd chuyén doi twong tu sang s6 (ADC) dé do hoic 14y mau dién ap dic
trung cho muc tiéu thu dién cua bo diéu khién khong day. Néu dién ap do dugc 16n hon
dién 4p ngudng dinh trude 1a 12V, chu trinh lam viée cta tin hiéu diéu khién duoc diéu
chinh 1&én 100%, do d6 hé théng nap dién co thé thu dugc cang nhiéu dién cang t5t. Néu
dién ap do dwoc nho hon 12V nhung 16n hon 10V, chu trinh 1am vi€c cua tin hiéu diéu
khién duge gidm vé 90%. Vi dy, chu trinh 1am viéc duoc gizm dan dan tir 100% v& 90%
theo lwong dinh trudce 0,5%. Néu dién 4p do dugc nho hon 10V nhung 16n hon 8V, chu
trinh 1am viéc cua tin hiéu diéu khién duoc giam vé 70%. Vi du, chu trinh 1am viéc dugc
giam din din tir 90% vé 70% theo lugng dinh truée 0,5%. Néu dién ap do duge nho hon
8V nhung 1én hon 6V, chu trinh lam viéc cua tin hi¢u diéu khién duoc giam vé 40%. Vi
du, chu trinh lam viéc dugc giam dan dan tir 70% vé 40% theo lugng dinh trude 0,5%.

Néu dién ap do dugc nhé hon 6V, chu trinh lam viéc cla tin hi¢u diéu khién duoc giam
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din ddn tr 40% v& 1% theo luong gidm dinh trude 0,5% dé giam thiéu dién nang duoc
nap.

Céac phan md ta & trén chi don thuan 1a cac phuong 4n uu tién cua sang ché va
khong nham 1am giéi han sang ché. Béi voi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong
[inh vuc, sang ché c6 thé c6 nhiéu sy thay d6i va bién ddi. Bat ky sw bién doi, thay thé
tuong dwong hodc cai tién nao duoc thuc hién trong pham vi va nguyén tic cua sang ché

s& déu nam trong pham vi bao ho cta sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng nap dién dung cho cong tac khong c6 day trung tinh, bao gom,
mo dun nap dién; va
md dun diéu khién, dugc cau hinh de ket n6i dén va dieu khién md dun nap dién,

trong d6 mo dun nap dién duoc mac noi tiep véi thict bi dién qua b dieu khién
khong day, va bd diéu khién khong dy diéu khién mo6 dun chuyen mach dé di¢u khién

su hoat dong cua thiét bi dién,

trong d6 md dun nap dién con dugc ndi gitra ngudn dién va bd diéu khién khong
day va duogc cAu hinh dé thu dién nang tir nguén dién va cép dién nang thu duoc dén bd
didu khién khong day; va

trong d6 md dun didu khién dugc cu hinh dé do mitc tidu thy dién ciia bo dicu
khién khong ddy va cung cap tin hiéu didu khién dén mé dun nap dién theo su thay doi
muec tiéu thu dién ctuia bo diéu khién khong day dé d@iéu chinh dién ning thu dugc boi

mo dun nap dién tir ngudn dién.

2. Hé théng nap dién theo diém 1, trong d6 mo dun diéu khién do muc tiéu thu dién
cia bd diéu khién khong day bao gdm do nhiéu dién 4p twong g véi cac mire tiéu thu
dién ctia bd diéu khién khong day, va didu chinh dan dan chu trinh lam viéc cta tin hiéu
didu khién theo cac dién 4p do dugc dé didu chinh dién ndng thu duoc boi md dun nap
dién tir ngudn dién.

3. Hé théng nap dién theo diém 2, trong d6 mo dun didu khién duoc ciu hinh dé:

diéu chinh chu trinh 1am viéc cua tin hiéu diéu khién vé chu trinh 1am viéc dinh
tru6e thir nhét khi dién 4p do duoc 16n hon ngudng thit nhat;

giam chu trinh 1am viéc cua tin hiéu diéu khién tr chu trinh 1am viéc dinh trude
thir nhat vé chu trinh 1am viéc dinh trudce thi hai khi dién ap do dugc nho hon ngudng

thr hai, trong d6 ngudng thir hai nho hon ngudng thir nhét; va
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giam chu trinh 1am viéc cta tin hi¢u diéu khién tr chu trinh 1am viéc dinh trude
thtr hai vé chu trinh 1am viéc dinh trudc thit ba khi dién ap do duoc nho hon ngudng thi

ba, trong d6 ngudng tht ba nho hon ngudng thit hai.

4. Heé théng nap dién theo diém 3, trong d6 md dun diéu khién dugc ciu hinh dé

giam dan dan chu trinh lam viéc cia tin hi¢u diéu khién theo luong dinh trude.

5. Hé théng nap dién theo diém 1, trong d6 mo6 dun nap dién bao gém: tai nap dién,
dwoc méc ndi tiép voi thiét bi dién.
6. Hé théng nap dién theo diém 5, trong d6 md dun nap dién con bao g?)m:

nhiéu bd chuyén mach, dugc ndi song song voi tai nap di¢n, trong do6 nhieu bd

chuyén mach duoc bat hoac tat theo tin hiéu diéu khién.
7. He théng nap dién theo diém 6, trong d6 mo dun nap dién con bao g@)m:

mach dién chinh luu, dugc cAu hinh dé phéi hop véi nhiéu bd chuyén mach dé

thu dién ning trong nira chu trinh dwong va nira chu trinh &m cua ngudn dién.

8. Hé théng nap di¢én theo diém 6, trong d6 nhiéu bd chuyén mach bao gém hai

tranzito MOS duoc méc ndi tiép nguoc.
9. H¢ théng nap dién theo diém 1, , trong d6 thiét bi dién 1a thiét bi chiéu sang.
10.  Cong tic khong c6 diy trung tinh, bao gbm:

hé thdng nap dién theo diém 1; va

bd chuyén d6i ngudn, duge cau hinh dé chuyén doi dién dp dugce dua ra boi hé

théng nap dién thanh dién ap nguén
ma dugc cp cho b diéu khién khong day, dé diéu khién su hoat dong cua thiét
bi dién.

11.  Phwong phép diéu khién hé théng nap dién ding cho cong tic khong c6 day trung
tinh, trong do hé théng nap dién duoc mic ndi tiép v6i thiét bi dién qua bo diéu khién
khong day, bo didu khién khong day diéu khién md dun chuyén mach dé diéu khién su

hoat dong cua thiét bi dién, va hé théng nap dién bao gém mo dun nap dién va mo6 dun
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diéu khién dugc cau hinh dé két ndi dén va dieu khién mo dun nap dién, trong d6 md
dun nap dién con dugc nodi gilta ngudn dién va bd diéu khien khong day, phuong phép

bao gom:

thu dién nang tir ngudn dién bang mo dun nap dién va cap dién ning thu dugc
dén bo didu khién khong day; va

dd mirc tidu thu dién cta bo didu khién khong day bang mé dun diu khién va
cép tin hiéu diéu khién dén mo dun nap dién theo sy thay ddi me tiéu thu dién cua bd
didu khién khong day dé diéu chinh dién ning thu dwoc boi md dun nap dién tur ngudn
dién.
12.  Phuong phép theo didm 11, trong dé viéc do mirc tiéu thu dién ciia bo dicu khién
khong day bang md dun didu khién bao gom:

do nhiéu dién 4p twong g véi cac mirc tiéu thu dién ciia bd diéu khién khong
day bang mo dun didu khién, va diéu chinh din din chu trinh 1am viéc cua tin hiéu diéu
khién theo cac dién ap da do dugc dé didu chinh dién ndng thu dugc boi m6 dun nap
dién tir ngudn dién.
13.  Phuong phép theo didm 12, trong d6 viéc diéu chinh dan dan chu trinh 1am viéc

cua tin hiéu diéu khién bao gom:

diéu chinh chu trinh 1am viéc cta tin hiéu diéu khién vé chu trinh 1am viéc dinh

truée thir nhét bing md dun didu khién khi dién 4p do duoc 16n hon ngudng thir nhat;

giam chu trinh 1am viéc cua tin hi¢u diéu khién tir chu trinh lam viée dinh trude
thir nhét v& chu trinh lam viéc dinh trude thit hai bang md dun diéu khién khi dién ap do

duoc nho hon ngudng thir hai, trong d6 ngudng thir hai nho hon ngudng thi nhit; va

giam chu trinh lam viéc cua tin hi¢u diéu khién tr chu trinh 1am viéc dinh trude
thtr hai vé chu trinh 1am viéc dinh trude thi ba bﬁng m6 dun diéu khién khi dién ap do

dugce nhod hon ngudng thit ba, trong d6 ngudng thir ba nhé hon ngudng thir hai.

14.  Phuong phép theo diém 12, trong do viéc didu chinh dan din chu trinh 1am viéc
cua tin hiéu diéu khién bao gbm: giam dén dan chu trinh 1am viéc cia tin hidu dicu khién
theo lwong dinh trude.
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15.  Phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh luu trtr, chuong trinh doc duogc boi
may tinh da luu, trong do thiét bi ma bd tri phuong tién luu trit doc duwgce boi may tinh
duoc didu khién dé thue hién phuong phép theo diém 11 khi chuong trinh doc dugc boi
may tinh dang chay.

16. B0 xu 1y dwoc cau hinh dé chay chuong trinh dé thuc hién phuong phap theo

diém 11.

17.  Phuong tién Iuu trit doc dugc boi may tinh luu trir cac chi 1énh duoc thuc thi boi
may tinh d4 Iwu, trong d6 céc chi 1énh dugc thyc thi boi may tinh, khi duoc thuc thi, [am

cho it nhat mot bo xur 1y thue hién phwong phap theo diém 11.

18. He¢ théng nap dién theo diém 1, trong d6 bd diéu khién khong day con dugc ciu
hinh @& nhan tin hidu didu khién khong day tir ngudi dung hodc thiét bi di dong dé dicu
khién thiét bi dién.

19.  Phuong phap theo diém 11, trong d6 bo diéu khién khong day con duoc céu hinh
dé nhan tin hiéu diéu khién khong day va phuong phap con bao gdm viéc st dung bd
didu khién khong diy dé nhan tin hiéu diéu khién khong diy tir ngudi dung hodc thiét
bi di dong dé diéu khién thiét bi dién.
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