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(57) Sang ché d cép dén quy trinh tai ché chat thai chira kim loai quy trong 15 tAng s6i
(100), bao gdm cac giai doan I, khéi dong 10 ting s6i va giai doan II, tai xi 1y lién tuc cac
cht thai chira kim loai quy. Pic trung & chd 16 ting sbi (100) dwgc van hanh tu nhiét trong
giai doan II ctia qué trinh t4i xtt 1y lién tuc cac chét thai chira kim loai quy, véi nhiét do
quy trinh duge diéu chinh thong qua mirc do 14p ddy cua 16 tAng s6i (100) va téc do dong
chay ctia vét liéu qua 10. Sang ché con dé xuét thiét bi 10 ting s6i (100) dé tai ché chit thai

chira kim loai quy trong quy trinh ty nhiét lién tuc.
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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh tai ché chét thai chira kim loai quy trong 10 tang soi,
bao gbm céc giai doan I) khoi dong 10 tAng s6i va giai doan IT) xir Iy lién tuc cac chét thai
chira kim loai quy, dic trung & chd 1o téng s0i dugc van hanh tu nhiét trong giai doan II
ctiia qua trinh x ly lién tuc céc chit thai chta kim loai quy, v6i nhiét dd qué trinh dugce
diéu chinh thong qua mirc d6 14p diy ctia 16 tAng sdi va tbc d6 dong chay ciia vt lidu qua
10. Sang ché con @& xuét thiét bi 16 ting sbi dé tai ché chét thai chira kim loai quy trong
quy trinh tw nhiét lién tuc. Vi du, cac chét thai chira kim loai quy bét ngudn tir cic nha may

loc ddu va cong nghiép héa chét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sang ché lién quan dén ché bién dAu moé va loc diu mo. Dau thd thu duge tir cac bé
chira ddu dugc xtr ly tai chd dé van chuyén dén nha may loc dau, tic 14 vé co ban duge
tach ra khéi trAm tich va nuGe. Sau nhitng bude xtr Iy dau tién nay, diu thé duge chuyén
dén cac nha may loc diu dué6i dang xing dau. Tai ddy, hdn hop chét 1ong duoc tach thanh
cac phin khac nhau trong cac budc riéng 16 lién tiép va phtic tap va dugc xit ly dé tao ra
cac san phdm co6 thé ban dugc. Cong nghé ngay nay di tién bd dén mirc khong c6 nguyén
lidu nao trong diu thd khéng dugc sir dung. Ngay ca khi nha may loc dau, thtr ludn thu
dwoc nhung khong mong mudn duéi dang san phdm phu, ciing dugce st dung. N6 hoic
duoc sir dung true tiép 1am chit mang ning luong trong quy trinh cdng nghé hoic dugce sir
dung 1am khi tdng hop trong qua trinh xir Iy hoa hoc tiép theo. Qua trinh xtt Iy ddu mé co
ban bao gdm, qua trinh tinh ché va khir mubi ddu mo, dugc goi 1a qué trinh xit Iy so chp va
qua trinh xir ly thtr cdp, trong d6 ddu mé duoc tach ra bang phuong phap chung cit thanh
cac thanh phﬁn nhu xidng (naphtha), dau hoa, diu diesel va dau gia nhiét nhe. Phén cin
hinh thanh dugc chung cét lai dé tach n6 thanh céc san phdm tiép theo.

Sau qué trinh xir 1y thtr cdp, mot loat quy trinh dwoc st dung dé cai thién chét lwong
clia san phim trung gian. Hau nhu tit ca cac san pham dau roi khoi nha may loc dau khong

chi don thuén 14 chung cét, tinh ché tir ddu mo. Do d6, nhién liéu khi héa 1éng, nhién liéu
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diesel, diu gia nhiét (dAu nhe) cho nha & va dAu gia nhiét cho céc co s& cong nghiép (dau
gia nhiét nang) dugc tao thanh bang céach pha trdn cac chét trung gian véi thanh phén khac
nhau theo cac quy trinh san xuét dugc dé cap dudi day. Trong qua trinh xtr ly bang hydro
va quy trinh Claus, qua trinh khtr lvu huynh cua diu bdi tron va diu gia nhiét duge thyc
hién. Vi nhitng san phdm nay rit giau hop chit lvu huynh, chiing s& giai phong sulfur
dioxide ddc hai khi bi d6t chay. Trong qué trinh xt Iy bang hydro, céc loai dau dugc khir
luu huynh dugce tron véi hydro va dun nong. Hon hop néng di vao mot 10 phan g chia
dhy chit xuc tc. O nhiét do khoang 350°C, hydro phan tmg v6i céc hop chét luu huynh dé
tao thanh hydro sulfua. Trong quy trinh Claus tiép theo, hydro sunfua tao thanh duoc bt
chdy bing oxy khi quyén trong 10 phan tng. Diéu nay cho phép Iuu huynh dugc cb 14p.
Chét xiic tac c6 chira cac kim loai quy nhw niken, molypden, vonfram hodc coban trén oxit
nhom dugce st dung & day. Cac chét xuc tac tuong tur ¢6 chira cac kim loai quy dugc sit

dung trong qué trinh hydrocracking va trong cac don vi platformer.

Chét xuc tac cling duge sit dung trong Reforming. Reforming xtic tdc ¢6 muc tiéu
tang chi s octan cua tinh dau thd (khoang soi 75-180°C) va tao ra hydrocacbon thom.
Hon nita, hydro thu dugc dudi dang san phim va dugc st dung trong cac quy trinh xir Iy
béang hydro va trong cac quy trinh hydrocracking. Qué trinh Reforming dién ra & nhiét d
khoang 500°C va 5-40 bar trong 10 phan ung dang mang chuyén dong. Cac chét xuc tac
ludng chirc nang (bach kim-thiéc hodc bach kim-rheni, trén oxit nhdm clo héa hodc zeolit)
duoc st dung & day. Cac phan tng hydro hoa, hay khir hydro thuc hién tai cac vi tri kim
loai cta chit xuc tac, trong khi cdc vi tri axit xic tic phan Ung ddng phén hoa va déng
vong. Mot phan ung thir c4p khong mong mubn 1a cacbon hoa ciia chit xtic tac thong qua
c4c phan tmg tring hop va khtr hydro. Cacbon héa dugc loai bo bang cach d6t chay cac

cin cacbon va sau d6 oxy hoa chat xuc tac.

Tubi tho cta chét xuc tac 1a ¢6 han. Tuy thudc vao quy trinh, ching s& mAt tac dung
trong khoang thoi gian tir vai gidy dén vai nam. Ngoai viéc mét kha ning hoat dong, su
suy giam kha ning xuc tic ciing thuong xay ra. Sau khi hiéu sudt cta chét xfic tc giam
xudng dudi mot gid tri gioi han, cac chét xuc tac phai dugc loai bod va thay thé bang céc
chét xtic thc m6i. Viée tai sinh cac 16 cht xtic téc c6 ngudn gdc tlr cdc qud trinh loc dau
v6i muc dich tai sir dung hién tai 1a khong thé thuc hién duge do ¢6 nhitng han ché. Do do,

c4c 16 chit xuc tac c6 ngudn goc tir cac qué trinh loc ddu mo dai dign cho cac san pham
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thai do ham hrong luu huynh va céc thanh phan dau cao phai dugc phén loai 1 chét thai
nguy hai. D tranh chi phi cao cho viéc xtt 1y va luu trif du6i dang chit thai nguy hai, sng
ché dé xuét quy trinh va thiét bi voi su trg gitip cia cac vat liéu phé thai c6 chira kim loai
quy, vi du nhu cic 16 chét xtc tac c6 ngudn gdc tir cac qua trinh loc dau, co thé duge xir
ly, tirc 13 cac thanh phan dau va luu huynh nguy hiém c6 thé duoc loai bdé mdt cach hiéu
qua. Cac 16 chét xtc tac dugc tai ché c6 ham luong niken, vonfram, molypden hodc coban
cao va ca oxit nhom va nguyén liéu tho duoc thdy nhiéu trong nganh thép. Chét thai chira
kim loai quy thu dugc khong chi trong cic nha may loc diu ma con trong cac nganh cong
nghiép khéc, cac vat liéu c6 chira kim loai quy bi nhidm cac chét hitu co. Séng ché déng
g6p quan trong vao viéc giam lugng khi thai CO2 cua nganh céng nghiép nay, nhu mot

phin ctia nén kinh t tudn hoan vé dong nguyén liéu cho cac kim loai quy.

Sang ché dé cap dén 10 t?mg s6i, sau qud trinh khoi dong, dugce van hanh tu nhiét va
trong d6 quy trinh lién tuc d8 tai ché chét thai chira kim loai quy, vi du nhu cic 16 chét xuc

tac c6 nguodn goc tr cac qua trinh loc dau.

Vi du, cac quy trinh tai ché chét xuc tac tir cdc nha may loc diu da dugc @& cap trong
sang ché Trung Qudc CN104415797 A va CN104549564A. Tuy nhién, qua trinh tai xir ly
duoc thuc hién & ddy bang cach sit dung cac tic nhan tdi sinh dugc dua thém vao 10 ting
soi. Trong quy trinh dugc mo ta trong sang ché EP0710502 B1, nhiét do quy trinh twong
d6i thip (300°C-680°C) dugc sir dung va cic chét chia halogen dugc dua vao 10 tAng sbi.
Qua trinh dugc md ta trong sang ché DE4041976 A1 dién ra du6i ap suat siéu khi quyén
(0,1-0,5 MPa) thay vi ap sudt giam. Vi ly do ndy, c6 nguy co khi doc hai thoat ra khéi 10
phan ting. Sang ché EP0332536 B1 dé cp 10 nung c6 hai budng, moi budng c6 nhiét do
khéc nhau (T1<730°C, T2<950°C).

Bé trf nhiét tyr dong ciia 16 tAng s6i duge md ta trong linh vuc k¥ thudt da biét ma
khong d& cap dén qua trinh xtt ly d4u mé hoic qua trinh tao ra chét xtic tac tir cic nha may
loc diu mo. Do do, sing ché DE19953233 Al dé cép qua trinh trong d6 su két hop vé mit
ning luong ciia qua trinh tda nhiét va qua trinh thu nhiét xay ra, vé6i ca hai qué trinh dién
ra ddng thoi. US20020034458 A1 d€ cép quy trinh thu duge hydro tinh khiét, véi muc dich
st dung phan g cai tao hoi nude/métan va qua trinh oxy hoa oxy/métan trong diéu kién

tu nhiét. Trong qua trinh nay, hydrocacbon dang khi va hoi nuéc dugc dwa vao. Chét xic
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tac phuc vu cho qua trinh vén chuyén nhiét bén trong. Sang ché GB1060141 A d cap qua
trinh cracking hydrocacbon 16ng dé tao ra khi d6 thi, khi Iw6i hodc khi c6 nhiét tri twong
d4i cao & nhiét d6 quy trinh twong déi thip (400°C-600°C) va ¢6 thém hoi nudc. Séng ché
US3745940 A @& cap 1o ting s6i co bén ving khic nhau vé mit téng quat. Sang ché
US4291635 A lién quan dén cac quy trinh va thiét bj dé dbt tu sinh lién tuc cac chét két tu
d& vor va dé chdy cta vt liéu phé thai c6 do 4m cao trong khoang tir 50 dén 75% trong ting

sO1.

Qua trinh tai xir ly céc 16 chéit xdc tac tir qua trinh ning cép ddu mé thudong duge
thyc hién trong 10 téng sO1 hai téng, v6i vat liéu dugce xir Iy duge dua vao tir bén trén. Mot
hoac nhiéu buf‘)ng dbt duge bd tri & bén canh. Su chuyén dong cua vt liéu xay ra thong
qua cac tAm luu lugng cua 10 tAng s6i va khong khi dbt. Cac phuong phap tai xir ly thong
thudmg rat tén ning lugng vi cac 10 d6t phai hoat dong 24 gid mdi ngay. Cac phuong phap
tai xtr ly thong thuong ciling khong hiéu qua do tdc d6 dong nguyén liéu phai gidm khi nhiét
do trong 10 tAng sdi ting cao hon nhiét d du kién. Ngoai ra, nhiét thai dugc giai phong
qua dng khéi khong dugc t61 wu trong truong hop 10 tAng sbi thong thudng, trong linh virc

tai xtr Iy chét xuc tac tlr cdc nha mdy loc dau.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc vt liéu phé thai c6 chira kim loai quy s& duoc dé cap trong sang ché c6 diém
dic biét 1a chung chtra tap chét lvu huynh va ca can dau dé& chay va cin carbon. Déi tugng
cla sang ché 13 cung cAp phuong phap tai xt ly don gian, it tén kém vé mit nang lugng va
ddng thoi ngan chin viéc phat thai khi doc hai, tirc la quy trinh tiét kiém ning luong, than

thién v6i moi trudng va it phat thai COs..

Sang ché dé cap quy trinh tai ché chét thai chira kim loai quy, theo diém yéu cau

béao hd sb 1. Quy trinh dugc thyc hién trong 10 tﬁng sbi va bao gém cac giai doan:
I. Khoi dong 10 tAng soi; va

I1. Xt ly lién tuc cac chit thai chira kim loai quy.
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Lo tAng sdi van hanh tu nhiét trong giai doan II ctia qua trinh xir 1y lién tuc chét thai
chira kim loai quy. Do d6, qua trinh nay déc biét tiét kiém ning luong do nhiét chi duoc
dwa vao mot 1an trong giai doan khoi dong dé dat dén nhiét do ctia qua trinh. Qua trinh nay
cling dic biét phat thai CO2 thip do khong can str dung nhién liéu bd sung dé van hanh 16
tAng soi trong subt giai doan I lién tuc. Trong giai doan II cia qua trinh xir 1y lién tuc chit
thai chira kim loai quy, nhiét d§ cua qua trinh dugc diéu chinh thong qua muc dd lép déy

ctia 10 tang soi va toc do dong chay cuia vt ligu qua 10.

Chét thai chira kim loai quy theo nghia rong la tAt ca cac vat lidu c6 chira kim loai
quy nhur niken, vonfram, molypden va/hodc coban va da bi 6 nhiém do xtt Iy bang vt liéu
hitu co, dic biét 1a hydrocacbon. Hydrocacbon bi & nhiém, vi du, nhién liéu hoa thach nhu
dAu mo. Cac chét thai chira kim loai quy bét ngudn tir c4c nha may loc déu, nha may san
xuét nhién liéu trong d6 qua trinh khi héa 16ng duoc tao thanh tir qua trinh cracking x0c
tac. Cac vat li€u phé thai c6 chtra kim loai quy tdt hon 13 vat lidu xuc tac da dugc st dung
trong cac quy trinh va nha may néu trén. Quy trinh cia sang ché va 10 ting so6i clia sing
ché dic biét phi hop @8 tai ché vat liéu xuc tic tir nganh cong nghiép ché bién diu mé va

khi tw nhién, dac biét 1a tir cac nha méy loc du.

Vi du, vat liéu xtc tac tir cac nha may loc dau chira khoang 80% oxit nhom, khoang
12% molypden va khoang 8% niken va/hodc coban. Cac 16 chét xtc tac cling chia cac
ph?m: hat bui, cac manh 16n hon va ph?m bao gém cac hat chét xtc tac nguyén ven. Tap
chét chinh sau khi st dung cdc mé xuc tic trong qua trinh néng cAp dau mé 1a cin dau va

luu huynh.

Phat hién 13 diic biét thuan loi cho viéc giilt nhiét do qud trinh trong 10 tAng soi trong
giai doan II ty nhiét lién tuc, tiy thudc vao thanh phén kim loai quy trong chét thai, trong
khoang tir 630°C dén 730°C. Khi céc vat liéu phé thai c6 ty 1€ vonfram cao, thi nhiét do
trong giai doan II ty nhiét lién tuc, theo mot phuong an uu tién cda sang ché, nhiét dugc
duy tri trong khoang tir 630°C dén 650°C. Trong tét ca c4c trudng hop khac, t5t hon 13 duy
tri nhiét o trong giai doan II t nhiét, lién tuc trong khoang tir 720°C dén 730°C. Diéu nay
dam bao réng can dau va cin carbon bam vao vt liéu thai vé co ban dugc dbt chay hoan
toan. Tai day, can ddu mé va cin carbon bam vao céc chét thai chtra kim loai quy dong vai

trd 12 ngudn ning lugng cho qua trinh tw nhiét va giup duy tri nhiét 46 cua qua trinh trong
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khoang tir 630°C dén 730°C. Ning lwgng hodc nhién liéu tir bén ngoai khong can cung cép
va khong cin thiét trong giai doan tu nhiét lién tuc II. Nhiét d6 khong dugc vugt qua 750°C
trong giai doan II tu nhiét lién tyc vi molypden chuyén sang pha khi & nhiét d0 nay va s&

bi thdi ra ngodi cling vé6i khi thai trong qué trinh van hanh 16 tang soi.

Nhiét 6 qua trinh t&t hon 1 duge gitt trong pham vi uu tién tlr 630°C dén 730°C
trong giai doan II ty nhiét lién tyc theo cach don gian thdng qua viéc kiém soat toc do vat
liéu chay qua 10. O day, nguoi ta thy ring tbc do dong chay cta vat liéu thai c6 chira kim
loai quy qua 10 1a thuén lgi tir 800 dén 1200 kg/h, tét hon 14 tir 900 dén 1100 kg/h, dic biét
t6t hon 14 khoang 1000 kg/h. Pidu nay dam bao rang ludn c6 du nhién liéu dudi dang cén
diu va cin carbon bam vao chét thai chira kim loai quy dé duy tri nhiét do quy trinh. Viéc
dua mot lugng vat liéu du thira vao 10 tng so6i, ddn dén su gia ting khong mong mudn &
nhiét d6 qua trinh 1én trén pham vi wu tién tir 720 dén 730°C, ciing dugc ngin chin bang
cach kiém soat dong chay cuia vat liéu qua 10 trong pham vi dugc chi ra & trén. Dé kiém
soat tbe do dong chay cta vat liéu, can dugc kiém soéat lién tuc, tirc 1a can do vi sai, dugc
lip dt phia trude 10 tAng s6i 12 mot phuong an khac cia sang ché. Chu tric va chirc ning
ctia cac can do vi sai dugc ngudi cd hiéu biét vé linh vuc nay biét dén. Luong vat liéu dua
vao duoc kiém soat bing cén, c6 két nbi nhiét do qud trinh trong 10 tAng sbi va thiét bi do

mirc nap cda 1o tang soi.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, muc d6 1ip ddy cua vat liéu thai c6 chira kim
loai quy trong 10 tAng sb6i dugc giit trong khoang tir 15% dén 25%, tot hon 1 tir 16% dén
21%, trong giai doan II tu nhiét lién tuc. Do d9, thoi gian luu cia vat liéu trong 10 téng soOi,
va c6 tinh dén téc d6 dong vét liéu duge chi ra & trén, tir khoang 3 dén 4 gio. Mirc do lap
day ctia 10 phan Gng dugc kiém soat bang phuong phap do chénh léch ap suét, t6t hon 13
trong diéu chinh 18i v6i dong vat lidu di qua 10. Mirc lam day va tdc dd dong chdy cua vat
liéu c6 thé dugce sir dung dé diéu chinh 4n dinh nhiét @6 quy trinh trong pham vi uvu tién tir
630°C dén 730°C. Phép do chénh léch 4p sudt duge md ta chi tiét hon dudi ddy lién quan

dén mo ta 10 tAng soi clia sang ché.

Dé diéu chinh nhiét do, nhidu diém do nhiét do dugc cung cép trong 10 t?mg sO1 va
ching dugc dit & ca trong 16p vat liéu va ca phia trén 16p vét liéu. Mbi diém do nhiét d6

chira it nhit mot cam bién nhiét do. Nguoi ta thiy rang 10 tAng sbi dugc trang bi sau diém
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do nhiét @6 1a thuin loi. Uu tién danh cho hai diém do du phong ludn c6 mit dé phong
ngua sy cb 6 thé xay ra dbi v6i 1o tang sbi trong truong hop c6 thé xay ra truc tric & cac

cam bién nhiét do.

Nhiét d6 qua trinh trong khoang tir 630°C dén 730°C ciing phai dat dugc va duge
diéu chinh trong 16p vat liéu bén trong 10 tAng s6i. V6i muyc dich ndy, nhiét do cla 16p vat
lidu ciing dugc do 1a thuén l¢i, vi du nhu tai nhiéu diém do, t6t hon 12 & 2-5 diém do, dic
biét tét hon 12 & hai diém do. Trong phuong 4n ndy, bén diém do nhiét do duoc dat phia
trén 16p vat liéu. Néu nhiét dd qua trinh trong 16p vét liéu thay dbi, didu nay c6 thé duoc
diéu chinh bang cach kiém soat tdc do dong chay cta vat liéu. Diéu d6 co6 nghia 1a, khi
nhiét do qua trinh trong 16p vat liéu gidm xudng, tdc dd dong chay cua vét liéu va lugng
khong khi ciia quy trinh (khong khi oxy héa) dugc dua vao s€ tang lén. Nguoc lai, tbc do
dong chay ctia vt liéu va lugng khong khi ctia quy trinh dugc dua vao s€ giam khi nhiét
do trong 16p vat liéu ting 1én trén pham vi du dinh. Ngoai ra, nhiét do cia quy trinh c6 thé
bi 4nh huéng théng qua nhiét do cta khong khi duge dua vao quy trinh, vi sang ché s

xuit khong khi clia quy trinh, nhu duge mo ta dudi day, co thé dugc gia nhiét so b.

Pé abt chdy céc cén hitu co nhu cdn diu va cin carbon bam vao chét thai chta kim
loai quy, 10 tAng s6i dugc cung cép khong khi ctia quy trinh. Trong giai doan II ty nhiét
lién tuc, khoang 3000 dén 5000 kg/h khong khi ctia quy trinh dugc dua vao 10 tang soi.
Lugng khong khi nay dugc cho 1a du dé abt chay cdn dAu va can carbon tir chét thai chira
kim loai quy mdt cach hiéu qua. Theo mét phwong an duge vu tién cia quy trinh theo sdng
ché, khong khi ctia quy trinh duge gia nhiét so bo, ddc biét t6t hon 13 dén nhiét do6 nim
trong khoang tir 45°C dén 130°C, trudc khi dwa vao 16 ting séi. Khong khi & ddy tt hon
1a khong khi trong khi quyén di dugc gia nhiét so bo. Bing cach nay, trudc tién co thé
phan (g véi nhitng dao dong nhiét do lién quan dén thoi tiét. Mat khéc, viée gia nhiét so
b6 khong khi cua quy trinh lam cho no ¢6 thé tao ra anh hudéng bd sung, ngoai viéc diéu
chinh mirc d6 14p ddy va téc do dong chay cia vt liéu qua 16 ting sbi, dOi v6i nhiét 4o clia
qué trinh quy dinh cta ching trong pham vi uu tién tir 630°C dén 730°C. Qua trinh gia
nhiét so bd khong khi dugc thyc hién trong thiét bi gia nhiét, gia nhiét khong khi. Vi du,
bing céch st dung nhiét thai cia 10 tAng sbi, tic 13 nhiét cia khong khi dbt. Véi myc dich

nay, cac bd trao d6i nhiét thong thudng hoan toan c6 thé sir dung.
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Theo mot phwong 4n wu tién cuia quy trinh theo sang ché, 10 ting s6i duge van hanh
duéi ap sudt giam, t5t hon 12 & 4p suét trong khoang tir -0,2 dén -0,3 mbar, trong giai doan
11 ty nhiét lién tuc. Didu ndy dam bao rang khong c6 khi thai doc hai phét sinh tir viéc dbt -
chay céac can hitu co nhu cén diu va cin carbon ciing nhu luu huynh bam vao chét thai
chira kim loai quy c6 thé thai ra tir 10 tng s6i. Pbng thoi, van hanh 10 tang so6i dudi ap sut
giam 1a bién phap an toan va chéng chay nd. Ngoai nhitng uu didm da d& cap, van hanh
duéi ap suét giam con co lgi thé kinh té vi tit ca cac bd phan clia nha may co6 thé duoc ché
tao véi dd day vat liéu thap hon mirc cAn thiét dé van hanh duéi ap suét sidu khi quyén.
Trong qua trinh dua vao lién tuc, chét thai chtra kim loai quy dugc nung néng dot ngot dén
nhiét do xir Iy trong khoang tir 630°C dén 730°C trong 10 tAng soi. Diéu nay din dén su
chuyén d6i dot ngdt can dau dé& bay hoi va cic thanh phan carbon dé bay hoi sang pha khi
va ching duge dbt chay truc tiép trong khong gian budng phan tmg cda 10 ting sbi. Viéc
vén hanh 10 tAng sbi dudi ap suit giam s& ngin chan sy phét tin hoi d& nd vao khi quyén
xung quanh 10 phan ung. Phuong thirc hoat dong nay hau nhu loai trlr nguy co nd trong
giai doan II ty nhiét lién tuc ciia quy trinh theo sang ché. D8 do ap suét, it nhét phai c6 cam
bién 4p suét bén trong 10 phén Gng. Ap sut dudi ap suét khi quyén trong khoang tir -0,2
dén -0,3 mbar & bén trong 10 ting sdi t6t hon 1 duoc tao ra va diéu chinh v& co ban bang
cach chibt Iuwu khi thai. Viéc didu chinh 4p suit bén trong cua 10 tAng sdi c6 thé duoc thuc
hién tiy y bing cach kiém soat tbc do dong chay ciia vt ligu. Diéu d6 c6 nghfa 14, khi ap
suét trong 10 téng s6i tang 1én 1 bar hodc cao hon, vi du nhu viée dua vat liéu vao s€ dung

lai va khong c6 vét liéu ndo dugc dua vao nita.

Céc chét thai chira kim loai quy, vi du nhu céc 16 chét xuc tac tir cac nha may loc
diu s& dugc tai ché, thuong c6 dinh cdn diu. Do d6, nhing 16 chit thai nhu vay khong thé
dugc van chuyén b%lng bang tai, truc vit van chuyén hoic cac phuong tién tuong tu vi chiing
dan dén sy két tu trén dudng vén chuyén. Theo mdt phuong 4n khéc, quy trinh theo sang
ché bao gdbm budc xit ly so bd cac 16 chét thai chira kim loai quy. Qua trinh tién xr Iy nay
6 thé duge thuc hién mot cach rat don gian, vi du bang cch tron vé6i cac vat liéu kho da

duge xit 1y truée d6 cho dén khi hdn hop thu duge khong con ddc tinh két dinh.

Quy trinh theo sang ché 1am phat sinh khi thai c6 chira, ngoai nhitng thir khéc, vat
liéu giéng nhu bui, vi du: bui xtc tac, do phuong thc hoat dong ciia 16 tang sdi thai ra

ngoai, va luu huynh, chu yéu & dang oxit Ivu huynh nhu SO; va SOs. Vi ly do bao vé moi
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tredng, néu c6 thé, nhitng vt liéu nay nén dugc ngan chidn xdm nhap vao moi truong. Theo
mot phuong an khac ctia quy trinh theo sang ché 12 bao gdm buéc 1am sach khi thai. bé
loai bo cac vat licu giéng nhu bui ra khoi dong khi thai, dong khi thai duoc loc. Viéc loc
khi thai duoc thuc hién bﬁng cac bd loc c6 trén thi trudng, vi du nhu b loc thd va tinh.
C4c bo loc tho va tinh thich hop bao gdm, vi dy, thép khong gi. Quy trinh ctia séng ché dic
biét than thién v4i moi truong vi vat li€u giéng nhu bui duoc loai bo khoi dong khi thai

bang cac bo loc c6 thé duge thém tryc tiép vao san pham cudi cung.

Pé loai bo luu huynh, tirc 1a cac oxit luu huynh, dong khi thai duge 1am sach. Theo
mdt phuong an dugc wu tién, qua trinh 1dm sach dong khi thai bao gbm nhiéu giai doan
1am sach trong d6 qua trinh 1am sach duoc thuc hién béng cach sir dung nudce va sita voi.
Viéc co rira bing nuée nhim tach lugng bui con lai trong dong khi thai. Cha rira bang sita
voi diing dé loai bo oxit lwu huynh khéi dong khi thai, véi oxit luu huynh dugc phan tng
v6i sita voi dé tao thanh thach cao. Dé hd trg viée loai bd céc oxit luu huynh, qua trinh loc
b sung dong khi thai sir dung dung dich natri hydroxit dugc thyc hién theo mét phuong

an uu tién dac biét 1a 1am sach khi thai.

Nhu d3 chi ra & trén, quy trinh theo sang ché, dic biét 1a giai doan I ciia qua trinh
tai xtr ly lién tuc cac chit thai chtra kim loai quy, dic biét tiét kiém nang luong vi n6 tién
hanh ty nhiét va dic biét than thién v&i moi truong do viée phat thai cac chét 6 nhiém ra
mdi trudng duge ngin chin va nhiét thai cua qué trinh dugc sir dung dé gia nhiét so bd
khong khi cia qué trinh. Ngoai ra, sang ché con dong gop dang ké vao viéc giam lugng
khi thai CO> cua cac nganh cong nghiép c6 lién quan va khép kin, nhu mot phan cta kinh

té tuan hoan, vé dong nguyén li€u cho céc kim loai quy.

Chi trong giai doan khéi dong I, nang lugng phai dugc cung cép cho 10 thng sbi dé

dat dugc nhiét do qua trinh trong khoang 630°C-730°C.

Néu chét thai chua qua xit Iy ¢6 chtta cac kim loai quy da dugc st dung dé nap lan
dAu vao 10 ting sdi trong giai doan khoi dong, diu nay c6 thé din dén su két tu ciia vat
liéu va qué trinh thiéu két sau khi cp nhiét. Didu nay s& c6 anh hudng x4u dén qua trinh
khoi dong. D& ngan chin didu nay, 10 tAng s6i trude tién duge d6 ddy vat liéu da duogc tai
ché trudc do6, dic biét 1a khong con chira bt ky du luong dau va khong c6 du lugng luu

huynh nao. Piéu ndy rat quan trong vi khong ¢é qué nhicu nhién liéu c6 thé co trong 10
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tAng s6i khi danh Itra 14n diu cia qua trinh, vi didu nay c6 thé din dén nd. Trong mot vi
du, nguoi ta thy rang 10 tang soi trudc hét dugce nap mot ty 1€ vat lidu da duoc tai ché truée
d6, tot hon 13 khoang 10% mutc nap. Dé b4t dAu qua trinh tng s6i chia vat liéu trong 10 tng
soi, qua trinh thi khong khi, tot hon 13 d3 duoc gia nhiét so bd, vao 10 téng s6i dugc bit
déu d6ng thoi véi viée dua vat lidu da dugc xtt Iy trude do vao. Viée thdi khong khi cua
quy trinh vao 16 tAng s6i t6t hon 1a duge thyc hién tir bén dudi. Viée gia nhiét 10 tAng soi,
dic biét 1a vat liéu da duoc dua vao 10 tng s6i, dugc thyc hién gin nhu ddng thoi. Viée
gia nhiét t&t hon duoc thuc hién bing it nhét mot, tt hon 13 hai, déc biét tot hon 1a ba, (céc)
voi dét khi dbt, vi du trén co s& khi dbt tu nhién. Sau d6 bit dAu véi cac vat liéu phé thai
"chua duge xt Iy" ¢6 chira kim loai quy. Viéc dbt chay phan ung, tic 1a d6t chay dau va
cin luu huynh, sau d6 dugce thuc hién 14n dau b%mg cach st dung mot voi a6t riéng biét.
Khi d4 dat duoc nhiét d quy trinh (630°C-730°C), tht ca céc voi ddt, bao gdm ca voi danh
Itra, dugc tht vA qué trinh tir d6 tiép tuc din ra lién tuc va ty nhiét. Piu nay anh huong

dén qué trinh chuyén ddi sang giai doan IL.

Theo mdt phuong an dugc vu tién, quy trinh ciia sang ché bao gbdm, trong giai doan

I khoi dong 10 tang soi, cac bude:

1) Pua vat liéu da dugc tai ché trude d6 vao 10 tAng s6i dong thoi thbi khong
khi cia qua trinh vao 10 tang s6i va hoa 16ng vat liéu,

i)  Gia nhiét 16 ting s6i dén nhiét do quy trinh sir dung it nhat mot, tot hon 12
hai, dic biét tot hon 1a ba, (cac) voi dét khi,

iii)  Cho c4c chét thai chira kim loai quy vao,

iv)  Déanh lira bang voi d6t dnh lta,

v)  Tht tht ca cac voi dét khi dat dén nhiét do xir 1y tir 630°C dén 730°C.

Voi @bt danh lira khong con can thiét trong subt qua trinh tiép theo, tirc 1a trong giai
doan II tu nhiét lién tuc, va do do6 co thé dugc léy ra sau khi hoan thanh déanh Ira.

Giai doan II tu nhiét lién tuc hién co thé dugc van hanh trong mot s6 thang hoiic
mot s6 ndm. Thoi gian chay trén day chuyén bi giéi han don thuln béi sy hao mon cia cac
b6 phan may cuia 10 tdng s6i. Viéc bao tri va thay thé cac thanh phan cta 10 tAng sbi can
thiét sau do s& dan dén viéc ngimg hoat dong cia 10 tang s6i. Sau khi hoan thanh sira chita

hodc bao dudng, 10 tang soi s& phai dugc khai dong lai theo cac bude cia giai doan L. Co
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thé tién hanh cac sira chita twong d6i nho, din dén viéc giai doan II ty nhiét lién tuc bi gidn
doan trong thoi gian ngan ma khong cAn phai khéi dong lai 10 tAng s6i. Quy trinh clia sang
ché va 10 ting so6i clia sang ché ¢6 wu diém hon nita 13 nhiét do trong vét liéu c6 trong 10
tang s6i (muc dd 14p déy tir 15% dén 25%, xem & trén) duoc duy tri trong khoadng 2-3 ngay
khi qué trinh bi dimg hodc gian doan.

Viéc x4 vat liéu da dot chay, khong con chira dau va cén Iuu huynh, dugc thuc hién
& dAu dudi cia 10 tAng soi, véi toc do xa vat liéu duoc diéu chinh, giong nhu toc do nap
liéu, ciing vé6i viéc kiém soat mirc do lap day. Viéc xa vat liéu t0t hon 1a dugce thyc hién

dudi tic dong cua trong luc béng thiét bi xa.

Theo mot phwong an khac, quy trinh cliia sang ché c6 thé bao gdm céc budc xit Iy
sau xt ly vat liéu thai ra. Vi duy, xir ly sau trong 10 bng quay c6 thé duoc thuc hién theo

mong muon cy thé cia khich hang.

Tuy nhién, vt liéu thuong duogc x4 vao binh chira vat liéu, dugc van chuyén xa hon
br?lng cac thiét bi van chuyén, vi du nhu truc vit vin chuyén lam ngudi hay thiét bi van

chuyén khi nén, dén bd phan déng goi tai 16m.

O mét khia canh khéc, sang ché d& xuit mot thiét bi dé thyc hién quy trinh cia sang
ché nhim tai ché cac chét thai chta kim loai quy, cu thé 1a céc 16 chét xuc tac tir cic nha
may loc dau. La yéu t6 trung tam, thiét bi nay bao gdm mot 10 tang sdi trong d6 qua trinh
t4i xir Iy céc vat liéu phé thai c6 chira kim loai quy dugc thye hién. Lo tang s6i duge chu
hinh sao cho viéc tai x@ ly cac vat li€u phé thai c6 thé duoc thuc hién trong mot quy trinh

lién tuc va tu dong.
Theo mot phuong an, 10 tAng soi theo séng ché bao gdm céc thanh phén sau:
- Binh thép ¢6 16p 16t chiu lira,
- Cira cAp vat lidu cho céc chit thai chtra kim loai quy,
- [t nhét mét cira xa khi thai (san pham),
- it nhAt mot ddu vao dé dua khong khi clia quy trinh va

- Mot thiét bi do mirc 1am day,

11
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- ft nhAt mot cam bién &p suét bén trong 10 phén tmg (10 phén tng hoat dong dudi

ap suét giam tir -0,2 dén -0,3 mbar),

- ft nhat mot cam bién nhiét do, tét hon 1a c6 nhidu cam bién nhiét dd, dac biét

tét hon 1a sau cam bién nhiét d9, v6i hai diém do dugc phan bd trén 16p vét lidu.

Binh thép cua 10 tAng s6i bao gdm 16p 16t vat liéu chiu lira théng thudng trong linh
vuc nay. DPau vao cho céac vat liéu phé thai c6 chira kim loai quy t5t hon 1a dugc bd tri &
phén trén cta 10 tAng soi, dic biét t5t hon 13 & phan tu phia trén cia 10 tAng sbi. Bang cach
nay, cac vat licu phé thai dugce dua vao s& dugc hoa 1ong ngay sau khi dua vao 10 ting sbi
nho ludng khong khi duoc théi vao tir bén dudi. Do do, viée giai quyét chat thai sau khi

dua vao 10 tang s6i dugc ngén chan.

Lo tAng s6i c6 it nhét mot ddu ra, tét hon 13 c6 nhiéu dau ra, ddc biét tot hon 12 hai
dhu ra, d& xa vat liéy, tirc 1a dé xa vat liéu thai da duoc ddt chay va loai bo cin dau va luu
huynh. Pau ra hogc cac dAu ra dé xa vat liéu, theo mot phuong an wu tién cia 16 tang sbi
theo sang ché, dugc bd tri & dau dudi cua 10 té‘mg so6i dé viéc xa vat liéu c6 thé dugc thuc
hién mdt cach don gian bang trong luc thong qua mot thiét bi xa vat lidu. Viéc xa vét liéu

duoc didu chinh bang cach diéu khién cac van duge bo tri & cac clra xa vat ligu.

Khong khi cua qua trinh dugc théi qua it nhit mdt ctra vao, tot hon 1a tr bén dudi,
vao 10 tAng s6i. Dé dat duoc qua trinh hoa 1ong mong mudn cta chét thai chira kim loai
quy, 10 ting s6i theo sang ché con bao gdm bd phan phdi khong khi dé phan phdi khong
khi cta qua trinh duoc cAp vao qua it nhét mot dau vao. BO phan phéi khong khi t6t hon 1a
duge bd tri & khu vuc thip hon cuia 10 tAng sbi. Dé tdi vu héa qua trinh hoa 16ng bing

khong khi hon nita, b phan phbi khong khi ¢6 thé ¢6 thém céc voi phun khi.

Téc do dua chét thai chtra kim loai quy vao va tdc do xa vat lidu, tic 1a tbc @6 dong
vt liéu chay qua 10 n6i chung, dugc kidm soat bang thiét bi do muc nap trong 10 tang sbi
cua sang ché. Theo mot phuong an dwgc wu tién, 10 tAng sbi theo sang ché do d6 bao gdm
thiét bi do murc nap hoat dong dang tin cdy & nhiét do quy trinh cao trong khoang 630°C -
730°C va ap sut giam trong khoang tir -0,2 dén -0,3 mbar phd bién trong 16 tang s6i. Theo
mdt phuong 4n dwoc wu tién dic biét, thiét bi do mirc 1am ddy dya trén phép do chénh léch

ap suat gifta hai diém do trong d6 mot didm do, tirc 12 cam bién 4p suét thi nhét, dugc bd
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tri phia trén 16p vét liéu va mot diém do, tirc 13 4p suét thir hai cam bién, dugc bd tri bén
dudi 16p vat lidu. Dé ting d6 tin cay va do chic chin ctia phép do, phép do chénh 1&ch ap
suét ndy dugc cdu hinh theo cach dy phong trong mot phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi do
muc lam déy duoc cAu hinh sao cho mirc 1am dﬁy cua lo t?mg s6i dugc tinh toan véi su tro
gitp ctia phép do chénh 1€ch ap suét, nhung t&t hon 14 c6 tinh dén nhiét d6 phd bién trong
10 tng s6i va ap sudt phd bién trong 10 ting s6i. Nhu da chi ra ¢ trén lién quan dén quy
trinh cta sang ché, mirc do nap cua 10 tang soi dugc duy tri trong khoang tir 15% dén 25%

13 thuén loi.

Nhu d dugc d8 cap & trén lién quan dén quy trinh cua sang ché, 16 tng sdi dugc
vén hanh & 4p suét giam, trc 1a & ap suét trong khoang tlr -0,2 dén -0,3 mbar. D& do ap suit
bén trong 10 t::fmg s6i ¢6 it nhdt mot cam bién ap suét. Viéc tao ra ap suét gidm duogc thuc
hién bing céach chiét xuét khong khi ctia quy trinh. Theo mdt phuong én khac, 10 tAng soi

theo sang ché do d6 c6 thiét bi tach chiét khong khi.

Nhu da dé cp & trén, nhiét do trong 16p vét liéu dugc gift trong khoang tir 630°C
dén 730°C 1a thuén loi. Dé theo doi nhiét do dang tin cdy, 10 tdng sdi theo sdng ché co it
nhét mét cam bién nhiét do, t5t hon 1a c6 nhidu cam bién nhiét do, ddc biét tt hon 1a sau
cam bién nhiét do, v6i bén diém do tét hon nén dugc bd tri phia trén 16p vét li¢u dé do
nhiét do ctia pha khi va hai didm do dugc phan bd theo chiéu doc trén 16p vét liéu. Trong
mot phuwong 4n dugce wu tién dic biét, ludn c6 hai diém do du phong dé @& phong truong
hop 16 tang s6i ¢6 thé bi hong trong trudng hop co thé xay ra truc tric & cac cam bién nhiét
do.

Theo mot phuong an khéc, thiét bi theo sang ché bao gdm mot thiét bi gia nhiét so
b6 dé gia nhiét so b khong khi clia qud trinh. Dé duy tri nhiét do cua khong khi cua quy
trinh trong 16 tAng so6i, khong khi cua quy trinh dugc gia nhiét so bd dén 45°C — 130°C 1a
thuan loi. Viéc gia nhiét so b khong khi clia quy trinh trude khi thdi vao 16 ting sbi dugc
thuc hién mot cach thuén 1gi nho mot bd trao dbi nhiét, bo trao dbi nhiét nay ciing 1a mot
thanh phén ctia mot phuong an khac cla thiét bi theo sang ché. Nhiét can thiét dé gia nhiét
s bo khong khi ctia quy trinh dugc 14y tir khi thai cta 10 tAng soi.

Khi thai duge hit ra qua ctra thoat khi thai nam & dau trén cla 10 tang soi.
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Lo tAng sdi theo séng ché con bao gdm mot thiét bi diéu khién theo mot phuong an
duoc wu tien dic biét. Cu thé, thiét bi didu khién duge cAu hinh dé dam bao ché do van
hanh cua giai doan II tu nhiét lién tuc ctia quy trinh theo sang ché. Véi muc dich nay, thiét
bj do mirc 1am day cia 15 thng sdi dugc didu khién béi thiét bi diéu khién sao cho mirc lam
day cua 10 tAng s6i dugc giit trong khoang tir 15% dén 25% bing phuong tién ciia phép do
chénh léch 4p suét cia 16 tAng s6i va c6 tinh dén nhiét d6 qua trinh cao tir 630°C dén 730°C
va c4 ap sudt tir -0,2 dén -0,3 mbar phd bién trong 10 tAng soi. Viéc didu chinh mirc 1am
déy duoc thue hién thong qua viéc kiém so4t toc d6 dong vat liéu vao va tdc dd xa vat liéu,
do d6 tong thé tbc d6 dong vat lidu chéy qua 10, v6i viéc xa vét liéu duge thyc hién dudi
tac dung cuia trong luc bing cach kiém soat cac van trong 10. Lo phéan tmg 0 it nhét mét
161 thoat nguyén liéu. Ngoai ra, viéc kiém soat tdc dd dong vat liéu vao dugce thuc hién
bang cach st dung can do vi sai dugc b tri trong ving dua vt liéu vao cia thiét bi theo

sang ché va dugc két hop véi thiét bi do mirc lam day va do nhiét d9 cua nhiét do qué trinh.

Thiét bi didu khién ciing dwgc cAu hinh dé giit nhiét d6 xit Iy trong khoéng tir 630°C
dén 730°C, didu nay trudc hét dat dugc bing cach kiém soét tdc d6 dong nguyén liéu vao
va toc d6 xa nguyén liéu va thr hai bang cach gia nhiét so bd khong khi dén nhiét @06 trong

khoang 45°C — 130°C bang thiét bi gia nhiét.

Thiét bi diéu khién ciing dugc cAu hinh dé duy tri 4p sut bén trong 10 tAng sdi trong
khoang tir -0,2 dén -0,3 mbar. Véi muc dich nay, thiét bi diéu khién tuong tac véi it nhét
mot cam bién ap suit duge bd tri bén trong 10 tang sbi va mot thiét bi tach chiét dong khi

thai cta 10 tang soi.

Theo mot phwong 4n cta sang ché, thiét bi diéu khién 1a PC, mdy tinh bang, may
tinh xi Iy hodic thiét bi xi Iy di lidu khac, dac biét tot hon Ia thiét bi didu khién mét an
toan (SPS). Thiét bi diéu khidn mAt an toan dugc két ndi thong qua céc phuong tién phd

bién @& truy@n dit liéu dén thiét bi theo sang ché.

Theo cac phuong an khac, thiét bi theo sang ché bao gbm, dé thuc hién giai doan 11
tu nhiét lién tuc cta quy trinh theo sang ché, mét hoic nhiéu thiét bi phu tro va bd sung

duoc chon vi du tlr trong so:
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- Cén bang sy chénh l&ch trong ving nap nguyén liéu, duoc két hop véi thiét bi
do mirc nap v thiét bi do nhiét d cho nhiét do xir Iy va duge kiém soét dé diéu chinh

toc do dua nguyén liéu vao 10 tang soi,

- Phuong tién dé van chuyén vt liéu duogc xt ly thai ra xa hon, vi du bao gbm
truc vit van chuyén lam ngudi, thiét bi van chuyén khi nén va thiét bi dong goi cho ti

16n,

- Tay chon 16 éng quay dé nung va/hodc ché bién thém san phim theo mong

mudn ctia khach hang,
- Hé théng 1am sach khi thai, vi du bao gdm

o Tt nhét mot bo loc thd v it nhit mdt bd loc tinh dé tach vat ligu
gidng nhu bui va tudn hoan n6 dén quy trinh tai xit 1y,

o  Nhiéu giai doan loc dé khtt luu huynh trong dong khi thai, vi du:
giai doan loc str dung nude va hai giai doan loc st dung sita voi,

o Tuy chon mot giai doan bd sung dé 1am sach dong khi thai bang

dung dich natri hydroxit loang,

- M6t hodc nhiéu van trong hé théng khi thai dé bao vé 1o t?lng s0i khoéi qua ap,

va

- B0 trao d6i nhiét dé 1am mat khi thai trong dong khi thai va dbng thoi gia nhiét
so bd khong khi dang dugc xit Iy tir 45 dén 130°C.

Déi véi giai doan I ciia qua trinh khéi dong, 16 tang soi theo sdng ché c6 it nhat mot
voi d6t khi, t5t hon 12 hai voi dbt khi, ddc biét tdt hon 12 ba voi dét khi, dwgc van hanh dé
d6t nong 16 tAng sbi trong qué trinh khoi dong. Vi du, céc voi dbt khi c6 thé dugce van hanh
bing khi dét tu nhién. D& dam bao gia nhiét hiéu qua va ddng déu bén trong 10 tang soi
trong giai doan khoi dong, ba voi d6t khi, theo mot phuong an dugc léy lam vi du, dugc
b tri dong nhét, tic 1a dugc bd tri & khoang cach 120° so v6i mat cit ngang cla 1o dbt.
Céc voi dbt khi ciing dugc bb tri & phan ba phia trén cua 10 tAng so6i, do d6 nhiét dAu vao
xay ra tir phia trén vao 16p vat liéu trong qua trinh gia nhiét cua 16 tAng s6i. Cac 6ng dan

cép liéu truyén khong khi néng dugc tao ra bai voi dot khi va chicu vao bén trong 10 tang
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s01, theo mdt phuong an duge wu tién, duogc bd tri sao cho khong khi di vao theo hudng di
xubng & mdt goc, vi du nhu 45°, vao thanh 1o d6t. Bang cach nay, c6 thé dam bao ring bén
trong 10 ting sbi va dic biét 12 16p 16t duoc gia nhiét ddng déu béi 16p duge tao thanh boi

chét thai chira kim loai quy trong qu4 trinh khéi dong 10 tang soi.

Trong giai doan I ctia qué trinh khéi dong 10 tAng sbi, viéc d6t chay dau va cin luu
huynh tir chit thai chira kim loai quy phai dugc wu tién. V6i muc dich nay, thiét bi theo
sang ché, cu thé 12 10 tAng soi theo sang ché, c6 voi ddt danh lira theo mot phuong an cia
sang ché. Voi d6t danh Itra cling dwge wu tién van hanh bang khi d6t tu nhién. Voi dbt danh
Itra nay phuc vu cho viéc danh lira mot 1an trong 10 ting sdi, sau d6 10 tang sbi va 16p vt
liéu dugc nung ndng dén nhiét 46 qua trinh 13 630°C-730°C va sau khi dat dugc nhiét do
qué trinh nay, giai doan ty nhiét lién tuc II ctia qua trinh tai ché chét thai chtra kim loai quy
duge bit ddu. Sau khi qua trinh xt 1y chét thai chuyén sang giai doan II tu nhiét lién tuc,

vOi dbt danh lira khong con can thiét nita va tot hon la duoc dua ra.

Lo tng sbi cua thiét bi theo sang ché c6 thé tiry chon c6 céc diém du trit bd sung dé

dua va xa khong khi, san pham, khi thai, v.v.

Nhu mét vi du v& vat liéu phé thai dugc xi Iy, c6 thé dé cap dén vat liéu xic tac tir
nganh cong nghiép diu mé. Nhitng chét ndy chira khoang 80% oxit nhdm, khoang 12%
molypden va khoang 8% niken va/hodc coban va la cac chét phu gia phd bién trong nganh
thép va céc loai twong tw, vi du nhu chét trg dung, xi cii hogc 1a thanh phé‘m cua hop kim
thép. O mét khia canh khac, sang ché @& xuit viéc str dung cac chét thai da dugc xir 1y b%mg

quy trinh cua sang ché trong nganh cong nghiép thép va san xut hoa chét.
MO ta vin tit cac hinh vé
Sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon thong qua viéc minh hoa nam hinh vé:
Fig.1 13 hinh v& quy trinh dé minh hoa giai doan khéi dong 1.
Fig.2 1a so dd quy trinh dé minh hoa giai doan tu dong IL.
Fig.3 1a hinh v& mat cit doc 16 tAng soi theo sang ché

Fig.4 13 hinh v& mit cit ngang qua 10 phan Gmg dé md ta sy sdp xep cia cac voi dot.
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Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang qua 10 phén Gng d8 md ta cAu hinh thay thé cua

viéc bo tri cac voi dot.
M0 ta chi ti€t sang ché

Fig.1 cho thiy so dd cong nghé dé minh hoa giai doan I ctia qua trinh khéi dong 10

tAng sdi theo sang ché. Giai doan khoi dong ciia 10 ting s6i c6 thé dugc mo ta nhu sau:
100

DPé khai dong, 10 tﬁng s6i truge tién duge dd dﬁy khoang 1,5 tAn vat liéu da dugc tai
ché trude do, dac biét 1a khong con chira bit ky du luong dau va du luong luu huynh no.
Néu céc vat liéu chua dugc xt ly duge sir dung dé lam ddy 10 tang so6i cho lan dau tién
trong giai doan khéi dong, ¢ thé din dén su két tu cta cac vat lidu va thiéu két sau d6 khi
¢6 nhiét. Pidu nay s& c6 anh hudng x4u dén qua trinh khéi dong. Viée cho cac vat ligu phé
thai da dugc tai ché trude d6 vao 10 1a rat quan trong, khdng c6 qué nhiéu nhién liéu c6 thé
duoc cho vao trong 10 tAng so6i trong qud trinh danh lira clia quy trinh, vino co thé dan dén

nhiét khong kiém soét duoc.

10

Pdng thai v6i buée 100, qué trinh gia nhiét cta 10 ting soi, dac biét Ia chat thai da
dugc xtt ly trude d6 duge dua vao 1o té‘mg so0i. Viéc gia nhiét tdt hon 1a st dung it nhéit mot,

t6t hon 12 hai, dic biét tt hon 13 ba, (cac) voi ddt khi dya trén khi tu nhién.
120

Pé bit diu qua trinh tAng sdi cua vat liéu trong 10 tAng soi, viée th6i khong khi da
duoc gia nhiét so bd tir 45°C dén 130°C vao 10 thng soi duge tién hanh dong thoi véi dua

vét lidu vao & bude 100. Khong khi dugc thdi vao 10 tang soi 1a tir bén dudi.
130

Sau d6, viéc dua ra cdc vat liéu phé thai "chua duge xit ly" c6 chira kim loai quy

duoc bt dau.
140
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Sau khi bit diu dua cac chat thai chua duoge xt Iy ¢6 chira cac kim loai quy vao,
dAu tién 1a d6t chay dau va cin luu huynh, sau d6 dugc d6t chay bang cach st dung mot

voi dbt riéng biét, voi ddt danh lia.
150

Khi dat dén nhiét do qua trinh (tir 630°C dén 730°C), tit ca cac voi dbt, bao gdm ca
voi dénh lira, dugc tit va qua trinh chuyén sang giai doan IL, ttrc 1a qua trinh tir d6 dién ra

lién tuc va tu dong 200.
160

Sau khi két thuc thanh cong giai doan khai dong I, voi d6t danh Itra dugc dua ra
khoi quy trinh. Qua trinh sau do6 dién ra lién tuc va ty dong 200 trong nhiéu thang cho dén
mot s6 ndm. Qua trinh nay chi bi gian doan khi can bao tri hodc stra chita 10 tang soi do
hao mon vat liéu. Viéc bdo tri co thé dugc thuc hién trong vong 2 dén 3 ngay khong yéu
cau khéi dong lai giai doan I, mac du nhiét 6 qua trinh trong 16p vat liéu gidm xuéng trong
khoang thoi gian ndy, nhung nd vén ludn du cao dé tiép tuc giai doan II lién tuc. Sau khi
két thuc bat ky dot bao dudng hodc sira chira ngén han nao nhu vay, do d6, hoat dong lién

tuc va tu nhiét cua 1o tﬁng s6i ¢6 thé dugce tiép tuc.

Fig.2 thé hién so dd quy trinh & minh hoa giai doan IT 200 ty dong, lién tuc dé tai
ché chat thai chira kim loai quy trong 10 tAng si clia sang ché. Giai doan II 200 tu nhiét

lién tuc, ¢c6 thé dugc mo ta nhu sau:
200

Biéu thi giai doan II ty nhiét lién tuc trong 10 téng s0i. Khia canh dic biét cta giai
doan II 12 khong cin phai dwa thém nhiét ngoai viéc gia nhiét so bd khong khi vao 10 ting
s6i sau khi dénh Lira mot 1an. Mot lugng hop chat luu huynh va carbon bam vao cic chét
thai chtra kim loai quy dii & c6 nhién liéu trong hé théng nhiam gitt cho nhiét do clia qua

trinh ndm trong khoang tir 630°C dén 730°C.

Trong vi du nay, vat liéu xuc tac tir nganh cong nghiép diu mo dugc 1a chét thai
chira kim loai quy. Chung chira khoang 80% oxit nhom, khoang 12% molypden va khoang

8% niken va/hoic coban. Cac 16 chit xtic téc ciing chira ba thanh phan: bui, cdc méanh 16n
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hon va mot phﬁn bao gém cac hat chét xdc tac nguyén ven. Tap chét chinh sau khi str dung

cac mé xuc tac trong qua trinh loc dau 1a can dau va luu huynh.

Giai doan II tu nhiét lién tuc trong 10 tang sbi dugc dic trung bdi cac thong s6 qua

trinh sau:
- Nhiét ¢ binh phan tng: 630°C-730°C
- Khong khi dua vao: 45°C-130°C, 3000 dén 5000 kg/h
- Luu luong nguyén liéu qua 10: khoang 1000 kg/h
- Thoi gian luu cta vat liéu: khoang 4h
- Mitc d lép dly 10 phan tmg: 15% dén 25%
- Ap suét trong 16 phan ung: -0,2 dén -0,3 mbar

10

Qua trinh vi€éc dua cac chit thai chtra kim loai quy vao, dién ra & phén trén ctia 10
thng s6i. Nhiét do qua trinh dwgc gifr trong pham vi vu tién tir 630°C dén 730°C trong giai
doan II tu nhiét lién tuc, tot hon 14 theo cach don gian théng qua kiém soat téc do dong
chay ctia vat liéu qua 16. Téc do dong chay ca chét thai chira kim loai quy can xir Iy ndm
trong khoang tir 800 dén 1200 kg/h, tét hon 1a tir 900 dén 1100 kg/h, dac biét t6t hon 13
khoang 1000 kg/h. D2 kiém soat téc @6 dong vat lidu vao, 10 tang sdi duge dit trude boi
mdt can do vi sai. Lugng vét li¢u dua vao dugc diéu chinh béng phuong tién SPS, diéu
khién cén do vi sai, v6i khép ndi nguogc duge thye hién véi nhiét o x Iy trong 1o tﬁng sO1

va thiét bi do mirc nap cua 10 tang soi.

Néu nhiét do trong 16p vét liéu giam xudng du6i pham vi dy dinh, thi toc do dong
vat liéu vao sé ting 1én. Nguoc lai, tdc @6 dong vat liéu vao giam khi nhiét do trong 16p vat

liéu tang Ién trén pham vi du dinh.
220

Viéc xa vat liéu da xir ly xdy ra & dau dudi cia 16 tang sdi dudi tac dung cua trong
luc bang thiét bi x4 chira cac van c6 thé diéu khién dugc.
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230, 240

Sau khi ra khoi 16 tAng sbi, vat liéu da dugc xt Iy ¢6 thé dugc x Iy thém tiry thude
vao mong mudn ciia khéch hang, vi du nhu trong 10 dng quay 230. Vat liéu di dugce xit Iy

thém theo cach nay sau d6 dugc dong goi 240 dé giao cho khach hang.
230

Tuy nhién, vt liéu thuong dugc thai vao binh du trit tir noi né dugc van chuyén di
thong qua céac thiét bi van chuyén, vi du nhu truc vit van chuyén lam ngudi va thiét bi van

chuyén khi nén, ¢én bo phan dong géi tai 16m.
260
Qua trinh viéc dong goéi vao tui 16n.
300

MBS ta tugng trung qua trinh tao thanh khong khi. Pé dbt chay céac cin hiru co nhu
can du va cin carbon bam vao chét thai chira kim loai quy, 10 ting so6i dugc cung clp
khoang 3000 dén 5000 kg/h khong khi trong giai doan II ty nhiét lién tuc. Luong khong
khi nay dugc cho 1a du dé dét chay can dau va cin carbon mot cach hi¢u qua va hoan toan
v& co ban tir cht thai chira kim loai quy. Ly tuong nhit 1a khong khi dugc gia nhiét so bd
dén nhiét d6 trong khoang tir 45°C dén 130°C trudc khi dua vao 16 ting sbi. Khong khi cia
quy trinh nay 1a khong khi trong Khi quyén di duge gia nhiét so bd. Dé gia nhiét so bd
khong khi ciia qué trinh, ¢6 thé sir dung, vi dy, nhiét thai cua 10 téng s0i, tirc 1a nhiét cua
khong khi dbt dugc loc 310, véi qua trinh gia nhiét so bd duge thue hién trong b0 trao dbi
nhiét 340. Qua trinh trao dbi nhiét cho gia nhiét so bo khong khi ctia quy trinh 300 duoc
ky hiéu bang cac mili tén chim gitra 300 va 340. Hoi nu6c néng 350 dugc sir dung dé gia
nhiét so bo khong khi clia quy trinh 300. Hoi nuée néng 350 dugce tao ra bang cach dun

néng nudc bf?mg khi thai dugc loc duge md ta trong giai doan sau 310.

10

Khi thai c6 chira vat liéu giéng nhu bui, do phuong thitc hoat dong dugc thai ra tu

10 tAng s6i, va luu huynh, chi yéu & dang oxit Ivu huynh nhur SO va SOs, phat sinh trong

20



49952 -~

qua trinh theo sang ché. Vi Iy do bao vé mdi trudng, nén tranh thai céc vét liéu nay vao
moi truong néu c6 thé. 310 12 bude du tién ciia qua trinh loc khi thai. Dé loai bd cic vat
liéu giéng nhu bui ra khéi dong khi thai, dong khi thai duoc loc. Viée loc khi thai dugc
thuc hién béng cac bd loc c6 trén thi truong, 1 st dung b loc thd va bd loc tinh. Vi du,
cac bd loc thd va tinh thich hop bang thép khong gi. Quy trinh ctia sdng ché dic biét than
thién v6i moi trudmg vi cac vat lidu gidng nhu bui dugc loai bo khoi dong khi thai bang
cac bo loc thd va tinh, sau d6 dugc thém tryc tiép vao san phim da xit Iy (ky hiéu bing

dudng dut doan gitta 310 va 250 hodc gifta 310 va 230).
320

Pé loai bé luu huynh, tirc 13 cac oxit luu huynh, dong khi thai duge lam sach. Qua
trinh 1dm sach dong khi thai néi chung bao gém nhiu giai doan 1am sach, v6i viéc 1am
sach duoc thuc hién bang nudc va sita voi. Viée co rira bang nurde c6 tac dung loai béd cac
phan bui con s6t lai trong dong khi thai. Cha rira bang sita voi dung dé tach céc oxit Iuu
huynh ra khéi dong khi thai, vi cac oxit luu huynh dugc phan img v6i sita voi dé tao thanh
thach cao. P& hd trg viéc loai bo céc oxit luu huynh, cb thé thuc hién thém qua trinh lam

sach dong khi thai bing dung dich natri hydroxit trong giai doan 1am sach tiép theo.
330
Qua trinh khong khi dbt dugc 1am sach, 1am méat va dugc thai vao khi quyén.
350

Qua trinh hoi nudc néng dugc tao ra bﬁng cach dun néng nudc bang khi thai, khi
thai duge loc nhu mod ta trong bude 310. Hoi nuée néng dugce st dung trong quy trinh cia

sang ché dé gia nhiét so bo khong khi & quy trinh 300 bang bo trao di nhiét 340.

Fig.3A thé hién so dd mé ta 10 tAng s6i 100 ctia thiét bi theo sang ché. Lo tng soi
100 bao g@)m mdt binh thép 108 c6 16p vat liéu chiu Itra 118. Viéc dua cac vat ligu phé thai
¢6 chira kim loai quy vao trong giai doan II tw nhiét lién tuc duoc thue hién thong qua cuira
cép vat liéu 101. Trong giai doan khéi dong I, nap so bd véi vat liéu da xur ly trude do cling
duoc thuc hién thong qua ctra cép vat liéu 101. Viéc xa vat liéu da xir ly duoc thue hién &

dAu dudi cia binh thép 108 dudi tac dung cia trong luc thdng qua cira xa vat liu 110 va
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111. Thiét bi x4 c6 van tich hop dé kiém soat tdc do xa vt liéu dugc bd tr tai ctra x4 vat

liéu 110 va 111.

Khong khi cip vao qua clra cAp khong khi 102 da dugc gia nhiét so b0, cira clp
khong khi 102 13 tir dAu dudi ciia binh thép 108. Dé ¢6 duge sy phan phdi tot hon ciia
khong khi va qué trinh hoéa long t8i wru ciia cac chat thai chira kim loai quy, khong khi cta
quy trinh dugc thdi vao binh thép 108 thong qua bd phan phéi khong khi 104 ¢6 nhiéu voi
phun khong khi 105. Cira x4 khi thai 103 cho khi thai hodc khi d6t dugc dat & dau phia trén
cta binh thép 108.

Téc d6 dua chit thai chtra kim loai quy va tdc do thai vat lidu dugc kiém soat véi
su trg giup ciia thiét bi do mirc nap trong 10 tang soi 100. V&i muc dich nay, 10 tAng sbi bao
gbm mot mirc nap thiét bi do hoat ddng dang tin cdy & nhiét d xir 1y cao trong khoang tir
630°C dén 730°C va 4p suit giam trong khoang tir -0,2 dén -0,3 mbar trong binh thép.
Thiét bi do muc lam dAy hoat dong trén co s¢ phép do chénh 1éch p sudt gifta hai diém do
112, 113, trong d6 mot diém do, tirc 12 cam bién ap suét thir nhit 113, dugc b tri phia trén
16p vat liéu trong binh thép 108 cta cia 1o tang s6i 100 va mot diém do, ttrc 12 cam bién
ap suat thir hai 112, dugc bd tri bén dudi 16p vat lidu nay. Dé ting do tin cay va d chéc
chén cta phép do, phép do chénh 1éch ap suat nay dugc cdu hinh du phong. Thiét bi do
muc db diy dugc ciu hinh sao cho mtc d6 day trong binh thép dugc tinh toan véi sur hd
trg cia phép do chénh 1€ch 4p sudt, nhung t&t hon 13 c6 tinh dén nhiét d6 phd bién trong
binh thép va 4p suit phd bién trong binh thép. Mirc do 14p day trong binh thép 108 duoc
gift trong khoang tir 15% dén 25%, t6t hon 12 tir 16% dén 21%.

Nhiét dd qua trinh duoc gitt trong khodng tir 630°C dén 730°C trén 16p vat liéu. pé
theo d&i nhiét do dang tin cdy, 16 tAng s6i 100 c6 it nhat mot cam bién nhiét do, tot hon 1a
¢6 nhidu cam bién nhiét do, dic biét t6t hon 12 sau cam bién nhiét d6 114, 115 va 116, véi
it nhét hai didm do tdt hon 1a dugc phan bé theo chidu doc trén than 16. Ngoai ra, 16 tang
s6i 100 ¢6 thd 6 thém cac cam bién nhiét d9, vi du nhu cam bién nhiét 4o 117, do nhiét

d6 phia trén 16p vat liéu bén trong binh thép 108.

Lo tang s6i 100 dugc van hanh trong diéu kién 4p suét giam, t6t hon 14 & ap suét
trong khoang tir -0,2 dén -0,3 mbar, trong giai doan II ty nhiét lién tuc. bé do ap sudt, it

nhat mot cam bién 4p sudt 119 c6 mat bén trong 10 tang sbi. Ap suét giam trong phin bén
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trong ciia 10 tAng soi trong khoang tir -0,2 dén -0,3 mbar duoc tao ra va diéu chinh bing,

ngoai nhitng diéu khac, viéc chiét khi thai qua cira x4 khi thai 103.

Trong giai doan khdi dong I, 10 tang sdi 100 dugc gia nhiét bing ba voi dt 106A,
106B va 106C cho dén khi dat dugc nhiét o van hanh trong khoang tir 630°C dén 730°C
trong binh thép 108. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3A rang ba voi d6t 106A, 106B, 106C
duge bé tri qua cac cira vao & phan ba trén cla binh thép 108. Cac 6ng din vao ctia ba voi
@6t 106A, 106B va 106C, theo phuong 4n dugc thé hién & day, duge bd tri sao cho ludng
khéng khi vao nghiéng mot goc 45° so véi thanh binh thép 108. Ciing ¢6 thé hinh dung

duoc cac cach khac dé bd tri cac 6ng dan khi vao.

Thidt bi theo séng ché c6 thé chita, ngoai 10 tAng s6i 100, mdt hodc nhiéu thiét bi

phu trg va bd sung dugc chon trong s6:

- Can bang chénh léch trong ving nap nguyén liéu (két hop vdi thiét bi do

mutc 1am dy va do nhiét d ctia nhiét dd qud trinh),

- Phuong tién dé van chuyén vat liéu da xir Iy thai ra xa hon, vi du bao gE‘)m
truc vit van chuyén lam ngudi, thiét bi van chuyén khi nén va thiét bi déng géi tai

16n,
- Ty chon 16 éng quay dé nung va/hoic ché bién thém san phim,
- H¢ théng lam sach khi thai, vi du bao gém

« [t nhit mét bd loc thé va it nhat mot bo loc tinh dé tach vat liéu gidng

nhu bui va thai chung vao dong san phém,

« Nhidu giai doan loc dé khtt luu huynh (dé tao thanh thach cao) dong
khi thai, vi du: giai doan loc sit dung nudc va hai giai doan loc sit dung sira

vOi,

* Tuy chon mét giai doan b sung dé 1am sach dong khi thai bang dung

dich natri hydroxit lodng,

- Mt hodc nhidu van trong hé thdng khi thai dé bao vé chbng qua 4p,
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- Mot b trao ddi nhiét dé 1am mat khi thai trong dong khi thai, v6i nhiét thai

duoc st dung dé gia nhiét so bo khong khi cuia qua trinh.

Hon nita, thiét bi theo sang ché bao gbm mot thiét bi diéu khién dé diéu khién 10

tﬁng soi 100 trong giai doan II tu nhiét lién tuc, dugce cAu hinh dé:

- Diéu khién thiét bi do murc nap sao cho mic nap cia binh thép 108 dugc
giit trong khoang tir 15% dén 25%, t6t hon 12 tir 16% dén 21%, bang cach do chénh
léch 4p suét 112, 113 va ldy tinh dén nhiét d6 qua trinh cao tir 630°C dén 730°C,
voi viée xa vat liéu dugce thuc hién dudi trong luc bang cach kiém soat van trong

craxavatliéu110va111.

- Va/hoic giit nhiét do ctia qua trinh trong khodang tir 630°C dén 730°C, v6i
khong khi cta qua trinh dugce gia nhiét so b dén nhiét do trong khoang 45°C —
130°C bang bd trao d6i nhiét,

- Va/hodc dit 4p sudt bén trong binh thép 108 cua 10 tAng sdi 100 trong
khoéng tir -0,2 dén -0,3 mbar.

Theo sang ché, 10 tAng s6i 100 ¢6 thé con bao gdm céc cong du trir 120, 121, 122

va kinh quan sét 123 c6 két nbi xa d8 theo ddi qua trinh bang hinh &nh.

Fig.3B thé hién mot phin thanh cta 10 tAng s6i 100 v6i binh thép 108 c6 voi dot
danh lira 109 cta voi dét dé khoi dong 10 tAng soi trong giai doan I. Voi dét duge ldy ra

sau két thuc thanh cong giai doan khoi dong 1.

Fig.3C thé hién mot phin thanh ciia 10 tAng s6i 100 v6i binh thép 108, c¢é cam bién
ap suat dudi 112 va cam bién 4p suét trén 113 dé do chénh léch &p suét 1am co s& cho thiét

bi do muc nap cua thi€t bi cua sang ché.

Fig.4 thé hién mit cit ngang qua 10 tAng s6i 100 véi ba voi dét 106A, 106B va 106C
dugc van hanh bing khi tu nhién d d6t néng binh thép 108 trong giai doan khéi dong I
cho dén khi nhiét d qud trinh nim trong khoang tir 630°C dén 730°C da dat dugc. Ba voi
bt 106A, 106B va 106C duge bd tri & khoang cach trong mdi trudng hop 1a 120° xung
quanh chu vi ctia binh thép 108. PAu vao cia voi dét 106A, 106B va 106C chira céc éng
thép dugc bao quanh bai 16p phu 16p vat liu chiu Iira 118.
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Fig.5 thé hién mit cit ngang qua 16 tAng s6i 100 v6i ba dau vao clia voi d6t 106A,
106B va 106C dugc van hanh bing khi tir nhién dé d6t néng binh thép 108 trong giai doan
khéi dong T cho dén khi nhiét d6 cta qua trinh ndm trong khoang 630°C dén 730°C. Ba
dAu vao ctia voi ddt 106A, 106B va 106C dugc bd tri & khoang cach trong mdi trudong hop
14 120° xung quanh chu vi ctia binh thép 108. Trong phuong an dugc thé hién & day, dau
vao cta deén dbt 106A, 106B va 106C dugc lam hoan toan béng 16p vét liu chiu lra 118

va khong chira bét ky bng thép nao.
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Cac so tham chieu:

100 Lo tng soi

101 Ctra cdp vat lidu

102 Cira cAp khong khi

103 Ctra x4 khi thai

104 B6 phén phéi khong khi
105 Voi phun khong khi

106A, B, C  Cac voi @bt

107A, B, C Kinh quan sat voi dot
108 Binh thép

109 Voi @6t danh lira

110, 111 Ctra x4 vat liéu

112 Cam bién 4p suét thap cho thiét bi do murc nap
113 Cam bién ap sut cao cho thiét bi do mirc nap

114,115,116 Cam bién nhiét do trong 16p vat liéu

117 Cam bién nhiét d6 phia trén 16p vat liéu
118 L6p vt liéu chiu lira
119 Cam bién 4p suit

120, 121, 122 Céng du phong

123 Kinh quan sét c¢6 ddu két ndi két ndi thdi khi
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh tai ché chét thai chira kim loai quy trong 16 tang s6i (100), gdm cAc giai

doan:
I. Khéi dong 16 tng s6i (100); va
I1. T4i xit 1y lién tuc céc chit thai,

dac trung & chd 10 tAng s6i (100) dugc van hanh ty nhiét trong giai doan II cia qua

trinh t4i xi 1y lién tuc chét thai chira kim loai quy, trong d6 10 tang s6i (100) bao gbm

— binh thép (108) c6 16p vét liéu chiu Itra (118),

— cura cép vat liéu (101) cho chét thai chira kim loai quy,

_ it nhAt mot cira xa vat lidu (110, 111), bao gdm van,

— it nhAt mot dAu vao dé cung cép khong khi ciia quy trinh vao ctra cap khong khi
(102) va

_ thiét bi gia nhiét so bd dé gia nhiét so bd khong khi ciia qua trinh,

—  thiét bi do mirc 1am day, tot hon 13 dua trén phép do chénh 1éch ap suét gitta hai
diém do (112, 113), trong d6 mét diém do (113) dwgc bd tri phia trén va mot
diém do (112) dwgc bd tri bén dudi 16p vét liéu,

— it nhAt mot cam bién 4p suét (119) dé do ap suét bén trong binh thép (108), va
thiét bi didu khién d& didu khién thiét bi do mtc lam ddy, bing phép do chénh
1éch 4p suét str dung cam bién &p suét (112, 113), va c6 tinh dén nhiét do qua
trinh tir 630°C dén 730°C trong giai doan II lién tuc, muc lam day cua than 10
(108) dugo gift trong khoang tir 15% dén 25%, trong d6
- viée xa vit liéu dugc thyc hién duéi tic dong cla trong luc thong qua viéc

kich hoat van & it nhit mot ctra xa vat liéu (110, 111);

- va/hodc gift nhiét d clia qua trinh trong khoang tur 630°C dén 730°C, trong
d6 khong khi ctia qua trinh dugc gia nhiét so bo dén nhiét @6 trong khoang
45°C —130°C bang thiét bi gia nhiét so bd;

- vi/hoic dit 4p suat bén trong than 16 (108) thanh gia tri trong khoang tir -0,2
dén -0,3 mbar bing cach didu khién thiét bi chiét khi thai.
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2. Quy trinh theo diém 1, dic trung & chd 10 tang so6i (100) trong giai doan II ty nhiét

lién tuc, dugc van hanh véi tde dd dong vat liéu chay qua 10 khoang 1000 kg/h.

3. Quy trinh theo tit ca cac diém néu trén, dic trung & chd 10 tang sdi (100) trong
sudt giai doan II tw nhiét lién tuc c6 luu lugng khong khi clia quy trinh tir khoang 3000 dén
5000 kg/h, tbt hon la dugc gia nhiét so bd dén nhiét do trong khoang tir 45°C dén 130°C.

4. Quy trinh theo m{t trong cac diém bét ky trong sb cac diém néu trén, dic trung &
chd thoi gian Ivu tra cta vat liéu thai ¢é chira kim loai quy trong 10 tang sdi (100) trong

giai doan II ty nhiét lién tuc 1a khoang 4 gio.

5. Quy trinh theo mot trong céac diém bt ky trong s cac diém néu trén, dic trung &
chd 10 tAng s6i (100) trong giai doan II ty nhiét lién tuc duge véan hanh & &p sudt giam, t6t

hon 14 & 4p suét trong khoang tir -0,2 dén -0,3 mbar.

6. Quy trinh theo mot trong cac diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6

giai doan I khéi dong 16 tng s6i (100) bao gdm céc budc:

i) dua vat liéu da dugc tai ché trude d6 vao 10 tAng soi ddng thdi thoi khong khi
vao 10 tAng soi va tao dong chay vét liéu,

ii) gia nhiét 10 tAng s6i dén nhiét d6 quy trinh st dung it nhit mot, tot hon 12 hai,
dic biét tét hon 12 ba, (cac) voi ddt khi,

iii) dua chét thai chira kim loai quy vao,

iv) dénh lira bing voi ddt danh lira,

v) tét tAt ca cac voi dbt khi dat dén nhiét d6 xi Iy tir 630°C dén 730°C.

7. Quy trinh theo mdt trong cac diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
sau khi hoan thanh giai doan I khoi dong 16 tAng s6i (100), voi ddt danh lira (109) dugc lay
ra khoi quy trinh.

8. Thiét bi bao gdm 10 tAng s6i (100) d& tai ché chat thai chtra kim loai quy trong
quy trinh ty nhiét lién tuc, trong d6 10 tang soi (100) bao gbm:

— binh thép (108) c6 16p vét liéu chiu Iira (118),

— clra cap vat lidu (101) cho chét thai chira kim loai quy,
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— it nhAt mot cira xa vat lidu (110, 111), trong d6 it nhat mot ctra xa vat liéu (110,
111) dé xa vat liéu tir 10 tAng s6i (100) c6 van d& kiém soét toc do xa vat liéu,

— it nhat mot dAu vao dé dira khong khi clia quy trinh vao ctra cAp khong khi (102)
va

_ thiét bi gia nhiét so bd dé gia nhiét so bd khong khi ciia qué trinh dén 45°C —
130°C,

— it nhét mot voi dbt khi, t5t hon 12 hai voi dt khi, ddc biét tt hon 1a ba voi d6bt
khi (106A, 106B, 106C) chi dugc van hanh d& gia nhiét 16 tAng sdi (100) dén
nhiét do xt 1y tir 720°C dén 730° C khi khoi dong,

— thiét bi do mirc 1am ddy, tét hon 12 dua trén phép do chénh léch 4p suét giita hai
diém do (112, 113), trong d6 mot diém do (113) dwge bd tri phia trén va mot
diém do (112) duoc bd tri bén dudi 16p vat liéu,

— it nh4t mot cam bién ap suét (119) dé do &p suét bén trong binh thép (108),

— it nhAt mot cam bién nhiét do, tét hon 1a c6 nhidu cam bién nhiét do, dic biét tt
hon 13 s4u cam bién nhiét do (114, 115, 116), dé do nhiét d6 cuia qua trinh, trong
d6 ¢6 it nhit hai cam bién nhiét do (dwoc chon trong s6 114, 115 va 116) dugc
sp xép theo chiéu doc phan bé trén 16p vat lidu, va thiét bi didu khién dugc chu
hinh dé

o diéu khién thiét bi do mirc 1am day, bang phép do chénh léch ap sut st dung
cam bién 4p suét (112, 113) va c6 tinh dén nhiét d§ qua trinh tir 630°C dén
730°C, sao cho mitc 1am ddy cta than 16 (108) dugc giit trong khoang tir
15% dén 25%, trong d6 v6i viée xa vat liéu duge thuc hién dudi tac dong
cla trong luc béng cach kidm so4t van & it nhit mot cira x4 vat liéu (110,
111);

o va/hodc gilt nhiét d6 cua qua trinh trong khoang tir 630°C dén 730°C, v6i
khong khi ctia qua trinh dugce gia nhiét so bd dén nhiét do trong khoéng 45°C
— 130°C bang thiét bi gia nhiét so b,

o va/hodc dat 4p sudt bén trong than 16 thanh gia tri trong khoang tir -0,2 dén
-0,3 mbar béng cach didu khién thiét bj chiét khi thai.

9. Thiét bi theo diém 8, duoc dic trung & chb 16 t?mg 61 (100) con bao gém bd phan

phéi khong khi (104) véi cac voi phun khong khi (105) ¢ phan phdi khong khi ciia quy
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trinh dugc clp qua it nhat mot cira cdp khong khi (102) vao 16 ting s6i (100), véi bd phan
phdi khong khi (104) tbt hon 13 duge bé tri & ving dudi cia 16 ting s6i (100).

10. Thiét bi theo diém 8 va diém 9, dic trung & chd 10 téng s6i (100) con bao gém
voi dét danh ltra (109) dé danh Itra mot 1an/b4t diu giai doan II ty nhiét lién tuc dé tai ché
vét liéu phé thai chira cac kim loai quy, véi voi dbt danh lira (109) tét hon 13 dwgc 13y ra

sau khi danh lira.

11. Thiét bi theo bét k¥ diém nao trong sb cac diém tir 8 dén 10, con bao gdbm mot

hozc nhiéu thiét bi phu tro va bd sung dugc chon tir

— can bing su chénh 1éch trong ving nap nguyén lidu, t5t hon 14 dugc két hop véi
thiét bi do murc 1am dy va do nhiét d6 ctia nhiét dd qua trinh,

— phuong tién dé van chuyén vat liéu da xir 1y thai ra xa hon, vi du bao gbm truc
vit van chuyén lam ngudi, thiét bi van chuyén khi nén va thiét bi doéng gbi thi
16n,

— thy chon 10 éng quay dé nung va/hoic xtt Iy thém vat liéu da xtt ly thai ra,

— hé théng lam sach khi thai, vi du bao gém,

o it nhit mot bd loc min dé tach vat liu giéng nhu bui va cho n6 vao dong san
phim,

o nhiéu giai doan loc dé khir Ivu huynh trong dong khi thai, vi du: giai doan
loc stt dung nuéce va hai giai doan loc st dung stra voi,

o tuy chon mot giai doan bd sung dé 1am sach dong khi thai b%lng dung dich
natri hydroxit loang,

—  mdt hodc nhiéu van trong h¢ théng khi thai dé bao vé chéng qué ap, va

— b0 trao dbi nhiét dé 1am mat khi thai trong dong khi thai va déng thoi gia nhiét
so bd khong khi ciia quy trinh tir 45°C dén 130°C.
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