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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nhan va phwong phap nhan dugc thuc hién boi

thiét bj nay. Phuong phap nay tron cac tin hiéu dugc 4n dinh trén cac tai nguyén vo
tuyén dinh trudc cia it nhat mot 16p trong sb cac khéi tai nguyén ddng thoi va céc tai
nguyén tin s, va bao gdm céc bude: giri bang ID (dinh danh) t&i thiét bi ngudi ding
thong qua bao hiéu 16p cao hon, bang ID la tdp hop con ctia toan by khong gian ID va
chita céc ID c6 s&n cho thiét bi nguoi ding; thong béo cho thiét bi ngudi ding ID
trong bang ID s& dugc sir dung thong qua viéc bao hi¢u 16p vat ly hodc bao hiéu 16p
cao hon dic trung ctia UE; tao ra hat giéng ngiu nhién dua trén ID duoc thong béo;
khoi tao chudi tron boi hat gidng ngiu nhién; va trén cac tin hiu véi chudi tron khai
tao dugc. Phuong phéap theo sang ché, bang cach két hop viée bao hiéu 16p vat ly va
bao hiéu 16p cao hon, c6 thé thong bao ID nhém duge sit dung va khong gian do tim
md cho UE, viéc do tim mu dbi véi UE duoc thuc hién va téng chi phi cho viéc bao

hi¢u dugc giam xudng.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc phuong phap ddn kénh tin hiéu va thiét ké tin

hiéu chuén trong hé théng truyén thong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

DMRS (Demodulation reference signal — Tin hi¢u tham chiéu giai didu ché)
hodc tin hiéu tham chiéu dic trung cho UE (User Equipment — Thiét bi ngudi ding) 14
mdt trong s6 cac RS (Reference  Signal — Tin hi€u tham chiéu) duoc st dung trong
LTE-A (Long-Term Evolution-Advanced — Mang tién hoa dai han cai tién) (phién ban-
10, phién ban-11, v.v.). DMRS 14 tin hiéu dugc tién ma héa dudi dang phan dit lidu
trong hé théng LTE-A, nén né c6 thé cung chp su wdc luong kénh cho viée giai didu

ché.

Fig.1 1a dd thi thé hién vi du vé DMRS duogc don kénh. Fig.1 thé hién ciu tric
cia RB (Resource Block- khéi tai nguyén) va DMRS. Trén Fig.1, mot RB dugc thé
hién. Truc hoanh (T) cia RB biéu dién thoi gian (cdc mau ky hiéu OFDM), va truc
tung cta n6 (F) biéu dién do rong dai tn (s6ng mang con). Pdi v6i RB, truc hoanh
duogc chia thanh 14 phin, mdi phan tao ra mdt miu ky hiéu OFDM theo huéng truc
tung. Truc tung dugc chia thanh 12 phan, mdi phin tao ra séng mang con theo huéng
truc hoanh. Mdi khéi nhé trong RB biéu dién mot RE (Resource Element — thanh phan
tai nguyén), va co tat ca 12X14 RE ctia RB tao ra khung con, bao gbdm khe 1 va khe 2
doc theo huéng truc hoanh. Piéu nay dugc thé hién trén Fig.1 13 ba miu ky hiéu thir
nhét tir phia trdi cia RB duoc st dung duéi dang ving diéu khién. Phan con lai cia
RB duogc st dung dé truyén ph?m dit liéu, trong do co s6 lugng dinh truée cac DMRS
duoc bao g61n trong RB, va duogc cép phat trong céc vi tri dinh truée khac nhau cua

RB.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cac DMRS dugc nhan vgi OCC (Orthogonal
Cover Code — mi bao vé tryc giao) va chudi tron, twong tmg. Fig.1 cho cac vi du

DMRS & ca hai truong hop 1a loai 1 va loai 2. Véi truong hop loai 1, DMRS ¢6 thé sir
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dung OCC [1,1] hodc OCC [1,-1] chi cho mét 16p cua no; dbi véi truong hop loai 2,
DMRS st dung ca OCC [1,1] va OCC [1,-1], ma mbi OCC dugc st dung cho mdt 16p
trong sb cac 16p DMRS tuong tmg. Vi hai OCC tryc giao nhau, di vé6i trudng hop
loai 2, médc du hai 16p DMRS chiém gitt cac RE thn sd/thoi gian gidng nhau, sy truc
giao giita hai OCC van dam béo cho hai 16p DMRS truc giao v6i nhau. Cén lvu y ring
cac 16p DMRS khéc nhau cé thé duoc goi 1a cac cdng DMRS khac nhau. Vi dy, trén
Fig.1, DMRS st dung OCC [1,1] ¢6 thé dugc goi 1a cong 7 va DMRS sir dung OCC
[1,-1] c6 thé duge goi 1a cdng 8. Khi chi c6 cdng 7 hodc cong 8 dugc sir dung, d6 la
truong hop loai 1; khi ¢4 hai cdng 7 va cong 8 déu dugc st dung, do 1a truong hop loai

2.

O trén OCC, c6 chudi tron [al, a2, a3..., bl, b2, b3...] dugc khoi tao boi hat
giéng ngau nhién. Trén Fig.1, trong mot RE, céng 7 va 8 st dung cung mot chudi tron.
Thuét nglt “cuing mot chudi tron” & ddy c6 nghia 13 chudi tron dugc khai tao boi cung
mot hat gidng ngiu nhién. Da biét rang hat giéng ngiu nhién trong phién ban-10 dugc

tinh theo cong thic sau (1),
Hat gidng nghu nhién=(n, /2 |+1)-(2cell _id +1)-2" +SCID (1)

trong d6, ns 1a s6 khe (2 khe trén Fig.1 cAu thanh nén mdt khung con), cell_id 1a
ma ID (dinh danh) ciia tram phat song (ID vung phat séng), va SCID la gia tri nhi phan.
Nhu duoc thé hién & cong thic (1), & phién ban -10, hat gidng ngiu nhién DMRS
duge quyét dinh boi s khe, ma ID cua tram phét song va gia tri nhi phan SCID. C6
thé 1a trong mot tram phat séng, cac cdng 7 va 8 ¢6 thé duoc cau hinh véi cc gid tri
SCID khac nhau. Trong truong hop do, cdng 7 va cdng 8 s& st dung céc chudi tron
khéac nhau, vi du 1a [al, a2, a3...] va [bl, b2, b3...]. Diéu nay chu yéu du dinh dung
cho hoat dong MU (Multi-User — da nguoi dung) va s€ dugc dé cap dén sau.

Vi DMRS 14 co s& ciia viée giai diu ché & phia nhan, nén cach dé thiét 1ap hat
gidng ngiu nhién DMRS la rit quan trong trong céc kich ban khac nhau, ma s& dugc

xdy dung sau day.
Kich ban CoMP

JT (Joint Transmission — Sy phdi hop truyén tai) 14 mot cong nghé thuoc CoMP

2
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(Coordinate Multiple Points — phéi hop da diém). Fig.2 1a so @b thé hién kich ban JT
dién hinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, c6 hai tram phét séng (hodc ving pht séng) 1
va 2, ca hai déu phat dén UE (vi du dién thoai di dong, v.v.) cac chiim chira nhiéu RB
gidng nhu RB dugc thé hién trén Fig.1. Hai RB trén Fig.2 1a céac su thé hién don gian
cia RB trén Fig.1.

Nguyén ly cua hoat dong JT dugc minh hoa trén Fig.2. Trong hoat dong JT, cac
tram phat séng khac nhau phat dit liéu gidng nhau va DMRS cho UE, va dir liéu gibng
nhau va DMRS tir cc tram phat séng khéac nhau két hop trong mot khong gian. Vi UE
c6 thé dat dugc dd loi phan tap tir nhiéu tram phat séng. Do dé, v6i hoat dong JT, dé
két hop chinh xac céc tin hiéu tr nhiéu tram phat séng, DMRS gidng nhau tir nhidu
tram phat séng 1a cAn thiét; néu khong, DMRS tur nhiéu tram phat séng co thé khong
dugc két hop chinh x4c trong khong gian. Trong truong hop nay, cing mot hat gibng

ngau nhién dé khéi tao chudi tron 1a cAn thiét dbi v6i hoat dong JT.

Tuy nhién, c6 kha nang cc tram phdt séng (cac vung pht séng) canh nhau s€
¢6 cac ID tram phat séng khéac nhau. Vi dy, ¢ phién ban-10, cac tram phat séng (ving
phu séng) canh nhau c6 thé c6 cac ID tram phat séng (vung phu séng) khac nhau. Vi
tham sd “cell_id” c6 lién quan trong viéc tinh todn hat gidng ngiu nhién nhu dugc thé
hién trong cdng thirc (1) & trén, néu céc ID tram phat séng cla cac tram phét séng khac
nhau 13 khac nhau, thi DMRS hodc céac chudi tron DMRS cua ching cling sé khac
nhau. Do d6, d6i v6i hoat dong JT, dim méu chbt 13 1am cach nao dé dam bao c6 cung
mot hat giéng ngiu nhién DMRS cho céc tram phat séng khéac nhau c6 cac ID tram

phat song khéac nhau.
Kich ban Non-CoMP

Fig.3 1a so dd thé hién kich ban non-CoMP dién hinh. Khéng gidng trudmg hop
& Fig.2, trén Fig.3, cac tin hi¢u dugc phét tir hai tram phét séng canh nhau 1 va2la
cho cac UE khac nhau, tic 13, UE1 va UE2, twong ung, tirc la, UEL nhéin tin hi¢u tu
tram phat séng 1, va UE2 nhan tin hi¢u tur tram phat séng 2. Trong hoat dong non-
CoMP, vi vi tri cia DMRS trong RB 1a ¢ dinh, nén cac DMRS tir cdc tram phat song
khac nhau c6 thé gdy nhidu cho nhau do ¢6 sy triung 1dp céc tai nguyén tan sd va thoi

gian cta ching. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.3, céc tin hiéu dwgc phat tir tram

3
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phat song 1 t61 UEL va céc tin hi¢u dugc phat tir tram phat song 2 t6i UE 2 trung lén
nhau trong cac tai nguyén tAn s va thoi gian, do d6 cac DMRS ciia ching gy nhiéu
cho nhau (nhu dugc bidu dién boi cac duong nét dut trén Fig.3). Do d9, trong truong
hop nay, céc chudi tron DMRS khic nhau cho cac tram phat song canh nhau la can
thiét dé ngau nhién hoa ICI (Inter-Cell Interference - nhiéu gifta cadc ving phu séng)

nhu thé.

Tuy nhién, c6 kha ndng cac didm cac tram phét séng (vung phil séng) canh
nhau s& c6 cing mot ID tram phat séng. Vi du, trong phién ban-11, cac tram phéat song
canh nhau c6 thé c6 cing mot ID tram phat séng. Vi tham s6 “cell_id” c6 lién quan
trong tinh toan hat gidng ngiu nhién DMRS nhu dugc thé hién trong cong tha (1) 6
trén, néu cac tram phét song canh nhau ¢6 cung mdt cell_id, cac chudi tron DMRS s&
duoc khoi tao bdi cing mot hat giéng ngéu nhién, va ICI duoc tao ra cho DMRS cuia
cac tram phat séng canh nhau. Do do, dbi v&i hoat dong non-CoMP, didm mAu chdt 12
lam céch nao dé& dam bao c6 cac hat gidng ngiu nhién DMRS khac nhau cho céc tram

phat séng canh nhau c6 cing mot ID tram phat song.

Fig.4 la so dd thé hién su so sanh gifta kich ban JT va kich ban non-CoMP. 0
phia trai cua Fig.4, kich ban JT duoc thé hién voi cac tram phat song canh nhau c6 céac
ID tram phét séng khac nhau. Trong truong hop nay, cac hat gidng ngiu nhién DMRS
48 khoi tao cac DMRS cla céc tram phat séng 1 va 2 lan luot 1a
(n, 12]+1)-2cell _id1+1)-2" va (|n,/2]+1)-(2cell _id2+1)-2", ca hai hat giéng ngiu
nhién nay déu c6 thé thu duge tir cong thirc (1) & trén v6i mdc dinh SCID=0. O day,
tham sd cell id1 1a ID tram phét song cta tram phat séng 1 trong khi tham sb cell_id2
la ID tram phét song clia tram phét séng 2, va cell_id1 khong bang cell id2. Dé két
hop chinh xdc cac DMRS tir hai tram phat song 1 va 2 trong khong gian, cic hat gidng
ngau nhién DMRS ctia chiing duge doi hoi gidng nhau dic biét 1a trong trudng hop céc
ID tram phat song cua ching khong gibng nhau. Tém lai, dbi v6i hoat dong JT, mot
hat giéng ngau nhién DMRS duy nhét 13 can thiét vi viéc két hop DMRS trong khong
gian doi hdi DMRS gidng hét nhau cho céc tram phat song cua hoat dong JT.

Trén phia phai cia Fig.4, kich ban non-CoMP duoc thé hién véi cac tram phat

song canh nhau c6 cing mdt ID tram phat song, tic 1a cell id1. Trong trudong hgp nay,
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cac hat gibng ngau nhién DMRS dé khoi tao cac DMRS cho céc tram phat song 1 va 2
1n luot duge dy dinh cho UEL va UE2 déu la (L, /2]+1)-(2cell _id1+1)-2", ma hat
gidng nay c6 thé dat dugc tir cong thic (1) ¢ trén v6i mic dinh SCID=0. bé ngiu
nhién hoa ICI (nhu duoc bidu didn bsi cac duong nét dut trén Fig.4) gitta caic DMRS
tir hai tram phat séng 1 va 2, cac chudi tron DMRS ctia chiing dugc doi héi phai khac
nhau dic biét 14 trong trudng hop cac ID tram phat séng cta ching 12 gidng nhau. Tém
lai, dbi v&i non-CoMP, céc hat giéng DMRS khéc nhau 13 cin thiét dé ngau nhién hoa
ICI tir cic DMRS trung 1ap.

Déi véi cac kich ban JT va non-CoMP nhu duge mo ta ¢ trén, c6 thé két luan
rang hai kich ban nay c6 cac yéu cAu trai nguoc nhau v& hat giéng ngiu nhién DMRS:
hoat dong JT yéu cau cung mot hat gidng ngiu nhién DMRS khi hoat dong non-CoMP

yéu cdu cac hat gidng ngiu nhién DMRS khéc nhau.
Kich ban MU-MIMO

Bén canh hai kich ban néu trén, kich ban MU-MIMO (Multi-user Multiple
Input-Multiple Output — Da nhép da xudt da ngudi dung) cling can dugc xem xét.
Fig.5 la so db thé hién kich ban MU-MIMO dién hinh. Nguyén ly cta hoat dong MU-
MIMO duge minh hoa trén Fig.5. Dbi véi hoat dong MU-MIMO, hai hogc nhiéu UE
dugc 4n dinh tai nguyén v tuyén tan s6/thoi gian chia sé. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, c6 mot tram phét song va hai UE, tirc 1a, UE1 va UE2, ca hai UE nay déu chia
sé cung mot tai nguyén tAn sd/thoi gian. Vi céc vi tri ciia cac DMRS trung 1€n nhau,
nén néu mot UE chang han nhu UE1 ¢6 thé wéc lugng kénh cta UE gy nhidu chang
han nhu UE2 tr DMRS, thi UE nay, chéng han nhu UE1 c6 thé khtt duoc su nhidu
MU (nhu dugc biéu dién béi cac dudng nét dut trén Fig.5) trén phia no.

Su khir nhiéu phia UE nhu trén phu thudc vao viée UE ¢6 thé do tim mu DMRS
cua UE gy nhiéu hay khong. Fig.6 1a so dd thé hién sy do tim mu dién hinh. Nguyén
Iy clia sy do tim mu nay dugc thé hién trén Fig.6. Su tu do cia DMRS bén trong mot
tram phat séng (vang phu song) 1a tir 2 khia canh: mot khia canh 12 tir hat gidng ngau
nhién DMRS biing céch thiét lap SCID=0 hogc 1; khia canh con lai 1a tir OCC bang
céch thiét lap OCC la [1,1] hodc [1.-1] (hodc lua chon tuong duong céng DMRS 7

hoac 8). Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.6, gia st ID tram phat song cua tram
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phat song 1a cell idl, ¢6 thé thu dugc Seed0=(|n, /2 |+1)-(2cell _id1+1)-2'° va
Seedl = (|n, /2]+1)-(2cell _id1+1)-2" +1 tir cong thire (1) & trén v6i SCID 1a 0 hoge 1.
Su két hop ctia hai hat gibng ngau nhién DMRS khéc nhau va hai OCC khac nhau din
dén c6 bdn DMRS khac nhau: Seed0, OCC [1, 1]; Seed0, OCC [1, -1]; Seedl, OCC[1,
1]; Seedl, OCC [1, -1]. Mbi DMRS trong sd bén DMRS khac nhau & trén dugc st
dung cho mot UE. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.6, DMRS v6i Seed0 va OCC [1, 1]
duogc st dung cho UEO; DMRS voéi Seed0 va OCC [1, -1] dugc su dung cho UEIL;
DMRS v6i Seedl va OCC [1, 1] dugc sit dung cho UE2; va DMRS véi Seedl va OCC
[1, -1] duge st dung cho UE3. Vi ¢6 tt ca 4 truong hgp DMRS, nén mot UE ¢6 thé do
tim mu viéc c6 hay khong c6 mdt hodc nhiéu DMRS trong s6 ba DMRS cta ba UE
con lai trén tai nguyén dugc chia sé. Su do tim mu nay 1a c6 thé thuc hién dugc vi
khong gian phat hién dwgc gidi han trong bdn truong hgp DMRS. Khong khé dé tim
ra rang dang hat gidng ngiu nhién DMRS anh huéng 16n dén sy do tim mu nhu thé.
Dang hat gibng ngiu nhién DMRS cua phién ban-10 cho phép thuyc hién do tim mu
nhu thé, ma diéu nay can dugc xem xét nhu 13 mot khia canh dé cai tién thém vé hat

gidng ngiu nhién DMRS.

Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh cia ban md td nay, sang ché d& xuit phuong phép tron tin
hiéu dugc 4n dinh trén céc tai nguyén vo tuyén dinh trudc cua it nhat mot 16p trong $6
céc khéi tai nguyén dong thoi va cac tai nguyén tan s6, bao gdm céc budc: tao ra hat
gidng ngiu nhién dya trén cong thic ¢, = (n, /2]+1)-(2* Max+ 1)-2" +(n_RNTI+2);
khoi tao chudi tron nhd hat giéng ngﬁu nhién; va tron cac tin hiéu voi chudi trdn khoi
tao duoc, véi Max =Maxim_value(cell _id), la gié tri lon nhéit cua cac ID tram phat
song, Cinit 12 hat gidng ngau nhién, ns 12 s6 khe, va n_RNTI 1a ma ID dic trung cua thiét

bi nguoi dung ID.

Theo khia canh khéac ciia ban mo ta nay, sang ché @ xuét thiét bi tram phat
song dé phat t6i thiét bi ngudi dung céc tin hiéu duge 4n dinh trén c4c tai nguyén vo
tuyén dinh truéc cua it nhét mét 16p trong s6 cac khbi tai nguyén ddng thoi va céc tai
nguyén tan s6, bao gdbm: bo tao hat gidng ngiu nhién @8 tao ra hat gidng ngu nhién

dua trén cong thuce,, = (n, /2 ]+1)-(2* Max+1)-2'° + (n _ RNTI +2); b0 khdi tao dé khoi
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tao chudi tron nho hat giéng ngﬁu nhién; b tron dé tron tin hiéu voi chudi tron khai
tao dugc; va bd thu phat dé phat cac khdi tai nguyén vai céc tin higu duoc tron voi
thiét bi ngudi dung, v6i Max = Maxim _value(cell _id), 1a gia tri 16n nhét trong sd cac
ID tram phét song, Cinit 14 hat gidng ngau nhién, ns 12 s6 khe, va n_RNTI 1a ma ID dac

trung cua thiét bi nguodi dung.

Theo khia canh khic ctia ban md ta nay, sang ché d& xuét thiét bi ngudi dung aé
thu tir tram phat séng céc tin hi¢u dugc 4n dinh trén cac tai nguyén vo tuyén dinh trudc
clia {t nhat mot 16p trong sb cac khéi tai nguyén ddng thoi va céc tai nguyén tan sd,
bao gdbm: bo thu phat d8 thu cac khdi tai nguyén tir tram phat séng; va b giai didu ché
dé phat hién céc khdi tai nguyén trong mién thoi gian va/hodc trong mién tin sb dé thu
duoc cac tin hiéu, trong do, cac tin hiéu duoc tron boi chudi tron dugce khoi tao nho
hat giéng ngiu nhién duoc tao ra dwa trén  cong  thac
c.. =(n,/2]+1)-(2* Max+1)-2'° +(n_RNTI+2) , V6i Max = Maxim _value(cell _id), 1a
gia tri 16n nhat trong s cac ID tram phat séng, cinit 12 hat gidng ngau nhién, ns la s&

khe, van_ RNTI 1a ma ID déc trung ctia thiét bi ngudi dung.

Theo khia canh khac ciia ban mo ta ndy, sang ché @& xuét phuong phép tron tin
hiéu dugc 4n dinh trén céc tai nguyén vo tuyén dinh trude cua it nhét mot 16p trong sd
cac khéi tai nguyén ddng thoi va cac tai nguyén tAn sd, bao gdm cac budc: lya chon
hat gidng ngiu nhién tir hat gidng ngau nhién thir nhit dugc tao ra dua trén ID tram
phét séng va hat gidng nglu nhién tht hai; khdi tao chudi tron boi hat giéng ngiu

nhién dugc chon; va tron céc tin hi¢u v6i chuoi tron khoi tao dugc.

Theo khia canh khéc cua ban mo ta nay, sang ché @& xuét thiét bi tram phat
song dé phat t6i thiét bi nguoi dung céc tin hiéu dugc 4n dinh trén c4c tai nguyén vo
tuyén dinh trude cia it nhéat mot 16p trong sé cac khdi tai nguyén ddng thoi va céc tai
nguyén tin sd, bao gdbm: bd chon 8 luya chon hat giéng ngau nhién tir hat gidng ngiu
nhién thtr nhét dugc tao ra dua trén ID tram phat song va hat gidng ngiu nhién thtr hai;
b0 khéi tao dé khoi tao chudi tron boi hat giéng ngﬁu nhién dugc chon; bd tron dé tron
cac tin hiéu voi chudi tron khai tao duge; va bo thu phat dé phat céac khéi tai nguyén

v6i céc tin hiéu duoc tron t6i thiét bi nguoi dung.

Theo khia canh khac cua ban md ta nay, sang ché d& xuét thiét bi ngudi dung dé
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thu tir tram phat séng céc tin hiéu dugc 4n dinh trén cac tai nguyén vo tuyén dinh trudc
cta it nhit mot 16p trong sb cac khéi tai nguyén ddng thoi va cac tai nguyén tan sb,
bao gdm: bd thu phat dé thu it nhat mot 16p trong s6 cac khoi tai nguyén tlr tram phat
séng; va bo gidi didu ché dé phat hién cac khéi tai nguyén trong mién thoi gian
va/hodc mién tin s& dé thu dugc céac tin hiéu, trong do, cac tin hiéu dugc tron boi
chudi tron duge khéi tao boi hat gidng ngdu nhién duge chon tir hat gidng ngau nhién

thtr nhét duogc tao ra dua trén ID tram phat song va hat giéng ngﬁu nhién th{ hai.

Theo khia canh khac ciia ban md ta nay, sang ché dé xuat phuong phap tron tin
hiéu dugc 4n dinh trén céc tai nguyén vo tuyén dinh truge cua it nhét mét 16p trong s6
cac khéi tai nguyén dong thoi va cdc tai nguyén tAn 6, bao gdbm cac budc: giri bang ID
t6i thiét bi nguoi dung thong qua viéc bdo hiéu 16p cao hon, bang ID 1a tap hop con
ctia toan bd khong gian ID va chira cac ID ¢ s&n cho thiét bi nguoi dung; thong bao
cho thiét bi ngudi ding ID trong bang s& duoc st dung thong qua viéc bao hicu 16p vt
Iy hodc bdo hiéu 16p cao hon dic trung cho UE; tao ra hat gidng ngu nhién dya trén
ID dugc thong bao; khéi tao chudi tron nho hat gidng ngdu nhién; va trdn céc tin hi¢u

v6i chudi trdn khoi tao dugc.

Theo khia canh khic ctia ban md td ndy, sang ché d& xuét thiét bi tram phat
song dé phat t6i thiét bi ngudi ding céc tin hiéu dugc n dinh trén céc tai nguyén vo
tuyén dinh trudc cua it nhét mot lép trong s cac khéi tai nguyén ddng thoi va cac tai
nguyén tan s6, bao gébm: bd thong bao dé thong bdo cho thiét bi nguoi dung ID s&
duoc str dung trong bang ID théng qua viéc bao hiéu 16p vat ly hodc bao hiéu 16p cao
hon dic trung cho UE, trong d6 bang ID dugc gui toi thiét bi ngudi dung thong qua
viéc bao hiéu 16p cao hon, bang ID la tap hgp con cta toan bo khong gian ID va chira
céc ID c6 sin cho thiét bi ngudi ding; bo tao hat giéng ngau nhién d¢ tao ra hat gidng
ngiu nhién dya trén ID dugc thong bao; bd khdi tao d8 khoi tao chudi tron nhd hat
gibng ngiu nhién; b tron dé tron cde tin hidu v6i chudi tron khdi tao duoc; va b thu

phat dé phat cac khdi tai nguyén v6i cac tin hi¢u tron t6i thiét bi ngudi dung.

Theo khia canh khac ctia ban mo ta nay, sang ché d& xuét thiét bi nguoi dung dé
thu tur thiét bi tram phat song céc tin hiéu duge 4n dinh trén c4c tai nguyén vo tuyén

dinh trude cua it nhat mot 16p trong sd cac khoi tai nguyén dong thoi va céc tai nguyén
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tAn sb, bao gdm: bd thu phat d8 thu cac khdi tai nguyén va viéc bao hiéu l6p vat ly
hoic bao hiéu 16p cao hon dac trung cho UE tir thiét bi tram phat song, trong do viéc
bao hiéu 16p vat 1y hodc bao hiu 16p cao hon dic trung cho UE thong bao cho thiét bi
ngudi ding ID s& dugc sit dung trong bang ID, trong d6 bang ID duoc gui tdi thiét bi
nguoi dung thong qua viée bao hiéu 16p cao hon, bang ID la tap hop con cua toan bd
khong gian ID va chira cac ID c6 sin cho thiét bi nguoi dung; bo giai didu ché dé phat
hién cac khéi tai nguyén trong mién thoi gian va/hodc mién tAn s dé thu dugc céc tin
hiéu, trong d6, cac tin hiéu dugc tron bdi chudi tron dugc khai tao boi hat gidng ngiu

nhién duoc tao ra dua trén ID dugc thong bao.

Theo ban md ta ndy, bing cach tao ra cac hat gidng ngiu nhién dé khoi tao céc
chudi tron cho cac DMRS dua trén cac ID dac trung cho UE hoic cac ID nhém, cung
mdt DMRS gidng hét nhau cho nhiu tram phét séng duge dam bao cho phién ban JT
trong khi cac DMRS khéc nhau tir cac tram phat séng canh nhau duge dam bao cho
phién ban non-CoMP. Ngoai ra, bang cach chuyén giita cac hat gidng ngiu nhién
DMRS phién ban-10 va cac hat gidng ngiu nhién DMRS dic trung cho UE, sy do tim
mu c6 thé thuc hién duge va su truc giao gifta cac UE co6 thé dugc dam bao trong hoat
dong MU, trong khi cac yéu cau trai nguoc cho cac hoat dong JT va non-CoMP ¢6 thé
dugc giai quyét trong hoat dong non-MU. Ngoai ra, bing cach két hop viéc béo hiéu
16p vat 1y va bao hiéu 16p cao hon d8 thong bao ID nhém dugc sir dung va khong gian
do tim mu cho UE, viéc do tim mu d6i v6i UE 1a ¢6 thé thuc hién duoc va téng chi phi

cho viéc bao hiéu dugc gidm xudng.

Trén day chi la tom tat ndi dung cla sang ché va do d6 c6, do can thiét, su don
gian hoa, khdi quat hoa va khong di vao chi tiét; do d6, nhitng ngudi hidu biét trung
binh trong linh vuc nay s€ danh gia rang phan ban chét nay chi nhdm muc dich minh
hoa va khong ¢6 du dinh gidi han sang ché theo bt ky cach nao. Cac khia canh, ddc
didm va loi thé khéac cla cac thiét bi va/hodc quy trinh va/hodc dbi twong yéu ciu bao
ho khac dugc md ta & day s€ trd nén rd rang nho tham khao cac phan dugc thyc hién ¢
day. Phén ban chét nay dugc thuc hién dé gi6i thiéu su lya chon cdc khai niém ¢ dang
don gian va duge mé ta chi tiét hon duéi day trong phan md ta chi tiét. Phn ban chat
nay khong dugc du dinh dé dinh rd céc chi tiét chinh hodc hodc thiét yéu cua dbi

tuong yéu cau bao ho, cling khong duoc du dinh dé st dung duéi dang hd tro trong
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viéc x4c dinh pham vi ctia doi tugng yéu cau bao ho.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dic diém néu trén va céc dic diém khac cua sang ché s& tré nén rd rang hon
nho phin md ta chi tiét sau day va cac diém yéu cau bao ho kém theo, c6 dya vao cac
hinh v& kém theo. CAn hiéu ring cac hinh vé& nay chi md td mot vai phuong an theo
sang ché va, do d6, khong duoc xem xét dé gi6i han pham vi cta sang ché, sang ché s&

dugc md ta cu thé va chi tiét hon nho st dung céc hinh v& keém theo, trong do:
Fig.1 14 so dd thé hién vi du vé DMRS dugc ghép kénh;
Fig.2 la so db thé hién kich ban JT dién hinh;
Fig.3 14 so dd thé hién kich ban non-CoMP dién hinh;
Fig.4 1a so dd thé hién su so sanh gifta kich ban JT va kich ban non-CoMP;
Fig.5 1a so dd thé hién kich ban MU-MIMO dién hinh;
Fig.6 1a so dd thé hién sy do tim mu dién hinh;

Fig.7 1a so dd khdi thé hién thiét bi tram phét song theo phuong én thir nhét cta

sang ché;
Fig.8 12 so dd khéi thé hién UE theo phuong 4n thir nhét ciia sing ché;
Fig.9 1a dd thi thé hién vi du vé cac DMRS MU-MIMO duoc ghép kénh;

Fig.10 1a so dd khéi thé hién thiét bi tram phét song theo phuong én thir ba cua

sang che;

Fig.11 thé hién bang dé thong béo cho cac UE céc cdng DMRS va céc hat gidng
ngau nhién DMRS theo phién ban-10 nhu dugc dinh nghia theo chuén TS 36.212;

Fig.12 thé hién bang dé thong bao cho cac UE sy lya chon gilta cac hat gidng
ngau nhién theo phién ban-10 va cac hat gidng ngAu nhién dic trung cho UE theo

phuong 4n thir ba cua sang ché;

10
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Fig.13 thé hién bang khac dé thong bao cho cac UE sy lua chon gitta cac hat
gibng ngau nhién theo phién ban-10 va cac hat gidng ngiu nhién dic trung cho UE

theo phuong 4n thi ba cua sang ché;

Fig.14 1a so dd thé hién luu dd phuong phap tron tin hi¢u theo phuong an thir

ndm cua sang ché;

Fig.15 1a so dd thé hién luu dd phuong phap trdn tin hi¢u theo phuong an thir sdu

cia sang ché;

Fig.16 1a lugc dd thé hién cAu hinh cta cac ID nhom theo phuong én thir bay cua

sang che;

Fig.17 thé hién vi du vé bang ID nhom dugc cAu hinh cho UE théng qua viéc bao

hiéu 16p cao hon theo phwong an thi chin cla sang ché;

Fig.18 thé hién bang dugc sir dung cho Phan I cta viéc bao hiéu 16p vat ly theo

phuong 4n thir muoi clia sang che;

Fig.19 thé hién bang dugc st dung cho Phan III cua viéc bao hiéu 16p vat ly theo

phuong 4n thtr muoi cua sang ché;

Fig.20A va Fig.20B la cac luge dd thé hign vi du hoan chinh v6i tram phat séng
st dung viéc bao hiéu 16p cao hon va bao hiéu 16p vat Iy nhu duge xac dinh theo cac
phuong 4n thir chin va thir mudi dé cdu hinh nén UE khi UE di chuyén tir tAm t6i bién

cta tram phat song;

Fig.21 1a Iugc db thé hién truong hop viée bao hiéu 16p vét ly bi tdn hao do 16i

PDCCH theo phuong an thtr mudi mot cia sang ché;

Fig.22 1a lugce dd thé hién trudng hop tranh dugc su khong ddng bo gilta eNB va
UE bang cich két hop v6i co ché thong bao Ack/NAck theo phwong én ther muoi mot

cta sang ché;

Fig.23 thé hién vi du vé bang “x” ID dugc chu hinh cho UE thong qua viéc bao

hiéu 16p cao hon theo phuong 4n thir muoi hai cia sang ché; va

11
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Fig.24 13 so dd thé hién luu db phuong phap trdn tin higu theo phuong an thu

mudi ba cta sang ché.
M6 ta chi tiet sang ché

Trong phﬁn md ta chi tiét sau ddy, viéc tham khao dugc thuc hién véi céc hinh
v& kém theo, ma cac hinh v& nay tao nén mot phan ciia ban mo ta. Trén cac hinh vé,
céc diu hiéu giéng nhau bidu din cac thanh phan gidng nhau, trlr khi c6 van canh chi
rd nguoc lai. CAn hiéu rang cac khia canh cua sing ché c6 thé duoc sép Xép, thay thé,
két hop va thiét ké theo cac cAu hinh da dang khac nhau, ma tAt ca cac cAu hinh nay

déu da dugc tinh dén va tao nén mot phén cua sang ché.
(Phuong 4n thtr nht)

Fig.7 1a so db khdi thé hién thiét bi tram phat séng theo phuong an thir nhét ctia

sang ché.

Thiét bi tram phat séng 700 theo phuong éan thir nhét cta sang ché dugc st
dung dé truyén thong voi UE trong hé thong truyén thong. Thiét bi tram phét séng 700
phat, toi UE, céc tin hi¢u RS duoc 4n dinh trén céac vi tri dinh trudc (tai nguyen vO
tuyén, c6 nghia la cac tai nguyén tAn sd va/hodc thoi gian ching han nhu séng mang
con, khung con, v.v.) cta it nhét mot 16p trong s6 cac khéi tai nguyén ddng thoi va céac
tai nguyén tan s6. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi tram phat song 700 c6 thé bao
g6m b0 tao hat giéng ngAu nhién 701, bd khéi tao 702, b6 tron 703, va bo thu phat 704.
B tao hat giéng ngau nhién 701 tao ra hat gidng ngiu nhién dua trén ID ddc trung cho
UE. B0 khoi tao 702 khéi tao chudi trdn nho hat giéng ngﬁu nhién duogc tao ra trong
b tao hat giéng ng?ul nhién 701. B tron 703 tron céc tin hiéu voi chudi trdon duoc
khéi tao trong bd khai tao 702. BO thu phét 704 phat cac khdi tai nguyén véi céc tin
hicu dugc tron trong b tron 703 t6i UE. Can luu y rang cac tin hiéu RS ¢ ddy c6 thé 1a
loai bét ky trong sb céc tin hiéu RS chéng han nhu DMRS va tuong tu. Pé don gian,

phin mo ta sau day sé tép trung vao DMRS lam vi du.

Thiét bi tram phat song 700 theo séng ché c6 thé con bao gdm CPU (Central
Processing Unit — B xtr ly trung tam) 710 dé thuc hién c4c chuong trinh lién quan dé

xtt Iy céc dit liéu khéc nhau va cac hoat dong diéu khién cac bd phan lién quan trong

12
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thiét bi tram phat séng 700, ROM (Read Only Memory — B¢ nh6 chi doc) 713 dé luu
cac chuong trinh khdc nhau dugc yéu ciu dé thuc hién cac quy trinh khac nhau va
duoc didu khién boi CPU 710, RAM (Random Access Memory — B¢ nhé truy nhép
ngau nhién) 715 dé lwu dir liéu trung gian dugc tao ra tam thoi trong thu tuc x@ ly va
duge didu khién béi CPU 710, va/hogc bd I/O (Input/Output — vao/ra) 717 dé nhap va
xuét cac chuong trinh, dit liéu khac nhau va v.v... B§ tao hat giéng ngdu nhién 701, bo
khéi tao 702, bd trén 703, bo thu phat 704, CPU 710, ROM 713, RAM 715 va/hodc bd
/O 717 v.v. néu trén c6 thé dugc két ndi bén trong thong qua bus dit liéu va/hodc 1&€nh

720 va truyén céc tin hiéu gilta chung v6i nhau.

Céc bo phan tuong tng nhu dugc md ta & trén khong giGi han pham vi cla sang
ché. Theo mdt phuong an cla sang ché, chitc ning cua bd phan bét ky trong s6 bo tao
hat giéng ngiu nhién 701, bo khéi tao 702, bd tron 703 va bd thu phat 704 néu trén
cling co thé duoc thuc hién boi phﬁn mém chtc ning Kkét hop v6i CPU 710, ROM 713,
RAM 715 va/hodc bd I/O 717 néu trén, v.v..

Vi hoat dong cua bd khai tao 702, bd tron 703 va bd thu phat 704 trong thiét bi
tram phat song 700 ddu da duogc bibt ro dbi v6i ngudi hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay, nén phan mo ta chi tiét chiing s& dugc luge bo dé tranh gay kho hiéu dbi voi
céc diém sang tao cua sang ché. Phan mo ta chi tiét s& duoc thuc hién dbi véi hoat

dong cua bd tao hat gidng ngau nhién 701 cla thiét bi tram phat song 700 dudi day.

Bo tao hat giéng ngau nhién 701 néu trén tao ra hat gidng ngiu nhién dé khéi
tao chudi tron cho céc tin hiéu RS dva trén D dic trung cta UE thay cho vigc st dung
ID tram phat song nhu dugc thé hién trong cdng thirc (1). O day, ID dic trung cho UE
nhu trén c6 thé 1a sb dinh danh ID dac trung cho UE toan cu ching han nhu IMSI
(International Mobile Subscriber Identification Number — S& xac dinh thué bao di
dong quéc té). Ngoai ra, n6 cling ¢o thé 1a ID dic trung cho UE dugc 4n dinh cho UE
khi UE truy nhip vao mang LTE, ching han nhu ¢-RNTI (Cell_ Radio Network

Temporary Identifier — S nhén dang tam thoi mang vo tuyén — viing phu séng).

Vi du, cong thac (2) dugc st dung 8 tao ra hat gidng ngiu nhién dé khoi tao
chudi tron cho céc tin hiéu RS, vi du nhuw DMRS, dya trén ¢-RNTI nhu sau.

13
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c... =(n,/2]+1)-(n_RNTI)-2* (2)

Trong d6, cinit 12 hat gidng ngiu nhién duge tao ra, ns 1a sb6 khe, va n_RNTI 1a
tham sé duoc xac dinh theo chudn 3GPP TS 36.213, 1a ID déc trung cho UE. Can lru
¥ riing tham s “c-RNTI” 1a tap hop con clia “n-RNTT”, thé hién cac RNTI khac nhau,
va “n-RNTI” 13 “c-RNTI” trong héu hét cac trudng hgp. Nho do, bo tao hat gidng

ngau nhién 701 ¢6 thé tao ra hat gidng ngau nhién tir cong thic (2).

So sanh cong thirc (2) theo phuwong dn nay voi cong thire (1) & trén dé tao ra hat
gidng ngiu nhién DMRS theo phién ban -10, c6 thé thdy ring tham s6 cell id trong
cong thue (1) khong con lién quan dén cong thic (2). Do d6, cac yéu cAu dbi 1ap vé hat
gibng ngiu nhién DMRS déi véi kich ban JT va kich ban non-CoMP nhu duge thé
hién trén Fig.4 dd dugc giai quyét bang cach st dung cong thic (2). Cu thé 13, theo
kich ban JT, vi tit ca cac tram phét séng (vung phu séng) canh nhau déu st dung cac
ID dic trung cho UE dé tao ra céc hat gidng ngau nhién DMRS va theo d6 la cac chudi
tron, chung c6 cing mot DMRS ngay ca trong trudng hgp c6 cac ID tram phat song
khac nhau. Theo kich ban non-CoMP, vi cac UE khac nhau cé cac ID dic trung cho
UE khac nhau, ma chung dugc dung dé tao ra cac hat giéng ngﬁu nhién DMRS va theo
d6 12 cac chudi tron khac nhau, ching ¢6 cac DMRS khéc nhau ngay ca trong truong
hop c¢6 cung mot ID tram phat song, sao cho cac DMRS tring nhau trén cic tram phat

séng canh nhau s€ c6 cac chudi tron khac nhau dé ngau nhién héa ICI c6 kha nang.

Fig.8 1a so d khéi thé hién UE theo phuong an thir nhit cta sang ché. UE 800
theo phuong an thir nhét cua sang ché dugc st dung dé truyén thong véi thiét bi tram
phat song trong hé théng truyén thong. UE 800 nhan tur thiét bi tram phat song céc tin
hiéu RS dugc 4n dinh trén céc vi tri dinh trude (tai nguyén vo tuyén, c6 nghia la tai
nguyén thoi gian va/hodc tin s6 nhu séng mang con, khung con, v.v.) cua it nhit mot
16p trong s6 cac khdi tai nguyén ddng thoi va céc tai nguyén tan s6. Nhu dugc thé hign
trén Fig.8, UE 800 c6 thé bao gdm bd thu phat 801 va bd giai didu ché 802. Bo thu
phat 801 thu céc khi tai nguyén tir thiét bi tram phat song. Bo giai didu ché 802 do
tim cac khoi tai nguyén trong mién thoi gian va/hodc mién tan sb dé thu duge céc tin
hiéu RS, trong d6 céc tin hiéu dugc tron béi chudi trdn duoc khai tao boi hat giéng

ngau nhién dugc tao ra dua trén ID dic trung cho UE.

14
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Nhu dugc mo ta tir trude voi sy tham khao trén thiét bi tram phat song 700, hat
gibng ngdu nhién dé khoi tao chudi tron cho céc tin hiéu RS nhu DMRS c6 thé duoc
tao ra dua trén ID ddc trung cho UE, vi du nhu ¢-RNTI nhu dugc thé hién trong cong
thie (2). Ttc 13, theo phuong 4n nay, hat gidng ngiu nhién c6 thé duoc tao ra tir cong
thirc (2). Can luu y rang cong thirc (2) chi la vi du va ID ddc trung cho UE khong bi
giéi han & ¢-RNTI, thay vao do, n6 co thé 1a IMSI hoic céac ID dic trung cho UE khac

ma khong dugc liét ké trong ban mo ta nay.

UE 800 theo ban md ta nay c6 thé con bao gdm CPU (Central Processing Unit —
Bo xtur ly trung tdm) 810 dé thuc hién cac chuong trinh lién quan dé xu 1y céc dit liéu
va hoat dong diéu khién khac nhau cta cac bd phan lién quan trong UE 800, ROM
(Read Only Memory — B0 nho chi doc) 813 dé luu cac chuong trinh khac nhau dugc
yéu ciu dé thuc hién cac quy trinh khac nhau va dugc didu khién bsi CPU 810, RAM
(Random Access Memory — B9 nh¢ truy nhap ngau nhién) 815 dé luu dit lidu trung
gian dugc tao ra tam thoi trong thu tuc Xt ly va dugc didu khién boi CPU 810, va/hodc
b6 /O (Input/Output — vao/ra) 817 d& nhap va xuat cac chuong trinh, dit liéu khac
nhau va v.v.. B thu phat 801, bd giai diéu ché 802, CPU 810, ROM 813, RAM 815
va/hodc bd /0O 817 v.v. néu trén co thé duogc két nbi bén trong thong qua bus dit liu

va/hodc 1€nh 820 va truyén céc tin hiéu gitra chiing v6i nhau.

Céc bd phan lién quan duge md ta & trén khong gi6i han pham vi clia sang ché.
Theo mdt phuong 4n cla sang ché, churc ning cta bd phén bt ky trong s6 bo thu phat
801 va bd giai diéu ché 802 & trén ciing c6 thé duge thuc hién boi phan mém chirc

nang két hop voi CPU 810, ROM 813, RAM 815 va/hodc b6 I/0 817, v.v. n€u trén.

Theo phuong 4n nay, bang cach tao ra cac hat gidng ngiu nhién dé khoi tao cac
chudi trdn cho cac tin hiéu RS dua trén cic ID dic trung cho UE, cac yéu cAu ddi lap
vé hat giéng ngﬁu nhién DMRS cho kich ban JT va kich ban non-CoMP nhu dugc thé
hién trén Fig.4 dugc giai quyét, tic 13, DMRS gidng hét nhau tir nhiéu tram phat séng
dwoc dam bao cho céc kich ban JT trong khi cac DMRS khac nhau tr cic tram phat

song canh nhau dugc dam bao cho céc kich ban non-CoMP.

(Phuong én thi hai)
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So sanh cong thitc (2) theo phuong an thu nhét va cong thitc (1) cho qué trinh
tao hat giéng ngiu nhién DMRS theo phién ban 210, c6 thé thdy ring cac hat gibng
ngiu nhién dugc tao ra tir cong thic (2) co thé xung dot véi cac hat giéng ngau nhién
duoc tao ra tir cong thuce (1), vi pham vi ciia tham s6 n_RNTI trong cdng thic (2) 1a
0~216.1. Xem xét dén trudong hop ma cac hat gidng ngau nhién dugc tao ra tr cong
thae (1) duoc 4n dinh cho cac UE theo phién ban-10 trong khi cac hat gibng ngiu
nhién duoc tao ra tir cong thic (2) duogc 4n dinh cho cac UE theo phién ban-11. Su
xung dot nhu thé c6 thé gay ra cc van d@& néu cac UE theo phién ban-10 voi céac hat
gibng ngiu nhién dugc tao ra tir cong thie (1) va cac UE theo phién ban -11 véi céc

hat giéng ngdu nhién duoc tao ra tir cdng thirc (2) déng tdn tai.

Dé giai quyét van dé xung dot néu trén, cong thirc (3) dua ra mot cai tién vi du

trén cong thire (2) theo phuong an thir nhét nhu sau
c.. =(n /2]+1)-2* Max+1)-2" +(n_RNTI +2) (3)

V61 Max = Maxim _value(cell _id ) , la gia tri 16n nhét cta cac ID tram phat song,

va cac tham s cini, ns va n_ RNTI 12 gidng nhu & cong thic (2).

So sanh cong thirc (3) v6i cdng thirc (1), dé dang phat hién ra rang vi tham s6
Max trong cong thic (3) twong ung véi gid tri 16n nhit cia cac cell id,
Max > cell _id va theo do 2% Max+1>2cell _id +1 , sao cho
(Ln, /2]+1)- (2% Max +1)-2' > (n, /2 |+1)- (2cell _id +1)-2' . Ngoai ra, tham sé SCID
trong cong thic (1) thuong dwgc dat la 0 hodc 1, sao cho SCID<2 . Do do,
(Ln, /2 |+1)-(2* Max +1)-2' +2 > (n, /2 |+1)-(2cell _id +1)-2" + SCID . Do 6, khong thé
d céc hat gidng ngiu nhién dugc tao ra tir cong thic (3) ludn lubén 16n hon céc hat
gibng ngiu nhién DMRS theo phién ban-10 dugc tao ra tir cong thce (1). St dung
cong thuc tao hat gidng ngiu nhién (3), vAn dé xung dot hat gidng ngiu nhién néu trén
c¢6 thé duoc giai quyét. Luu y rang cong thic (3) chi 1a mot sy cai tién vi du trén cong
thirc (2) va giai phap cho vén d& xung dot hat gidng ngau nhién néu trén khong bi giéi
han & d6. Vi du, hang s “2” trong cong thic (3) 1a gia tri t6i han va c6 thé duoc thay
thé boi s6 nhi phan 16n hon 2. Nho do, theo phuong an nay, dbi voi thiét bi tram phat
séng (vi du, 700) hodc UE (vi duy, 800), hat giéng ngau nhién c¢6 thé dugc tao ra tur
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cbng thie (3).

Theo phuong 4n nay, bang cach cai tién cong thirc tao hat gidng nglu nhién dic
trung cho UE (2) theo phuong 4n thir hai, su xung dot gitra cac hat gibng ngiu nhién
dac trung cho UE va cic hat gibng ngau nhién theo phién ban-10 co thé tranh dugc
trong khi cc yéu cAu dbi 1ap vé céac hat gidng ngiu nhién DMRS cho kich ban JT va

kich ban non-CoMP nhu dugc thé hién trén Fig.4 dugc giai quyét.
(Phuong an tht ba)

Nhu duge md ta & trén, viée do tim mu MRS ¢ phia nhan ¢o6 thé gitp UE udc
lwgng nhiéu trong hoat dong MU-MIMO. Tuy nhién, néu cong thirc (2) hodc (3) duoc
su dung dé tao ra cac hat giéng ngﬁu nhién DMRS, UE co6 thé khong thé thuc hién viéc
dd tim mu, vi ¢6 quéa nhiéu kha ning dé c4c hat gidng nglu nhién dac trung cho UE
hogc khong gian do tim mo 13 quéd 16n trong truong hop nay. Vi dy, vi ¢ 216 kha nang
dbi v6i gid tri n RNTI trong ca cdng thic (2) va cong thirc (3) nhu dugc dé cap o trén,
¢6 216 kha nang déi v6i cac hat gidng ngdu nhién dugc tao ra tir cdng thire (2) hoic (3),
din dén c6 nhidu kich thuéec DMRS hon so v6i truong hop dugc thé hién trén Fig. 6 sir
dung cong thirc tao hat giéng ngﬁu nhién (1). That kho dé thuc hién viéc do tim mu

DMRS trong truong hop c6 qua nhiéu kich thuéc DMRS.

Su truc giao gifta cac cdng DMRS MU-MIMO la khéi niém khac d6i véi cong
thire (2) va cong thic (3). Nhu duoc thé hién trén Fig.5, ¢6 hai UE, tic 1a UE1 va UE2,
trong truong hop MU-MIMO. Gia thiét ring UE1 dugc 4n dinh v6i cong DMRS 7
(OCC [1,1]) va UE2 duogc 4n dinh véi cong DMRS 8 (OCC [1,-1]) va UEIL va UE2
déu dugc cdu hinh véi cac hat gidng ngau nhién dic trung cho UE dugc tao ra tr cong
thirc (2) hoac (3). Do do, ¢c6 thé thy ring hai chudi khac nhau dugc trn cho hai cong
DMRS truc giao (cac cdng 7 va 8) twong tmg nhu dugc minh hoa trén Fig. 9. Fig.9 1a
so dd thé hién vi du v& cac DMRS MU-MIMO dugc ghép kénh. Trén Fig.9, cong 7
twong tng v6i OCC [1, 1] duge tron boi chudi tron [A1, B1...] trong khi cong 8 tuong
tmg v6i OCC [1, -1] duoc trdn bsi chudi tron [C1, D1...]. Hai chudi tron duoc khoi
tao 1an luot bdi hai hat gidng ngiu nhién khac nhau dugc tao ra tir cong thuce (2) hodc
cong thirc (3) & trén dya trén cac ID dac trung cho UE cua ching tuong ung. O day,

néu (A1%)C1+(B1*)D1=0 hodc [A1,B1] L[C1,D1], su truc giao gitta hai cdbng DMRS
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bi ph4 b6. Do d6, trong trudng hop MU-MIMO nhu thé, dé giir su tryc giao DMRS
gitta cac UE MU, can st dung cing mdt chudi trdn cho hai UE MU néu chung duoc

4n dinh voi cac cong DMRS tryc giao (vi dy, cbng 7 va cong 8).

Xét dén viée hat giéng nghu nhién DMRS theo phién ban-10 c6 kha nang do
tim mu nhu dugc dé cap & trén voi sy tham chiéu dén Fig.5 va Fig.6, y tudéng co ban
cua phuong an nay la sy chuyén d6i gita cac hat gidng ngiu nhién DMRS theo phién
ban-10 nhu duoc tao ra tir cong thire (1) va cac hat gidng ngiu nhién DMRS dic trung
cho UE nhu dugc tao ra tir cong thirc (3) dé giai quyét hai vAn d& gap phai trong
truong hop tao ra cac hat gidng ngiu nhién DMRS dya trén cac ID dac trung cho UE
néu trén. Cu thé 13, khi cac UE & trong ché d6 hoat dong MU-MIMO, hé théng cAu
hinh cac UE véi céc hat gidng ngiu nhién DMRS theo phién ban-10 nhu dugc tao ra
tir cong thtc tao hat giéng ngﬁu nhién theo phién ban-10 (1); ngugc lai, cac UE dugc
c4u hinh véi cac hat giéng ngau nhién dic trung cho UE nhu duoc tao ra tir cong thic

3).

Uu diém cua viéc chuyén mach nay la: khi cac UE trong ché d6 hoat dong MU,
cac hat gidng ngau nhién theo phién ban-10 ¢6 thé thuc hién viéc do tim mu va giir
duoc su truc giao gitta chung; khi cac UE khong & ché dd hoat dong MU, cac hat
gibng ngAu nhién dic trung cho UE ¢6 thé thoa man cac yéu ciu d6i 1ap ddi véi ca hai

ché d6 hoat dong JT va non-CoMP.

Fig.10 la so dd khéi thé hién thiét bi tram phat song theo phuong 4n thir ba cla
sang ché. Thiét bi tram phét séng 1000 theo phuong an thir ba cla sang ché duoc st
dung dé truyén thong véi UE trong hé théng truyén thong. Tuong tu véi thiét bi tram
phat séng 700 theo phwong an thu nhét, thiét bi tram phat séng 1000 phat, t6i UE, cac
tin hiéu RS dugc 4n dinh trén cac vi tri dinh trudc (tai nguyén vo tuyén, c6 nghia 1a tai
nguyén thoi gian va/hodc tan s chdng han nhu séng mang con, khung con, v.v.) ciia it
nhéat mot 16p trong s6 cac khéi tai nguyén ddng thoi va cac tai nguyén tan s6. Nhu
dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi tram phét séong 1000 c6 thé bao gdm bd chon 1001,
bo khoi tao 1002, bd trdn 1003, va bo thu phat 1004. B0 chon 1001 lga chon hat giéng
ngfu nhién tir hat gidng ngAu nhién tht nhit dugc tao ra dya trén ID tram phit song va

hat giéng ngau nhién tha hai dugc tao ra dya trén ID dic trung cho UE. B9 khoi tao
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1002 khéi tao chudi tron nho hat giéng ngﬁu nhién dugc chon trong bo chon 1001. B
tron 1003 tron cac tin hiéu vai chudi tron dugc khoi tao trong b khdi tao 1002. B thu
phat 1004 phat khdi tai nguyén véi cac tin higu dugce trn trong bd tron 1003 t6i UE.
Cén luu ¥ rang céc tin hiéu RS ¢ day co thé 1 loai tin hiéu bét ky trong s6 céc tin hiéu

RS vi du nhu DMRS va tuong tu.

Thiét bj tram phat séng 1000 theo sang ché c6 thé con bao gdm CPU 1010,
ROM 1013, RAM 1015 va/hodc bd I/O 1017, tht ca ching déu giéng nhu & thiét bi
tram phat séng 700 theo phuong én thir nhét. Dé don gian, phan md ta cac chic ning
clia chiing sé& dugc luge bd & day. Pong thoi, bd chon 1001, bd khoi tao 1002, bd tron
1003, bd thu phat 1004, CPU 1010, ROM 1013, RAM 1015 va/hodc bd I/0 1017 v.v. &
trén c6 thé duoc két ndi trong thong qua bus dit ligu vahodc 1énh 1020 va truyén cac

tin hiéu gitta chung v6i nhau.

Céac bd phan lién quan dugc mod ta & trén khong giéi han pham vi cla sang ché.
Theo mot phuong an cia sang ché, chuc ning cta bd phén bét ky trong s6 bo chon
1001, bo khoi tao 1002, bd tron 1003 va bo thu phat 1004 cling co thé duge bd sung
boi phin mém chirc ning trong viée két hop véi CPU 1010, ROM 1013, RAM 1015
va/hodc bd I/0 1017 v.v. néu trén.

Theo phuong 4n nay, UE dugc chi ra trong Fig.8 cling ¢6 thé nhén tir thiét bi
tram phat séng 1000 cac khoi tai nguyén, va thu dugc cac tin hiéu duoc tron bdi chubi
trdn duoc khoi tao boi hat giéng ngﬁu nhién duoc chon tur hat giéng ngﬁu nhién th
nhit duoc tao ra dua trén ID tram phat song va hat giéng ngﬁu nhién thr hai dugc tao

ra dua trén ID dac trung cho UE.

Pé thuc hién su chuyén dbi gitta cac hat gidng ngau nhién DMRS theo phién
ban-10 va céc hat giébng ngdu nhién DMRS dac trung cho UE, cAn c6 bao hidu dé
thong bao cho cac UE vé sy chuyén d6i. Mot cach don gian 1a bd sung mot ¢ bao
hiéu bit trong bdo hiéu PHY (vét Iy) hién tai dé chuyén doi. Can luu ¥ rang cach thong

bao cho cac UE vé su chuyén doi khong bi gidi han ¢ cach nhu dugc mo ta & trén.

Theo phuong 4n nay, mac du khong duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi tram
phét séng 1000 ciing ¢6 thé bao gdm bd thong bao @& thong bao cho thiét bi ngudi
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dung su chuyén dbi gitta (sy lya chon gifta) hat gidng ngdu nhién thir nhAt va hat giéng
ngau nhién thu hai bang cach bd sung mot béo hiéu bit dudi dang co ngét. Hat gidng
ngau nhién thtr nhét c6 thé duoc tao ra tir cong thirc (1). Hat gibng ngiu nhién tht hai
khac v6i hat gidng ngu nhién thir nhit. Hat giéng ngiu nhién thw hai c6 thé duoc tao

ra tir cong thac (3).

Theo phuong 4n nay, mac du khong duoc thé hién trén Fig.8, b¢ thu phat 802
trong thiét bi nguoi dung 800 ciing co thé nhan ban tin chi ra sy lua chon gilta hat
gibng ngdu nhién thtr nht va hat giéng ngau nhién thir hai v6i mot bao hiéu bit duéi
dang co ngit, trong d6 hat gidng ngau nhién thi nhét c6 thé duge tao ra tir cong thic
(1), hat gidng ngdu nhién thtr hai khéc voi hat gibng ngiu nhién thi nhét, va hat gidng

ngAu nhién thtr hai c6 thé dugc tao ra tir cong thire (3).

Theo phuong 4n nay, bang cach chuyén dbi gitta cac hat gidng ngiu nhién
DMRS theo phién ban-10 va cac hat gibng ngAu nhién DMRS dic trung cho UE, viéc
dd tim mu ¢6 thé duge thuc hién va sy truc giao gilta cac UE ¢6 thé duoc dam bao
trong hoat dong MU, trong khi cac yéu cAu dbi 1ap ddi véi ca hai hoat dong JT va non-

CoMP c6 thé dugc giai quyét trong hoat dong non-MU.

Phin md ta sau ddy s& tip trung vao cach dé thong bao cho cac UE su lya chon
gitra céc hat gidng ngau nhién DMRS theo phién ban-10 va cac hat gibng nglu nhién
DMRS dac trung cho UE.

Fig.11 thé hién bang thong bao cho cac UE cua cac cdng DMRS va cac hat
gibng ngau nhién DMRS theo phién ban-10 nhu dugc dinh nghia theo TS 36.212. Nhu
dwoc thé hién trén Fig.11, bang dugc chia thanh hai phan va phan bén trdi twong tmg
v6i trudong hop mot tir ma trong khi phan bén phan twong tngv 6i trudng hop hai tu
ma. O phan bén trai (truong hop mot tr ma), cot bén trai cho tam gié tri tir 0 dén 7
trong mot tr ma va cot bén phai thé hién céac ban tin dugc ky hiéu bang cac gid tri gid
tri. Trir gia tri 7 dugc danh riéng, bay gia tri con lai tir 0 dén 6 chi ra céc su két hop
khac nhau cua cac cong DMRS va céac hat giéng ngau nhién DMRS tuong tmg. Cy thé,
gia tri O chi ra truong hop truyén dan mot 16p véi cdng 7 va SCID=0; gié tri 1 chi ra
truong hop truyén din mot 16p véi cdng 7 va SCID=1; gia tri 2 chi ra truong hop

truyén dan mot 16p voi cdng 8 va SCID=0; gia tri 3 chi ra trudong hop truyén din mot
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16p v6i cdng 8 va SCID=1; gia tri 4 chi ra truong hop truyén din hai 16p véi cac cong
7-8 va SCID=0; gi4 tri 5 chi ra trudng hop truyén din ba 16p v6i cic cong 7-9 va
SCID=0; va gia tri 6 chi ra truong hop bbn truyén din bbn 16p vbi cac cong 7-10 va

SCID=0.

Phin bén phai (truong hop hai tir mi) ctia bang trén Fig.11 ciing twong tu nhu
phin bén trai. Tac 13, tam gid tri tir O dén 7 trong hai tir ma chi ra 1An luot tam su két
hop khac nhau cua cac cdng DMRS va cac hat gidng ngiu nhién DMRS tuong Gng.
Cu thé, gia tri O chi ra trudng hop truyén dan hai 16p véi cic cbng 7-8 va SCID=0; gia
tri 1 chi ra truong hop truyén dan hai 16p voi cic cdng 7-8 va SCID=1; gid tri 2 chira
truong hop truyén din ba 16p vdi cac cdng 7-9 va SCID=0; gid tri 3 chi ra truong hop
truyén dan bdn 16p véi céac cdng 7-10 va SCID=0; gia tri 4 chi ra truong hop truyén
dan nim 16p vai cac cdng 7-11 va SCID=0; gid tri 5 chi ra truong hop truyén dan sau
16p véi céc cdng 7-12 va SCID=0; gia tri 6 chi ra truong hop truyén din bay 16p voi
cac cbng 7-13 va SCID=0; va gia tri 7 chi ra truong hop truyén din tam 1op véi cac

cbng 7-14 va SCID=0.

V6i bao hiéu PHY, céc gid tri khac nhau dugc phat 1én khong gian. UE thu cac

gi tri khac nhau va dich nghia cua cac gia tri theo bang trén Fig.11.

Tir Fig.11, ¢6 thé thdy ring gid tri SCID 0 trong hau hét cic trudmg hop, tic 12,
cac truong hop co céc gia tri 0, 2 va 4-6 trong phan bén trai twong Gng véi mot tir ma
va cac trudng hop ¢ cac gia tri 0 va 2-7 trong phan bén phai twong tmg v6i hai tir ma,
ma diéu nay dua ra sy goi y rang SCID ¢6 thé dugc str dung dudi dang bao hi¢u ngim
dé thong bao cho cac UE su lua chon hat giéng ngau nhién. Fig.12 thé hién bang thong
b4ao cho cac UE sy lua chon gitta cdc hat gidng ngiu nhién theo phién ban-10 va cac
hat giéng ngau nhién ddc trung cho UE theo phuong 4n nay. Trén Fig.12, 8 gia tri
dugc st dung d8 chi ra céc ban tin theo phién ban 11 trong ca hai trudng hop mot tr

ma va hai tor ma.

Bing cach so sanh bang trén Fig.12 va bang trén Fig.11, co thé thiy ring
“SCID=0" trén Fig.11 dugc thay thé boi “hat gidng dic trung cho UE” (hat gidng ngau
nhién dic trung cho UE) trong ban tin phién ban-11 trén Fig.12, va “SCID=1" trén
Fig.11 dugc thay thé boi “hat gidng theo phién ban-10 (SCID=0)" (hat gibng ngiu
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nhién theo phién ban-10) trén Fig.12. O day, “hat gidng theo phién ban-10 (SCID=0)”
thé hién cong thirc (4) dudi ddy, ma cong thirc nay thu duogc tir cong thire (1) voi SCID
dugc dat1a 0.

Conit = (‘_ns /2_|+ 1)-(2N[°De“ + 1)_216 @

Trong d6, tham sé Ng' 1a twong duong v6i tham sb cell_id trong cong thire (1),
thé hién gia tri ID tram phat song. “Hat gibng dic trung cho UE” trén Fig.12 ¢6 nghia
14 cac hat gidng ngiu nhién duoc tao ra tir cong thire (3) dua trén céc ID déc trung cho
UE. Bang dugc thé hién trén Fig.12 stt dung “SCID” trong bang trén Fig.11 dudi dang
bao hiéu ngdm dé thong bao cho cic UE su lya chon gitta cac hat gidng ngau nhién
theo phién ban-10 va cac hat gidng ngau nhién dic trung cho UE. Tic 14, khi SCID
trén Fig.11 1a 0, n6 chi ra sy lya chon hat giéng ngﬁu nhién dic trung cho UE; khi
SCID trén Fig.11 1a 1, n6 chi ra sy lya chon hat gidng ngau nhién theo phién ban-10

nhu dugc tao ra tir cong thirc (4).

Do do, theo phuong 4n nay, bing cach st dung SCID dudi dang co ngit, cac
UE ¢6 thé dugc thong bao su chuyén d6i giita (sy lya chon gitta) cdc hat gidng ngau
nhién theo phién ban-10 va cac hat gibng ngau nhién déc trung cho UE thong qua bao

hiéu PHY hién tai ma khong bd sung ¢cO bao hiéu mot bit.

Cin luu ¥ ring bang dugc thé hién trén Fig.12 chi 1a mot vi du. D& dang phat
hién rang néu mbi quan hé gitra “gia tri” va “ban tin” trong bang trén Fig.12 dugc sip
xép lai, n6 co tac dung tuong tu nhu trude d6. Nhu sau khi sép xép lai, “SCID” khong

thé duoc bién dich dudi dang co ngét.

Cén luu ¥ rang hat gidng ngiu nhién DMRS theo phién ban-10 c6 hai kha néng,
te 13, SCID=0 (cong thic (4)) va SCID=1. Tuy nhién, trong bang trén Fig.12, khi
duoc chuyén ddi sang hat giébng ngau nhién DMRS theo phién ban-10 (hat giéng theo
phién ban-10), chi ¢6 truong hgp SCID=0 dugc gitr lai. Co thé thiy rang v6i sy tham
khéo trén Fig.6, néu sy do tim mu ¢c6 thé thuc hién dugc trong trudng hgp nay, cac su
két hop ciia chi 6 truong hop SCID=0 va hai OCC ([1, 1] va [1, -1]) dan dén chi c6

dd tim mu hai chiéu. Tuy nhién, phién ban-10 hd trg do tim mu bdn chiéu 1 su thuc.

Theo phuong an ndy, dé khac phuc nhitng han ché néu trén vé céc chiéu trong
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do tim mu trong bang trén Fig.12, bang dugc dinh nghia theo TS 36.212 (bang trén
Fig.11) co thé duoc stra ddi thay cho viéc dua vao bit méi clia cd ngat dé théng bao

cho UE su chuyén dbi hat giébng ngau nhién RS.

Phuong 4n nay bt dAu tir phan tich bang trén Fig.12. Thtr nhét, c6 thé thiy ring
gif tri 7 trong trudng hop mot tir ma 1a gid tri dugc danh riéng. Tht hai, ¢ thé thiy
rdng cong 7 (OCC [1,1]) va cdng 8 (OCC [1,-1]) du ¢6 thé hd tro cac hat gidng nglu
nhién dic trung cho UE. Ngoai ra, v6i ché d6 hoat dong non-MU (bao gém ché do
hoat dong JT va ché d6 hoat dong non-CoMP), viéc st dung céac hat giéng ngau nhién
dic trung cho UE 1a di nhu duge mo ta trong cac phuong an th nhét va tht hai; véi
ché do hoat dong MU, truong hop hat gidng ngau nhién DMRS dugc chuyén sang
truong hop hat gidng ngiu nhién theo phién ban-10. Do 6, c6 thé két luan duoc rang
chi mdt cong trong s6 cac cbng 7 va 8 duge chu hinh vé6i hat gidng nghu nhién dic

trung cho UE la du.

Dua trén phan tich néu trén, y tuéng co ban cia phwong 4n nay la: 1) céc hat
gibng ngau nhién DMRS cho truyén din mot 16p la gidng nhu céac hat gidng ngiu
nhién trong phién ban-10 d6i v6i kich ban MU; 2) gia tri duge danh riéng 7 trong bang
d6i v6i viéc bao hiéu hién tai trén Fig.11 duoc tan dung; 3) mot trong sb céng 7 hoac
cong 8 (thay cho ca hai cdng 7 va cbng 8) dugc chu hinh v6i hat gidng ngau nhién dic
trung cho UE ddi véi kich ban non-MU. Fig.13 thé hién bang khéc dé thong bao cho
cac UE sy chuyén ddi gitra (su lya chon gifta) cac hat gidng ngau nhién theo phién
ban-10 va cac hat gidng ngu nhién dic trung cho UE theo phuong an nay. Bang duoc
thé hién trén Fig.13 1a su céi tién cta bang dugce thé hién trén Fig.12. Vi chi ¢6 phan
bén trai (trudng hgp mot tir md) cla bang trén Fig.12 dugc stra dbi trong phuong an
nay trong khi phin bén phai (truong hop hai tir ma) van gitt khong dbi, dé don gian,

chi 6 phan bén trai stra ddi dugc thé hién trén Fig.13.

Trén Fig.13, vbi ché d6 hoat dong MU, cac hat gidng ngau nhién theo phién
ban-10 1a céc hat giéng ngiu nhién theo phién ban-10 binh thuong nhu dugc tao ra tir
cong thue (1). Tac 14, cac ban tin twong Ung véi cac gia tri 0-3 1a gidng nhu céc ban tin
twong ung trong bang trén Fig.11. Nho do, bdn chiéu trong do tim mu duge dam bao.

Céc ban tin tvong tng véi cac gié tri 4-6 trén Fig.13 1a gidng nhu cac tin ngén tuong
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tng trong bang trén Fig.12, trong do hat gidng ngu nhién dic trung cho UE 1a hat
gidng ngau nhién dugc tao ra tr cong thirc (3). Gid tri 7 dugc danh riéng trén Fig. 11 va
Fig.12 chi ra truong hop truyén dan mot 16p voi cdng 7 va hat gidng dic trung cho UE
trén Fig.12. Co thé thiy rang vi st dung gia tri dugc danh riéng va chi cAu hinh mot
cdng (vi du, cdng 7) voi hat gibng ngau nhién dic trung cho UE v6i truyén dan loai 1,
c6 thé giit lai cac hat gidng ngau nhién theo phién ban-10 thong thudng trong bang
duge thé hién trén Fig.13. O day, ngoai ra cAn luu ¥ ring gia tri 7 c6 thé chi ra truong

hop truyén dan mot 16p voi cong 8 va hat gidng dic trung cho UE.

Theo phuong 4n nay, khong gian do tim md MU la gidng nhu khong gian do
tim theo phién ban 10 trong khi khong c6 yéu cAu dua bit bao hiéu mai dé thong béao

cho cac UE su chuyén dbi hat giéng ngdu nhién DMRS.

Cén Iuu ¥ rang bang trén Fig.13 chi 1a mdt vi du, viéc sip xép lai mbi quan hé
gifta “gid tri” va “ban tin” trong bang ¢6 tac dung twong ty nhu dugc mo ta ¢ day,
Ngoai ra, nguoi hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ¢ thé danh gid 1a co thé giit lai
chi mot gia tri trong s6 cac gia tri “0” hodc “2” trong bang Fig.12 trong tinh hudng ciu
hinh mot cdng (cdng 7 hodc 8) véi hat gidng ngau nhién dic trung cho UE d6i véi
truyén din loai 1 ctia kich ban MU la du. Cu thé, néu gia tri 0 dugc gitt lai, gié tri 1-3
va 7 ¢6 thé duoc st dung d8 chi ra 13n luot bdn su két hop cua cac cdng khac nhau va
cac hat gibng ngiu nhién theo phién ban-10 khac nhau dbi véi truyén dan mot 16p .
Tuong tw, néu gié tri 2 dugc gift lai, gid tri 0, 1,3 va 7 co thé dugc st dung dé chi ra
1an luot bén su két hop cla cac cdng khic nhau va cac hat gidng ngau nhién theo

phién ban-10 khac nhau dbi véi truyén dan mot 16p .

Cac vi du trén day tt ca déu tap trung vao cac truong hop DMRS duong xudng.
Thue té, vin dé twong tu cling xay ra trong cac truong hop DMRS duong lén. Vi dy,
trong DMRS UL (duong 1én) cua truong hgp PUSCH (Physical Uplink Shared
Channel — Kénh chia sé duong lén vét ly), cac chudi tron dugc khoi tao bdi cac hat
gidng ngau nhién dya trén cac ID tram phat song. Néu cac tram phat song canh nhau
¢ cing mot ID tram phét séng, cic DMRS cta PUSCH trong s6 cac tram phét song
canh nhau co thé gay nhidu cho nhau. Trong trudng hgp do, viéc sit dung cac hat gidng

ngau nhién dic trung cho UE dua trén cac ID dac trung cho UE chang han nhu
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n RNTI la tdt hon viée st dung cac hat gibng ngdu nhién dic trung cho tram phat

song dua trén cac ID tram phét song, vi du.

Theo phuong 4n ndy, céc tin hiéu RS duong 1én ¢6 thé duge tron nho chudi tron

duoc khoi tao bdi hat giéng ngﬁu nhién dugc tao ra dya trén ID déc trung cho UE.

Theo phwong 4n nay, cac tin hiéu RS duong 1én cling co thé dugc tron nho
chudi tron dugce khai tao boi hat gidng ngiu nhién dugc chon tir hat gidng ngau nhién
thir nhat dugc tao ra dua trén ID dic trung cho tram phat séng va hat giéng ngﬁu nhién

thir hai dugc tao ra dya trén ID dac trung cho UE.

Phin mé ta & trén tat ca ddu tap trung vao RS (vi du, DMRS). Thuc té, viée tron
nay ciing dugc ap dung cho cac kénh dit 1iéu, ching han nhu PDSCH (Physical
Downlink Shared Channel — Kénh chia s& duong xubng vét ly) hodc PUSCH, va cac
kénh didu khién, ching han nhuu PDCCH (Physical Downlink Control Channel -
Kénh didu khién duong xubng vét 1y) hoic PUCCH (Physical Uplink Control Channel
_ Keénh didu khién dudng 1én vét 1y). Chudi tron duge khdi tao boi hat gidng ngiu
nhin dwoc tron voi dit liéu hodc kénh diéu khién dé ngau nhién hoa ICI ¢6 kha nang
trong sd cac ving phu soéng hodc cac tram phét séng. Cac ID tram phat song cling co
lién quan trong viéc tao ra hat gidng ngiu nhién. Do do, néu cac vung phu séng canh
nhau hofic cdc tram phét séng c6 cac ID tram phat song khéc nhau, ché d hoat dong
JT v6i cac van d& gip phii nhu da duge mo ta tr trude. Trong trudng hop nay, viéc su
dung céac hat gidng ngau nhién dac trung cho UE dya trén cac ID dic trung cho UE dé

Kkhéi tao cac chudi tron cling 12 giai phép.

Theo phuong 4n nay, voi thiét bi tram phat séng (vi du, 700, 1000) hodc UE (vi
du, 800), cic tin hidu c6 thé ma mot trong s6 cac RS, cdc tin hiéu didu khién cho cac
kénh didu khién, va cac tin hiéu dit liéu cho cdc kénh dit li¢u. Tuc 1a, theo phuong dn
ndy, cac tin hiéu, hodc la cac tin hiéu didu khién cho cac kénh didu khién hoic 1a céc
tin hiéu dit liéu cho céac kénh dit liéu, ¢6 thé dugc tron boi chudi tron dugce khoi tao boi
hat gidng ngau nhién duoc tao ra dya trén ID dic trung cho UE, hodc theo phuong an
ndy, céc tin hiéu, hoc 1a céc tin hidu diéu khién cho cac kénh didu khién hodc 1a céac
tin hiéu dit liéu cho cac kénh dit liéu, cling ¢6 thé duoc tron boi chudi tron dugc khai

tao boi hat giéng ngau nhién dugc chon gitta hat giéng ngiu nhién tht nhét duoc tao ra
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dua trén ID dic trung cho tram phét séng va hat gidng ngAu nhién thir hai duoc tao ra

dya trén ID dic trung cho UE.

Trong LTE (phién ban-8, 9) va LTE-A (phién ban-10), kénh didu khién duong
xubng vat ly (PDCCH) la dua trén CRS (Control reference signal - Tin hiéu tham
chiu didu khién) duoc st dung dudi dang RS dé diéu ché, va CRS la dic trung cho
tram phat song ma khong phai ma héa trudc. Tuy nhién, v6i phién ban-11 hodc phién
ban sau, c6 thé PDCCH duoc nang cao thanh E-PDCCH (Enhanced PDCCH) bang
cach tdn dung DMRS nhu 1a tin hi¢u tham chiéu dé diéu ché. Trong trudng hop nay, y
tudong nhu dugc mo ta & trén cling co thé duoc 4p dung cho E-PDCCH dua vao DMRS:
1) hat giéng ngau nhién DMRS c6 thé dugc tao ra dua trén ID dic trung cho UE; 2)
hat gidng ngau nhién DMRS c6 thé dwoc chuyén ddi gitra hat gidng ngau nhién dic
trung cho UE va hat gidng ngiu nhién dac trung cho tram phat song (ching han nhu

hat gidng ngiu nhién theo phién ban-10).

Bén canh cac ly do dugc dé cap tu trude, ¢6 uu diém khac khi tao ra hat giéng
ngiu nhién cho DMRS cua E-PDCCH dua trén ID dic trung cho UE la: khi UE do
dugc E-PDCCH, UE khong nhén biét dugc vé cac cAu hinh DMRS c¢6 kha ndng vi E-
PDCCH la kénh didu khidn. Do do, néu E-PDCCH st dung hat giéng ngiu nhién
DMRS theo phién ban-10, UE can it nhét 1a “phén doan” li¢u né st dung SCID=0 hay
1. Tuy nhién, néu E-PDCCH st dyng hat gidng ngau nhién DMRS déc trung cho UE,
UE biét v& hat gidng ngau nhién DMRS dua trén viéc phat hién E-PDCCH vi ID dac
trung cho UE chéng han nhu ¢c-RNTI da dugc 4n dinh cho UE tai giai doan nay.

(Phuong an thir tu)

Céc phuong an tir thi nhit dén thr ba nhu dugc md ta & trén tAt ca déu st dung
hat giéng ngau nhién dugc tao ra dya trén ID dic trung cho UE dé khoi tao chudi tron
dé tron cac tin hiéu. Tuy nhién, cAn luu ¥ rang ID trén do6 hat gidng ngu nhién dugc
tao ra khong bi gi6i han & ID déc trung cho UE. Ciing ¢6 thé tao ra hat gidng ngau
nhién dua trén ID nhém ma c6 thé duge tham chiéu 12 ID chung. ID nhém c6 nghia 1a
nhém cac UE c6 thé chia sé mot ID, khic véi truong hop sit dung ID dic trung cho
UE dudi dang hat gidng ngau nhién. Vi du, cong thire (5) dugc stt dung dé tao ra hat

gidng ngiu nhién dé khoi tao chudi tron cho cac tin hiéu dya trén ID nhom nhu sau.
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c.. =(n/2]|+1)-Qgroup_id +1)-2" (5)
Trong do, cinit 12 hat gidng ngdu nhién, n; 1a sb khe, va group_id 14 ID nhém.

So sanh cong thirc (5) v6i cong thic (1), co thé thiy rang sy khac nhau gitta hai
cong thuc 1a & chd cell_id trong cdng thirc (1) dugc thay thé bang group_id trong cong
thire (5) va SCID khong ¢6 li€n quan trong cong thic (5). Véi cong thie (1), UE biét
vé cell id thong qua céch thirc dédc trung cho tram phat song, tirc 1, kénh quang ba.
Tuong tu, v6i cong thirc (5), group_id ¢6 thé dugc an dinh béi thiét bi tram phét song

va duge thdng bao cho UE nho bdo hiu dic trung cia UE.

Bing cach st dung group_id, cic yéu ciu vé hat giéng ngiu nhién bao gdm
cing mot hat gidng nghu nhién trong ché do hoat dong JT va cac hat gibng ngiu nhién
khac nhau trong ché do hoat dong non-CoMP, nhu dugc thé hién trén Fig.4, ¢ thé
dugc thoa man thong qua viéc cac tram phat song 4n dinh cung mot group_id hodc cac

group_id khac nhau cho (cic) UE tuong tng.

Tuy nhién, trong ché do hoat dong MU, c6 kha ning UE theo phién ban-11va
UE theo phién ban-10 cé thé clng ton tai. Trong trudong hop nay, néu UE theo phién
ban-11 st dung hat gidng ngau nhién dugc tao ra nhd cong thire (5), thi UE theo phién
ban-10 ¢6 thé khong thuc hién do tim mu dbi v6i nhifu MU cua cac UE theo phién
ban-11. Dé giai quyét vAn d@ nay, y tuéng theo phuong dn thtr ba nhu dugc mo ta &
trén ciing c6 thé duge st dung theo phuong 4n nay. Tire 13, v6i ché do hoat dong MU,
cac hat giéng ng?lu nhién theo phién ban-10 nhu dugc tao ra nho cong thic (1) dua
trén cac ID tram phat song dugc su dung dé khéi tao cac chudi tron dé tron cac tin hiéu.
Trong cac truong hop khac ching han nhu ché d6 hoat dong JT va ché do hoat dong

non-CoMP, céc hat giéng ngiu nhién dugc tao ra nho cong thirc (5) dugc str dung.

Theo phuong an nay, thiét bi tram phat séng (vi du, 1000) ¢6 thé con bao gém
bd thdong bao dé thong bao ID nhém cho UE nho béo hiéu dic trung cia UE. Hat

gidng ngiu nhién tht hai dugc tao ra tir cong thue (5) gao gdm ID nhom.

Theo phuong an nay, trong UE (vi dy, 800), b thu phéat co thé con thu bao hiéu
dic trung ctia UE chi ra ID nhém tr tram phat song. Hat giéng ngiu nhién thir hai

dugc tao ra tir cong thirc (5) bao gbm ID nhom.
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(Phuong an thir ndm)

Fig.14 la so dd thé hién Iuu dd cta phuong phap tron tin hiéu theo phuong 4n

thtr nAm cda sang che.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, phuong phap 1400 theo phuong an thr nim cua
sang ché dugc st dung dé trén céc tin hiéu dugc 4n dinh trén céc tai nguyén vO tuyén
dinh trudc cua it nhét mot 16p trong sb cac khdi tai nguyén ddng thoi va céc tai nguyén
tAn sb. Trong budc S1401, hat giéng ng?tu nhién dugc tao ra dua trén ID dic trung cho
UE. Trong budc S1402, chudi tron duoc khdi tao bdi hat gidng ngau nhién. Trong

bude S1403, céc tin hiéu dugc tron voi chudi trdn khai tao dugc.

Theo phuong an nay, budc S1401 & trén c6 thé duoc thuc hién boi bd tao hat
¢iéng nghu nhién 701, budc $1402 & trén c6 thé duogc thyuc hién béi b khéi tao 702,

va budc S1403 & trén c6 thé duoc thuc hién béi bo tron 703.

Theo phuong 4n nay, ID dic trung cho thiét bi ngudi dung ¢ thé 1a s6 dinh

danh ID dic trung cho thiét bi nguoi dung toan cau.

Theo phuong 4n nay, ID dic trung cho thiét bi nguoi dung co thé 1a sb xac dinh

thué bao di dong quéc té.

Theo phuong an nay, ID déc trung cho thiét bi nguoi dung co thé 1a ID dic
trung cho thiét bi ngudi dung duoc 4n dinh cho thiét bi ngudi dung khi thiét bi nguoi

dung truy cép vao mang LTE.
Theo phuong 4n nay, ID dic trung cho thiét bi ngudi dung c6 thé c-RNTL

Theo phuong 4n nay, mac di khong dugc thé hién trén Fig.14, phuong phap

1400 c6 thé con bao gdm budc tao ra hat gidng ngiu nhién dya trén cong thirc (2).

Theo phuong 4n nay, mic di khong dugc thé hién trén Fig.14, phuong phap

1400 c6 thé con bao gdm budc tao ra hat gidng ngu nhién dya trén cong thire (3).

Theo phuong 4n ndy, cac tin higu c6 the 1a mot trong s0 céac tin hiéu tham chiéu,
cac tin hiéu diéu khién cho céc kénh dicu khién, va céc tin hiéu dit liéu cho céc kénh
dir licu.
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Theo phuong 4n ndy, céc tin higu c6 thé 1a céc tin hiéu tham chieu di€u ché.

Theo phuong 4n ndy, mac du khong duoc thé hién trén Fig.14, phuong phip
1400 ¢6 thé con bao gém budc truyén cac khbi tai nguyén voi cac tin hiéu dugc tron tur
tram phat song t6i thiét bi ngudi dung hodc tir thiét bi nguoi dung toi tram phat song.
Budc nay co thé dugc thuc hién boi bd thu phat 704 ctia thiét bi tram phat séng 700 va
b0 thu phat 801 cia UE 800.

Theo phuong 4n nay, bang céch tao ra cac hat gidng ngau nhién dé khéi tao cac
chudi tron ddi véi cac tin hiéu dua trén cac ID dic trung cho UE, céc yéu cau doi lap
vé cac hat gidng ngiu nhién doi véi kich ban JT va kich ban non-CoMP duoc giai

quyét.
(Phuong an tht sdu)

Fig.15 la so dd thé hién luu dd ctia phuong phap tron tin hiéu theo phuong an

thtr sdu cua sang che.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, phuwong phip 1500 theo phuong 4n nay dugc su
dung dé tron cac tin hiéu duoc 4n dinh trén cac tai nguyén vO tuyén dinh trude cua it
nhit mot 16p trong s6 cac khdi tai nguyén dong thoi va cac tai nguyén tan s6. Trong
bude S1501, hat gibng ngiu nhién dugc chon tr hat gidng ngau nhién thu nhét dugc
tao ra dua trén ID tram phat séng va hat gidng ngiu nhién th hai. O budc S1502,
chudi tron duoc khdi tao boi hat gidng ngau nhién dugc chon. O bude S1503, cac tin

hiéu duoc tron véi chudi trdn khéi tao duoc.

Theo phuong an nay, bude S1501 & trén c6 thé duoc thuc hién boi bd chon
1001, budc S1502 & trén co thé duoc thuc hién bai bd khoi tao 1002, va budc S1503 &

trén co6 thé duogc thuc hién bai bo tron 1003.

Theo phuong an nay, hat gidng ngu nhién thr hai c6 thé duoc tao ra dya trén

ID nhém duoc 4n dinh béi tram phat song.

Theo phuong 4n nay, mic du khong duge thé hién trén Fig.15, phuong phap
1500 ¢6 thé con bao gdm bude thong bao ID nhém t6i thiét bi ngudi ding nhd bao

hiéu dic trung cua thiét bi ngudi dung. Budce nay ¢ thé dugc thuc hién boi bo thong
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béo (khong duoc thé hién trén Fig.10) cta thiét bi tram phét séng 1000.

Theo phuong an nay, hat gidng ngau nhién th hai c6 thé duoc tao ra tir cong

thtrc (5).

Theo phuong an nay, hat gidng ngiu nhién thir hai c6 thé duoc tao ra dya trén

ID dac trung cho thiét bi nguoi ding.

Theo phuong 4n nay, phuong phap 1500 c6 thé con bao gdm budc thong bio
cho bén nhan su lua chon gitra hat gidng ngdu nhién thir nhit va hat gidng ngiu nhién
th(r hai bang cach bd sung bdo hiéu mot bit dudi dang co ngit. Budc ndy co thé duoc
thuc hién béi bo thong béo (khong duge thé hién trén Fig.10) cta thiét bi tram phat
song 1000.

Theo phuong 4n nay, phuong phap 1500 c6 thé con bao gdm budc thong béo
cho bén nhan su lua chon gilra hat gidng ngu nhién thir nhAt va hat gidng ngau nhién
tht hai béng cach str dung bd bao higu véi mot tr mé, trong do, bay gia tri trong mot
tir ma 14n luot 12 bay trudng hop sau ddy: mot 16p tin hiéu duge cAu hinh véi cong thir
nhét va hat giéng ngAu nhién thir hai; mt 16p tin hiéu dugce cau hinh véi cbng thu nhét
va hat gidng ngau nhién thi nhét; mot 16p tin hiéu duoc cAu hinh véi cbng thtt hai va
hat giéng ngu nhién thir hai; mot 16p tin hiéu dugc cAu hinh vé6i cong thit hai va hat
gidng ngau nhién thir nhét; hai 16p tin hiéu dugc cAu hinh vdi cac cong thu nhét va thir
hai va hat giébng ngiu nhién thr hai; ba 16p tin hiéu dugc ciu hinh véi cac cong thtr
nhét, tht hai va thr ba va hat giéng ngﬁu nhién th hai; va bdn 16p tin hiéu dugc cAu
hinh v&i cc cong tir thir nhét dén thir ba va cdng thir tw va hat gidng ngau nhién thi
hai. Budc nay co6 thé duge thuc hién béi bo thong bao (khdng dugc thé hién trén

Fig.10) cta thiét bi tram phét song 1000.

Theo phuong 4n ndy, phuong phap 1500 c6 thé con bao gdm budc thong bao
cho bén nhén su lya chon gitta hat gidng ngu nhién thu nhit va hat giéng ngiu nhién
tht hai bang cach st dung b bao hiéu v6i hai tir ma, trong do, tim gia tri trong hai tur
ma 1an luot chi ra tAm trudng hop sau day: hai 16p tin hiéu dugc cAu hinh véi céc céng
thit nhét va tht hai va hat giéng ngAu nhién thir hai; hai 16p tin higu dugc cau hinh véi

cac cdng thir nhit va thr hai va hat gidng ngau nhién thir nhét; ba 16p tin hiéu dugc
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cAu hinh véi cac céng thtt nhét, tht hai va th ba va hat giéng ngﬁu nhién thir hai; va
bdn 16p tin hiéu duoc c4u hinh v6i cac cong tlr thir nhét dén thir tw va hat gidng ngiu
nhién thit hai; nam 16p tin hiéu dugc cAu hinh véi céc cong tir thir nhit dén thir tu va
cdng thir ndm va hat gidng ngau nhién thir hai; sdu 16p tin hiéu dugc cdu hinh véi cac
cong tir thir nhit dén tht nam va cong tha séu va hat gidng ngiu nhién th{r hai; bay 16p
tin hiéu duoc céu hinh véi cac cong tir tht nhit dén thr sdu va cdng thi bay va hat
gibng nglu nhién tht hai; va tam 16p tin hi¢u dugc cAu hinh vé6i cac cdng tir thr nhat
dén th( bay va cong tht tam va hat gidng ngau nhién thw hai. Budc nay ¢6 thé dugc
thuc hién béi bd thong bao (khong duge thé hién trén Fig.10) cla thiét bi tram phat
song 1000.

Theo phuong an nay, hat gidng ngau nhién thl nhét duoc tao ra tr cdng thirc

(1).

Theo phwong 4n nay, phuong phap 1500 ¢6 thé con bao gdm budc thong béao
bén nhan su Iua chon gifta hat giéng ng?lu nhién tht nhat va hat giéng ngﬁu nhién thir
hai béng cach st dung bd bao hiéu véi mot tr ma, trong do, tam gia tri trong mot tu
mé 14n lwot chi ra tam trudng hop sau ddy: mot 16p tin hiéu duge cdu hinh véi cong
tht nhét va hat giéng ngﬁu nhién th nhat véi SCID=0; mot 16p tin hig¢u dugc cAu hinh
v6i cdng thir nhat va hat giéng nglu nhién thir nht véi SCID=1; mot 16p tin hi¢u dugc
cAu hinh vé6i céng tht hai va hat gidng ngu nhién tha nhéit v6i SCID=0; mdot 16p tin
hiéu duogc cAu hinh véi céng tha hai va hat giéng ngﬁu nhién tht nhit véi SCID=1; hai
16p tin hiéu duoc cAu hinh v6i cac cong thir nhét va tht hai va hat giéng ngu nhién
thit hai: ba 16p tin hiéu dugc cAu hinh v6i cc cdng thit nhét, thir hai va thir ba va hat
gidng ngau nhién tht hai; bdn 16p tin hidu duge cAu hinh v6i cac cong tir thir nhét dén
thr ba va céng tha tu va hat giéng ngﬁu nhién tht hai; va mot 16p tin hi¢u duoc cAu
hinh v6i cong thi nhét hodc cong thir hai va hat gidng ngau nhién thir hai. Buéc nay
¢6 thé dugc thue hién bsi bd thong bao (khong duge thé hign trén Fig.10) cla thiét bi
tram phat séng 1000.

Theo phuong &n nay, hat gidng ngau nhién thtr hai khac v6i hat gidng ngiu

nhién thir nhat.
Theo phuong an nay, hat gibng ngiu nhién thr hai dugc tao ra tir cong thirc (3).
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Theo phwong 4n nay, cac tin hiu ]a mot trong so céac tin hi¢u tham chiéu, cac
tin hiéu diéu khién cho céc kénh di€u khién, va cac tin hiéu dit liéu cho cac kénh dir

liéu.

Theo phwong 4n nay, phuong phap 1500 co thé con bao gdm budc truyén cac
khéi tai nguyén voi cac tin hiéu duge tron tir tram phat séng toi thiét bi ngudi dung
hoic tir thiét bi ngudi dung téi tram phat song. Budc nay co thé dugc thuc hién boi b

thu phat 1004 cua thiét bi tram phét séng 1000 va bd thu phat 801 cua UE 800.

Theo phuong an nay, bang cach chuyén dbi gitta cac hat gidng ngdu nhién dic
trung cho tram phat séng va cic hat gibng ngiu nhién dac trung cho UE hodc cac hat
giéng ngau nhién dugc tao ra dua trén cac ID nhom dugc 4n dinh boi cac tram phat
song, do tim mu cé thé duoc thuc hién va su truc giao gilta cac UE ¢6 thé duoc giit
trong ché do hoat dong MU, trong khi cac yéu clu dbi lap d6i v6i ca hai ché do hoat

dong JT va non-CoMP déu c6 thé dugc giai quyét trong ché d6 hoat dong non-MU.
(Phuong an tht bay)

Nhu duge md ta & trén theo phuong an thir tu, bang cach st dung ID nhém aé
tao ra hat giéng ngiu nhién, cac yéu cAu v& hat giéng ngdu nhién trong cic ché dd hoat
dong JT va non-CoMP, nhu duoc thé hién trén Fig.4, cling c6 thé dugc théa man. Tuy
nhién, v6i su khic nhau tir viéc st dung ID déc trung cho UE dé tao ra hat giéng ngu
nhién DMRS (trong trudong hop do, ID déc trung cho UE da dugc biét d6i viroi UE),
ID nhém cin duoc thong bao cho bén UE trong trudng hop st dung ID nhom dé tao ra
hat giéng ngdu nhién DMRS. Phuong an nay s& tap trung vao cach thong béo ID nhom
cho UE.

C6 hai van d& can duogc quyét dinh khi ID nhém dugc st dung dé tao ra hat

gidng ngau nhién DMRS:

1) C6 bao nhiéu ID nhém can thiét dé tao thudn lgi cho cdc kich ban khac nhau
(c4c kich ban CoMP, non-CoMP, MU) nhu duoc mo ta trong phan: “Tinh trang k¥

thuat ctia sang che”, va

2) Lam sao dé thong bao cho UE ID nhom s& duge su dung, tac 1a bang cach
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béo hiéu 16p cao hon hodc bao hi¢u 16p vat ly.

Vé6i van d 1), cac truong hop déi véi cac kich ban khac nhau 1a khac nhau. Cu
thé, néu cac ID nhom dugce st dung trong cac kich ban CoMP hoic non-CoMP, thi
pham vi cac ID nhom 16n c6 thé hd tro tranh ICI do DMRS. Mit khac, néu cac ID
nhom dugce st dung trong ché @6 hoat dong MU, thi pham vi cac ID nhém nhé 6 thé

gitip ich cho viéc do tim ma MU.

Vé6i van dé 2), giai phap cling phu thudc vao kich ban vé§i cac ID nhom dugc su
dung, Cu thé, néu UE nim & dudng bién cia tram phdt song (vung phu séng) va nhanh
chéng chuyén mach gifta céc trang thai CoMP va non-CoMP, viéc cdu hinh nhanh céc
ID nhém 1 cin thiét (bdo hidu 16p cao hon khong thé kéo theo sw chyén mach nhu thé)
thi viéc bao hidu 16p vat ly 1a cin thiét. Didu twong tu cling dugc gilt khi UE nim &
tam clia tram phat séng (ving phi song) va nhanh chong chuyén mach giita cac trang
thai MU & non-MU. Tuy nhién, néu UE di chuyén tir tdm ra bién ctia tram phat song
(ving phu séng) va cin céu hinh lai hat gidng ngiu nhién DMRS, thi béo hi¢u 16p cao

hon la du.

Do d6, c6 thé thdy rang tuy thudc vao cac trudng hop cu thé ma cic ID nhom
duoc st dung, pham vi cta cac ID nhém 16n hay nho va viéc bao hi¢u 16p cao hon
hoidc bao hiéu lop vat 1y du co thé thoa man mot sd kiéu kich ban. Néu pham vi cua
cdc ID nhom 16n va viéc bao hidu 16p vat ly ludn duogc st dung, ¢ nghia 1a lang phi
16n. Vi thé 1am thé nao dé lua chon pham vi cac ID nhém thich hop va cach nao dé cu

hinh chung cho UE la vén dé c6 tinh quyét dinh.

Theo phuong an nay, co dé xuét két hop viéc béo hiéu 16p cao hon va viéc bao
hiéu 16p vat ly dé giai quyét vAn dé nay. Phuong phap duoc d& xuét dé cdu hinh (gbi)

ID nhém cho UE gdm c¢6 hai buéc:

1) Bang ID nhom duoc cAu hinh (giri) cho UE théng qua bdo hiéu 16p cao hon.
Trong d6, bang nay chura cdc ID nhom 6 sin ma UE c6 thé st dung. Pham vi tbng thé
ctia cac ID nhém c6 thé 16n nhung mang hé théng c6 thé cAu hinh va gui céc tap hop

con cua toan bd khong gian ID nhoém cho UE.
2) Sau khi bang ID nhém duogc cAu hinh (gti) cho UE, viéc bdo higu 16p vat ly
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duoc st dung dé thong bao cho UE ID nhom trong bang ID nhom s& duge st dung.

Y tudng co ban theo phuong 4n nay dugc minh hoa trén Fig.16. Fig.16 1a lugc
dd thé hién su cu hinh cac ID nhom theo phuong an ndy. Trén Fig 16, c6 ba ving phu
song 16n (tram phat song 16n) 1-3 duoc thé hién. Trong ving phu séng lén 1, ché do
hoat dong MU duoc thuc hién va c6 eNBI1 va bdén UE 1-4. Trong vung pht séng 16n 2,
ché d6 hoat dong JT (CoMP) dugc thuc hién va c¢6 eNB2, hai LPN (Lower Power
Nodes — Tram phat song cong suét thap) 1-2 va UE 5, trong d6 eNB2, LPN 1, vaLPN
2 ddu ¢6 cac ID tram phét séng (ving pht soéng) khac nhau twong ung. Trong vung
phu séng 16n 3, ché d6 hoat dong non-CoMP dugc thuc hién va c6 eNB3, bdn LPN 1-
4 va ba UE6-8, trong d6 eNB3, LPN 1, LPN 2, LPN 3, LPN 4 tit ca déu c6 cling mot
ID tram phat song (vung phl song). O day, eNB hoac LPN ciing ¢ thé tham thiéu
dudi dang tram phat song (thiét bi).

Vi ba ving phu song 16n thuc hién ba kiéu hoat ddng nay, mang hé théng ciu
hinh (giri) cac bang ID nhém khac nhau cho cac UE trong cac vung pht song 16n khac
nhau théng qua bao hiéu 16p cao hon tuong ing. M&di bang ID nhém chira hai phan, d6
la,“chi s6” va “thong tin” 14n lugt thé hién cac chi s6 va cdc ID nhom tuong tng co

sin cho cac UE, nhu dugc thé hién trén Fig.16.

Cu thé, nhu duge thé hién trén Fig.16, cdc UE 1-4 trong vung phu séng l6n 1
duoc cAu hinh v6i bang ID nhom trén phia trai cia hinh vé& trong d6 hai chi s60,1va
cac ID nhém tuong Gmg ciia ching, tac 1a ID nhém 1 va ID nhém 2 déu c6. Nhu dugce
md ta & trén v6i su tham chiéu trén Fig.6, hai hat gidng nglu nhién cho cac UE 1-4
trong ché d6 hoat dong MU c6 thé thoa méan yéu cau cua do tim mu MU, do d6 hai ID

nhom c6 san 12 di cho ving pht séng 16n 1.

Véi viung phu song 16m 2, vi eNB2, LPN 1, LPN 2 ¢6 cac ID tram phat song
(ving phu séng) khac nhau tuong mg, cac hat gidng ngiu nhién DMRS khac nhau
duoc tao ra dya trén céc ID tram phat song khac nhau cua chung khong thé dap tng
cac yéu cau vé hat gidng ngiu nhién d6i voi ché do hoat dong JT nhu duge mo ta trong
phan “Tinh trang k¥ thuét clia sing ché”. Theo d6, ID nhom dugc st dung & day dé tao
ra hat gibng ngau nhién DMRS dé dap tmg yéu cAu. Cu thé, UE 5 dugc c4u hinh véi

bang ID nhém trong phan gitta cua hinh vé& trong d6 c6 ba chi s6 0, 1, 2 va chtra cac ID
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nhém tuong Gng ctia ching, tirc 12 ID nhoém 3, ID nhém 4 va ID nhém 5. Luu ¥ rang &
day cac ID nhom ¢6 sin duoc cung cAp vi ba tram phat song, tic 1a, eNB2 va cac LPN

1-2, tOn tai trong vung phtl séng 16n 2.

Déi v6i ving pht séng 16n 3, vi eNB3, LPN 1, LPN 2, LPN 3, LPN 4 tAt ca déu
¢6 cung ID tram phat song (ving phu song), cung mot hat gidng ngau nhién DMRS
duge tao ra dua trén ID tram phét song cia chung khong thé dép ung yéu cau vé hat
gibng ngiu nhién d6i voi ché @ hoat dong non-CoMP nhu dugc moé ta trong phan
Tinh trang k¥ thudt cta sang ché. Theo d6, ID nhém duge st dung & day dé tao ra hat
gibng nghu nhién DMRS dé dép tng yéu ciu. Cu thé, cac UE 6-8 dugc cau hinh v6i
bang ID nhém trén phia bén phai cia hinh v€ trong d6 c¢6 chtra nam chi s6 0-4 va cac
ID nhém 6-10 twong ung clia chung. O day, nam ID nhém c6 sin duoc d& xuét vi ¢6

nim tram phét séng, tic 1a, eNB3 va LPN 1-4, tOn tai trong vung phu séng 16n 3.

Nhu dugc md ta & trén, bang ID nhom dugc chu hinh cho UE c6 thé chta s6
16n nhét trong s6 cac ID nhom c6 thé dugc stt dung bai UE va 12 tap hop con cua toan
bo khong gian ID nhém. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, toan by khong gian ID nhom
¢6 thé chua sb luong ID nhém 16n, vi du, tir ID nhom 1 t6i ID nhom N. Tuy nhién, $b
lugng cac ID nhom trong bang ID nhom duoc chu hinh cho UE dugc han ché. Do do,

chi cAn c6 mot pham vi nhé céc chi s 1a di cho moi UE.

Khi UE dugc cAu hinh vé6i bang ID nhém thong qua bao hiéu 16p cao hon tu
phia mang hé thong, thiét bi tram phat séng (eNB) st dung viéc bao hi¢u 16p vat ly dé
thong bao cho UE ID nhom s& dugc sir dung trong bang ID nhém hodc dé thong bao
cho UE “chi 6 dugc st dung trong bang ID nhém. Cu thé, v6i ving phu song 1on 1,
vi du, bing cach thong bao cho eNB1, cac DMRS dbi v6i UE 1 va UE 3 duoc tron voi
chudi tron dugce khoi tao bdi hat giéng ngéu nhién duogc tao ra dua trén chi $b 0, tac 1a
ID nhém 1, va cac DMRS déi voi UE 2 va UE 4 duoc trn voi chudi tron dugc khéi

tao bdi hat gidng ngau nhién dugc tao ra dya trén chi s6 1, tc 12 ID nhom 2.

V6i ving phti séng 16n 2, mac di bang ID nhom dugc cau hinh cho UE 5 chta
ba ID nhom c6 sin 1a tir 3 dén 5, thuc té, cac ID nhom co s&n c6 thé khong dugc st
dung hoan toan. Vi du, véi ché d6 hoat dong JT cla cac tram phat song khac nhau,

cing mdt hat giong ngau nhién dugc tao ra dya trén mot trong s6 cac ID nhém c¢6 san
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trong bang ID nhom dugc cAu hinh nhu duge md ta c6 dwa vao Fig.4. Do do, vi du,
nhu duoc thé hién trén Fig.16, mic du viéc bao hiéu 16p vat 1y tir eNB2 va LPN2, UE
5 dugc thong bao rang cung mot hat gidng ngau nhién cho cd eNB 2 va LPN 2 déu

duoc tao ra dya trén chi s6 0, tirc 1 ID nhom 3.

Vang pht séng 16n 3 dugc thdo ludn sau day. Nhu duge mo ta co dya vao Fig4,
v6i ché d6 hoat dong non-CoMP cua cac tram phat song canh nhau, cac hat giéng ngﬁu
nhién DMRS khac nhau dugc tao ra dua trén cac ID nhom khac nhau duge doi hoi dé
tranh ICI do DMRS. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.16, v6i su hoat dong cua hai
tram phat song eNB3 va LPN 2 gdy nhiéu canh nhau truyén lan luot cic tin hiéu toi
UE 7 va UE 6, UE 7 duoc thong bao thong qua vigc bao hiu 16p vat ly tir eNB3 1a hat
gibng ngiu nhién ddi voi eNB3 dugc tao ra dya trén chi s6 2, tirc 12 ID nhom 8 trong
khi UE 6 duogc thong bao thong qua viéc bao hi¢u 16p vét ly tur LPN 2 1a hat giéng
ngﬁu nhién dbi voi LPN 2 duoc tao ra dya trén chi sb 0, tirc 13, ID nhém 6. Tuong tu,
v6i hoat dong cua hai tram phat song eNB3 va LPN 4 gy nhiéu canh nhau truyén lan
luot cac tin hiéu t6i UE 7 va UE 8, UE 8 con duoc thong bao thong qua viéc bao hig¢u
16p vat Iy tir LPN 4 1a hat giéng ngdu nhién d6i v6i LPN 4 dugc tao ra dya trén chi sd
4, tirc 12 ID nhém 10.

Luu ¥ ring, ¢6 kha nang cac loai hoat dong khac nhau cung ton tai ddng thoi
trong vung phu séng 16n. Vi dy, nhu dugc thé hién trong viung phu séng 16n 3 trén
Fig.16, hai tram phat song LPN 2 va LPN 1 phat cac tin hiéu t6i cung mot UE, tic 1a
UE 6, la truong hop ché do hoat dong JT. Do d6, DMRS cho LPN 1 can gibng v6i
DMRS cho LPN 2 va theo d6 UE 6 dugc thong bdo thong qua viéc bao higu 16p vat Iy
tr LPN 1 Ia hat giéng ngﬁu nhién cho LPN 1 dugec tao ra dya trén chi $6 0, tc 12 ID

nhém 6, ma cling 1a hat gidng ngau nhién cho LPN 2.

Trén Fig.16, mdi vang phu song 16n duge 4n dinh cac tap hop con khac nhau
d6i v6i cac ID nhém, ma do c6 thé 1a chién luge don gian dé 4n dinh cic ID nhom cho
c4c tram phat séng (cac ving phu séng). Tuy nhién, sang ché khong bi gioi han ¢ do,
va cling co thé 1a co sy trung ldp gilta cac ID nhom dugc 4n dinh cho céc cac tram phat

song (cac vung phu song) khac nhau.
Theo phuong an nay, thiét bi tram phat séng (vi du, 700) c6 thé con bao gdm bd
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thong bao (khong dugc thé hién) dé thong bao cho UE 1a ID nhom trong bang ID
nhém duoc cAu hinh (giri) t¢i UE théng qua béao hiéu 16p cao hon s& dugc sit dung
thong qua bdo hiéu 16p vat ly, trong do bang ID nhom la tdp hop con cua toan bd
khong gian ID nhém va chira cac ID nhom ¢6 sin cho UE. Theo d6, bd tao hat gidng
ngau nhién (vi dy, 701) cia thiét bi tram phat song tao ra hat gidng nglu nhién dya

trén ID nhém dugc thong bédo.

Theo phuong an nay, UE (vi dy, 800) co thé con nhan boi bd thu phat clia n6
(vi du, 801) bao hiéu 16p vat ly tu thiét bi tram phat séng, trong d6 bao higu 16p vat ly
thong bao cho UE la ID nhém trong bang ID nhém duge cdu hinh (gii) cho UE thong
qua bao hi¢u 16p cao hon s& dugce st dung, trong d6 bang ID nhom 12 tip hop con cua

toan bd khong gian ID nhém va chira cac ID nhém ¢o san cho UE.

Vé6i bang ID nhém duge md ta trong phuong an nay, hé théng c6 su linh hoat
d8 thuan lgi cho cac truong hop khac nhau: trong mot sb truong hop, vi du khi UE can
chuyén d6i nhanh gitra cac hat gidng ngiu nhién DMRS khac nhau, viéc bao hiéu 16p
vat ly ¢6 thé duge st dung; trong mot s6 truong hop khac, vi du khi UE di chuyén tir
tAm ra mép cla tram phat séng (ving phu song), hé thdng c6 thé cdu hinh lai bang ID
nhém dbi véi UE thong qua bao hiéu 16p cao hon. Do tinh kha thi ctia su cAu hinh lai
bang ID nhom, nén mdi bang ID nhém co6 thé chtra sd luong ID nhom han ché, c6
nghia 1a tong chi phi cho viéc bao hiéu st dung béo hiéu 16p vat ly dé thong bao cho

UE 13 ID nhém trong bang ID nhom s& duge st dung la khong qué cao.
(Phuong an thtr tdm)

Mic di viée két hop béo hiéu 16p cao hon va bao hiéu 16p vét ly dé céu hinh ID
nhém cho UE cung cip tinh linh hoat dé dap tmg céc yéu cAu khéac nhau v& hat gidng
ngau nhién DMRS, mot vAn d& con ton tai 1a 1am thé ndo dé quyét dinh khong gian do
tim mo dbi voi UE. Mot cach don gian 1a UE danh gid bang ID nhom dugc cAu hinh tir
béo hiéu 16p cao hon dudi dang khong gian do tim mo (UE gia thiét tat ca ID nhém
trong bang co thé tao ra nhiéu cho UE). Tuy nhién, s6 luong ID nhom c6 trong bang
ID nhém c6 thé thay ddi, vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.16, céc bang ID nhom duge
cAu hinh hco cac ving phu séng 16n 1-3 lan luot chtra hai, ba va nam ID nhom co6 san.

Ngoai ra, trén thiét ké cia bd do tim mu, UE can tao thuan lgi dé cho khong gian do
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tim mo 16n nhat, tirc 13, sd lugng hat gibng ngu nhién gy nhiéu c6 kha ning 16n nhét.
Do d6, phuwong phéap danh gia toan bo bang ID nhom nhu 13 khong gian do tim mo s€
lam giam hiéu qua hogc dd tin cdy cua viéc do tim mu. Nhé lai rang trong phién ban-
10, khong gian do tim mo duoc giéi han chi 6 2 hat giéng ngau nhién nhu duge md ta

trong phan “Tinh trang k¥ thuét cia sing ché” ¢6 dua vao Fig.6.

Do d6, giai phap theo phuong an nay 1a bao hiéu 16p vat ly duoc mo ta trong

phuong an thtr bay chira hai phan:

Phan I: thong bao cho UE ID nhém trong bang ID nhém s& dugce sit dung cho
UE; va

Phan II: thong bao cho UE céc ID nhém trong bang ID nhom s& dugce st dung
cho UE khac giu nhiéu véi UE.

Trong trudng hop d6, khong gian do tim mo d6i v6i UE bao gdm ID nhom
duge thong béo bai phan I va cac ID nhém dugc thdng bao bdi phin II. Do do, viéc do
tim mu & phia UE sau d6 dugc thuc hién trong khong gian do tim mo dugc thong bao

tir phan I va phén IT cua bao hiéu 16p vat ly.

Bing cach thong bao cho UE khong gian do tim mo thong qua bao hiéu 16p vat
1y, khong gian do tim mo d6i v6i UE ¢6 thé duge gidi han thay cho 1a toan bd bang ID

nhém.
(Phuong an tht chin)

Theo phuong 4n tht tdm, ca ID nhém cho UE dugc thong bao tur phan I va cac
ID nhém cho UE khac dugc thong béo tir phan I déu dugc chon tir bang ID nhém
duoc cAu hinh (gii) cho UE thong qua béo hiéu 16p cao hon. No6i cach khéac, cac ID
nhom c6 thé ¢6 dbi voi phan I va phan II déu gibng nhau, ca hai déu tir bang ID nhom

duogc cau hinh.

Tuy nhién, trén thuc té, dbi voi ph?ln II, UE khéc co thé 1a UE trong cing mot
tram phat séng (ving phu séng) cling nhu UE trong truong hop MU hodc trong tram
phat séng (ving phu séng) khac ma tir d6 UE, tuc 13, cac ID nhom ¢o thé c6 dbi véi

phan I va phan II ¢6 thé gidng hodc khac nhau theo cac truong hop khac nhau. Vi duy,

38



49947

39/67

v6i truong hop MU véi cac UE gan v6i tAm cla tram phat song (ving phu s6ng), cac
UE ¢6 thé chuyén dbi nhanh giita cac trang thai MU va SU, do d6 cac ID nhom ¢6 thé
¢6 d6i v6i phan I va phan II 13 gidng nhau, ca hai déu tir bang ID nhém duoc cAu hinh
(giri) cho UE thong qua bdo hiéu 16p cao hon. Mit khac, khi UE di chuyén t6i mép cua
tram phat séng (ving phu séng), UE khac c¢6 kha ning nhét 1a trong tram phat song
(ving pht séng) bén canh va theo do cac ID nhém c6 thé c6 dbi véi phan II c6 kha
ning nhét 12 tir bang ID nhém dugc cAu hinh cho tram phét séng (ving phu séng) bén
canh. Trong trudng hop do, cac ID nhom c6 the co dbi voi phan I va phan II 1a khac

nhau.

Dua trén phén tich ¢ trén, co dé xuit ciu hinh (gtri) bang ID nhém dugc két cau
cho UE thdng qua bao hiéu 16p cao hon, ching han nhu RRC (Radio Resource Control
— Pidu khién tai nguyén v tuyén), theo phuong 4n nay. Cu thé, bang ID nhom két cAu
duoc cdu hinh cho UE théng qua béo hiéu 16p cao hon co6 thé gém c6 hai bo, vi du,
Tap hop 1 va Tép hop 2, trong d6: ID nhém s& duoc st dung cho hat gidng ngu nhién
DMRS cho UE 1a dugc chon tir Tép hop 1, hodc phén I cia bao hiéu 16p vat ly nhu
dugc mo ta & trén 1a thude tap hop 1; va ID nhom s& duge st dung cho hat giéng ngéu
nhién DMRS cho UE khac gay nhidu véi UE 1a duoc chon tir Tap hop 1 hodc Tép hop
2, hodc phﬁn II ctia bao hiéu 16p vat 1y 1a thudc Tép hop 1 ho#c Tap hop 2.

Fig.17 thé hién vi du vé bang ID nhém két cau duge cAu hinh cho UE thong qua
béo hiéu 16p cao hon theo phuong an nay. Mot vi du cu thé duoc thé hién trén Fig.17.
Trong bang ID nhom két cAu, vi du, mdi bd trong s6 Tap hop 1 va Tép hop 2 chira hai
ID nhém. Cu thé, Tap hop 1 chira hai chi s6 0, 1 va cac ID nhom twong Ung, tic 1a1d 0
va id 1, trong khi Tap hop 2 chira hai chi s6 2, 3 va cac ID nhom twong Umg, tre la id2
va id 3. Mot trudong hop 1a Tép hop 1 dugc s dung trong tram phat song (vung phu
song) dia phuong va Tap hop 2 dugc su dung cho tram phat séng (vung phi song) gay
nhidu. Tac 13, id 0 va id 1 trong tap hop 1 1a hai ID nhém c6 san cho cac UE trong
tram phét séng dia phuwong, va id 2 va id 3 trong tap hop 2 12 hai ID nhom c6 san cho
cac UE trong tram phat séng gy nhiéu.

Theo d6, véi trudng hop MU (vi duy, gin tAm cua tram phét song dia phuong),

cac ID nhom dugce thong bdo boi phan I va phan II cta bao hiéu 16p vat ly déu duoc
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chon tir tap hop 1 ctia bang ID nhom két cdu vi chinh UE va UE gly nhidu (UE khac
gay nhiéu v6i UE) du trong tram phat song dia phuong. Mét khac, khi UE di chuyén
dén mép cua tram phat song dia phuong, ID nhém dugce théng bao boi phan I vin
duoc chon tir tap hop 1 trong khi ID nhém dugc thong bao boi phan II dugc chon tir
tap hop 2 do UE gay nhidu c6 kha nang nhét 13 trong tram phat séng bén canh chang

han nhu tram phat song lidn k& v6i tram phét séng dia phuong noi UE cu tru.

Nhu duoc mb ta & trén, ID nhém dugc thong bao bdi ph?m I cua bao hiéu 16p
vat Iy luon duoc chon tir Tap hop 1 cua bang ID nhém két cAu duoc céu hinh cho UE
trong khi ID nhom duogc thdng béo boi phﬁn II dugc chon hodc la trong Tép hop 1
hodc 14 trong Tap hop 2. Nho do, trong trudng hop do, chi 1 bit duge yéu cau dbi véi
phan I va phan II tvong Ung trong bao hiéu 16p vat ly. Téng chi phi khéc 1a bao hiéu 1
bit dé chi ra su chuyén dbi gitta Tép hop 1 va Tép hop 2 cho su lua chon ID nhom
duoc thong bao boi phén II, ma didu nay khong dugc gii thuong xuyén do nd thuong

xdy ra voi tinh di dong cta UE.

Néu khoéng c6 bang ID nhom két cAu nay, trong trudng hop co tbng cong bbn
ID nhém c6 thé co, 2 bit duge yéu cAu dbi v6i phan I va phan II tuwong tng. Do do,
viéc giam 50% chi phi béo hiu 16p vat Iy 1a c6 thé dat duoc do bang ID nhém két céu
duoc cAu hinh (giri) cho UE théng qua bdo hiéu 16p cao hon.

Mic du mdi bd bang ID nhém két chu dugc céu hinh cho UE thong qua bdo
hiéu 16p cao hon chira hai ID nhém ¢6 san theo phuwong an nay, sang ché khong bi gidi
han & d6 va phuong phép theo sang ché c6 thé dugc mé rong dén cac truong hop
nhidu 16p tin hidu duoc ghép kénh, tirc 13, mbi by bang ID nhom két cAu dugc cdu hinh
cho UE thong qua bdo hiéu 16p cao hon co6 thé chira nhidu ID nhém c6 sin cho nhiéu

16p tin hiéu.

Trong phuong an tiép theo, ching t6i s& sir dung vi du cu thé dé thé hién thém

lam thé nao dé thiét k& bao hiéu 16p vat ly twong tmg véi bang ID nhom két cu.
(Phuong an thr mudi)

Theo phuong 4n thtr ba nhu duge md ta & trén, da thé hién lam thé bao dé st

dung lai bang nhu dugc xac dinh theo TS 36.212 duge thé hién trén Fig.11 dé thong
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bao cho UE cac cong DMRS va céc hat gidng ngiu nhién DMRS. Theo phuong an nay,
phuong phap twong tu c6 thé dugc thiét ke lai dé thuan loi cho bang ID nhém két cau
dwoc cAu hinh (giri) cho UE thong qua bao hiéu 16p cao nhu dugc mod ta ¢ trén. Cu thé,

viéc bao hiéu 16p vat 1y co thé gdm c6 ba phan:

Phén I: thong bao cho UE ID nhém dugc chon tir Tap hop 1 s& dugc st dung
cho DMRS cho UE nay;

Phén II: théng béo cho UE céc ID nhom duoc chon tir Tap hop 1 hodc Tap hop

2 s& duoc st dung cho UE khéc gy nhiéu véi UE nay; va

Phan III: thong bao cho UE su chuyén dbi gitra Tap hop 1 va Tap hop 2 nhu 12
khong gian hat gidng ngiu nhién gy nhiéu (khong gian ID nhom gay nhiéu) tir d6 ID

nhom dugc thong bao boi phﬁn IT duoc chon.

Fig.18 thé hién bang dugc st dung cho phan I cta bao hiéu 16p vét ly theo
phuong an nay. Véi phan I, bang dugc thé hién trén Fig.11 c6 thé dugc thiét ké lai
dudi dang bang dugc thé hién trén Fig.18. Pé don gian, chi c6 truong hop mot tr ma
v6i mot 16p duoc ghép kénh duge minh hoa trén Fig.18, nhung khong gi6i han sang
ché. Nhu duge thé hién trén Fig.18, di vioi cac gid tri giong nhau tir 0-4, hai cot “ban
tin, phién ban 10” va “ban tin, phién ban 117 1an luot chi ra céc su két hop tuwong ung
clia cac cong DMRS va céc hat gidng ngAu nhién trong phién béan 10 va phién ban 11.
Cu thé, trong phién ban 11, cac cbng DMRS tuong Gmg véi cac gid tri giéng nhu trong
phién ban 10, va ID nhoém (tie la, chi s6) dugc st dung cho hat gidng ngiu nhién
DMRS ¢6 thé dugc chi ra boi SCID theo phién ban 10. Nho d6, khong ¢6 bit méi duoc
yéu cau dé thong bao cho UE hat gidng ngiu nhién DMRS. O day, “chi s6” trong bang
trén Fig.18 1a “chi s6” trong bang ID nhém két cAu trén Fig.17.

V6i phan II, mot bit mai bd sung dugc yéu ciu dé thong bao cho UE chi s&
chinh x4c twong tng v6i ID nhom s& duge st dung cho UE gy nhiéu (UE khéc gdy
nhidu véi UE) trong bang ID nhom két chu nhu dugc the hién trén Fig.17.

Fig.19 thé hién bang dugc sit dung cho phén II clia bdo hi¢u 16p vt Iy theo
phuong an nay. Voi phan III, bang trén Fig 11 c6 thé duoc thiét ké lai dusi dang bang

duoc thé hién trén Fig.19. Cu thé, gia tri “7” dugc danh riéng tir trude trong phién ban
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10 bay gio dugc st dung lai dudi dang tin hiéu chuyén mach chi ra su chuyén dbi
khong gian hat giéng ngu nhién gy nhidu (khong gian ID nhém gay nhiéu), vi du
gitta Tap hop 1 va Tap hop 1 trong bang ID nhom két cAu nhu dwoc thé hién trén
Fig.17.

C6 thé d& dang thiy ring phin I va phan II déu dugc thong béo t6i UE thong
qua bdo hiéu L1 hién thoi (vi du, dinh dang DCI 2C hién thoi), do d6 chi c6 mot trong
s6 phin I va phdn IT ¢ thé dugc thong béo cho UE thong qua bao hicu L1 hién thoi
mdi khi giri bao hiéu 16p vat 1y téi UE. Sau do, vAn d& tiép theo 12 hat gidng ngau
nhién DMRS va céng DMRS nao duge st dung cho UE khi thiét bi tram phat song
ching han nhu eNB gui gia tri duge danh riéng (“7”) t61 UE. Dé giai quyét van dé do,

¢6 thé thiét 1ap cac quy tac sau ddy cho truong hop nay:

1) Bit mé1 bd sung trong truong hop nay dugc su dung dé chi ra ID nhom s&
duoc st dung cho hat gibng ngau nhién DMRS cho UE trong Tap hop 1, tuc 13, phan I
thay cho phén II, cho UE;

2) UE duoc cb dinh d sir dung cong 7 (OCC [1,1]) hodc cdng 8 (OCC [1,-1]);

va
3) Khong gian do tim mo d6i v6i UE trong trudng hop nay 1a thude Tap hop 1.

Fig.20A va 20B la cac so dd thé hién vi du hoan chinh véi tram phat song st
dung bdo hiéu 16p cao hon va bao hi¢u 16p vat ly nhu dugc xéac dinh theo cac phuong
4n tha chin va thtt mudi dé céu hinh UE khi UE di chuyén tir tim ra mép cua tram phat

song.

Nhu duge thé hién trén Fig.20A, c6 hai ving phi song (tram phat song) 1-2
(eNB1 va eNB2). Trong tram phét song 1, gia st UE 1 va UE2 & ché d6 hoat dong
MU tai thoi diém T1, do d6 UE2 1a UE gay nhiéu cho UE1 tai thoi diém nay. Sau do,
UE 1 dang di chuyén tir tim t6p mép cua tram phat song 1 tai thoi diém T2. Sau do, tai
thoi diém T3, UE 1 dén mép tram phat song 1, va UE 3 ¢ tram phat song 2 trd thanh
UE gay nhiéu cho UE 1 tai thoi diém nay.

Trong vi du nay, UE 1 dugc cAu hinh véi bang ID nhém két cAu nhu dugc thé
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hién & phia trai cia hinh v& thong qua bao hiéu 16p cao hon chiang han RC. Bang ID
nhém két cAu dbi voi UE 1 chira hai tap hop 1a “ving phu song phuc vu” va “vung phu
song gdy nhifu”, ma ching dugc dat tén dé thé hién t6t hon nodi dung cia nd va vé co
ban tuong duong véi Tap hop 1 va Tap hop 2 nhu dugc dinh nghia & trén. Cu thé, tap
hop “ving phti séng phuc vu” chira hai ID nhém ¢6 sén cho UE 1 va no la tdp hom
con cua toan bd khong gian ID nhom va dugc 4n dinh cho cac UE trong tram phat
song 1 ma né ¢6 chic nang nhu 1a ving pht séng phuc vu (tram phat song) cho UE 1.
Tap hop “viung phu song gay nhidu” chtta hai ID nhém c6 sdn dbi vé6i cac UE trong
vung phu song (tram phat séng) gay nhitdu cho UE 1, vi du tram phat song 2 trong vi
du nay, va ciing 1a tap hop con ctlia toan bo khong gian ID nhom. C6 thé d& dang thay
trong vi du nay 1a id 0 va id 1 trong “ving phu séng phuc vu” la cac ID nhém co6 san

cho UE 1 va UE 2 va id 2 va id 3 1a cac ID nhom c6 san cho UE 3.

Tuong tu, UE 3 ciing dugc cAu hinh véi bang ID nhoém két cAu nhu duge thé
hién & phia phéi trén hinh v& thong qua bao hiéu 16p cao hon ching han nhu RRC.
Nguoc lai v6i UE 1, véi UE 3, ving pht séng (tram phét s6ng) phuc vu cta n6 la tram
phat séng 2 va ving phd song (tram phét song) gy nhiu ctia né 1a tram phat séng 1,
do d6, “vung phu soéng phuc vu” chira id 2 va id 3 la cac ID nhém c6 sin cho UE 3
trong khi “vung phu song gay nhidu” chira 0 va id 1 1a cac ID nhém c6 sdn cho cac UE

trong vung phu soéng gay nhidu cho UE 3, vi du tram phat song 1 trong vi du nay.

Nhu duoe mé ta & trén, Fig.20A thé hién céc bang ID nhom két cdu dugc cau
hinh (guri) cho cdc UE thong qua béo hiéu lop cao hon trong vi du nay. Sau day, dua
vao Fig.20B, viéc thong bao téi UE 1 thong qua bao hiéu 16p vat 1y (bdo hiéu L1)
trong sudt thoi gian khi UE 1 di chuyén tir tAm t6i bién cia tram phat song 1 s& duoc

thao luan cho tiét.

Trén phén trén cta Fig.20B, béo higu L1 gui t6i UE] tai thoi diém T1 duoc thé
hién. Cu thé, UE 1 dugc thong béo @& str dung cong 7 va id 0 vai gia tri “0” bang cich
thiét ké lai bang nhu dugc thé hién trén Fig.11 nhu duge md ta ¢ trén. Ngoai ra, mot
bit m&i bd sung dugce st dung dé thong bao cho UE1 ID nhom s& duge sir dung cho
UE gay nhidu, vi du, “1” chi ra id 1. D6 1a vi tai thoi diém T1 UE 1 va UE 2 déu & ché
d6 hoat dong MU, tirc 1a UE 2 duoc xét dén duéi dang UE gay nhiéu cho UE 1. Trong
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trudong hop nay, khong gian hat gidng nglu nhién gay nhiéu chi 12 pham vi “ving phu
séng phuc vy trong bang ID nhom két chu duoc cdu hinh cho UE 1, do d6, khong

gian do tim mo ddi véi UE 1 dugce xac dinh 12 thudc “ving phu séng phuc vu”.

(5 phin gifta cia Fig.20B, bao higu L1 duoc gti t6i UE 1 tai thoi diém T2 dugc
thé hién. Cu thé, UE 1 dugc thong bao su chuyén dbi khong gian hat gidng ngau nhién
gdy nhiéu v6i gié tri “7” ma gia tri nay dugc danh riéng trong bang nhu dugc thé hién
trén Fig.11 bang cach thiét ké lai, co nghia 12 khong gian hat gidng ngau nhién gay
nhidu & duoc thay dbi tir “vimg pht song phuc vu” thanh “ving phu song gay nhiéu”.
Sau d6, khac v6i T1, tai thoi diém T2, bit méi bd sung bay gid duoc sir dung dé thong
bao cho UE 1 ID nhom s& dugc sit dung cho hat gidng ngiu nhién DMRS cta chinh no,
vi dy, “0” chi ra id 0. Theo c4c nguyén tic nhu duge md ta & trén, trong truong hop do,
UE 1 dugc ¢ dinh cho céng 7 hodc céng 8, do d6 khong c6 bit bd sung dugc yéu cAu
dé thong bdo cho UE1 cbng DMRS nao duge st dung. Ngoai ra, vi UE 1 dang di
chuyén tai thoi diém T2, UE gay nhiéu ctia n6 khong dugc yéu cAu dé duoc thong bao
cho UE 1 va theo d6 khong c6 bit méi khac la cin thiét. Trong truong hop do, theo cac
quy tac nhu duge md ta ¢ trén, khong gian do tim mo van giit khong ddi, tac 13, thudce

“yung phil séng phuc vu” trong bang ID nhom két chu dbi v6i UE 1.

O phan dudi cua Fig.20B, béo hiéu L1 giri t6i UE 1 tai thoi diém T3 dugc thé
hién. Tai thoi diém nay, UE 1 da dén mép cla tram phét séng 1, do d6 bao hiéu L1 tai
thor didm nay tuong tw véi tai thoi diém T1. Cu thé, UE 1 van duoc thong bao dé sir
dung cong 7 va id 0 voi gia tri “0” bang cach thiét ké lai bang nhu dugc thé hién trén
Fig.11 nhu dugc md ta ¢ trén. Ngoai ra, mot bit méi bd sung trong bao hiéu L1 ciing
duoc st dung dé thong bao cho UE1 ID nhém s& dugc st dung cho UE gy nhiéu. Vi
bay gio Ue gay nhidu 1a UE 3 trong tram phat song 2 thay cho UE 1 trong tram phat
song 1 va UE 1 da dugc thong bao su chuyén d6i khong gian hat gidng nglu nhién gay
nhidu tai thoi didemr T2, by gio khong gian hat gibng ngau nhién giy nhiéu 13 “vung
phu séng gay nhidu” trong bang ID nhém két cAu d@bi voi UE 1, va ID nhém s€ duge
stt dung d6i v6i UE géy nhidu tai thoi diém nay dugc chon tir “vung phu song gay
nhidu”, vi dy, “1” & ddy chi ra id 3. Trong trudng hop nay, khong gian do tim mo abi
v6i UEL duoc x4c dinh 1a thudc pham vi hat gidng ngau nhién DMRS d6i v6i UE 1 va
hat giéng ngau nhién gay nhifu (hat giéng ngau nhién cho UE gdy nhiéu), tic 13, id 0
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vaid 3.

Bing cach tin dung hoan toan sy du thira trong bao hiéu L1 hién thoi dé chira
khong gian do tim mo cho UE d6i v6i trudng hop MU hodc truong hop ICIC phia UE,
khong gian do tim mo ddi voi UE duge gidi han va tong chi phi cho viéc bdo hiu s&

duoc giam xudng.
(Phuong 4n thir mudi mot)

Mot vin dé ciia phuong én thit mudi 1a c6 thé bao higu 16p vat 1y bi mét do 13i
phat hién PDCCH. Fig.21 1a so dd khi thé hién truong hop ma viée bao hi¢u 16p vét
I bi mét do 15i PDCCH theo phwong 4n nay. Nhu duge thé hién trén Fig.21, néu eNB
gui t6i UE gia tri dugc danh riéng (phan I1T) dé thong bao cho UE su chuyén ddi gitta
Tap hop 1 va Tap hop 2 nhu duge md ta & trén, nhung UE khong nhén dugc, thi s€ co
su khong ddng bo gitta eNB va UE. Tuc 13, eNB ¢o6 thé da dugc chuyén sang khong
gian hat gidng ngdu nhién gay nhiéu (khong gian ID nhém gay nhiéu) vi du tir Tap hop
1 sang Tap hop 2 trong khi UE van gitt khong gian hat gidng ngiu nhién giy nhiéu
khong dbi. Giai phap 12 két hop quy trinh Ack/NAck (xéc nhan c6/xéc nhan khong) dé
khéc phuc 131 phét hién PDCCH nhu thé.

Bay gio, dudi dang vi du, quy trinh Ack/NAck DL (Downlink — Duong xudng)
duoc gidi thiéu tom tit nhu sau. Trong LTE hodc LTE-A, dé ngin su mét tin hiéu 16p
vat 1y, ¢ co ché Ack/NAck gitta UE va eNB. Cu thé, dbi véi DL, trén khung con n
(SF n), néu UE nhén ban tin va gidi ma n6 thanh cong, UE s& giri tin hiéu Ack t6i eNB
trén khung con n+4 (SF n+4); néu UE nh4n ban tin va giai ma no bi 16i, UE s& gui tin
hiéu NAck t6i eNB trén SF n+4. Dua trén tin hiéu Ack hodc NAck tir UE trén SF n+4,
¢NB sé biét néu ban tin duoc giti trén SF duge nhan thanh cong va duge giai ma boi
UE. Néu eNB khong nhan duge gi trén SF n+4, eNB s€ gia thiét rang ban tin dugc gui
trén SF n khong bi mat trong qua trinh truyén dan.

DPuoc két hop v6i quy trinh Ack/NAck nhu thé, su khong dong bo gilta eNB va
UE ¢6 thé tranh duoc. Fig.22 13 luge db thé hién truong hop su khong dong bo giita
eNB va UE tranh dugc bing céch két hop v6i co ché Ack/NAck theo phuong an nay.
Nhu duogc thé hién trén Fig 22, néu UE nhan gia tri “7” dugc danh riéng hodc Iénh
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chuyén doi trén SF n, UE va eNB s& khong thay dbi hodc chuyén d6i khong gian hat
gidng ngu nhién gay nhidu ngay 1ap tirc. Thay vao d6, UE va eNB s€ sir dung khong
gian hat gidng ngau nhién giy nhidu chua duoc chuyén cho dén khi SF n+4 va UE gui
tin hiéu Ack/NAck t6i eNB trén SF n+4. Trén SF n+5, néu eNB nhan duoc tin hié¢u
Ack/NAck duge giri tt UE, ca eNB va UE du chuyén d6i khong gian hat gidng ngau
nhién gy nhiéu mot cach ddng bo; néu eNB khong nhéan dugc gi tr UE, eNB ciing
nhu UE s& khong chuyén dbi khong gian hat gidng ngiu nhién giy nhiéu. Thi tuc nay
du dinh déi véi truong hop loai trir 12 mac du eNB gui 1énh chuyén ddi trén SF n t6i

UE, thuc té UE khong nhén dugc gi ¢ (co thd do diéu kién kénh phuc vu).

D&i v6i su chuyén dbi khong gian hat gidng ngau nhién gay nhiéu (hodc khong
gian do tim mo), bang cach két hop véi co ché Ack/NAck, sy khong dong bd gitta
eNB va UE c6 thé tranh dugc.

Mic du bdo hiéu 16p vat ly duge s& dung dé thong bao cho UE ID nhom s€&
duoc st dung cho UE va ID nhom s& dugc s dung cho UE khac gay nhiéu voi UE
theo phuong an tir thir bay dén thir muoi, sang ché khong bi giéi han & day. Can lvu y
rang cling ¢ thé st dung bao hiéu 16p cao hon dic trung cia UE ching han nhu béo
hiéu RRC dé thong béo cho UE vé cac chi sb (cac ID nhom) cua hat gidng ngiu nhién
DMRS (cho UE) va hat gidng ngau nhién DMRS gy nhiéu (cho UE gay nhiéu) dua
trén bang ID nhém hodc bang ID nhom két chu duogc cdu hinh (duge gii) téi UE tur
béo hiéu 16p cao hon truge d6. Trong trudong hop nay, khong can lo ling vé viéc mét

tin hiéu trong truyén dan do RRC ¢6 co ché bao vé bao hiéu cua chinh no.

Theo phuong an nay, bd thong bo (khdng dugc thé hién) cua thiét bi tram phét
song (vi du, 700) c6 thé thong béo cho UE ID nhom trong bang ID nhém dugc céu
hinh (dugc gti) t6i UE théng qua bao hiu 1dp cao hon s& dugc st dung thong qua
béo hiéu 16p vat Iy hodc bao hiéu 16p cao hon ddc trung cta UE, trong d6 bang ID

nhom 12 tip con cuia toan bd khong gian ID nhém va chtta cac ID nhom c¢6 san cho UE.

Theo phuong an nay, UE (vi du, 800) co thé con bao g6m nhan nho bd thu phat
(vi du, 801) bao hiéu 16p vat 1y hoac béo hiéu 16p cao hon dic trung cua UE tu thiét bi
tram phét song, trong d6 bao higu 16p vét 1y hodc bao hiéu 16p cao hon dic trung cia

UE théng bao cho UE ID nhém trong bang ID nhém dugce cdu hinh (duoc gui) téi UE
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thong qua béo hiéu 16p cao hon s& dugc sit dung, trong d6 bang ID nhom 1a tap hop

con ctia toan bd khong gian ID nhém va chira cac ID nhém c6 san cho UE.
(Phuong an tho muoi hai)

Theo sang ché, ba loai ID, ttc 13, ID vung phu song, ID dic trung cho UE va ID
nhom, nhu dugc mé ta & trén ¢ thé can st dung tat ca dbi voi DMRS va do tim mu.
Mic du cac phuong an tir thir bay dén thr mudi mot tht ca déu tap trung vao cAu hinh
bang ID nhom cho UE, sang ché khong bi gi¢i han & do. Thay vao do, bang ID nhom
nhu dugc md ta trong phuong an thit by (nhu duoc thé hién trén Fig.16) hodc phuong
4n thir chin (nhu dwoc thé hién trén Fig.17), 6 thé m& rong dén truong hop tong quat
hon ma né ¢6 vé 14 “x”. ID “x” c6 thé 1a loai ID bét ky hodc ¢6 thé 1a hai hogc hiéu
loai ID. Khi ID “x” ID la ID nhém cu thé, cac phuong an tir thir bay dén thr mudi mod

1a cac vi du chinh xac.

Fig.23 thé hién vi du vé bang ID “x” két cAu dugc cdu hinh cho UE thong qua
bao hiéu 16p cao hon theo phuong an nay. Trong vi du trén Fig.23, ID “x” 1a hai trong
s6 cac loai ID, tic 1a ID viung phu séng va ID dic trung cho UE. Cu thé, cAu trac clia
bang ID “x”, bang ID trén Fig.23 la tuong tu v6i bang ID nhom trén Fig.17. Sy khac
nhau gitta ching 1a & chd trén Fig.23 Tap hop 1 chira ving pht song phuc vuID 1 va
ID dic trung cho UE 1 dudi dang céac ID ¢ s&n cho UE va Tap hop 2 chira ID phuc vu
va ID dic trung cho UE 2 dudi dang céc ID ¢6 sin cho UE nhém téi UE. Tuec 13, ca ID
vung phu séng va ID dic trung cho UE c6 sin d6i v6i IE va UE gay nhiéu trong

truong hgp nay.

Trd lai phuong an thir ba véi ché do hoat dong MU, UE duoc chuyén vé trudng
hop ID vung phu séng d8 c6 thé thuc hién do tim mu. Tuy nhién, v6i bang ID “x” két
cAu trén Fig.23, ID dic trung cho UE cling ¢ thé ¢6 sn cho phia UE dé do tim mu vi
khong gian do tim mo ddi véi UE 1a thudc bang ID “x” két cAu va c6 thé dugc giéi han

thém nita & pham vi cac ID nhé bing céch két hop véi thiét ké bao hiéu 16p vat 1y.

O day, vi bang ID “x” dugc két chu voi Tap hop 1 va Tép hop 2 tuong ty nhu
bang ID nhom dugc két chu theo phuong 4n thi chin, ctwong mg voi thiét ké bao hiéu

16p vét 1y dtheo cac phuong an tir thir muoi dén thr mudi mot ¢6 thé duge st dung lai
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trong truong hop nay, viéc mo ta chi tiét chiing s& dugc lugc bd dé tranh du thira.

Cén luu v rang ID “x” khong gi6i han & ba loai ID nhu dugc mo ta theo sang
ché. Ngudi c6 trinh do chuyén mon trong linh vuc ndy co thé d& dang mé& rong dén cac

loai ID khac.
(Phuong an thr mudi ba)
Fig.24 1a so dd thé hién Iuu dd phuong phap tron tin hidu theo phuong 4n nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24, phwong phap 2400 theo phuong an thir mudi ba
cua sang ché duoc st dung dé tron cac tin hiéu duoc 4n dinh trén céc tai nguyén v
tuyén dinh trudc cua it nh4t mot 16p trong s6 cac khi tai nguyén ddng thoi va cac tai
nguyén tAn 5. O budc 2401, bang ID dugc gui téi UE thong qua béo hi¢u 16p cao
hon, bang ID 1 tap hop con clia toan bd khong gian ID va chira cac ID ¢ san cho UE.
G bude $2402, UE dugc thong bao ID trong bang ID dé duoc str dung théng qua bao
hiéu 16p vét Iy hodc bao hiéu 16p cao hon dic trung cua UE. O bude S2403, hat gidng
ngﬁu nhién duoc tao ra dua trén ID dugc thong bao. O bude S2404, chudi tron duge
khéi tao béi hat gibng nghu nhién. O budc S2404, cac tin higu dugc tron voi chudi

tron khoi tao dugc.

Theo phuong an nay, budc S2403 & trén c6 thé dugc thuc hién boi bd tao hat
giéng ngﬁu nhién 701, budc S2404 & trén cO thé dugc thuc hién bai bd khoi tao 702,
va budc S2405 6 trén cd thé dugc thuc hién boi bd tron 703. Ngoai ra, bude 52402 &
trén ¢6 thé duoc thuc hién boi bo thong bao (khéng dugc the hién) cia thiét bi tram

phat séong 700.

Theo phuong 4n ndy, bao higu 16p vat ly ¢6 thé bao gdm: phin thtr nhat dé
thong bao cho UE ID nao trong bang ID s& duoc st dung cho UE; va phﬁn thir hai dé
thong béo cho UE céc ID nao trong béng ID s& duge st dung cho UE khac gy nhiéu
voi UE.

Theo phuong 4n nay, bang ID ¢ thé duoc két cAu dé chta tip hop thi nhét va
tap hop thit hai, trong do ID dé st dung cua UE dugc chon tir tap hop thu nhét, va ID
dé st dung cho UE khac gay nhidu v6i UE duoc chon tir hodc 1a tap hop thir nhéit hodc
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tap hop thi hai.

Theo phuong 4n nay, phan thir nhét c6 thé duge thong bao t6i UE bang cich st
dung bo bao hiéu v6i mot tr ma, trong d6 bbn gia tri trong tir ma twong Ung chi ra bon
truong hop chu hinh ctia mdt 16p tin hiéu sau day: cong thi nhét va ID thir nhét; cong
thtt nhét va ID thé hai; cdng thir hai va ID thi nhat; va cong tht hai va ID tha hai, va
phan th hai c6 thé duoc thong béo t6i UE bdi bit méi.

Theo phwong &n ndy, bdo hi¢u l6p vat ly co thé bao gbdm: phan thir nhit dé
thong bao cho UE ID nio trong tap hop thtr nht cia bang ID 1 dé dugc st dung cho
UE; va phan tht ba dé thong bao cho UE su chuyén dbi gitta tap hop thu nhét va tap
hop tht hai dudi dang khong gian ID gy nhidu ma tir d6 ID s& duoc st dung cho UE

khéac duogc chon.

Theo phuong 4n ndy, phan thit nhét ¢6 thé duoc thong béo t6i UE béi bit mbi,
va phan tht ba c6 thé dugc thong béao t6i UE bang cach s dung bd bdo hiéu vi mot
tr ma trong d6 gia tri dugc danh riéng chi ra su chuyén d6i gitta tap hop thur nhét va
tap hop thir hai. Trong d6, UE c6 thé duge ¢b dinh dé st dung céng tht nhat hoic
cbng thit hai, va khong gian phat hién mo d6i v6i UE c6 thé khong dugc thay doi.

Theo phuong 4n nay, khi UE nhan phan tht ba dugc gui tir thiét bi tram phét
song trén khung con n, UE ¢6 thé gui tin hiéu xac nhén c6 hodc xac nhan khong t61
thiét bi tram phat séng trén khung con n+4. Néu thiét bi tram phat song nhén tin hi¢u
x4c nhan c6 hodc xéac nhan khong dugc gui tr UE, ca thiét bi tram phat song va UE
déu thuc hién su chuyén ddi trén khung con n+5; nguoc lai, néu thiét bi tram phét song
khong nhan tin hiéu x4c nhan c6 cling khong nhan tin hiéu x4c nhan khong tr UE,

thiét bi tram phét séng cling nhu UE s& khong thuc hién chuyén di.

Theo phuong &n nay, cac ID trong bang ID 14 mot hodc nhiéu ID trong s ID
nhém, ID ving pht séng va ID déc trung cho UE.

Theo phuong 4n nay, hat gidng ngiu nhién dya trén ID nhom c6 thé dugc tao ra

tir cong thuce (5).

Theo phuong 4n nay, cac tin higu c6 the 12 mot trong sO cac tin hiéu tham chi€u,
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cac tin hiéu diéu khién d6i voi cac kénh didu khién, va céc tin hiéu dir liéu doi véi cac

kénh dit ligu.

Theo phuong 4n ndy, bing cach két hop béo hiéu l6p vét ly va bo hiéu 16p cao
hon dé thong bao ID nhém dugc st dung va khong gian do tim mo té1 UE, viée do tim

mu ddi v6i UE 1 ¢6 thé va téng chi phi bao hi¢u dugc giam xulng.

Phin mé ta chi tiét trén day da dugc thiét 1ap voi cac phuong an khac nhau vé
thiét bi va/hodc quy trinh thdng qua viéc st dung cac so dd khdi, cac luu dd va/hoic
cac vi du. Trong truong hop cac so dd khdi, luu dd va/hodc céac vi du nhu thé chira mot
hodc nhiéu chtic ning va/hoic ché d6 hoat dong, nguoi hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay s€ hiéu rdng mdi chirc ning va/hodc ché do hoat dong trong cac so b khdi,
lwu dd va cac vi du nay c6 thé duogc thuc hién, riéng biét va/hodc két hop, bdi mot
pham vi da dang cua phﬁn cung, phﬁn mém, phé”m sun hodc su két hop bét ky cua
chung. Theo mdt phuwong én, mot sb phén cuia dbi tuong yéu ciu bao hd dugc mo ta &
day c6 thé dugc thuc hién thong qua mach tich hop Application Specific Integrated
Circuits (ASICs), mang cdng co thé 1ap trinh duoc (Field Programmable Gate Array -
FPGA), bo xt ly tin hi€u $b (Digital Signal Processor - DSP), hoic cac dinh dang tich
hop khac. Tuy nhién, ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s&€ nhan thirc duoc
r.%mg mot s6 khia canh cta cac phuong an dugc bdce 10 & day, mot phﬁn hodc toan b0,
¢6 thé duoc thuc hién tuwong duong trong mach tich hgp, dudi dang mot hodc nhiéu
chuong trinh may tinh chay trén mot hoac nhidu may tinh (vi dy, du6i dang mot hodc
nhiéu chuong trinh chay trén mot hodc nhiéu hé thdng mdy tinh), duéi dang mot hodc
nhiéu chuong trinh chay trén mot hoac nhiéu b6 xt Iy (vi dy, dudi dang mot hoac
nhiéu chuong trinh chay trén mot hodc nhiéu bd vi xt ly), dudi dang phén sun, hodc
dudi dang su két hop bét ky clia ching, va ho cfing nhan thirc duge ring viéc thiét ké
mach va/hodc viét ma cho phan mém va/hodc phan sun s& trd nén d& dang khi tham
khao sang ché nay. Dong thoi, ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& danh
gia rang cac co ché cua dbi tuong yéu ciu bao hd dugc md ta & day co6 kha ndng duoc
phan phéi duéi dang san phim chuong trinh trong nhiéu dang khac nhau, va phuong
4an minh hoa cua ddi tugng yéu ciu bao ho duge mo ta ¢ day ap dung bét chép kiéu
mdi truong mang tin hidu cu thé duge sir dung d¢ thye hién phan phdi chinh x4c. Cac

vi du v& mdi truong mang tin hiéu bao gdm, nhung khéng gi6i han. cac loai sau day:
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mdi truong kiéu cé thé ghi ching han nhu dia mém, 6 dia cting, dfa Compact (CD), dia
video k¥ thuat ) (Digital Video Disk - DVD), bang tir k¥ thuét sb, bd nhé may tinh,
v.v.; va mdi trudng kidu truyén dan chang han nhu mdi truong truyén thong tuong tu
va/hoic k¥ thuat sb (vi du, cép s¢i quang, song dAn, lién Kkét truyén thong hitu tuyén,

lién két truyén thong khong déy, v.v.).

Déi véi viee st dung cac thuat ngit so nhiéu va/hodc so it & day, nguoi hiéu bict
trung binh trong linh vuc nay c6 thé dich tur s6 nhiéu thanh so it va/hodc tir O it thanh
s6 nhiéu dé& phu hop voi nglt canh va/hodc tmg dung. Cac sy hoén vi sO it/sO nhiéu

khac nhau c6 thé dugc thiét 1ap riéng tir trudce dé cho ro rang.

Trong khi cac khia canh va cac phuong én khac nhau d3 dugc mo ta & day, cac
khia canh va cac phuong an khéac s€ rd rang d6i v6i nguoi hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay. Cac khia canh va cac phuong én khac nhau duoc bdc 10 & day nhim muc
dich minh hoa va khong dugc dy dinh dé gioi han sang ché, va pham vi thuc sy cua

sang ché duge dinh 13 béi cac diem yéu cau bao h6 keém theo.
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YRU CAU BAO HO
1. Thiét bi nhan bao gém:

bd thu, trong d6, khi hoat dong, nhén tin hiéu tham chiéu duoc truyén tur thiét bi
phat, tin hi¢u tham chiéu duoc tao ra tir chudi dugc khdi tao boi hat giéng ngﬁu nhién
dugc chon tir hat giéng ngﬁu nhién tht nhat duogc tao ra dua trén ID té bao va hat
gibng nghu nhién tht hai dya trén ID thit hai ma dugc thong bao riéng biét dén thiét bi

nhén, trong do6 hat giéng ngu nhién tha nhét dugc tao ra boi
c.. =(n,/2]+1)-Qcell _id +1)-2" +SCID

trong do, Ciit1a hat gibng ngdu nhién thir nhét, ns 12 sb khe, va cell_id 12 ID té
bao, va SCID 1a 0 hodc 1, va bd thu, khi hoat dong, nhén sy lya chon hat giéng ng?lu
nhién tur hat giéng ngau nhién tht nhéit dugc tao ra dya trén ID té bao va hat giéng

ngau nhién tht hai dugc tao ra dua trén ID thi hai bang cach st dung SCID; va

hé mach, trong d6, khi hoat dong, giai didu ché dit liéu dya trén tin hiéu tham

chiéu.

2. Thiét bi nhan theo diém 1, trong d6 nhiéu ID th hai duge nhom thanh hai tap, va bo

thu néu trén, khi hoat dong, nhan thong tin chi bao mot trong hai tap.
3. Thiét bi nhan theo diém 1, trong d6 ID thir hai dugc danh riéng cho thiét bi nhan.

4. Thiét bi nhan theo diém 1, trong d6 ID thir hai la ID nhém c6 thé dugc chia sé boi
nhiéu thiét bi nhan.

5. Thiét bi nhan theo diém 1, trong d6 bo thu, khi hoat dong, nhan tin hi¢u tham chiéu

duoc x40 tron bang chudi.

6. Thiét bi nhan theo didm 1, trong d6 tin hiéu tham chiéu la tin hi¢u tham chiéu giai

didu ché (DMRS).

7. Phuong phap nhan dugc thuc hién boi thiét bi nhan, phuong phap nhan bao gbm cic

budc:
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nhén tin hiéu tham chiéu duoc truyén tir thiét bi phat, tin hiéu tham chiéu dugc
tao ra tir chudi ma dugc khdi tao bang hat gidng nghu nhién dugc chon tir hat gidng
ngau nhién thir nhit dua trén ID té bao va hat gidng ngau nhién thi hai dugc tao ra dua
trén ID tht hai ma dugc thong bao riéng biét dén thiét bi nhan, trong d6 hat giéng

nghu nhién thi nhit duoc tao ra boi
¢ =(n, 12|+1)-(2cell _id +1)-2" +SCID

trong d6, Cinit1a hat giéng ngau nhién tht nhét, ns 13 sb khe, va cell id 1a ID té
bao, va SCID 1a 0 hodc 1;

nhén su lya chon hat giéng ngdu nhién tir hat gibng nghu nhién thtr nhét duoc
tao ra dua trén ID té bao va hat giéng ngﬁu nhién tht hai duoc tao ra dya trén ID thir

hai bang cach st dung SCID; va
giai didu ché dir liéu dya trén tin hiéu tham chiéu.

8. Phuong phap nhén theo diém 7, trong do nhidu ID th hai duge nhém trong hai tép,

va budc nhéan bao gf?)m nhén thong tin chi bdo mot trong hai tap.

9. Phuong phéap nhan theo diém 7, trong d6 ID tht hai dugc danh riéng cho thiét bi

nhan.

10. Phuong phap nhan theo didm 7, trong d6 ID thi hai 1a ID nhém c6 thé dugc chia

sé boi nhiéu thiét bi nhan.

11. Phuong phap nhan theo diém 7, trong d6 budc nhan bao gbm nhan tin hiéu tham

chiéu duoc x40 tron bang chudi.

12. Phuong phap nhén theo diém 7, trong d6 tin hi¢u tham chiéu 12 tin hiéu tham chiéu
giai didu ché (DMRS).
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Thong bdo cho UE v& ID trong bang ID can
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hoac béo hiéu 16p cao hon danh riéng cho UE
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