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thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) tir xa, va phuong phap yéu cAu tai nguyén bao
gdm: giri béo c4o trang thai bo dém thir nhét (Buffer Status Report, BSR) dén thiét bi mang,
BSR thir nhét dang duoc sir dung d& yéu ciu tai nguyén thir hai tir thiét bi mang, va tai
nguyén thir hai 13 tai nguyén dugc sir dung dé truyén dit lidu tir mét UE chuyén tiép dén

thiét bi mang.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13 lién quan dén phuong phap

yéu cdu tai nguyén, phuong phap phan bd tai nguyén, thiét bi ngudi dung va thiét bi mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

He¢ thdng tién hoa dai han (LTE) hd trg dudng bién ké tir Phién ban 12, va dudng
bién dugc sir dung dé truyén dit lidu truc tiép gitra cac thiét bi ngudi ding (cac UE) ma
khéng can di qua thiét bi mang (vi du nhu tram gbc). Fig. 1 1a mot so db gian lugc vé truyén

dit liéu gitra cac UE thong qua dudng bién.

Hién nay, LTE hd trg diém chuyén tiép duong bién, va “diém chuyén tiép” c6 nghia
1a tram gdc hoic ngudi ding khéng giri truc tiép tin hidu cho nhau, nhung chuyén tiép tin
hidu d6 sau khi xir Iy khuéch dai hodc tai tao tin hidu thong qua nut chuyén tiép. Vi du,

mot hé thdng chuyén tiép hai budc don gidn can chia mot lién két “tram gbc — tram di

7
AR

dong” thanh hai lién két: “tram gdc — nut chuyén tiép” va “nitit chuyén tiép — tram di dong”,
d& mot lién két chat luong kém c6 thé dugc thay thé bang hai lién két chét lugng cao dé

dat duoc cong suét lién két cao hon va d6 phi séng tét hon.

Trong linh vuc lién quan, mét UE tir xa va mdt UE chuyén tiép c6 thé thuc hién
truyén dit lidu truc tiép. Tuy nhién, trudc khi UE tirxa va UE chuyén tiép thuc hién truyén
dir liéu truc tiép, UE tir xa va UE chuyén tiép can thu thap tai nguyén dé truyén dir licu.
Tuy nhién, trong hé théng truyén thong ctia linh vuc lién quan, s& khong linh hoat khi UE
tir xa v UE chuyén tiép thu thap tai nguyén dé truyén dit lidu.

Ban chit k§ thuit ciia séang ché

Céc phuong an ctia sang ché nay trinh bay phuong phép yéu cau tai nguyén, phuong
phap phan b tai nguyén, thiét bi nguoi ding va thiét bi mang, dé giai quyét vin @& thu

thap tai nguyén khoéng linh hoat.

DPé giai quyét cac van dé k¥ thudt noi trén, sang ché nay dugc thyc hién nhu sau:
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Theo khia canh thir nhit, phuong 4n ciia sang ché nay dé xuét phuong phép yéu cu

tai nguyén, c6 thé ap dung véi thiét bi ngudi ding tir xa (UE), phuong phép nay bao gdm:

giri mot bdo céo trang thai bd dém thir nhit (BSR) dén thiét bi mang, BSR thir nhét
dang dugc sir dung d& yéu ciu tai nguyén thir hai tir thiét bi mang, va tai nguyén thir hai la

tai nguyén duoc sir dung @& truyén dit liéu tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang.

Theo khia canh thtr hai, phuong 4n ctia sang ché nay dé xuit phuong phéap phan bd

tai nguyén, c6 thé 4p dung véi thiét bi mang, phuong phap nay bao gdm:

tiép nhan BSR thir nhét dwoc giri bai UE tir xa, BSR thir nhit dang dugc sir dung
d8 yéu ciu tai nguyén thir hai tir thiét bi mang, va tai nguyén tht hai 13 tai nguyén dugc sit

dung dé truyén dir li€u tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang;
phén b tai nguyén thi hai theo BSR thir nhit; va
gtri thong tin phan b tai nguyén thir hai dén UE chuyén tiép.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n ciia sang ché nay dé xuét phuong phép thu thap tai
nguyén, c6 thé 4p dung véi UE chuyén tiép, phuong phép ny bao gdm:

tiép nhan thong tin phan bd clia tai nguyén thir hai duge gt boi thiét bi mang, tai
nguyén thir hai 13 tai nguyén dugc phan b béi thiét bi mang theo BSR thur nhit dugc g
boi UE tir xa, BSR tht nhét dang dugc sir dung d& yéu ciu tai nguyén thir nhit va tai
nguyén thir hai, hodc BSR thir nhét dang dugc st dung dé yéu cau tai nguyén thir hai, tai
nguyén thtr nhét 13 tai nguyén dugc sir dung dé truyén dit liéu tir UE tir xa d&én UE chuyén
tiép, va tai nguyén thir hai 13 tai nguyén duogc sir dung d& truyén dit lidu tir UE chuyén tiép

dén thiét bj mang.

Theo khia canh thir tw, phuong 4n ca sang ché nay dé xuét may yéu ciu tai nguyén,

c6 thé 4p dung voi UE tir xa, may ndy bao gom:

mé dun giri BSR tht nhat, duoc cAu hinh ¢ giri BSR thir nhit dén thiét bi mang,
BSR thir nhit dang duoc st dung dé yéu cau tai nguyén thit hai tir thiét bi mang, va tai
nguyén thir hai 13 tai nguyén duoc sir dung d& truyén dit liéu tir UE chuyén tiép dén thiét

bi mang.
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Theo khia canh tht ndm, phuong 4n cua sang ché nay dé xut may phan bd tai

nguyén, c6 thé ap dung véi thiét bi mang, may ndy bao gdm:

mb dun tiép nhan BSR tht nhat, duoc cAu hinh @& tiép nhan BSR thir nhét dugc giri
bdi UE tir xa, BSR thit nhit dang duogc sir dung dé yéu cAu tai nguyén thir hai tir thiét bi
mang, va tai nguyén thit hai 14 tai nguyén dugc sit dung d& truyén dir lidu tir UE chuyén

tiép dén thiét bi mang;

md dun phan bd tai nguyén thie nhét, dugc cAu hinh dé phan bd tai nguyén tha hai
theo BSR thtr nhét; va

mo dun giri thong tin tai nguyén thir nhét, duoc cdu hinh dé giri thong tin phan bd
tai nguyén thir hai dén UE chuyén tiép.

Theo khia canh th@r sdu, phuong 4n cia sang ché nay @ xuét may thu thap tai

nguyén, c6 thé &p dung v6i UE chuyén tiép, may nay bao gom:

md dun tiép nhan thong tin tai nguyén, dugc cAu hinh d& tiép nhan thong tin phan
bd cuia tai nguyén thir hai dugc giri boi thiét bi mang, tai nguyén thir hai 14 tai nguyén dugc
phan bé béi thiét bi mang theo BSR thir nhat dugc giri boi UE tir xa, BSR thit nhét dang
duge st dung dé yéu cau tai nguyén thu nhét va tai nguyén tht hai, hodc BSR thir nhét
dang duoc st dung dé yéu cAu tai nguyén thit hai, tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén dugc
sir dung d& truyén dit lidu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép, va tai nguyén tht hai 1a tai

nguyén dugc st dung 8 truyén dit liéu tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang.

Theo khia canh tht bay, phuong 4n cua sing ché nay d& xuét UE, bao gdm bd xir
1y, bd nhé, va chuong trinh may tinh dwgc lwu trit trén bd nhé va c6 kha néng chay bing
bd xtr ly, trong d6, khi chuong trinh may tinh duge thuc thi boi bo x1t ly, cac budce cua

phuong phéap yéu cAu tai nguyén néi trén s& duoc thyc hién.

Theo khia canh thit tim, phuong 4n cua sdng ché nay d& xuét thiét bi mang, bao gbm
b6 xir ly, bd nhé, va chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trén bo nhé va c6 kha néng chay
bing b xir 1y, trong d6, khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boi b6 x1r 1y, cac budce cua

phuong phép phin bb tai nguyén néi trén s& dugc thyc hién.
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Theo khia canh th{ chin, phuong 4n cla sang ché nay dé xuét phuong tién luu trit
¢6 thé doc dugc bing may tinh, luu trit chwong trinh méy tinh, trong d6, khi chuong trinh
may tinh dugc thyc thi bai bd xir 1y, cic bude cua phuong phap yéu cAu tai nguyén néi

trén ho#ic cac budc cia phuong phéap phin bb tai nguyén néi trén s& dugce thuc hién.

Trong cic phuong 4n cla sang ché nay, BSR thir nhét duge giri boi UE tir xa c6 thé
duoc st dung d& yéu cdu tai nguyén thir hai truyén dit liéu tt UE chuyén tiép dén thiét bi

mang, dé cai thién tinh linh hoat cta viéc thu thap tai nguyén.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Dé hidu & hon sang ché nay, cic cach thyc hién cu thé d6i v6i séng che nay duge
mo ta & dudi cing v6i tham chiéu dén cac hinh v& di kém, va céc so tham chiéu giong

nhau hoic tuong ty nhau thé hién cac tinh ning giéng nhau hodc tuong tu nhau.

Fig.1 thé hién so dd gian lugc minh hoa truyén dit liéu tryc tiép gifta cdc thiét bi

ngudi dung (cac UE) thong qua dudng bién.

Fig.2 thé hién so dd trinh tu thoi gian minh hoa phuong phép yéu ciu tai nguyén

theo mdt phuong &n cua sang ché nay.

Fig.3 thé hién so @ trinh tu thoi gian minh hoa phuong phip yéu ciu tai nguyén

theo mdt phuong an khic cua sang ché ndy.

Fig.4 thé hién so dd gian lwgc minh hoa dinh dang clia bdo céo trang thai bo dém

(BSR) theo mdt phuong 4n cla sang ché nay.

Fig.5 thé hién so dd trinh ty thoi gian minh hoa phuong phép yéu cAu tai nguyén

theo mot phuong an khéc cua sang ché nay.

Fig.6 thé hién so d6 gian lwgc minh hoa dinh dang ctia BSR theo mét phuong an

khac cta sang ché nay.

Fig.7 thé hién so @b gian luge minh hoa mot kich ban truyén thong theo phuong 4n

cua sang che nay.
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Fig.8 thé hién so dd cAu trac gian luge minh hoa may yéu cau tai nguyén theo mot

phuong an cuia sing ché nay.

Fig.9 thé hién so dd chu trac gian luge minh hoa may phan b tai nguyén theo mot

phuong an cla sdng che nay.

Fig.10 thé hién so dd cAu tric gian lugc minh hoa may thu thap tai nguyén theo mot

phuong 4n cua sang ché nay.

Fig.11 thé hién so dd cAu trac gian lugc minh hoa phin cimg clia thiét bi nguoi

dung (UE) theo m¢§t phuong 4n cta sang ché nay.
M3 ta chi tiét sang ché

Noi dung dudi diy mo ta rd rang va hoan chinh cic phuong 4n cia sang ché nay
kém tham chiéu dén cc hinh v& di kém trong cac phuong 4n cla sang ché. R3 rang, cac
phuong 4n dugc md ta chi don gidn 1a mot s6 ma khong phai tit ca cac phuong 4n cua
sang ché nay. Tét ca cac phuong 4n khic ma mdt ngudi cé k§ ning trung binh trong cung
linh vuc tao ra dua trén cac phuong 4n cla sang ché nay ma khong cin qua nhidu nd luc

sang tao s& déu thudc pham vi bdo ho ctia sang ché nay.

Fig.2 minh hoa so db gian lugc vé nguyén tic ctia phuong phép yéu cAu tai nguyén

theo phuong an cuia sang ché nay.
Theo trinh bay trong Fig.2, phuong phap yéu cAu tai nguyén bao gdm céc budc sau:

S002: Thiét bi ngudi dung tir xa (UE) giri bo céo trang thai by dém thir nhit (BSR)
dén thiét bi mang, BSR thi nhit dang duoc sir dung d8 yéu cdu tai nguyén thir hai tir thiét
bi mang, va tai nguyén thir hai 1a tai nguyén truyén dit liéu tir UE chuyén tiép dén thiét bi

mang.

S004: Thiét bi mang tiép nhan BSR thur nhét, va phan bd tai nguyén thir hai theo
BSR thir nhét.

S006: Thiét b mang giri thong tin phan bd tai nguyén thir hai dén UE chuyén tiép.
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Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, BSR thir nhit dugc giri béi UE tir xa c6 thé
duoc st dung dé yéu cdu tai nguyén thit hai truyén dit liéu tir UE chuyén tiép dén thiét bi

mang, dé cai thién tinh linh hoat cta viéc thu thap tai nguyén.

Trong phuong an cua sang ché nay, BSR thir nhit c6 th8 tiép tuc dugc sir dung dé
yéu ciu tai nguyén thit nhét tir thiét bi mang, va tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén dugce st

dung dé truyén dit liéu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép.

Phuong 4n nay cla sang ché dugc mé ta & duéi kém tham chiéu dén Fig.3. Fig.3
minh hoa so dd trinh tu thoi gian cia phuong phap yéu cAu tai nguyén theo phuong 4n
khéc cua sang ché nay. Theo trinh bay trong Fig.3, phuong phép yéu cAu tai nguyén bao

gom céac budc sau:

S102: UE tir xa glri BSR thit nhét dén thiét bi mang, BSR thtr nhét dang duoc st
dung d& yéu ciu tai nguyén thu nhit va tai nguyén thi hai tir thiét bi mang, tai nguyén thi
nht 13 tai nguyén dugc sir dung dé truyén dit liéu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép, va tai
nguyén thir hai 13 tai nguyén dugc sir dung d8 truyén dit ligu tr UE chuyén tiép dén thiét

bi mang.

BSR thir nhét 1a BSR dudng 1én, tai nguyén thir nhét 1a tai nguyén duong bién, va
tai nguyén thir hai 14 tai nguyén duong lén. Trong truong hop ma UE tir xa c6 dir ligu
dudng 1én dang cho, UE tir xa giri BSR duong 1€n dén tram gbc. BSR duodng 1én dugc sit
dung dé& yéu ciu tai nguyén dudng bién duoc sir dung dé truyén dir liéu dudng 1én dang
chds tir UE tir xa dén UE chuyén tiép tir tram gbc, va yéu cau tai nguyén dudng 1én dugc

stt dung d8 truyén dit liéu duong 1én dang cho tir UE chuyén tiép dén tram gbe.
Phuong phap yéu ciu tai nguyén ciing bao gdm cac budc sau:

S104: Thiét bi mang tiép nhan BSR tha nhét, va phan bd tii nguyén thit nhét va tai
nguyén thir hai theo BSR thtr nhét.

$106: Thiét bi mang giri thdng tin phan b tai nguyén thir nhét dén UE tir xa, dé UE

tir xa giri dit lidu dén UE chuyén tiép trén tai nguyén thir nhit.

S108: Thiét bi mang guri thong tin phan b tai nguyén thit hai dén UE chuyén tiép,

& UE chuyén tiép giri dir lidu dén thiét bi mang trén tai nguyén tht hai.
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Trong phuong &4n nay cua sang ché, BSR thir nhit dugc glri bdi UE tir xa c6 thé
duge st dung d& yéu cau tai nguyén thi nhét truyén dit liéu tir UE tlr xa dén UE chuyén
tiép va tai nguyén thi hai truyén dit liéu tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang, diéu nay c6
nghia 13 UE tir xa khong chi c6 thé yéu ciu tai nguyén tha nhét can thiét d& truyén dit licu
ctia UE d6, ma con c6 thé yéu cau tai nguyén thir hai cAn thiét dé truyén dit liéu ctia UE
chuyén tiép ma khong can yéu cau timg UE tir xa va UE chuyén tiép lan lugt yéu cau tai

nguyén, dé ci thién hiéu qua thu thp tai nguyén.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, theo trinh bay trong Fig.4, dinh dang cuia BSR

thir nhit c6 thé bao gom t0 hop cac mién sau:

1) bd nhan dang UE chuyén tiép (ID UE chuyén tiép), vi du nhu, bd nhan dang tam
thoi mang vo tuyén té bao (C-RNTI) hogc ID UE diém dén.

2) b nhén dang kénh logic (LCID) tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang, do 1a
LCID 1 trong Fig.4. Thém vao d6, bd nhéh dang nhoém kénh logic (ID LCG) tixr UE chuyén
tiép dén thit bi mang, 1a ID LCG 1 trong Fig.4. LCID 1 hogc ID LCG 1 1a LCID Uu duge
sir dung d& phat hién kénh logic hoic nhém kénh logic tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang.

3) LCID tit UE tir xa dén UE chuyén tiép, d6 1a LCID 2 trong Fig.4. Thém vao do,
ID LCG tir UE tir xa d&n UE chuyén tiéﬁ, d6 1a ID LCG 2 trong Fig.4. LCID 2 hodc ID
LCG 2 13 LCID dudng bién chi yéu dugc st dung @& phét hién kénh logic hodc nhém
kénh logic ctia duong bién tir UE tur xa d&n UE chuyén tiép.

4) chp d6 kich c& bd dém tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang, diéu nay c6 nghia Ia
mot cép d6 kich c& bd dém 1 trong Fig.4, kich c& by dém 1 la kich c¢& bd dém Uu.

5) chp d6 kich c& bo dém hodic cAp do kich c& b cép tir UE tir xa dén UE chuyén
tiép, diéu ndy c6 nghia 1a chp d0 kich ¢& bd dém 2 hodc cép d6 kich c& bd cép trong Fig.4,
cép d6 kich c& bo dém 2 1a cép d6 kich c& by dém duong bién, va cép d0 kich c& bo cép

1a cAp do kich c& bd cip dudng bién.

Trinh ty mién duoc dwa vao dinh dang ciia BSR thir nhét khong bi gi6i han & trinh
tu dugce trinh bay trong Fig.4.
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Trong phuong 4n cta sang ché nay, trong dinh dang dAu cta BSR thir nhit, gi tri
LCID 1 c6 thé duoc st dung dé béo hidu loai BSR thir nhét, hoic gid tri LCID 2 va gié tri
bit du phong c6 thd dugc sir dung dé bao hiéu loai BSR thir nhit.

Pinh dang d4u ciia BSR thit nhét duge mo ta & dudi day bing mot vi dy, vi du nhu,
trong dinh dang dau ctia BSR thit nhét, gia tri LCID khéc v6i gia tri LCID trong cng nghé
hién tai (vi du nhu, mdt gia tri 40 duoc lua chon tir cac gid tri LCID du phong NRUL-SCH
tir 33 dén 51) duge sit dung d& bao hiéu loai BSR thr nhat. Thém vao do, trong dinh dang
dAu ctia BSR thtt nhat, gid tri LCID trong linh vuc lién quan (vi du, gia tri nhu gié tri LCID
62 ctia BSR dai ¢& NR duoc lua chon) va mdt gia tri bit R du phong duoc st dung dé béo
hiéu loai BSR thi nhat.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, phuong phép yéu cAu tai nguyén ciing bao gém
viéc: giri BSR tht hai dén thiét bi mang, BSR tht hai dugc sir dung dé yéu ciu mot tai
nguyén thir nhét tir thiét bi mang, va tai nguyén thir nhét 13 t3i nguyén dugc st dung dé

truyén dit liéu tir UE tir xa dén UE chuyéh tiép.

Phuong 4n nay cua sang ché nay dugc mé ta & dudi kém tham chiéu dén Fig.5.
Fig.5 thé hién mét so dd trinh tur thoi gian ctia phuong phap yéu ciu tai nguyén theo
phuong 4n khac cua sang ché nay. Theo trinh bay trong Fig.5, phuong phap yéu ciu tai

nguyén bao gom cic budc sau:

$202: UE tir xa giri BSR thtr nhét va BSR thir hai dén thiét bi mang, BSR thir nhét
dang dugc st dung d8 yéu ciu tai nguyén tht hai tir thiét bi mang, BSR thit hai dugc sir
dung d& yéu clu tai nguyén thw nhét tir thiét bi mang, tai nguyén thu nhét 13 tai nguyén
duge st dung dé truyén dit lidu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép, va tai nguyén thir hai 1a
tai nguyén dugc str dung dé truyén dit liéu tt UE chuyén tiép dén thiét bi mang.

$204: Thiét bi mang tiép nhan BSR thir nht va BSR thit hai, phan bb tai nguyén
thir nhit theo BSR thit nhét, va phan bd tai nguyén thir hai theo BSR thir hai.

S206: Thiét bi mang giri thong tin phin bd tai nguyén thir nhat dén UE tir xa.

$208: Thiét bi mang giri thong tin phan b tai nguyén thir hai dén UE chuyén tiép.
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Trong phuong 4n ndy cua sang ché nay, trong trudng hop ma UE tir xa ¢6 dit liéu
dudmg 1én dang chd, BSR thir nht va BSR thit hai c6 the dugc giri, BSR thir nhit dang
duoe st dung dé yéu cau tai nguyén thir hai truyén dit liéu tr UE tir xa dén UE chuyén
tiép, va BSR thir hai dugc sir dung dé yéu cau tai nguyén thir nhét truyén dit liéu tir UE
chuyén tiép dén thiét bi mang. Vi ly do d6, UE tir xa khong chi co thé yéu cau tai nguyén
thi nhét can thiét d& truyén dit liéu cua UE d6, ma con cb thé yéu ciu tai nguyén thir hai
cAn thiét @8 truyén dir liéu cua UE chuyén tiép ma khong cAn yéu ciu timg UE tlr xa va
UE chuyén tiép 1an lugt yéu cAu tai nguyén. Vi ly do d6, hiéu qua thu thép tai nguyen s&

dugc cai thién.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, theo trinh bay trong Fig.6, dinh dang cia BSR

thir nhit c6 thé bao gdm t6 hop céc mién sau:
1) ID UE chuyén tiép, vi du nhu, C-RNTI hogc ID UE diém dén.

2) LCID tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang hogc ID LCG tir UE chuyén tiép dén
thiét bi mang.

3) cp d6 kich o3 bd dém tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang.

Trinh tir midn duge dua vao dinh dang ctia BSR thir nhét khong bi gi¢i han & trinh
tu dugc trinh bay trong Fig.6.

Trong phuong 4n cta sang ché néy, trong dinh dang dAu cua BSR thir nhit, gia tri
LCID 1 dugc st dung dé b4o hiéu loai BSR thu nhét, hoic gia tri LCID 2 va gid tri bit dy
phong dugc stir dung dé bao hiéu loai BSR thir nhét.

Dinh dang ddu cta BSR thir nhit duge md ta & dudi bing mot vi dy, vi du nhu,
trong dinh dang d4u ctia BSR tht nhét, gia tri LCID khac véi gia tri LCID trong linh vuc
lién quan (vi du nhu, gié tri 40 dugc lya chon tir cac gia tri LCID du phong NRUL-SCH
tir 33 dén 51) duge sir dung d& béo higu loai BSR thir nhat. Thém vao do, trong dinh dang
dAu ctia BSR thtr nht, gid tri LCID trong linh vuc lién quan (vi dy, gid tri nhu gid tri LCID
62 ctia BSR dai ¢& NR duoc lwa chon) va gia tri bit R du phong dugc st dung dé béo hiéu
loai BSR thir nht.

9/31



49944

Trong phuong &n cua sang ché nay, vi du nhu, trong phuong 4n cta Fig.2, Fig.3

hoic Fig.5, phuong phap yéu cAu tai nguyén c6 thé ciing bao gbm cac bude sau.

Thiét bi mang gl thong tin thong bao dén UE tir xa, thong tin thdng bdo duoc sir
dung dé théng béo UE tir xa ma tai nguyén thit hai d& dugc phan bd, & UE tir xa tiép nhan
thong tin thong bao dugc gui bdi thiét bi mang. Piéu nay c6 nghia 1a thiét bi mang thong

bao cho UE tir xa ring thiét bi mang d4 phan b tai nguyén thir hai cho UE chuyén tiép.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, sau khi UE chuyén tiép tiép nhén thong tin vé
tai nguyén thr hai duoc phan bd boi thiét bi mang, phuong phap yéu cAu tai nguyén cling

c6 the bao gdm céc budc sau.

UE chuyén tiép giri thong tin thong bao dén UE tir xa, thong tin thong bao dugc su
dung dé thong bao UE tir xa ma tai nguyén thr hai d& duoc phén bd, d8 UE tir xa tiép nhan
thong tin thong béo dugc giri bdi UE chuyén tiép. Piéu niy c6 nghia 1a UE chuyén tiép thong
b4o cho UE tir xa ring thiét bi mang da phan bd tai nguyén thtt hai cho UE chuyén tiép.

Trong phuong &n cua sang ché nay, sau khi UE tir xa tiép nhan théng tin thong bao
dugce giri boi thiét bi mang hodc UE chuyén tiép, phuong phap yéu cAu tai nguyén ciing c6

thé bao gdbm céc budc sau.

UE tir xa khéi dong hodc khoi dong lai bd dinh thoi BSR téi truyén dan trong trudmg
hop ma UE tir xa c6 BSR thtr nhét dugc kich hoat, va viéc giri BSR thir nhét duge kich
hoat khong bi hity bd.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, phuong phap yéu céu tai nguyén ciing c6 thé

‘bao gom cac budc sau.

UE tir xa kich hoat BSR thtr nhét @ tai truyén dén trong trrong hop ma UE tir xa
¢6 dit liéu dwong 1én can duge chuyén tiép va by dinh thoi BSR téi truyén dén hét han, bédo

hiéu ring diéu kién tai truyén din BSR duoc dép Umg.

Trong phuong 4n cla sang ché nay, phuong phép yéu céu tai nguyén ciing c6 thé

bao gom céc budc sau.
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Trong trudng hop ma UE tir xa dép tmg diéu kién hity bé BSR, it nhat mét trong
c4c hoat dong sau s& dugc thuc hién: hiy bo viée gri BSR thir nhat duoc kich hoat, dimg
bo dinh thoi BSR tai truyén din, hoic ding b dinh thoi BSR dinh ky.

Piéu kién hity bé BSR bao gém it nhit mat trong céc diéu kién sau: Lua chon lai
UE chuyén tiép, hoat dong dimg chuyén tiép, hodc chuyén dbi tir ché d¢ giao tiép chuyén
tiép sang ché d¢ giao tiép khong chuyén tiép.

Viéc lua chon lai UE chuyén tiép bao gém it nhat mot trong cac hoat dong sau: lua
chon lai UE chuyén tiép do két qua do luong dudng bién thip hon mdt ngudng, lva chon
lai UE chuyén tiép do ly do 16p trén, va lya chon lai UE chuyén tiép do UE chuyén tiép

dimg cung cép dich vu cho UE tir xa.

Hoat dong dimg chuyén tiép bao gbm: chim dirt giao tiép véi thiét bi mang, hoic

giao tiép truc tiép véi thiét bi mang ma khdong di qua UE chuyén tiép.

Fig.7 thé hién so dd gian luge mot kich ban truyén thong theo mdt phuong 4n ctia
séng ché ndy, va phuong 4n cua Fig.2, Fig.3, hodc Fig.5 c6 thé 4p dung véi kich ban truyén
thong nay. Theo trinh bay trong Fig.7, mot UE tir xa va mot UE chuyén tiép nim trong
mdt ving phu song tin hiu ciia mot thiét bi mang. UE tir xa dugc két ndi dén UE chuyén
tiép thong qua mot giao dién vo tuyén PC5 (twong tmg v6i mot duong bién), va UE chuyén
tiép duoc két ndi dén thiét bj mang thong qua mét giao dién vo tuyén Uu (tuong Ung véi

mdt dudng 1én cong vi mot dudng xudng).

1) Ca UE tur xa va UE chuyén tiép déu nim trong trang thai két ndi didu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC).

2) Dit liéu dudng 1én ciia UE tir xa dugc chuyén tiép dén thiét bi mang thong qua

UE chuyén tiép.

Mot dudng bién tién héa dai han (LTE) riéng 1¢ dugc thiét ké cho tinh hudng an
toan cong cong cu thé (vi du nhu, giao tiép khén cép & mdt noi xay ra tham hoa nhu mot
vu chdy hoic mét trdn dong d4t), giao tiép tr xe cO dén moi thit (V2X) hogc hinh thirc
tuong tu. Giao tiép V2X bao gém nhiéu dich vu khac nhau, vi du nhu, giao tiép an ninh
don gian, 14i xe cai tién (tu hanh), tao 14p, hodc mé rong cam bién. Do dudng bién LTE hd

tro giao tiép dién rong, n6 thuong dugc sir dung d8 giao tiép an ninh co ban. Cac dich vu
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V2X tién tién c6 yéu ciu nghiém ngit v& chét luong dich vu (QoS) dbi v&i su cham tré,

d6 tin cdy hodc hinh thirc tuong tu, dugc hd tro bai dudng bién vo tuyén ma&i (NR).

Fig.8 thé hién so dd cAu tric gian luge cua may yéu cAu tai nguyén 300 theo phuong
4n clia sang ché nay. May yéu cAu tai nguyén c6 thé 4p dung v6i UE tir xa, theo trinh bay

trong Fig.8, may yéu cAu tai nguyén 300 bao gém:

mo dun giri BSR thir nhat 302, dugc chu hinh dé giri BSR thir nhat dén thiét bi mang,
BSR thit nhét dang dugc st dung dé yéu ciu tai nguyén thir hai tir thiét bi mang, va tai
nguyén thir hai 13 tai nguyén duoc st dung dé truyén dit liéu tr UE chuyén tiép dén thiét

bi mang.

Trong phuong 4n cla sang ché nay, BSR tht nhét cling duge st dung dé yéu cau
tai nguyén thir nht tir thiét bi mang, va tai nguyén thir nhét 13 mot ti nguyén dugce st

dung d& truyén dit liéu tr UE tir xa dén UE chuyén tiép.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, miy yéu cau tai nguyén 300 ciing c6 thé bao

gom:

mé dun giri BSR thir hai, dugc cu hinh d& giri BSR thir hai dén thiét bi mang, BSR
thtr hai dwoc st dung d& yéu ciu tai nguyén thir nhét tir thiét bi mang, va tai nguyén thir

nhét 13 tai nguyén dugce sit dung d8 truyén dir liéu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép.

Trong phuong 4n ciia séng ché nay, dinh dang ctia BSR thir nhit cling c6 thé bao

gom t0 hop cac mién sau:
ID UE chuyén ti€p,

LCID tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang hozc ID LCG tir UE chuyén tiép dén
thiét bi mang,

LCID tir UE tir xa dén UE chuyén tiép hoc ID LCG tir UE tir xa dén UE chuyén
tiép,

chp d6 kich c& bé dém tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang, va

cép d6 kich ¢ bd dém hodc cAp do kich c& bd cép tir UE tir xa dé&n UE chuyén tiép.
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Trong phuong 4n cua sang ché nay, dinh dang cta BSR thir nhit bao gdm t5 hop

cic mién sau:
ID UE chuyén ti€p,

LCID tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang hoic ID LCG tir UE chuyén tiép dén

thiét bi mang, va
cAp d6 kich c¢& by dém tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, trong dinh dang dAu ctia BSR thi nhét, gi tri
LCID 1 dugc st dung dé bao hiéu loai BSR thit nhét, hodc gia tri LCID 2 va gia tri bit du
phong duogc sir dung dé bao hiéu loai BSR thir nhét.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, méay yéu cdu tai nguyén 300 ciing c6 thé bao

gom:

md dun tiép nhan thong tin giao tiép thir nht, dugc cAu hinh d& tiép nhéan thong tin
thong bao duoc gui boi thiét bi mang hodc UE chuyén tiép, thong tin thong bao duoc sir

dung d& thong béo UE tir xa ma ti nguyén thir hai da dwoc phén b.

Trong phuong &n cua sing ché nay, miy yéu cAu tai nguyén 300 ciing c6 thé bao

mb dun khéi dong bd dinh thoi, duge cdu hinh dé khdi dong hogc khoi dong lai bo
dinh thoi BSR t4i truyén dén trong treong hop ma c6 BSR thu nhét duoc kich hoat va viée
gtri BSR thtr nhét dugc kich hoat khong bi hity bé.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, may yéu cAu tai nguyén 300 ciing c6 thé bao

gom:

mé dun kich hoat BSR, dugc céu hinh dé kich hoat BSR thir nhit d8 tai truyén din
trong tredng hop ma cé dit li¢u dudng 1én cAn dugc chuyén tiép va bo dinh thoi BSR tai

truyén din hét han.

Trong phuong 4n cta sang ché nay, may yéu cAu tai nguyén 300 ciing c6 thé bao
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m6 dun thuc hién, dugc cu hinh &é thuc hién, trong truomg hop ma UE tir xa dép
g diéu kién hily bd BSR, it nhét mot trong cic hoat dong sau: hity bo viéc giri BSR thur
nhét dugc kich hoat, dung bd dinh thoi BSR téi truyén dan, hodc dimg bé dinh thai BSR
dinh ky. Diéu kién hiy bd BSR bao gém it nhit mot trong cac diéu kién sau: lya chon lai
UE chuyén tiép, hoat dong dirng chuyén tiép, hosc chuyén dbi tir ché do giao tiép chuyén
tiép sang ché 46 giao tiép khong chuyén tiép.

Fig.9 minh hoa so d6 cAu tric gian luge cia mdy phan bd tai nguyén 500 theo

phuong 4n cuia sang ché nay.

May phan bd tai nguyén c6 thé 4p dung v6i thiét bi mang. Theo trinh bay trong
Fig.9, may phan bd tai nguyén 500 bao gbm:

mé dun tiép nhan BSR thtr nhit 502, duoc cAu hinh dé tiép nhan BSR thit nhét dugc
gtri boi UE tir xa, BSR thir nhét dang dwoc st dung dé yéu cAu tai nguyén thir hai tir thiét
bi mang, v tai nguyén thi hai 12 tai nguyén duge st dung d8 truyén dit lidu tir UE chuyén

tiép dén thiét bi mang;

mb dun phén bd tai nguyén thir nht 504, dugc cau hinh dé phan b tai nguyén thi
hai theo BSR thir nhit; va

mé dun giri thong tin tai nguyén thir nhit 506, duge cAu hinh dé giri théng tin phéan
bd tai nguyén thir hai dén UE chuyén tiép.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, BSR thir nht ciing dugc sir dung dé yéu cau
tai nguyén thir nhat tir thiét bi mang, va tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén duoc sir dung dé
truyén dit lidu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép. Méy phén b6 tai nguyén 500 ciing bao

gom:

mo dun phan bd tai nguyén thir hai, dugc cAu hinh dé phan b tai nguyén thi nhét

truyén dit lidu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép theo BSR thu nhét; va

md dun giri thong tin tai nguyén thi hai, dugc cAu hinh @& giri thong tin phan bd tai

nguyén thir nhét dén UE tir xa.
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Trong phuong &n cia sang ché nay, méay phén bd tai nguyén 500 ciing c6 thé bao

mé dun tiép nhan BSR thi hai, dugc cdu hinh dé tiép nhan BSR thir hai dugc giri
bdi UE tir xa, BSR thir hai dugc sir dung ¢ yéu ciu tai nguyén thir nhét tir thiét bi mang,
va tai nguyén thir nhat 14 tai nguyén dugc sir dung d8 truyén dit liéu tir UE tir xa dén UE

chuyén tiép;

md dun phén bd tai nguyén thu ba, duoc cAu hinh d& phan bd tai nguyén thit nhét

truyén dit liéu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép theo BSR thit hai; va

m6 dun gui thong tin tai nguyén thir ba, duoc cAu hinh d& giri thong tin phan b tai
nguyén thit nhét. Thong tin phan bd tai nguyén thir nht c6 thé duoc giri dén UE tir xa.

Fig.10 thé hién so dd cdu tric gian lwoc cia may thu thap tai nguyén 600 theo
phuong 4n cua sang ché nay. May thu thap tai nguyén c6 thé ap dung v6i UE chuyén tiép.

Theo trinh by trong Fig.10, may thu thap tai nguyén 600 bao gbm:

md dun tiép nhén thong tin tai nguyén 602, duoc cAu hinh dé tiép nhén thong tin
phén bd ciia tii nguyén thir hai dugc giri béi thiét bi mang, tai nguyén thir hai 12 tai nguyén
dugc phan b bai thibt bj mang theo BSR thir nhat dugc giri boi UE tir xa, BSR thir nhét
dang duogc sir dung d8 yéu ciu tai nguyén thu nhét va tai nguyén tht hai, hogc BSR thir
nhit dang dwoc st dung dé yéu ciu tai nguyén th hai, tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén
duge st dung dé truyén dit liéu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép, va tai nguyén thir hai 13

tai nguyén dugc st dung d8 truyén dit liéu tt UE chuyén tiép dén thiét bi mang.

Mbt phuong 4n ciia séng ché ndy ciing trinh bay UE, bao gdm b xt ly, b nhé, va
chuong trinh may tinh duge luu trit trén b nhé va cd kha néng chay boi bd x1r ly, trong
6, khi chuong trinh may tinh duge thyc thi boi bd xir 1y, cac quy trinh khac nhau tlr cic
phuong 4n ctia phuong phap yéu cAu tai nguyén néi trén s& dugc thuc hién, va c6 thé dat
dugc téc dung tuong tu v& mat k§ thust. Dé tranh lap lai, khong mé ta lai chi tiét trong tai

liéu nay.

Mot vi du dugce st dung & dudi dé mo ta UE trong phuong 4n ndy cla sing ché.
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Fig.11 thé hién so dd cu tric gian luge cla phan ctmg ctia UE 700 theo phuong 4n
ctia sang ché nay. UE 700 bao gdm nhung khong gi6i han voi cac bo phan nhu bd tan s6
v6 tuyén (RF) 701, md dun mang 702, b@' dAu ra 4m thanh 703, bd dAu vao 704, cam bién
705, bd hién thi 706, bd dAu vao clia ngudi dung 707, bd giao dién 708, b nhé 709, bo xr
ly 710 va ngudn dién 711. Ngudi c6 k¥ ning trung binh trong cung linh vuc c6 thé hidu
rang cAu tric ctia UE duogc trinh bay trong Fig.11 khong tao thanh gi6i han vé UE, va UE
6 thé bao gém nhiéu hoic it bd phan hon so véi céc bd phan dugc trinh bay trong hinh
nay, hodc ¢6 thé két hgp mot s6 b phan v6i nhau, hodc c6 thé sir dung so d6 bo phan khac.
Trong phuong 4n nay cla sang ché, UE bao gém nhung khong gidi han véi dién thoai di
d6ng, may tinh bang, may tinh xach tay, méy tinh cim tay, thiét bi diu cudi gén trong 6 to,

thiét bi deo, may d8m budc chan va cac thiét bi twong tu.

Bb RF 701 duge chu hinh d& giri BSR thir nhit dén thiét bi mang, BSR thu nhét
dang dugc sir dung dé yéu cau tai nguyén thir nhét va tai nguyén thir hai tir thiét bi mang,
tai nguyén thur nhét 13 tai nguyén dugc st dung d8 truyén dit liéu tr UE tir xa dén UE
chuyén tiép, va tai nguyén thir hai 1a tai nguyén dugc sir dung dé truyén dit lidu tir UE
chuyén tiép dén thiét bi mang; va tiép nhan thong tin phan bb tai nguyén thir nhit dugce gui
béi thiét bi mang. Viéc ap dung bd RF ¢6 thé dat tac dung tuong tu vé& mit k¥ thuat nhu

phuong 4n cta Fig.2 & trén, ma khong dugc trinh bay lai trong tai liéu nay.

Thém vio d6, bd RF 701 duoc cAu hinh dé giri BSR thir hai va BSR tht ba dén thiét
bi mang, BSR thir hai duge st dung dé yéu cAu tai nguyén thu nhét tir thiét bi mang, BSR
thir ba duoc st dung d& yéu cAu tai nguyén thir hai tir thiét bi mang, tai nguyén thr nhét 13
tai nguyén dugc sir dung @8 truyén dix liéu tir UE tir xa dn UE chuyén tiép, va tai nguyén
thit hai I3 tai nguyén duge sir dung dé truyén dit lidu tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang;
va tiép nhan thong tin phin bd tai nguyén thir nhét duoc giri béi thiét bi mang. Viée ap
dung b9 RF ¢6 thé dat tic dung tuong tu v& mit k§ thuat nhu phuong 4n clia Fig.4 & trén,
ma khéng dugc trinh bay lai trong tai liéu nay.

CAn hidu ring, bo RF 701 c6 thé dugc cAu hinh dé tiép nhan va guri tin hiéu trong
mot quy trinh nhén va giri thong tin hodc mdt quy trinh goi. Cu thé, bo RF duoc cAu hinh
& tiép nhan dit liéu dudng xudng tir tram gbc va sau do gt dit liéu dudng xubng dén bo
xir Iy 710 dé xir ly; va thém véo do, glii dit liéu duong 1én dén tram gdc. Thong thudng,

b6 RF 701 bao gdm nhung khong gidi han véi mt dng-ten, it nhat mot bd khuéch dai, mét
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b0 thu phat, m¢t bd ghép ndi, mot bd khuéch dai tiéng dn thip, mot bd song song, va cac
thiét bi twong tu. Ngoai ra, bd RF 701 ciing c6 thé giao tiép véi thiét bi mang hodic thiét bi
khéc thong qua hé théng giao tiép khong day.

UE cung cip cho ngudi dung quyén truy cép Internet bang thong rong khong day
bing m6 dun mang 702, vi du nhu, UE gitip ngudi ding nhan va giri mot e-mail, duyét

mot trang web va truy cdp phuong ti€n phat truc tuyén va hinh thic tuong tu.

B6 dAu ra am thanh 703 c6 thé chuyén d6i dit liéu 4m thanh nhan dugc bdi b RF
701 hoic m6é dun mang 702, hodc dugc [tru trit trong bd nhé 709, thanh mot tin hiu &m
thanh, va xuét tin hiéu 4m thanh dudi dang 4m thanh. Thém vao d6, bd diu ra 4m thanh
703 cling c6 thé cung cép dau ra Am thanh (vi du nhu, &m thanh nhén tin hig¢u cufc goi
hodc 4m thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chirc ning cu thé duoc thuc hién béi UE
700. B6 d4u ra 4m thanh 703 bao gém loa, may bao hiéu, 6ng nghe dién thoai va cac thiét

bi tuong tu.

Bo6 dau vao 704 duge chu hinh d& nhan tin hiéu 4m thanh hodc video. Bo dau vao
704 6 thé bao gdm mot b xtt Iy d6 hoa (GPU) 7041 va mot micrd 7042. GPU 7041 duge
cAu hinh d& xr Iy dit liéu hinh anh cta hinh anh tinh hodic video thu duge bdi may chup
hinh (vi du nhu, may anh) trong ché a6 quay video hodc ché d6 chup anh. Khung hinh anh
d4 duoc xtt 1y ¢6 thé duoc hién thi trén bd hién thi 706. Khung hinh anh da dugc xir ly boi
GPU 7041 ¢6 thé duogc luu trit trong bd nhé 709 (hodc phuong tién luu trit khac) hodc
duogc giri bdi bd RF 701 hodc md dun mang 702. Micrd 7042 c6 thé nhan 4m thanh va c6
thé xtr 1y am thanh d6 thanh dit lifu am thanh. D li¢u 4m thanh d& xir Iy ¢6 thé dugc
chuyén dbi, trong ché d6 cudc goi thoai, thanh dinh dang ma c6 thé dugc gtri dén tram géc

thong tin di dong thong qua b RF 701 8 xuit ra.

UE 700 ciing ¢6 thé bao gém it nht mot cam bién 705, vi du nhu, mot cam bién
quang hoc, mgt cam bién chuyén dong va mot cam bién khéc. Cu thé, cam bién quang hoc
bao gdm mot cam bién 4nh sang xung quanh va mét cam bién tiém c4n. Cam bién 4nh sdng
xung quanh c6 thé diéu chinh d6 sdng clia bang hién thi 7061 dua trén d6 sang ctia 4nh sing
xung quanh. Cam bién tiém can c6 thé tit bang hién thi 7061 va/hodc dén nén khi UE 700
dén gin tai. La loai c4m bién chuyén dong, cam bién gia toc c6 thé phat hién cudng do gia

td¢ theo nhiéu huéng khac nhau (thuong 13 ba truc), va co thé phét hién cudng d6 va huéng
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trong lyc khi & trang thai tinh, ma cd thé duoc ciu hinh dé nhan dién dic diém cua UE (vi
du nhu, chuyén ddi gitra man hinh nim ngang va nim doc, trd choi lién quan, va hig¢u chuén
dac diém tir k&), cdc chirc ning lién quan dén nhan dién rung (vi du nhu, méy dém budc
chén va v0 nhe), va cac thiét bi trong tu. Cam bién 705 ciing c6 thé bao gém cam bién van
tay, cam bién 4p suét, cam bién mng mét, cdm bién phan tt, con quay hdi chuyén, 4p ké,

nhiét 4m ké, nhiét ké va cam bién hong ngoai. Khong md ta chi ti€t trong tai liéu nay.

B6 hién thi 706 dugc cAu hinh d8 hién thi théng tin do ngudi dung nhap hodc thong
tin dwoc cung cAp cho ngudi ding. B hién thi 706 c6 thé bao gdm mot bang hién thi 7061
ma c6 thé duoc cAu hinh bing mot man hinh tinh thé 16ng (LCD), mot dit phat quang hitu
co (OLED), hodc man hinh tuong tu.

B dau vao ctia nguoi dung 707 ¢ thé duoc cdu hinh dé nhan duoc thong tin k§
thuat sb hoic ky tw dugc nhp, va tao ra mot d4u vao tin hiéu quan trong c6 lién quan dén
thiét 1ap ngudi ding va didu khién chuc ning ctia UE. Cuy thé, b dau vao ciia ngudi ding
707 bao gdm mét bang didu khin cam trig 7071 va mét thiét bi dau vao khac 7072. Bang
didu khién cam tmg 7071, con duoc goi 12 man hinh cam ng, c6 thé thu thap thao tac cam
g clia ngudi dung trén hodc gin bang didu khién cam tng (vi dy nhu, thao tic clia ngudi
dung trén bang diéu khién cam tmg 7071 hoic gin bang didu khién cam tmg 7071 bang
bt cir vat thd hodc phu kién thich hop ndo nhu ngén tay hogc but cam tmg). Bang didu
khién cam tmg 7071 c6 thé bao gbébm mdy phét hién cam ung va bd diéu khién cam tng.
May phat hién cAm (g phat hién huéng cim g ctia nguoi dung, phat hién tin hi€éu mang
theo bing thao tic cam tmg va giri tin hidu dén bd diéu khién cam tmg. Bo didu khién cam
{mg nhén thong tin cam ung tir may phat hién cam Ung, chuyén d6i thong tin cam img
thanh mét toa do diém tiép xuc, sau d6 giri toa do diém tiép xtc dén b xir 1y 710, rdi nhan
va thue thi 1énh duge giri bdi bd xit Iy 710. Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 7071 c6
thé 14 loai bang diéu khién cam umg séng dién trd, dién dung, hdng ngoai hodc bé mit m
thanh (SAW). Bén canh bang diéu khién cam tmg 7071, bd d4u vao ctia ngudi dung 707
cling ¢ thé bao g6m thiét bi dau vao khac 7072. Cu thé, thiét bi diu vao khac 7072 bao
gdm nhung khong gi6i han voi ban phim vét 1y, phim chtrc nang (vi du nhu, phim didu
khién 4m luong hodc phim bat/tit), bi 1an, con chudt va cin diéu khién. Khéng mo ta lai

chi tiét trong tai liéu nay.
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Thém vao d6, bang didu khién cam tmg 7071 ¢6 thé c6 bang hién thi 7061. Sau khi
phat hién thao tadc cdm Ung trén hodc gén bang diéu khién cadm ung 7071, bang diéu khién
cam tmg truyén thao tic cdm Ung dén bo xr Iy 710 dé x4c dinh loai su kién cam tng. Sau
d6, bo xtt Iy 710 cung cAp dau ra hinh anh twong mg trén bang hién thi 7061 theo loai sy
kién cam tmg. Cho di1 trong Fig.11, bang diéu khién cam tmg 7071 va bang hién thi 7061
duge st dung nhu hai bd phan riéng ré @8 thuc hién cac chtre ning dau vao va d4u ra ciia
UE, trong mdt s6 phuong 4n, bang didu khién cam tmg 7071 va bang hién thi 7061 c6 thé
duoc tich hop dé thuc hién céc chitc ning dAu vao va dau ra cia UE ma khong c6 giGi han

cu thé trong tai lidu ndy.

B6 giao dién 708 12 mdt giao dién dugc sir dung d& két n6i may bén ngoai v6i UE
700, vi du nhu, may bén ngoai c6 thé bao gém cdng tai nghe c6 day hodc khong day, cdng
nguc“)n dién bén ngoai (hodc bd sac pin), cdng dit liéu c6 diy hodc khong day, céng thé
nh¢, cdng duge st dung d& két ndi may c6 moé dun nhan dién, cdng ddu vao/dau ra Am
thanh (Input/Output, I/O), céng I/0 video, céng tai nghe hodc thiét bi tuong tu. Bo giao
dién 708 c6 thé duge cAu hinh d tiép nhan dau vao (vi du nhu, théng tin di liéu hodc dién
ning) tir may bén ngoai, va truyén d4u vao nhéan duogc dén mot hodic nhiéu bo phan trong

UE 700; hoic c6 thé duoc cdu hinh @& truyén dit liéu giita UE 700 va may bén ngoai.

B6 nhd 709 ¢6 thé dugc cdu hinh d8 luu trit chuong trinh ph?m mém va céac dit lidu
khac nhau. B§ nhé 709 c6 thé chii yéu bao gdm ving luu trit chuong trinh va ving luu trit
dit lidu. Ving luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit mot hé diéu hanh, mot chuong trinh ing
dung theo yéu ciu cla it nhét mot chirc ning (vi du nhu, chirc ning phat &m thanh va chire
ning phat hinh dnh) hodc chuc ning tuong tu. Ving luu trir dir lidu c6 thé luu trit dit lidu
(vi du nhu dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao ra dya trén viéc st dung chiéc

dién thoai di dong.

Ngoai ra, by nhé 709 c6 thé bao gdm b nh¢ truy cép ngu nhién tdc d9 cao, va c6
thé cling bao gdm b6 nhé bét bién, vi du nhu, it nhét mot thiét bi hru trit bing dia tir, mot

thiét bi Iuu trit flash, hogic mot thiét bi huu trit bit bién thé rén khéc.

B xit Iy 710 1a trung tAm didu khién ctia UE, va dugc két ndi voi cdc bo phan khac
nhau ctia UE bing nhiéu giao dién va duong truyén khac nhau. Bing céach chay hodc thuc

thi chuong trinh phﬁn mém vi/hodic md dun duoc luu trit trong by nhé 709 va léy dir liéu

19

19/31



49944

dugc luu trit trong b nhé 709, bd xtr ly thuc hién nhiéu chirc ning khéac nhau va xtt ly dix
lidu ctia UE, qua d6 thue hién giam sat tdng thé trén UE. B4 xit ly 710 ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu b xir 1y. Theo tity chon, b xir Iy 710 c6 thé tich hop bd xtt ly ing dung va bd
xtr Iy modem, trong d6, bd xur ly ing dung chu yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi
dung, chuong trinh tng dung, va hé thdng twong tu, va by xir ly modem chii yéu xir Iy giao
tiép khong day. C6 thé hiéu ring modem néi trén cling c6 thé khéng duogc tich hop vao bd

xtt Iy 710.

UE 700 ciing c6 thé bao gdm ngudn dién 711 (nhu qua pin) cung cAp dién cho cac
b phan. Theo tuy chon, nguén dién 711 c6 thé duoc két nbi logic v6i bo xtt Iy 710 bing
hé théng quan Iy ngudn dién, qua d6 thyc hién cac chirc ning nhu quén ly sac, xa, va tiéu

thy dién ning bing hé thdng quén ly ngudn dién.

Ngoai ra, UE 700 bao gbm mét s6 md dun chire ning khong dugc trinh bay. Khong

md ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

Mot phuong 4n cua sang ché nay ciing trinh bay thiét bi mang, bao gdm bo xtt 1y,
b6 nhd, va chuong trinh may tinh duge luu tri trén bd nhé va ¢ kha néng chay bai b xir
ly, trong d6, khi chuong trinh may tinh dwgc thyc thi bdi bd xir ly, cac quy trinh khéc nhau
tlr cdc phuong an cta phuong phap phan b tai nguyén néi trén s& dugce thuc hign, va cé
thé dat duoc tac dung twong ty v& mat k§ thuat. D& tranh 13p lai, khong mo t lai chi tiét

trong tai liéu nay.

M6t phuong 4n cua sing ché nay ciing trinh bay phwong tién luu trit c6 thé doc
dugc bing may tinh, lvu trit chuong trinh mdy tinh, trong d6, khi chuong trinh may tinh
duoge thuc thi bdi bd xir 1y, cac quy trinh khac nhau tir cic phuong an cua phwong phap
yéu céu tai nguyén ndi trén hodc phuong phap phén bd tai nguyén néi trén s& duge thyuc
hién va c6 thé dat dugc tac dung tuong tu vé mit k¥ thuat. Pé tranh l3p lai, khong mo ta

lai chi tiét trong tai liéu nay.

M6t vi du vé phuong tién Iuu trir ¢ thé doc dugc b%ng may tinh bao gf‘)m mot
phuong tién luu trit co thé doc duoc béng may tinh khéng tam thoi, vi du nhu, mét b nhé

chi doc (ROM), m¢t by nhé truy cap ngau nhién (RAM), mdt dia tir hodic mot dia quang.
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Cén lvu ¥ rang trong tai liéu k¥ thuét ndy, cac thuat ngit “bao gbm” va “bao gdm
c4” va bt ctt bién thé ndo ctia chung d&u nhim muc dich bao ham y nghia khong han ché.
Vi Iy do d6, trong bdi canh ctia mot quy trinh, phuong phép, vat th hodc may bao gém
nhiéu thanh phan, quy trinh, phuong phap, vét thé hodc may d6 khong chi bao gbm céc
thanh phin d6, ma con bao gdm c4 cac thanh phén khéc khong dugc trinh bay rd rang,
hodc bao gdm thém céc thanh phén c6 hitu ctia quy trinh, phuong phép, d6 vat hodc may
d6. Khi khong c6 thém cac han ché khac, cac thanh phan theo sau cdu “bao gbm mot”
khong loai bo su ton tai clia cac thanh phén twong ty khac trong quy trinh, phuong phép,
dd vat hoiic may d6. Thém vao d6, cac thudt nglt mang tinh quan hé nhu “thir nht” va
“thir hai” chi dugc st dung aé phan biét mot vat thé hoc thao tic so véi mot vat thé hoic
thao tac khéc, va khéng cn phai hodc ngu y bét ctir mbi quan hé hodc trinh ty thuc té nao

gitta céc vat thé hoic thao tac ndy.

Céc luu dd va so dd khéi trong cic hinh v& thé hién cac kién tréc, chiric ning va
hoat dong cta cdc cach hoat dong cé thé thuc hién bing hé théng, phuong phédp va san
phdm chwong trinh méy tinh theo nhiéu phuong an khac nhau cta sang ché nay. Lién quan
dén van dé nay, mdi khéi trong luu dd hodc so d6 khéi c6 thé trinh bay mot mo dun, mot
phén doan hodc mot phz‘?ln ctia mot ma. M6 dun, phan doan hodc phén mi d6 bao gSm mot
hodc nhiéu chi din c6 thé thyuc hién duoc st dung dé thyuc hién mét hodc nhiéu chirc ning
logic dugc quy dinh. Ciing cAn luu y ring trong mot s cach thuc hién dugc st dung thay
thé, cac chirc ning dugc chu thich trong cac & c6 thé xuAt hién thay thé cho nhau trong mot
trinh tu khéc véi céc chirc ning duge chu thich trong mét hinh vé& di kém, vi du nhu, tuy
thudc vao céac chirc ning lién quan, hai khdi lién tiép dugc trinh bay ndi tiép nhau c6 thé
dugc thuc hién gén nhu déng thoi trén thuc té, hodc cac khéi d6i khi c6 thé duge thuc hién
theo thtr tw nguoe lai. Ciing cAn Ivu ¥ ring m&i 6 trong mot so d6 khéi va/hoic mot luu dd
va mot tp hop céc 6 trong so dd khdi vashoic luu dd d6 cé thé dugc thuc hién béng mot
hé théng dua trén phén ctimg chuyén dung dugc cAu hinh dé thuc hién mot chirc ning hodc
hanh dong dugc quy dinh, hodc ¢6 thé dugc thuc hién b?mg mot t hop ph?m cung chuyén
dung va mdt 1énh may tinh.

Theo md ta trong cac cach thuc hién noi trén, ngudi c¢6 k¥ ndng trung binh trong
cing linh vuc c6 thé hiéu 6 ring phuong phap trong cac phuong dn néi trén c6 thé duoc

thyc hién bing phin mém két hop voi mot nén tang phan cimg da ning cAn thiét. T4t nhién,
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phuong phap trong cic phuong 4n cling c6 thé duogc thuc hién bing phén cimg, phin mém
hoic két hop tAt ca hai, nhung trudng hop diu tién 13 cach thuc hién dugce va chudng hon
trong nhiéu trudng hop. Dya trén hiéu biét d6, cac giai phap k¥ thuat clia sang ché.nay rat
can, hoic thanh phén ciia cac giai phap k¥ thut d6 ma cé déng gop vao cong nghé hién tai,
c6 thé duoc thuc hién theo hinh thirc ctia mot san phdm phdn mém. Mot san phdm phin
mém mdy tinh duogc luu trir trong mot phuong tién luu trix (vi du nhu, mdt ROM/RAM,
mot dia tir hoic mot dia quang), va bao gdm mét sé huéng dén dé giup mot thiét bi dau
cubi (dién thoai di dong, may tinh, mdy chi, may didu hoa khong khi hogc thiét bi mang)

thuc hién cac phuong phap duge md ta trong cic phuong an cia sang ché nay.

Cac phuong 4n cua sang ché nay da duge mé ta & trén ciing v6i tham chiéu dén cac
hinh v& di kém. Sang ché nay khong bi gi6i han & cac phuong én cu thé duge mo ta & trén,
va cac phuong 4n cu thé dugc mé ta & trén chi mang tinh minh hoa thay vi gi6i han. Nguoi
¢6 k¥ ning trung binh trong cung linh vuc van c6 thé tao ra nhidu bién thé khic nhau dya
trén sang ché niy ma khong di nguoc lai véi tinh thin cua sang ché niy va pham vi bao ho

ctia yéu cAu bao hd niy, va cac bien thé niy déu ndm trong pham vi bao hd cuia sang ché nay.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép yéu cau tai nguyén, dugc thyc hién boi thiét bi ngudi dung (User

Equipment, UE) tir xa, phuong phdp nay bao gbm:

gl bdo céo trang thai b dém th nhét (Buffer Status Report, BSR) dén thiét bi
mang, BSR thur nhét dang duogc sir dung dé yéu cAu tai nguyén thir hai tir thiét bi mang, va
tai nguyén th{r hai 13 tai nguyén duoc sir dung @8 truyén dit liéu tir UE chuyén tiép dén

thiét bi mang.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, BSR thir nhét ciing dugc st dung dé yéu cau
tai nguyén thir nhét tir thiét bi mang, va tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén dugc st dung dé
truyén dit liéu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép; trong d6, dinh dang ctia BSR thit nhét bao

gbdm t6 hop cac mién sau:
b6 nhan dang UE chuyén tiép (relay UE identifier, relay UE ID),

b6 nhin dang kénh logic (Logical Channel Identifier, LCID) tir UE chuyén tiép dén
thiét bi mang hoic bo nhan dang nhém kénh logic (Logical Channel Group Identifier, ID
LCG) tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang,

LCID ti UE tir xa dén UE chuyén tiép hodc ID LCG tir UE tir xa dén UE chuyén
tiép,

chp 6 kich c& bd dém tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang, va
cép 6 kich ¢ bd dém hodc cép do kich c& by cép tir UE tir xa dén UE chuyén tiép.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm:

glri BSR thir hai dén thiét bi mang, BSR thir hai dugc sir dung dé yéu cAu tai nguyén
thir nhét tir thiét bi mang, va tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén dugc sir dung 8 truyén dit
liéu tir UE tir xa d&&n UE chuyén tiép;

trong d6, dinh dang cia BSR thu nhét bao gdm td hop céc mién sau:

b6 nhén dang UE chuyén tiép (ID UE chuyén tiép),
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b6 nhin dang kénh logic (LCID) tit UE chuyén tiép dén thiét bi mang hoic b nhan
dang nhém kénh logic (ID LCG) tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang,

chp @b kich c& bd dém tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6, trong dinh dang du ctia BSR thir nhit, gi4
tri b nhn dang kénh logic (LCID 1) thit nhat dugc sir dung dé béo hiéu loai BSR thir
nhét, hodc gia tri b nhan dang kénh logic (LCID 2) tht hai va gid tri bit du phong duoc
st dung @& bao hiéu loai BSR thr nhat.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gbm:

tiép nhan thong tin thong béo duoc giri bdi thiét bi mang hoic UE chuyén tiép,
thong tin thong bao dugc st dung dé& thong bao UE tir xa ma tai nguyén thi hai da dugc

phén bb.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6, sau khi tiép nhan thong tin thong bao dugc
gtri boi thiét bi mang hodc UE chuyén tiép, phuong phap nay con bao gbm:

khoi dong hodc khoi dong lai bd dinh thoi BSR tai truyén din trong truedng hop ma
BSR thir nhit duogc kich hoat va viéc giri BSR thir nhét duoc kich hoat khong bi hity bo.

7. Phuong phép theo diém 6, trong &6 phuong phap ndy con bao gbm:

kich hoat BSR thit nhit d& t4i truyén dén trong truong hop ma c6 dir liéu dudng 1én
cAn duoc chuyén tiép va b dinh thi BSR téi truyén dén hét han.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

trong trudng hop ma UE tir xa dép tmg diéu kién hity bo BSR, thyc hién it nhit mot
trong c4c hoat dong sau: huy bé vigc giri BSR thir nhét duoc kich hoat, dimg bd dinh thoi
BSR t4i truyén din, hoic dimg b dinh thai BSR dinh ky;

diéu kién hity bé BSR bao gdm it nhit mot trong céc diéu kién sau:

lya chon lai UE chuyén tiép, dimg hoat dong dimg chuyén tiép, hoic chuyén ddi tir

ché d6 giao tiép chuyén tiép sang ché d6 giao tiép khong chuyén tiép.
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9. Phuong phap phan bé tai nguyén, c6 thé 4p dung v6i thiét bi mang, phu'orhg phép

nay bao gom:

tiép nhan bdo cdo trang thai bd dém thir nhit (BSR) duoc giri bdi thiét bi ngudi
dung tir xa (UE), BSR thir nhét dang dugc st dung d8 yéu cau tai nguyén th hai tir thiét
bi mang, va tai nguyén thi hai 13 tai nguyén dugc sir dung @2 truyén dit liéu tir UE chuyén

tiép dén thiét bi mang;
phan b tai nguyén thir hai theo BSR thr nhét; va
gtri thong tin phan bd tai nguyén thit hai dén UE chuyén tiép.

10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6, BSR thir nhét cling duge st dung dé yéu
cAu tai nguyén thir nhit tir thiét bi mang, va tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén dugc sit dung

@8 truyén dit liéu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép; va
phuong phép nay con bao gdm:

phén bb tai nguyén thu nhét truyén dit liéu tr UE tir xa dén UE chuyén tiép theo
BSR thit nhat; va

gtri thong tin phin bd tai nguyén thir nhét dén UE tur xa;
trong d6, dinh dang ctia BSR thu nhét bao gdm t4 hop céc mién sau:
b nhan dang UE chuyén tiép (ID UE chuyén tiép),

b6 nhén dang kénh logic (LCID) tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang hogc bd nhén
dang nhém kénh logic (ID LCG) tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang,

LCID tir UE tir xa dén UE chuyén tiép hodic ID LCG tir UE tir xa dén UE chuyén
tiép,

cép d6 kich ¢ bo dém tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang, va
c4p d0 kich c& bo dém hogic cAp 0 kich ¢& b cap tir UE tir xa dén UE chuyén tiép.

11. Phuong phéap theo diém 9, ciing bao gém:
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tiép nhan BSR thit hai dugc giri boi UE tir xa, BSR thit hai dugc sit dung dé yéu
cAu tai nguyén thir nht tir thiét bi mang, v tai nguyén thu nhét 13 tai nguyén duge st dung

@8 truyén dit liéu tir UE tr xa dén UE chuyén tiép; va
phuong phap nay con bao gbm:

phan bd tii nguyén thtt nhét truyén dit liéu tir UE tir xa dén UE chuyén tiép theo
BSR thitt hai; va '

gtri thong tin phin bd tai nguyén thir nhét;
trong d6, dinh dang ctia BSR thur nhét bao gbm t6 hop céc mién sau:
b6 nhan dang UE chuyén tiép (ID UE chuyén tiép),

bd nhén dang kénh logic (LCID) tir UE chuyén tiép dén thit bi mang hoc b nhan
dang nhém kénh logic (ID LCG) tir UE chuyén tiép dén thiét bj mang,

cép d6 kich c& b dém tir UE chuyén tiép dén thiét bi mang.
12. Phuong phép theo diém 9, ciing bao gbm:

gtri thong tin thong béao dén UE tir xa, thong tin thong bao duoc st dung dé thong

bao UE tir xa ma tai nguyén thir hai 3 dugc phin bb.

13. Thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), bao gbm bd xir ly, bd nhd, va
chuong trinh may tinh duge luu trit trén bo nhé va co kha ning chay boi b xur 1y, trong
d6, khi chuong trinh may tinh dwgc thyc thi bdi bd xir Iy, cdc budce cua phuong phap yéu

cAu tai nguyén noi trén theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, s& dugc thuc hién.

14. Thiét bi mang, bao gém b6 xir Iy, bd nho, va chuong trinh mdy tinh dugc luu
trit trén bd nhé va c6 kha ning chay béi bd xi ly, trong d6, khi chuong trinh may tinh
duogc thyc thi bai bd xit 1y, cac budce cua phuong phap phén bb tai nguyén néi trén theo

diém batky trong s cac diém tir 9 dén 12, s& dugc thuc hién.
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nguyén thir nhét

$208: Giri thong tin phan bd tai

nguyén thu hai
Fig.5
DUE | | ciphoseDLCG | CP® kich & b0
chuyén tiep dém
Fig.6
P Vung phu séng tin
, UE chuyen ticp hidu clia mot thiét bj
UE tirxa mang

W O° il | %__((« ))>> Thiét bj mang

Fig.7
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Mé-dun giri BSR thir nhit 302

May yéu céu tai nguyén 300

Fig.8

Mo6-dun tiép nhan BSR thir nhat 502

MBb-dun phén bd tai nguyén thir nhat 504

MBb-dun giri thong tin tai nguyén thir nhat 506

May phén bd tai nguyén 500

Fig.9

Mb-dun tiép nhan thong tin tai nguyén 602

May thu thap tai nguyén 600

Fig.10
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