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(57) Séang ché dé cap dén ché phdm dé khic an mon 16p kim loai, nhu 16p dwa trén
ddng, ché phidm cho phép tao thainh mAu tinh x40 c6 d6 chinh x4c tuyét voi dong thoi
ngdn chan sy xuét hién mang cdn. Ché phém 13 dung dich nuéc chua: (A) 0,1 dén 25%
khéi luvgng it nhit mot thanh phin dugc chon trong nhém bao gdm ion dong (II) va
ion sit (II1); (B) 0,1 dén 30% khéi lugng ion clorua; (C) 0,01 dén 10% khéi lugng hop
chdt dwoc thé hién bing cong thic (I) dusi day (R': lién két don, hodic cac loai tuong
tu, R? va R®: nhém alkylen mach théng hodc phan nhénh C1-4 , R va R’ nguyén tir
hydro, hoidc cac loai twong tu, va n: sé ma 1am cho trong lwong phén ti trung binh s6
ctia hop chét dugc thé hién bing c6ng thie (1) nim trong pham vi tir 550 dén 1400) c6
trong lwong phan tir trung binh s6 nim trong pham vi tir 550 dén 1400; va nudc, trong
d6 ty 16 khéi lwong cia ion clorua (B) so véi thanh phan (A) théa man (B)/(A) = 0,5
dén 2.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén ché phim chira hop chét c6 cdu trac cu thé, va phuong

phap khéc in mon sir dung ché phdm nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

P6i v6i mot phuong phép tao ra cdc mach ding cho ban mach in, tim nén
déng gbi ban din (hay con goi 13 tAm nén déng géi chip ban dan), hodc cac loai twong
tu, phuong phap cong dé bd sung mau mach trén tAm nén sau d6, va phuong phap trir
(phuong phép khéc in mon) dé tao ra mau mach bing cach loai bd cac phan khong
can thiét khoi 14 kim loai trén tAm nén 13 da biét. Hién nay, phuong phép trir (phuong
phap khic dn mon), gitp cho chi phi san xuit thip, thudng dwgc chdp thuan ding dé
san xuit ban mach in. Véi xu hudng ché tao céc thiét bi dién tir ngay cang tinh x4o va
nhé gon trong vai nim gan day, viéc ché tao vi méd cac miu ciing cin dén dbi voi cac
ban mach in va viéc phat trién cac chit khic dn mon c6 kha ning tao ra cic mau tinh
x40 trén nén ciing da xWc tién.

Déi v6i chit khic an mon, vi du, Tai liéu sang ché 1 da boc 16 chit khéc in
mon cho ddng hoic hop kim ddng, chét khic an mon nay chura sit clorua, axit oxalic,
va etylendiamin tetra(polyoxyetylen polyoxypropylen). Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2
da boc 16 chét khic dn mon cho vat liéu chira dE‘)ng, chit khic an mon nay chira st
(IIT) clorua, hop chét glycol ete, etylendiamin tetra(polyoxyetylen polyoxypropylen),
axit phosphoric, va axit clohydric.

Danh s4ch céc tai liéu trich din
Tai liéu sang ché
Tai liéu sing ché 1: Cong bd don yéu cdu cdp bing sing ché Nhat sb

2012-107286
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Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu cau cap bang sang ché Nhat so

2009-167459

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Van dé ky thugt

Tuy nhién, hién tai c6 mot vAn d& d6 13 khoé c6 thé tao ra cac mAu tinh x40 c6
d6 chinh xac nhu mong mubn hodic mang cin ma Ia nguyén nhéan giy dut déy hodc
lam ngén mach cé thé xuét hién khi sir dung cac chit khic 3n mon di duogc boc 16
trong cac tai liu sdng ché da néu trén.

Do d6, sang ché dugc hoan thanh dé giai quyét van d& néu trén, va muc dich
cta sang ché 14 d& xuét ché pham hiru ich cho viéc khéc an mon 16p kim loai, nhu 16p
dwa trén ddng, ché phdm nay cho phép tao ra mau tinh xd0 c6 dd chinh xéc tuyét voi
dong thoi ngin can viée xuét hién mang cin. Myc dich khac cua sang ché 1a d& xuit
phuong phap khic an mon st dung ché phim nay.

Gidi phdp cho vin dé

Céc tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru chuyén sau d8 giai quyét van
@ néu trén d& phat hién thiy rang ché phdm chta cdc thanh phin cu thé c6 thé giai
quyét vAn @& néu trén, va nhd do, hoan thanh sang ché.

Nghia 13, sang ché @& xuit ché phém 12 dung dich nuéce chira: (A) 0,1 dén 25%
khéi lugng cua it nhét mot thanh phan dugc chon trong nhom bao gbm ion ddng (IT)
va ion sét (IIT); (B) 0,1 dén 30% khéi lugng ion clorua; (C) 0,01 dén 10% khoi lugng
hop chét duogc thé hién bang cong thirc (I) dudi day, hop chét nay c6 trong lugng phan
tir trung binh sb tir 550 dén 1400; va nudc, trong d6 ty 1€ khéi Iwong clia ion clorua

(B) so v6i thanh phin (A) théa man (B)/(A) = 0,5 dén 2.
R¢+0—R? —R— R3—O—R®
(rfo—rpn—r—wtfr—o}w),

trong do R! 1a lién két don, hoic nhém alkylen mach thing ho#c phan nhanh C1-4;
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mdi nhém R? va R® doc 14p 1a nhém alkylen mach thing hodc phan nhanh C1-4; mdi
nhém R* va R® ddc lap 12 nguyén t hydro, hodc nhom alkyl mach th%mg hodc phan
nhénh C1-4; va mdi n doc lap 1a s6 ma lam cho trong lugng phén tir trung binh s6 cua
hop chét dugc thé hién bang cong thic (1) nam trong pham vi tir 550 dén 1400.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét phuong phap khéc an mon bao gdm budce khic
4n mon st dung ché phim duge mo ta & trén.
Hiéu qua cua sdng ché

Sang ché c6 thé cung cép ché phim hitu ich dé khic an mon 16p kim loai, nhu
16p dya trén ddng, ché phim nay cho phép tao ra mau tinh x40 ¢6 do chinh xéac tuyét
voi ddng thoi ngin can viée xut hién mang cin. Ngoai ra, sing ché ¢6 thé cung cép

phuong phép khéc an mon st dung ché phim.

MS ta vén tit hinh vé
Fig.1 1a hinh v& thé hién mit cit ngang dang gian dd ctia nén thir sau khi khic

in mon.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cidc phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta chi tiét hon. Ché phim
theo sang ché 12 dung dich nudc chia: cac thanh phan chu yéu 13, (A) it nhét mot
thanh phan dugc chon trong nhom bao gdm ion ddng (II) va ion st (1) (dudi day,
cling dwoc dé cap la “thanh phan (A)”); (B) ion clorua (duéi déy, cling dugc dé cap 1a
“thanh phin (B)”); (C) hop chit dugc thé hién bing cong thuc (1) (dudi ddy, cling
dugc d& cap 1 “thanh phin (C)”); va nude. Ché phim theo sang ché thich hop lam ché
phém khéc an mon dugce sir dung dé khic an mon 16p kim loai, nhu 16p dua trén dong.
Vi du vé 16p dua trén ddng bao gdm: 16p chira hop kim d6ng, nhu hgp kim bac-dong
hoac hop kim nhém-ddng; va 16p chira ddng hoic cac 16p twong tu khic. Trong sb do,

ché phdm theo sang ché thich hop lam ché phim khéc an mon dugc sir dung dé khéc
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4n mon 16p dua trén ddng chira dong.

Péi v6i thanh phin (A), ion dong (IT) va ion sit (III) mbi loai dugc st dung
mdt minh hodc két hgp véi nhau. Bing cach tron hop chét ddng (II), ion ddng (II) ¢6
thé dugc chira trong ché phim. Nghia 13, hop chit ddng (IT) ¢6 thé dugc st dung lam
ngudn cung cAp ion ddng (II). Ngoai ra, bang céch tron hop chit sit (1), ion sit (IIT)
c6 thé dugc chira trong ché phém. Nghia 13, hop chét sit (I1D) c6 thé dugc stir dung lam
ngudn cung cép ion sat (I1I).

Vi du v& hop chat déng (II) bao gbm ddng (II) clorua, ddng (IT) bromua, dong
(1) sulfat, va ddng (IT) hydroxit. Vi du v& hgp chét sét (III) bao gdm st (III) clorua,
sét (III) bromua, sét (IIT) iodua, sét (III) sulfat, sét (III) nitrat, va st (III) axetat. Trong
s6 cac hop chét nay, ddng (II) clorua va sét (III) clorua dugc wu tién hon, t6t hon nita
1a ddng (II) clorua. Céc hgp chét nay cé thé duoc st dung mot minh, hodc hai hodc
nhiéu hop chét ndy c6 thé dugc st dung két hop v6i nhau.

Ham luong cua thanh phan (A) trong ché phdm theo séng ché 1a tir 0,1 dén
25% khbi lugng, tét hon 1a tir 0,5 dén 23% khéi lugng, va tot hon nita la 1 dén 20%
khéi lwong. Ham lugng ctia thanh phin (A) c6 thé duge diéu chinh thich hop theo do
day, bé rong, va cac yéu t6 twong tu clia dbi twong cin khéc an mon. Khi ion dong (I1)
hodc ion sit (IIT) duge st dung mdt minh thi ham luong ctia thanh phén (A) chi ham
lugng cla ion ddng (II) hodc ham lugng cla ion st (III). Ngoai ra, khi ion dong (IT)
va ion sit (IT) duge st dung két hop vé6i nhau (bing céach tron chiing), ham lugng cta
thanh phin (A) chi tdng ham lugng cla ion dong (IT) va ham lugng cua ion sat (III).
Vi du, khi 10% khéi lugng ddng (II) clorua dugc bao gdm, ham lugng clia thanh phan
(A) vio khoang 4,7% khdi lugng. Ngoai ra, khi 10% khéi lugng dong (II) clorua dugc
bao gdm va 10% khdi lugng sét (IIT) clorua dugc bao gdm, ham lugng cta thanh phan
(A) vao khoang 8,2% khéi lugng. Ngoai ra, ham lugng cla ion sit (1II) tot hon 13 nhé
hon 5% khéi luong.

Hydro clorua, natri clorua, canxi clorua, kali clorua, bari clorua, amoni clorua,
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sét (III) clorua, ddng (IT) clorua, mangan (II) clorua, coban (II) clorua, xesi (III) clorua,
kém (II) clorua, va cac hop chét khéc twong tu c6 thé dugc st dung lam ngudn cung
cép thanh phin (B). Trong s6 d6, hydro clorua, sit (III) clorua, va dbng (II) clorua
duoc uvu tién hon, t8t hon nita 13 hydro clorua vi ly do tdc d6 khic an mon s& duogc
kidm soat d& dang, hodc hinh déng ctia mAu nbi day s& duoc kiém so4t dé dang, hoic
cac ly do khéc.

Ham lugng cua thanh phin (B) trong ché phim theo sang ché 1a tir 0,1 dén
30% khdi lugng, tbt hon 12 tir 0,5 dén 28% khéi lwong, va tét hon nita 1a tir 1 dén 25%
khéi luong. Ham lugng cta thanh phan (B) c6 thé dugc diéu chinh thich hop theo dd
day, bé rong, va cic yéu tb twong tu cta dbi twong can khéc #n mon. Khi ham luong
cua thanh phén (B) nho hon 0,1% khéi lugng, tdc do khéc an mon trong mot ) truong
hop khong dap ung yéu cAu. Mit khac, ngay ca khi ham lugng cia thanh phin (B)
vuot qua 30% khdi lugng, cling kho tang tdc do khic an mon thém, ma trong thuc té,
van d&, nhu viéc 3n mon chi tiét cua thiét bi, co thé xut hién trong mot s6 truong hop.

Ty 1& khéi luong cta thanh phdn (B) so v6i thanh phan (A) trong ché phim
theo sang ché théa man (B)/(A) = 0,5 dén 2, tbt hon la tir 0,6 dén 1,8, ddc biét tot hon
I3 tir 0,65 dén 1,7, va tét nhét 13 tir 0,7 dén 1,4. Khi gia tri (B)/(A) vuot qud 2, mau ndi
diy nho c6 d6 chinh xac tuyét voi khong thé dugc tao ra. Mit khac, khi gia tri (B)/(A)
nhé hon 0,5, tdc d khic dn mon trong mdt sd trudng hop khdng dap Gmg yéu cau.

Thanh phn (C) 12 hop chit dugc thé hién bang cong thuc (1) dudi dy, hop

chét nay c6 trong lwgng phan tir trung binh s& ndm trong pham vi tir 550 dén 1400.

(R“-éo—RzﬁN—w—N—%R?'——o%n—Rf’)z (1)

trong do R! 12 lién két don, hodc nhém alkylen mach thang hodc phan nhanh C1-4; R®
va R® mdi nhom doc 1ap 12 nhom alkylen mach théng hodc phan nhénh C1-4; R*vaRr’
mdi nhém ddc 14p 1a nguyén ti hydro, hogc nhém alkyl mach thing hoic phan nhanh

C1-4; va mbi n doc 1ap 1a sé ma 1am cho trong lugng phan tir trung binh s6 ctia hop
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chét duoc thé hién bing cong thire (1) nim trong pham vi tir 550 dén 1400.

Vi du v& nhém alkylen mach thing hodc phan nhanh C1-4 duoc thé hién bing
RY, R% va R® bao gbm nhém metylen, nhém etylen, nhom propylen, nhém metyletylen,
nhém butylen, nhém etyletylen, nhém 1-metylpropylen va nhém 2-metylpropylen. Vi
du v& nhém alkyl mach thing hogc phan nhanh C1-4 dugc thé hién bang R* va R bao
gdbm nhém metyl, nhém etyl, nhom propyl, nhém isopropyl, nhém butyl, nhom
isobutyl, nhom butyl bac hai, va nhém butyl béac ba.

Dé stir dung 1am thanh phan (C), hop chét sao cho R trong céng thirc (1) 1a
nhém etylen, mdi trong sb R? va R® 12 nhém metyletylen, mdi trong sOR' VAR’ 1a
nguyén tir hydro, va trong lugng phan ti trung binh s6 1a tir 650 dén 1300 duoc uu
tién hon do toc d6 khic an mon dugc kiém so4t d& dang va viéc khéc #n mon bén canh
dwoc ngan chin dé& dang. Trong s6 do, trong lugng phan ti trung binh sd cia thanh
phan (C) dic biét tbt hon 1a tir 750 dén 1200.

Vi du cu thé dugc wu tién vé hop chit duoc thé hién béng cong thic (1) bao
gdm céc hop chét dugc thé hién bang cac cong thirc héa hoc tir s6 1 dén sb 36 sau day,
“Me” thé hién nhém metyl, “Et” thé hién nhém etyl, va “iPr” thé hién nhém isopropyl.
Ngoai ra, mdi n doc 1ap 1a sb ma 1am cho trong luong phan tr trung binh sd clia cac
hop chat, ma duge thé hién bang céc cong thirc hoa hoc tir sd 1 dén sb 36 sau day, nam

trong pham vi tir 550 dén 1400.
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Phuong phap didu ché thanh phin (C) khong bi gii han cu thé, va thanh phén
(C) c6 thé duge didu ché bing cach 4p dung phan ng da dugc biét r. Vi dy, hop chit
(C) c6 thé duge didu ché thong qua phan ang dugc thé hién bang so d6 (2) dudi day

str dung etylendiamin va propylen oxit lam cdc nguyén liéu thd. “Me” trong so dd (2)

thé hién nhém metyl.
Me H H H
4n (H—C‘;\—/(‘:—H) + HN—C—C—NH, —2H
O H H (2)
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Ham luong cta thanh phén (C) trong ché pham theo sang ché 1 tir 0,01 dén
10% khéi lugng, tét hon 12 1a tir 0,05 dén 8% khéi lwong, v tot hon nita 13 0,1 dén 5%
khéi luong. Khi ham luong ctia thanh phdn (C) nhé hon 0,01% khéi lugng, hiéu qua
mong mubn thu dugc bang céch tron thanh phéan (C) c6 thé khong thu dugc. Mt khac,
khi ham lugng cua thanh phan (C) vugt qua 10% khéi lugng, tde dd khéc an mon cb
thé bi giam trong trudng hop trong d6 ché phim theo sang ché duoc st dung lam ché
phdm khic in mon. Ngoai ra, ché phim khic in mon nay c6 thé thAm vao bé mit
chung giita 16p kim loai, nhu 16p dua trén df”)ng, va 16p vat liéu bao ve, vi vay khuyét
tat hodc céc loai tuong ty cé th8 xuét hién trong hinh dang cta mAu trong mot sb
truong hop.

Ché phim theo séng ché 13 dung dich nudc chira thanh phan chu yéu 13 nuée,
trong d6 cac thanh phén khac duge hoa tan trong nudec. DPé st dung 1am nudc trong
ché phdm theo séng ché, wu tién hon 13 st dung nudc nhu nudc trao dbi ion, nuéc tinh
khiét, va nudc siéu tinh khiét, ma da loai bod cac hop chét ion va tap chét.

Ché phim theo sang ché c6 thé thich hop dé sir dung lam: ché phdm khic an
mon (chit khéc in mon) dé khéc an mon 16p kim loai, nhu 16p dua trén ddng; chét phu
gia dung cho dung dich ma khong dién; chét phu gia dung cho viéc tinh luyén kim loai
bang phuong phéap dién phén, san phim hoa nong, thubc diét con trung; va cic ung
dung khac. Trong sb do, ché phdm theo séng ché thich hop 1am ché phim khéc in mon
duoc st dung dé khic in mon 16p kim loai.

Khi ché phdm theo sing ché 1a ché phdm khic in mon, cac chét phu gia da
biét 16 c6 thé dugc tron dudi dang mot thanh ph?ln khong phai 1a thanh phﬁn (A),
thanh phan (B), thanh phan (C), va nudc trong ché phdm khéc 3n mon ndy & khoang
nhét dinh ma khong anh hudng dén hiéu qua cua sang ché. Vi du v& cac chit phu gia
nay bao gom chét 1am 8n dinh diing cho ché phdm khic an mon, chét 1am tan cho mdi
thanh phin, chét khir bot, chit didu chinh d pH, chét diéu chinh trong lugng riéng,

chét didu chinh d6 nhét, chét cai thién do hit nudc, chit chelat héa, chét oxy héa, chit
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khir, va chat hoat dong bé mit. Ham lugng cua mdi trong sb cac chét phu gia ndy c6
thé nim trong khoang tr 0,001 dén 50% khéi luong.

Vi du v& chét diéu chinh d6 pH bao gém: cac axit vd co, nhu axit sulfuric va
axit nitric, va cac mubi cua chiing; céc axit hitu co tan trong nudc va cac mubi clia
ching; cac hydroxit cia kim loai kiém, nhu lithi hydroxit, natri hydroxit, va kali
hydroxit; cac hydroxit ctia kim loai kiém thd, nhu canxi hydroxit, stronti hydroxit, va
bari hydroxit; amoni carbonat; cdc carbonat cia kim loai kiém, nhu lithi carbonat,
natri carbonat, va kali carbonat; c4c hydro carbonat cia kim loai kiém, nhu natri hydro
carbonat va kali hydro carbonat; cdc amoni hydroxit béc bdn, nhu tetrametylamoni
hydroxit va clo; cac amin hitu co, nhu etylamin, dietylamin, trietylamin, va
hydroxyetylamin; amoni hydro carbonat; va amoniac. Cac chét diéu chinh d§ pH nay
¢6 thé dugc sir dung mot minh, hodc hai hogc nhidu chit didu chinh d6 pH nay c6 thé
duoc sir dung két hop véi nhau. Luong chét didu chinh d pH c6 thé 1a lugng ma lam
cho do pH cuia ché phdm khéc an mon dat téi gid tri mong mudn.

Vi du vé chét chelat hoéa bao gf‘)m: cic chit chelat hoa dua trén axit
aminocarboxylic, nhu axit etylendiamintetraaxetic, axit dietylentriaminpentaaxetic,
axit  trietylentetraminhexaaxetic,  axit tetraetylenpentaminheptaaxetic,  axit
pentaetylenhexaminoctaaxetic, axit nitrilotriaxetic, va cac mubi kim loai kiém (tét hon
la natri) cia chung; cac chit chelat héa dua trén axit phosphonic, nhu axit
hydroxyetyliden diphosphonic, axit nitrilotrismetylenphosphonic, axit
phosphonobutan axit tricarboxylic, va cac mubi kim loai kiém (t6t hon 13 natri) cua
ching; va céc hop chét axit carboxylic hoa tri hai hodc cao hon, va cac monohydrua
va dihydrua dugc tao thanh bang cach loai nuc cia cac hop chét axit carboxylic hoa
tri hai hodic cao hon ndy, nhu axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit glutaric, axit
adipic, axit pimelic, axit maleic, axit fumaric, axit malic, axit tartaric, axit Xitric, axit
anhydrua cua nd, va cac mubi kim loai kiém (t6t hon 13 natri) cia chung. Ham lugng

ctia chét chelat héa trong ché phim khic an mon nay thuong ndm trong khoang tir
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0,01 dén 40% khéi luong, tét hon 13 tir ndm trong khoang tir 0,05 dén 30% khoi
lugng.

Chét hoat dong khong ion, chit hoat dong cation, va chit hoat dong bé mat
ludng tinh c6 thé duoc st dung 1am chit hoat dong bé mit trong sang ché. Vi du v&
chét hoat dong khong ion bao gdm polyoxyalkylen alkyl ete, polyoxyalkylen alkenyl
ete, polyoxyetylen-polyoxypropylen alkyl ete (dang cong hgp cua etylen oxit va
propylen oxit c6 thé ngiu nhién hogic kiéu khdi), san phidm cong hop propylen oxit ctia
polyetylen glycol, san phim cdng hop etylen oxit ciia polypropylen glycol, este cia
axit béo glyxerin va san phim cong hop etylen oxit ctia nd, este ciia axit béo sorbitan,
este clia axit béo polyoxyetylen sorbitan, alkyl polyglucosit, monoetanolamit cia axit
béo va san phdm cdng hop etylen oxit clia nd, axit béo-N-metyl monoetanolamit va
san phidm cong hop etylen oxit cua no, dietanolamit cla axit béo va san phim cong
hop etylen oxit ciia né, este clia axit béo sucroza, alkyl (poly)glyxerin ete, este cla
axit béo polyglyxerin, este ciia axit béo polyetylen glycol, mubi etoxylat clia este
metyl cla axit béo, va alkyl dimetylamin oxit mach dai chia N. Vi du vé chit hoat
dong cation bao gbm mudi alkyl(alkenyl) trimetylamoni, mudi dialkyl(alkenyl)
dimetylamoni, mudi alkyl(alkenyl) amoni bac bdn, mudi mono- hoic di-alkyl(alkenyl)
amoni bac bdn chtra nhém ete, nhém este, hodc nhom amit, mubi alkyl(alkenyl)
pyridini, mudi alkyl(alkenyl) dimetyl benzyl amoni, mubi alkyl(alkenyl) isoquinolini,
mudi dialkyl(alkenyl) morpholini, mudi polyoxyetylen alkyl(alkenyl)amin, mudi
alkyl(alkenyl)amin, din xuét axit béo ciia polyamin, din xudt axit béo cta rugu
amylic, benzalkoni clorua, va benzetoni clorua. Vi du vé chit hoat dong ludng tinh
bao gﬁ“)m cac chit hoat dong bé mit dua trén carboxybetain, dya trén sulfobetain, dua
trén phosphobetain, dya trén amit cla axit amin, va dua trén imidazolini betain. Ham
lugng cta ché phdm trong ché phim khic an mon nay thudng nim trong khoang tir
0,001 dén 10% khdi luong.

Phuong phép khéc in mon theo sdng ché bao gdm buéc khic dn mon s dung
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ché phim dugc md ta & trén (ché phim khic in mon) theo sang ché. Bén canh viéc sit
dung ché phdm khéc 3n mon da md ta & trén, phuong phap khic #n mon theo sang ché
¢6 thé bao gdm budc bét ky ciia cac phwong phap khéc #n mon néi chung ma da dugc
biét ro. Dbi véi dbi tuong can khéc an mon, trong sb cac 16p kim loai, 16p dua trén
ddng dic biét thich hgp. Vi du vé 16p dya trén dbng bao gdm: 16p chira hop kim dong,
nhu hop kim bac-ddng hoic hop kim nhom-ddng; va 16p chira ddng hodc céac loai
tuong tu. Trong sb d6, ddng dic biét thich hop. Pé st dung lam phuong phap khdc an
mon cu thé, vi du, phuong phap nhing chim, phwong phap phun, va cdc phuong phap
khéc c6 thé duge chip thuan. Didu kién khic in mon c6 thé dugc diéu chinh thich hop
theo thanh phan ctia ché phim khic an mon duge st dung va phuong phap khic in
mon. Ngoai ra, kiéu phwong phap khic &n mon bét ky trong sb cac phuong phap khic
#n mon da dugc biét r6, nhu kiéu gian doan, kidu lién tuc va kiéu diéu khién tu dong
ma st dung thé oxy hoa kht, trong lugng riéng hodc ndng d6 axit cia chét khéc in
mon, ¢ thé duge chép thuan.

Diéu kién khic dn mon khong bi gi¢i han cu thé va c6 thé dugc thiét lap tuy y
theo hinh dang, d0 day mang, va cac yéu t6 khac cua d6i tuong can khic an mon. Vi
du, ché phém khéc an mon nay tdt hon 14 dugc phun & 4p suit tir 0,01 dén 0,2 MPa va
t8t hon nita dugc phun & &p suét tir 0,01 dén 0,1 MPa. Ngoai ra, nhiét d¢ khéc &n mon
t6t hon 12 tir 10 dén 50°C, tt hon nita 1a tir 20 dén 50°C. Trong mdt s6 trudng hop,
nhiét d6 cta ché phim khéc an mon nay ting do nhiét cia phan tmg, va do d6, nhiét
5 6 thé dugc kidm soat bang cac phuong tién da biét khi cin theo c4ch sao cho nhiét
d6 dugc gitt & khoang nhiét d6 néu trén. Thoi gian khic #n mon c6 thé 13 thoi gian
trong do dbi tuong cAn khéc in mon c6 thé du dé dugc khic. Vi du, khi dbi tuong can
dugc khic an mon, c6 do day mang khoang 1 pum, d6 rong cua dudng mach khoéang 10
um, va khe hd khoang 100 pm, dugc khéc #n mon & khoang nhiét ¢ néu trén, thoi
gian khic an mon c6 thé vao khoang tir 10 dén khoang 300 gidy.

Theo phuong phép khic an mon st dung ché phdm khéc an mon theo sing
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ché, mAu tinh x40 c6 thé duoc tao ra df“)ng thoi ngan chin dugc viéc xuét hién mang
can. Do d6, phuong phap khic dn mon nay c6 thé thich hgp st dung lam phuong phép
trir diing cho c4c ban ddy in, va thém nira 13, tim nén déng goi, COF, hodc TAB trong

d6 cAn t6i khoang cach céc chan linh kién nho (hay con goi 1a chan min).

Vi du thwc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua céac vi du va céc vi du
so sanh, nhung sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay.

Trong lugng phén tir trung binh s6 ctia thanh phan (C) dugc st dung trong cic
vi du va céc vi du so sanh dugc néu trong Bang 1. M3i thanh phin trong sb cac thanh
phén tir c-1 dén c-4 trong Bang 1 13 hop chét duoc thé hién bang cong thirc héa hoc s6
17, va n trong cong thirc héa hoc s6 17 thé hién s6 ma 1am cho trong lugng phén ti
trung binh sb cua hop chit duoc thé hién béng cong thirc héa hoc s6 17 ¢o gia tri dugc
néu trong Bang 1. Ngoai ra, mdi thanh phén trong s& ¢c-5 va c-6 13 hop chét dugc thé

hién bing cong thirc (3) sau dy.
(H—{O—R”)n—zéo—RQ)n—ﬁ;N—w’—N-é(—R“—o%n—&Rﬁ—otH)2 (3)

trong d6 R'" thé hién nhém etylen; mdi nhom R' va R" 1a nhém metyletylen; mdi
nhém R va R” 12 nhom etylen; va n! va n* 1a cac s6 ma lam cho trong lugng phén ti
trung binh s ctia hop chét duoc thé hién bing cong thirc (3) ¢6 gia tri dugc néu trong

Bang 1; tuy nhién, n'/(n' +n%) =0,2.

Béang 1
Thanh phdn (C) | Trong lugng phén ti trung binh sb
C-1 1100
C-1 850
C-3 1500
C-4 450
C-5 3500
C-6 5000
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(Vidu 1 va Vidu so sénh 1)

DPodng (IT) clorua, axit clohydric, va thanh phén (C) dugc tron theo cach sao
cho tao ra ché phdm dugc néu trong Bang 2, theo do thu duge mdi trong sb ché pham
khéc 3n mon tir s6 1 dén s6 21. Cin luu y ring phan con lai trong céc ché phdm khic

dn mon 1a nudc.
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91

0T'1 0°ST STl 4 01-T ques 0S ip JA
ST'1 54 0°01 0T 6-1 qugs 0s hp IA
ST'1 0°1/9-9 5 0°01 61 8-1 qugs 0S fip JA
ST'1 0°1/5-0 STl 0°01 81 L-1 qugs 0S Oip IA
ST'1 0°1/%- §Tl 0°01 L1 9-1 Yugs 0S fip JA
ST'1 0°1/€-0 54 0°01 91 G-1 yues 0S ip JA
0Z°0 0°1/1-9 0C 0°01 S1 -1 qugs 0S fip JA
0r°0 0°1/1-0 0°S 54 vl €-1 qugs 0S fip IA
00 0°1/1-9 00 0°S €l T-1 yugs 0S fip IA
00°€ 0°1/1-0 0°ST 0°S 4 [-1 yues 0s fip IA
L9°0 0°1/1-2 001 0°S1 11 I1-1 8P IA
08°0 0°1/1-0 0°01 STl 01 0I-1 8P IA
09°1 0°1/T-0 0°0C STl 6 61 P IA
0Tl 01/22 0°S1 STl 8 8-1 0p IA
0Tl 0°1/2-° 0°S1 54 L L-1 P IA
0Tl 8°0/2-9 0°ST STl 9 9-1 fp IA
0S°T 01/ 0°S1 0°01 S S-TUpIA
ST'1 /10 STl 0°01 v v-1 0P IA
STT 0°1/1-9 X4 0°01 € €-10pIA
ST'1 8°0/1-9 STl 0°01 (4 T-IOPIA
STl 9°0/1-9 Sl 0°01 I [-10p IA
Sudny 191y 91 AL Suon| 19U %/180] Fuony 199 % Suony 197 %
(V)/(Q) (0) vgyd yueyL enI0[o U] Bugp o] os uou ug ogtp| weyd oyd
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(Vi du 2 va Vi du so sanh 2)

Chun bi mot vat nén trén d6 14 ddng c6 do day 8 pm lat mong trén vat nén
nhya. Mang bao vé kho ciia miu c6 dd rong clia duong mach la 14 pm va khe h& 1a 6
um dugc tao ra trén 14 ddng trén vat nén néu trén dé tao ra nén thir. Nén tht sau khi
chudn bi dugc khic in mon uét bang cach tién hanh phun trong thoi gian vira di dé
khic &n mon (tir 50 dén 130 gidy) sir dung ché phdm khic #n mon da chuin bi trong
didu kién bao gdm nhiét d6 xit Iy 45°C va 4p suét xit Iy 1a 0,1 MPa. Thoi gian vira du
8 khéc an mon 13 thoi gian cAn d& do rong & day cua day dan manh dat 10 pm, thoi
gian nay dugc tinh tir tdc @0 khic an mon. Sau do, mAu bao vé duge 14y ra st dung
dung dich léy 16p ma kén, va theo do, mau tinh xao (day din manh) duoc tao thanh.

Viéc d4nh gia cac muc tir (1) dén (5) dugc md ta dudi ddy duogc thye hién cho
ddy din méanh d4 tao thanh. Céc két qua danh gia duge thé hién trong Bang 3. Cén luu
¥ ring do rong khic #n mon bén mot phia nhé hon nghia 1a viéc khéc an mon bén da
bi ngén chidn tiép. Ngoai ra, mang cin (cin cua phan da khéc #n mon) khong tdn tai
nghia 13 viéc dat day dan, va ngén mach khong chic da xay ra. Mt cit ngang dang
gian do cua nén thir sau khi khéc dn mon duoc thé hién trén Fig.1.
(1) Do rong & dinh ctia diy din manh

Puogc do bing cach quan st mat c4t ngang sir dung kinh hién vi laze. Pon vi
tinh 13 “pm”.
(2) Bo rong & day cua ddy din manh

Pugc do bang cach quan sat mit cit ngang sir dung kinh hién vi laze. Pon vi
tinh 13 “pm”.
(3) Do chénh 1éch gitta ¢ rong & day cua day din manh va do rong ¢ dinh cta day
din méanh

Puoc tinh tir cong thitc sau. Pon vi tinh 1a “um”.

“Pd chénh léch gitta d0 rong & day cia day dan manh va do rong & dinh cua

ddy din manh” = “Gia tri do dugc clia 40 rong & ddy cla day dan manh” — “Gié trj do

17

17/21



49943 18/21

duge cta do rong & dinh cia ddy din manh”
(4) D6 rOng khéc n mon bén mdt phia

Pugc tinh tir cong thirc sau. Pon vi tinh 1a “um”.

“P0 rong khéc #n mon bén mot phia” ={“D9 rdng vach cta cua l6p bao ve&” —
“Gia tri do dugc ciia dd réng ¢ dinh cta day dan méanh”}/2
(5) Tdn tai hodc khong tdn tai mang cgn

Kinh hién vi laze dugc st dung, va nén thtr trén d6 cin ciia phﬁn da khic duoc
quan sat théy sé& duoc xép vao nhém “tdn tai”, va nén thir trén d6 cin cua phﬁn da

khic khong quan sét thay s& dugce xep vao nhom “khong ton tai”.

Ché phim khic | Thoi gian vira dii dé Céc muc dénh gia
n mon s khéc (gidy) Ml 6| ® )
Vidu2-1 1 80 90 | 10,5 | 1,5 | 2,5 | Khong tdn tai
Vi dy2-2 2 90 10,0 | 11,5 | 1,5 | 2,0 | Khéng ton tai
Vi dy2-3 3 110 90 | 95 | 0,5 | 2,5 | Khongtdn tai
Vi du 2-4 4 130 90 | 11,5 | 2,5 | 2,5 | Khong ton tai
Vi du 2-5 5 50 60 | 85 | 2,5 | 4,0 | Khong tdn tai
Vi du 2-6 6 60 80 | 85 | 05 | 3,0 | Khongtdn tai
Vi du 2-7 7 80 90 | 10,0 | 1,0 | 2,5 | Khong tdn tai
Vi du 2-8 8 70 90 | 9,5 | 0,5 | 2,5 | Khong tdn tai
Vi du 2-9 9 50 60 | 85 | 2,5 | 40 | Khongtdn tai
Vi du2-10 10 100 80 | 95 | 1,5 | 3,0 | Khong tdn tai
Vidu2-11 11 100 70 | 90 | 2,0 | 3,5 | Khongtdn tai
Vi du so sanh 2-1 12 100 30 | 90 | 60 | 55 Ton tai
Vi du so sanh 2-2 13 100 10 | 85 | 75 | 65 Ton tai
Vi du so sanh 2-3 14 100 * Tén tai
Vi du so sanh 2-4 15 100 * Tén tai
Vi du so sanh 2-5 16 130 2,0 8,5 6,5 6,0 Khong tdn tai
Vi du so sanh 2-6 17 50 20 | 80 | 60 | 6,0 | Khongtdn tai
Vi du so sanh 2-7 18 100 1,0 | 90 | 80 | 65 Tén tai
Vi du so sanh 2-8 19 130 1,0 | 10,0 | 9,0 | 65 Ton tai
Vi du so sanh 2-9 20 50 2,0 | 10,0 | 80 | 60 Ton tai
Vi du so sanh 2-10 21 60 1,0 | 11,0 | 10,0 | 6,5 Ton tai

* khéng x4c dinh dugc do mAu khong thé tao thanh

Nhu néu trong Bang 3, da phét hién thdy ring do rong ¢ dinh cua ddy dan
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manh dugc giit lai, @ chénh 1éch gitra d0 rong & ddy cia day dan manh va d) rong &
dinh ctia ddy din manh nhé hon, va d6 rong khic &n mon bén mot phia nho hon & céc
vi du tir 2-1 dén 2-11 so véi cac vi du so sanh 2-1, 2-2, va 2-5 dén 2-10. Dic biét, &
céc vi du tir 2-1 dén 2-3, tir 2-6 dén 2-8, va 2-10, da phét hién thdy ring do chénh léch
gitta dd rong ¢ day cua day din manh va do rong & dinh ctia ddy din méanh nhé hon
2,0 um va miu c6 do chinh xac cao vé kich thuéc dugc tao thanh. Mit khac, trong céc
vi du so sanh 2-3 va 2-4, tdc d6 khic an mon chua dép Gng yéu cau, va do d6, mau da
khong dugc tao thanh va cac muc danh gia tir (1) dén (4) khong thé x4c dinh dugc. Tu
cc kbt qua trong céc vi du tir 2-1 dén 2-11 va cée vi du so sénh tir 2-1 dén 2-4, da phat
hién ra r%mg dd chinh xéc vé kich thudc d3 bi giam hodc mau khong dugc tao thanh
khi gia tri (B)/(A) ndm ngoai pham vi cu thé, ngay ca trong trudng hop trong do6 viéc
khic 3n mon dugc tién hanh st dung ché phém chira hop chit dugc thé hién béng
cong thic (1). Ngoai ra, mang cédn (can cla phan da khéc) khong quan sat thdy trong
cac vi du 2-1 dén 2-11 va Céc vi du so sanh 2-5 va 2-6, nhung mang cdn lai dugc quan
sat thdy trong Cac vi du so sénh 2-1 dén 2-4 va 2-7 dén 2-10. Nhu da md ta & trén,
theo sang ché, ché pham dung @& khéc an mon va phuong phap khic &n mon ma chic
chén khong lam xuét hién mang cdn gay dut day din hoic ngén mach va co thé tao ra
mau tinh x&o c6 dd chinh xé4c vé kich thuéc nhu mong muén c6 thé dugc cung cip.
Danh sach céc s chi din

1: L4 dong

2: Lép bao vé

3: Vat nén nhua

4: Do rong ¢ dinh cla ddy din manh

5: Do rong & day cua day din manh

6: B0 rong vach cua 16p bao vé
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YEU CAUBAO HO

1. Ché phém khéc in mon dugc sir dung dé khic #n mon céc 16p dua trén ddng 13 16p
bao gdm hop kim ddng va 14 dong, ché phim nay 12 dung dich nu6c chira:

(A) 1 dén 25% khéi lugng it nhAt mot thanh phan dugc chon trong nhém bao
gdm ion ddng (II) va ion sat (III);

(B) 1 dén 30% khdi lugng ion clorua;

(C) 0,1 dén 10% khéi lwong hop chit duoc thé hién bing cong thirc (I) dusi
day, hop chit nay c6 trong lugng phan tir trung binh s6 tir 550 dén 1400; va

nudc, trong do

ty 1e khdi lwong cua ion clorua (B) so v6i thanh phén (A) thoa mén (B)/(A) =
0,5 dén 2:

(R4{0—R2ﬁN—R1—N—%R3—o—)n—R5)2 (1)

trong do R! 13 lién két don, hoic nhém alkylen mach thing hoic phan nhanh C1-4;
mdi nhém R? va R® 12 nhom metyletylen; mi nhom R* va R’ doc 1ap 1a nguyén tt
hydro, hoic nhom alkyl mach théng hodc phan nhanh C1-4; va mdi n doc 1ap 1a s6 ma
1am cho trong lugng phén tir trung binh sd cua hop chit dugc thé hién bang cong thirc
(1) 550 dén 1400.

2. Ché pham theo didm 1, trong d6 ham lugng ctia thanh phan (A) 1a 10 dén 25% khoi
luong, ham lugng ctia thanh phan (B) 14 10 dén 30% khéi luong, va ham lugng cua
thanh phén (C) 1 0,6 dén 10% khdi lugng.

3. Ché phdm theo diém 1 hodc 2, trong d6 ty 1¢ khdi lugng ctia thanh phan (B) so v6i
thanh phan (A) thoa méan (B)/(A) = 0,5 dén 1,7.

4. Phuong phép khéc bao gdm budc khic #n mon sir dung ché phdm khéc an mon theo

didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3.
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[Fig.1]
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