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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc bdt, cu the 1a cac loai bot thuc pham, va dé cap
dén viéc chong dong banh & céac loai bot nay bang cach st dung cdc ché phdm bao gom

muoi dinatri inosin monophosphat da loai nudc hodc da loai nudc mot phan.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién tuong dong banh bot, cu thé bot thye phdm xay ra trong qué trinh trn, bao
quén, xtr 1y va dong goi bot, 1a van dé thuong gip trong nganh. Déng banh hay déng cuc
duoc hiéu 13, khi bot thue phém tao thanh cac cuc hodc cac khdi két tu trong qué trinh bao
quéan va ché bién, ma khong phai chay hay lién tuc chay sudn sé nhu bot chay tu do. Hiu
hét trong cac truong hop, hién tuong déng banh bot khod hodc bot da loai nudce 1a hién
twrong khéng mong mudn va gop phin lam gidm chét luong san phdm, giam tinh ddng
nhét cua san phdm, kha ning phan tan va tai hydrat hoa kém, chét luong cim quan sut

giam va thoi han st dung bi rat ngén.

Nhiéu loai bot thuc phdm, bit ké thanh phan, 12 san phdm trung gian hay thanh
pham, déu rit d& bi dong banh, dan dén cac van dé dang ké vé chét luong va sir dung.
Vi du, bdt déng banh khong thé dugc db ra dung cach trong céc hé thdng cong nghiép
tu dong, vi dy, cho cadc muc dich dong gbi hodc db ra tir cac bao bi thanh phém dé nguoi
tiéu dung dinh lugng. Nguy co déng banh nay dic biét dung dbi véi cac loai bot v6 dinh
hinh dung trong nu n nhu bdt ca chua, san pham thiy phan sinh hoc, hodc bdt hanh,

cling nhu mot s6 bot tinh thé.

Viée tron kho cac chit chdng dong banh ding duge trong thue phdm 13 Iya chon
thuong gap dé tranh dong banh bot thuc phém. Céc vi du vé cac chét chéng dong banh da
biét trong ky thudt trude ddy 1a bot mi, tinh bot hoat dong, carbonat cia canxi, phosphat
(tri-canxi phosphat), silic dioxit, canxi silicat, va céc loai khac. Tuy nhién, khong phai tt

ca cac chat nay déu hiéu qua va/hodc dugc nguoi tiéu dung cdm nhén tich cuc. Ngoai ra,
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khong phai tht ca cac chét chéng dong banh da biét nay déu c6 thé duge ap dung cho tit ca
céc loai bot thuc phdm do chung ¢6 thé c6 mdt sb chirc ning khac ¢6 thé anh huong dén
cac dac diém cam quan va/hodc két cAu ctia thanh phém thuc phém, vi du nhu vi€c st dung

bot lha mi hodc tinh bot.

Vi du, don sang ché Nhat Ban s JP2000233922 md ta phuong phép ngan chin
sir dong banh ctia bt vo co hit Am bang cach tron phén nung voi lugng tir 0,1 dén 5%
theo khéi luong vao mot hodc nhiéu loai bdt vo co hut Am chira ham lugng nudc thép
dugc chon tir cac mudi chira natri clorua nhuw mudi dung cho thuc phém, amoni sulphat,
amoni clorua va kali clorua chira ham lugng 4m bang khoang 0,1%. Phén nung hép
thu hoi nudce trong khi quyén nhu khong khi dé giit cho bdt vd co hit 4m luon trong

trang thai dugc lam kho.

Don sang ché Hoa Ky s6 US2238149 md ta quy trinh 1am giam xu huéng dong
banh ctia cac hop chét bot hat 4m bang cach tron k¥ ludng véi canxi xitrat vé can ban 12
khan vé6i luong du dé cian ban lam giam xu huéng déng banh. Canxi xitrat dugc tao qua

axit xitric tinh thé va thém vao lugng nho canxi oxit.

Do d6, trong k§ thudt nganh va trong nganh thuc phim, nhin chung can co cac
giai phap thay thé va/hodc tham chi tét hon cho cac hop chét c6 thé dugc str dung trong
bot thuc phim dé 1am giam hodc thdm chi tranh dugc tinh trang dong banh trong qua

trinh bdo quan, trdn, xur ly va/hodc ché bién.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Péi twong clia sang ché nay 1a céi thién hién trang trong linh vyc nay va cung
chp giai phap cai tién hodc it nhat 12 giai phap thay thé dé giai quyét it nhat mot sé diéu
han ché nhu d3 mo ta & trén.

Cu thé, ddi tuong cua sang ché 1 cung cip hop chét m&i c6 dic tinh chdng dong
banh xuét sic ¢ bot, va cu thé 1a & bot thuc phém bao gém vat liéu hut 4m va an toan
cho nguoi ti€u dung st dung dé an.

Déi tuong khic clia sng ché 1a cung cip cho nganh hop chét chéng dong banh méi
an toan dé an va 1a hop chét & dang dugc hoa tan dugc hau hét nguoi tiéu dung nhén biét

va chap nhan.
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DPoi tuong cta sang ché 1a ndi dung chinh cua cac diém yéu cau bao hd doc lap.

Céc diém phu thudc s& phat trién thém y tudéng cla sang ché.

Theo d6, trong phuong an thu nhét, sang ché cung cap mudi dinatri inosin-5’-
monophosphat (Na-5’-IMP) x (n-H20), trong d6 n dugc chon tir 0,0 dén 7,0, tot hon 1a tir
0,5 dén 6,5.

Trong phuong an thit hai, sang ché dé cép den ché pham chtra muoi dinatri inosin-

5’-monophosphat nay.

Phuong an thr ba cua sang ché @& cap dén viéc st dung mudi dinatri inosin-5’-
monophosphat nay dé 1am giam dong banh trong ché phim, ché phim bao gOm it nhét mot
vat liéu hut Am.

Cdc phuong an khic cia sang ché lién quan dén cac phuong phap giam dong
banh trong ché pham bao gbm it nhit mot vat lidu hat 4m. Mot phuong phap bao gdm
budc thém mubi dinatri inosin-5’-monophosphat da loai nuéec hodc loai nudc mot phén
vao ché phdm di néu. Phuong phap khéc cla sang ché bao gdm budc thi nhét 13 budc
thém mudi dinatri inosin-5’-monophosphat vao ché pham da néu va sau do6 1a budc

loai nu6c ra khoi ché phdm & nhiét do bang it nhat 70°C trong it nhét 3 phut.

Phuong phap khac nhdm 1am gidm dong banh ché pham, ché phdm bao gbm mudi
dinatri inosin-5’-monophosphat va it nhat mot vat liéu hat am, 1a phuong phap bao gdm
budc loai bdé nudc hodc loai bé mot phé‘m nude ra khéi mudi dinatri inosin-5’-

monophosphat trong mdi trudong khong khi ¢6 do 4m tuong dbi bang 2% hodc thap hon.

Céc nha sang ché da phat hién rang v6i viéc loai nude ra khéi cac ché phdm bao
gdm dinatri inosin monophosphat (Naz-5’-IMP), thanh phan thudng dugc thém vao bot
thuc phdm & dang khong loai nudce lam chit 1am ting huwong vi umami (vi ngot thit), c6
thé khong cin phai sir dung thém cac chét chong déng banh. Do do, didu bét ngo 13, ¢6
thé st dung dinatri inosin monophosphat da loai nuéc hodc loai nude mot phén dé thay
thé cac chit chéng dong banh thuong dung khac dé ngan chan hiéu qua hién twong dong
banh trong bot thuc phém.

Dinatri inosin-5’-monophosphat, con dwgc goi la dinatri inosinat (E361),
thudng dugc ban trén thi trudng trong trang thai tinh thé duoc hydrat hoa véi 7,5 phén
tir nude trén mot phan ti inosin monophosphat, tire 12 CioH: 10gN4PNay-7,5H,0 (khéi
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luong phén tu bang 527,25). C6 thé loai nudc hoan toan hoic loai nudec mot phén ra
khoi dinatri inosin-5’-monophosphat bang cach gia nhiét nd dén nhiét do trén nhiét do
t6i han ctia nudc duge giai phong trong vai phut dén vai gio tuy khéi lugng va k¥ thuat
sir dung. Co thé str dung mot s6 k§ thuat cho budc loai nuéc nay, vi du, lam kho trong
10, may sdy, hodc st dung mdy tron hai vo, may sdy chan khong hodc hé théng siy
téng s0i. Hoac, cling c6 thé loai nuéc hoan toan hodc loai nudc mot phﬁn ra khoi dinatri
inosin-5’-monophosphat bang cach phun khi chira ham lugng nudce thap ho#ic khong
chira nuée, vi du nhu nito, trong mdt khoang thoi gian nhét dinh & nhiét do phong hodc

cao hon.

Néu cac ché phim bao gdm dinatri inosin-5’-monophosphat (Naz-5’-IMP)
hydrat héa dugc loai nudec mot phin chi bing cach lam kho hodc néu dinatri inosin
monophosphat dugc cung cép da ¢ dang duoc loai nudc hodc loai nudc mot phén,
chung s& c6 xu hudng tai hép thy rat nhanh nudc trong moi trudng, ngay ca khi ¢ do
Am tuong ddi thap. Do d6, cdc nha sdng ché da phat hién rang néu cac ché pham bao
gbm dinatri inosin monophosphat dugc két hop dudi dang da loai nudc voi cac bot
thuc pham khac, ching s& co xu hudéng hép thu rat nhanh nudc tir cac thanh phan nay
va do dé bao vé cdc thanh phan nay khong bi dong banh. Quy trinh dugc mo ta trong
sang ché dic biét hiu qua néu bot thuc phdm s& két hop voi cac ché phim bao gdm
Nay-5°-IMP da loai nudc hodc da loai nudec mot phén ¢O nhiét do chuyén héa thuy tinh

thdp hon nhiét d6 bao quan.

Péng chu ¥ 13, hiéu img nay khong dugc phat hién ¢ cac hop chit dugc hydrat
hoa khac. Vi du, mononatri glutamat(MSG) monohydrat (chit ting huong vi thuc
pham khac) tu 1am d6ng banh chinh n6 sau khi loai nude va khong dé dang tai hap thu
nuée. Dic tinh nay khién viée st dung né lam chét chéng déng banh khong hiéu qua.
Nguoc lai, dextroza khan s€ chi tai hép thu nuéc trong mdi truong c6 do 4m tuong dbi

16n hon 85%.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién viéc xéc dinh kha ning chay tu do ciia bot ca chua khi dé riéng
hoic khi két hop voi IMP duge hydrat hoan toan va IMP da loai nudc mdt phan sau khi
bao quan & 25°C (A), va 40°C (B) trong 2 gio. 1) chi riéng bot ca chua; 2) bot ca chua
v&i Nap-IMP duge hydrat hoa; va 3) bot ca chua v6i Nax-IMP di loai nudc;
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Hinh 2 thé hién viéc xac dinh kha ning chay tu do clia bt nudce tuong (SSP) khi
dé riéng hoic khi két hop v6i Nax-IMP dugc hydrat hoan toan va Nay-IMP d3 loai nudce
mot phan trong khoang thdi gian 30 gidy va 1 dén 15 phut 1am kho & 90°C, sau khi bao
quan & 25°C (A) va 40°C (B) trong 2 gio.

Hinh 3 thé hién cac hdn hop cua san phém trOn huong vi bao gém Naz-IMP véi
bot ca chua khd thuong mai theo ty 1€ chi dinh sau khi bao quan hon hop & 60°C trong
180 phut. Cac éng dugc dd nguoc lai dé cho thiy c6 dong banh hay khong.

MO té chi tiét sang ché

Trong phuong éan th nhit, sang ché dé cap dén mudi dinatri inosin-5’-
monophosphat (Naz-5’-IMP) x (n-H20), trong d6 n dugc chon tir 0,0 dén 7,0. Tbt hon
1a n duoc chon tr 0,5 dén 6,5. N ciing c6 thé dugc chon thép hon 6,0, hoac tham chi
thap hon 5,0. Dé dat duoc hiéu qua, n duge chon cin cao hon 0,7. Nhu bang chiing
dugc cung cdp dudi day trong phan Vi dy, ¢6 thé nhéan rd ddc tinh chéng déng banh
ctia Naz-5°-IMP da loai nuéc mot phan khi cac mudi twong g ¢6 ham lugng nudc n
bang 7,0 hoic thap hon chut it. Cac két qua chéng dong banh dang ké thé hién sau d6
v6i cac mubi Nap-5°-IMP ¢6 ham lwgng nuéce n bing 6,5 hoic thap hon. Tét hon 13,
ham lugng nudc cua mudi 1a n béng 6,0 hodc thép hon, tét hon 14 5,5 hodc tha”ip hon,
ot hon nita 1a 5,0 hodc thAm chi 4,5 hodc thép hon. C6 thé dat duoc cac két qua xuét
shc khi n bing 4.0, 3,5 hoic 3,0 hodc thap hon. Lam kho mudi Naz-5>-IMP ¢6 thé mat
nhiéu thoi gian va tdn kém chi phi khi c¢b gang loai bo tit ca cac phan tir nude co trong
mudi. Do d6, dé dat duoc hiéu qua, mudi Nay-5’-IMP van c6 thé chira nuéc vé6i luong

béng n béng 0,5, 0,7, 0,8, 1,2 hodc cao hon.

Trong phuong an vu tién, mudi dinatri inosin-5’-monophosphat da loai nudc

hodc da loai nu6c mot phan cua sang ché c6 dang tinh the.

Trong phuong an thi hai, sang ché dé cap dén ché pham chira mudi dinatri inosin-

5’-monophosphat da loai nuéc hodc di loai nugc mot phén nhu duoc dinh 16 & phén trén.

Trong phuong 4n uu tién, ché phdm nay cua sang ché bao gém mudi dinatri
inosin-5’-monophosphat da loai nudc hodc da loai nudce mot phén chiém it nhat 2%
theo khéi Tuong, t6t hon 1a it nhat 2,5% theo khéi lugng, tét hon nita 12 it nhat 5% theo
khéi luong. Trong mot phuong an cua sang ché, ché phém bao goém mudi dinatri

inosin-5’-monophosphat da loai nudc hodc da loai nudc mot phﬁn chiém it nhit 7,5%
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theo khdi Iuong, it nhat 10% theo khdi lugng, hodc it nhét 20% theo khi lugng. Phin
tram khéi lwong chi phén traim khdi luong cuia cac thanh phén kho hodc dugc lam kho

cua cac ché pham.

Tét hon 13, ché pham con bao gbm vat lidu hut 4m. Trong mdt phuong an, ché
phim ctia sing ché bao gbém vat liéu hat Am chiém it nhit 10% theo khéi lugng, tdt hon
13 it nhét 15% theo khdi lwong, tot hon nita 14 it nhét 20% theo khdi lwong. Ché phim
¢6 thé bao gdm vat liéu hut 4m chiém it nhat 30% theo khéi lugng hoge it nhét 40% theo
khdi lugng. Ché pham ciing c¢6 thé bao gdm vat lidu hut 4m chiém it nhat 50% theo khdi
luong, it nhét 60% theo khéi lwong hoic it nhét 70% theo khéi luong. Vat liéu hut Am
¢6 thé bao gdm nguyén liéu c6 dang tinh thé va/hodc nguyén liéu vo dinh hinh. T6t hon
1a, vat li€u hat 4m duogc chon tir nhom bao gém fructoza tinh thé, mudi 4n tinh thé, axit
malic tinh thé, bot chiét xuét tir nAm men, bot nudc twong, bot rau cu da loai nude, bot
thit da loai nudc, san phém thily phan thyuc vat da loai nudce, san phém thiy phan thit da

loai nudc, hodc to hop cia chung.

Trong mdt phuong an, ché phdm clia sang ché da duoc loai nuée. Ché phdm da
loai nude nghia la ché phdm hau nhu khong ¢6 nudce va kho. Ché phim dugc tbng hop
tir cac nguyén liéu kho va/hodc nguyén ligu uét da duge lam kho trudc hodc trong qua

trinh tong hop.

Trong phuong an uvu tién, ché pham cua séng ché dat tiéu chudn thuc phdm. Dat
tiéu chuén thuc phdm c6 nghia la ché pham an toan cho nguoi va/hodc dong vét tiéu

thu dudi dang thuc pham.

Tét hon 13, ché phdm cua sang ché 1 gia vi thuc pham, do gia vi, sup co ddc hoac

nude sot co diac. Tt hon 13, cac san phadm thuc pham nay co dang da loai nudc.

Trong mot phuong 4n, ché pham cua sdng che c6 dang bot, la san pham dang
hat hodc vién nén. Cu thé va tot hon la, ch¢ pham cua sang ché 1a do gia vi, sup co6 ddc
hodc nude sot co dic co dang bot, 14 san pham dang hat hodc vién nén.

Phuong an khéc clia sang ché dé cdp dén viéc st dung mubi dinatri inosin-5’-
monophosphat di loai nuéc hodc da loai nurée mot phan dé lam giam dong banh trong

ché pham, ché pham bao gom it nhat mot vat liéu hut am.
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Ngoai ra, sang ché con d& cap dén phuwong phéap lam giam dong banh ché phim,
ché pham bao gbm it nhét mot vat lidu hit 4m, phuong phap bao gbdm budc thém mudi
dinatri inosin-5’-monophosphat da loai nu6c hodc da loai nudc mot phan theo phan

mo ta trén diy vao ché pham nay.

Sang ché cling dé cap dén phuong phéap lam giam déng banh ché phim, ché
phim bao gbm it nhit mot vat liéu hat 4m, phuong phép bao gbdm budc thi nhit 1a
bude thém mudi dinatri inosin-5’-monophosphat vao ché phdm nay va sau do 1a budc
loai nude ra khoi ché phAm & nhiét do bing it nhat 70°C trong it nhét 3 phat. Mudi
dinatri inosin-5’-monophosphat dugc thém & budc thur nhit vao ché phdm c6 thé 1a
mudi Nay-5°-IMP di loai nudc hodc da loai nude mot phﬁn hoac la mubi Nay-5’-IMP
thong thuong chua loai nude. Tét hon 13, ché pham dugc cho loai nude & nhiét do bang
it nhat 70°C, it nhét 80°C hodc it nhit 85°C trong 5 phut, 10 phut, 15 phit, 30 phut
hodc 1au hon. Diéu nay cho phép mudi Na,-5°-IMP dugc loai nude voi két qua t6t dep,

két qua nay sau do6 s& dan dén cac dic tinh chong déng banh xuat sac cua muoi nay.

Phuong phép khac nhiam lam gidm dong banh ché phdm bao gbm mudi dinatri
inosin-5’-monophosphat va it nhat mét vat liéu hut Am, bao gém budc loai bo nudc hodc
loai bé mdt phan nudc ra khoi mudi dinatri inosin-5’-monophosphat trong moi truong
khong khi c6 dd 4m tuong dbi bang 2% hoic thip hon. T6t hon 13, mdi truong khong
khi c6 do 4m twong déi thap hon 1,5%, va tham chi tt hon 1a do 4m twong d6i cia moi
truong khong khi gin bing 0%. T4t hon 13, méi truong khong khi 1a khi nito khd. Bude
loai nudc cia phuong phap nay cd thé dugc thuc hién & nhiét do phong hodc cao hon.
T4t hon 14, budce loai nude duge thuc hién trong it nhét 1 gi0, tot hon 14 trong it nhét 2
gidy, t6t hon nita 13 trong it nhét 4 gio. Mubi dinatri inosin-5’-monophosphat c6 thé dugc
loai nu6c hodc dugce loai nude mot phén trude khi duge thém vao ché phém hodc sau

khi duge thém vao ché pham.

Nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trong nganh s€ hiéu rang ho c6 thé két hop tiy y tht ca
cac dic diém cua sang ché duoc cong bd trong ban mo ta nay. Cu thé, cac dic diém
dugc mo ta cho céc san phém cua sang ché c6 thé duoc két hop véi viée st dung va
cac phuong phéap cua sang ché, va nguoc lai. Ngoai ra cd thé két hop cac dic diém
duoc mo ta trong cdc phuong an khic nhau cua sang ché. Cac uu diém va dic diém

khac ctia sang ché duoc trinh bay rd trong céc hinh ve& va vi du.
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Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Sang loc mudi da loai nude vé cac dic tinh chéng déng banh

Céc loai mudi ding trong thyc phdm nhu thuong dugc str dung trong san phim thuc
phdm ding trong niu an dugc thir nghiém v& hoat tinh chdng déng banh khi duoc loai nude
ho#ic duoc loai nudc mot phé”m trrGe khi trén ching véi bot ca chua kho chuén thuong mai.

Thi nghiém dugc thiét 14p nhu sau:

i) cac mudi dugc loai nudc mot phan hodc hoan toan bang cach dit vao 1o ¢ 90°C trong 2
gio;

ii) cac mudi sau d6 dugc tron v6i bot ca chua kho thuong mai voi ty 18 1:2. Cdc mudi
da loai nudc nhu néu trén dugc thir nghiém song song véi cac mudi khoéng dugce loai
nuée trong cting thiét 1ap thi nghiém;

iii) cac hdn hop sau d6 dugc cho ngay vao cac ong (khoang 4 gram trén moi Ong mau),

dugc dong kin lai va duge bao quan trong 2 gio 1an lugt & 25°C va 40 °C;
iv) su dong banh xay ra sau d6 duoc dnh gia bing mét bang cach up ngugc cac bng lai.

Khéng xay ra dong banh trong truong hop san pham bot tron van chay tu do va
san sang chay xubng 6ng khi up ngugc 6ng lai. Xay ra dong banh trong truong hop
quan sat thdy san pham bot tron khong con chay tu do nita va & dang két tu (tac 1a

dong banh) ¢ day cua dng khi Gip nguoc 6ng lai.
Céc két qua c6 thé dugc téng hop nhu sau:

CaCly- 21,0 va Nas-IMP-7,5H;0 cho théy cac két qua chéng déng banh tot nhét
sau khi bi loai nugc mot phan so v6i tat ca cac mudi khac tham gia thir nghiém. Céc
mudi khac tham gia thtr nghiém nhu canxi carbonat, mononatri glutamat (MSG),
MgCly-6H,0, axit xitric, va D-maltoza chi biéu hién hoat tinh chéng déng banh yéu

hoidc khong c6 hoat tinh chdng déng banh sau budc loai nude.

Phan tich thém cac mudi CaCly va Nay-IMP khan cho thdy CaCl, khan chi tai
hép thu hi€u qua trong diéu kién do Am tuong dbi tir 0% dén 22%, trong do6 mudi s&
b4t diu tro thanh chét 1ong. Tuy nhién, mudi Na;-IMP khan lai ¢6 hiu qua trong didu
kién do Am twong déi tir 0% dén trén 95%. Tir d6 c6 thé théy mubi Nas-IMP khan c6
khoang hép thu nudc rat rong, va do d6 c6 hiéu qua va linh hoat hon nhiéu khi mudi

duoc st dung lam chit chéng dong banh tu nhién dung trong thuc pham, khi so véi,

8



49936 916

vi du, CaCly hogic cc loai mudi hép thu da biét khac. Vi dy, dextroza dugc biét 1a chi

tai hip thu nudc trong didu kién do 4m tuong dbi cao hon khoang 85%.
Vi du 2: Nax-IMP lam chét chéng dong banh

Nay-IMP-7,5H,0 duoc loai nude mot ph?m bﬁng cach dat vao 10 & 90°C trong
2 gid (xem Béang 1). Bot ca chua sau d6 dugc tron kho véi cac dang khéc nhau cua
IMP — dugc hydrat hoa hoan toan (7,5H.0) lam dbi ching am va dugc loai nwde mot
phin (0,78H,0) vé6i ty 18 bing 66:33. San pham tron kho (khoang 4 gram trén mot bng
mau) dugc bao quan trong cac dng & 25°C hodc 40°C trong 2 gio. Danh gia bang mat
hién twong dong banh xay ra bang cach up ngugc cac dng lai (xem Hinh 1). Hoat tinh
clia nudce cia cac hdn hop trude va sau céc thir nghi¢m bao quan ciing duoc xac dinh
sau do. Quan sat théy réng, khi IMP duoc loai nudc mot phén, no6 hut nudce tir bot ca
chua voi béng ching 12 su ha thép hoat tinh nuéc tit Aw 0,21 (duoc tron voi IMP da
duoc hydrat hoa hoan toan) xuéng Aw 0,08 (IMP di loai nudc mot phﬁn) 025°C, va
tir Aw 0,21 (dugc tron v6i IMP da duoc hydrat hoa hoan toan) xubng Aw 0,09 (IMP
d4 loai nudc mot phan) khi duge bao quan ¢ 40°C. Két qua 13, bot van chay tu do va

c6 kha nang chay ra khoi ong.

Bang 1: Xac dinh muc do loai nudc cho cac mau IMP:

Pia trdng (g) 110,25
Dia c6 mau (g) 123,76
Luong nude bi mit (%) 21,61
Gia dinh hydrat hoa ban dau 7,00
MW (g/mol) 392,17
U'c tinh hydrat hoa cubi 0,78

Vi du 3: Thir nghiém NaCl vé cac dic tinh chng déng banh
NaCl khan duoc tron kho véi bot ca chua véi ty 1€ 50:50. San phérn tron kho sau
do6 dugc bao quan ¢ 50°C. Sy dong banh xay ra dugc danh gia bing mit bing cich Gp

ngugc cic dng lai. Quan sat thdy rang cac tinh thé khan nhu NaCl khong ngan chan dugc
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hién tugng dong banh do hdn hop bot ca chua/NaCl khong thé chay tu do xubng dng

(Céc két qua khong duoc minh hoa).

Vi du 4: Thir nghiém san phim trdn bao gbm céc ribonucleotit vé cac dic tinh chdng déng

banh

Cac ribonucleotit (50% IMP va 50% GMP) dugc loai nuéc mot phan bang cach
dat vao 10 & 90°C trong 3 gio. Axit malic tinh thé sau d6 dugc tron kho voi cac dang
khéc nhau cua ribonucleotit — dugc hydrat hoa hoan toan va dugc loai nudc mot phﬁn
v6i ty 18 bang 50:50. San pham tron khd sau d6 dugc béo quan trong cac dng & 25°C
hodc 40°C trong 2 gid nhu trong céc vi du trude. Su dong banh xay ra dugc danh gia
bing mit bing cach up ngugc cac bng lai. Quan sat thy rang, khi cac ribonucleotit duge
loai nudc mot phan, chiung hit nudce tir moi trudng trong bng véi bang ching 1a sy ha
thip hoat tinh nuge tir Aw 0,665 (dugc tron véi cac ribonucleotit da dugc hydrat hoa
hoan toan) xubng Aw 0,059 (cac ribonucleotit da loai nudce mot phan) & 25 °C, va tur
Aw 0,453 (duge tron véi ribonucleotit da duge hydrat héa hoan toan) xuéng Aw 0,01
(céc ribonucleotit da loai nudc mot phan) khi dugc bao quan & 40 °C. Két qua 13, bdt co
céc ribonucleotit da loai nudc va axit malic van chay tu do va co thé chay xubng dng,
trong khi bot c¢é céc ribonucleotit binh thudng dugc hydrat héa va axit malic dong banh

& day 6ng va khong con chay tu do nita.

Vi du 5: Thtt nghiém san pham trdn bao gdm céc ribonucleotit vé& céc dic tinh chbng
dong banh

Cac ribonucleotit (50% IMP & 50% GMP) duoc loai nuGe mot phan bang cach
dat vao 10 & 90°C trong 3 gio. Bot nudc tuong vo dinh hinh (SSP) sau d6 duoc tron
khé véi cac dang khac nhau cta ribonucleotit — dugc hydrat hoa hoan toan va dugc
loai nuGc mot phin véi ty 18 bang 50:50. San pham tron kho sau d6 dugc bdo quan
trong cac éng & 25°C hodc 40°C nhu duge chi dinh trong cac vi du trude. Su dong
banh xay ra dugc danh gia bing mét bang cch up ngugc cic 6ng lai. Céc két qua cho
théy rr?mg, khi cac ribonucleotit dugc loai nudc mot phﬁn, chuing hat nude tir SSP vé6i
bing ching 1a sy ha thip hoat tinh nude tr Aw 0,265 (dugc tron v6i cac ribonucleotit
duoc hydrat hoéa hoan toan) xubng Aw 0,03 (céc ribonucleotit dd loai nudc mot phén)
325 °C, vatir Aw 0,235 (dugc tron voi ribonucleotit duge hydrat hoa hoan toan) xudng

Aw 0,03 (céc ribonucleotit da loai nudc mdt phan) khi duge bao quan & 40 °C. Két
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qua 13, bot cb cac ribonucleotit da loai nude van chay tu do va co thé chay xuéng 6ng,
trong khi bt ¢6 céac ribonucleotit binh thudng dugc hydrat hoa dong banh & day bng

va khong con chay tu do nira.
Vi du 6: Nay-IMP 1am chét chdng dong banh

Nay-IMP-7,5H,0 dugc loai nudec mot phén béng cach dat vao 16 6 90°C trong
c4c khoang thoi gian khac nhau nhu dwgc dinh rd trong Bang 2. BOt nudc tuong vo
dinh hinh (SSP) sau d6 dugc tron kho véi cac dang khac nhau cia IMP, dugc hydrat
héa hoan toan (7,5H,0) lam dbi chimg Am va dugc loai nwdc mot phﬁn nhu dugc dinh
15 trong bang dudi day, vai ty 1€ bang 50:50. Cac san pham tron khd sau d6 dugc bao
quan trong cac dng & 25°C hogc 40°C trong 2 gid nhu duge md ta trong cac vi du
trude. Su dong banh xay ra dugc danh gia bing mit bing céch up nguge cic bng lai.
C6 thé thiy rang khi IMP dugc loai nudc mot phan, IMP s& hit nude tir SSP véi bing
chimg 12 sy ha thap hoat tinh nuge. Cac két qua thi nghiém duoc tdng hop trong Bang

3 va duoc trinh bay trong Hinh 2.

Bang 2: X4c dinh muc o loai nudc cho mau IMP

Luong

Dia Diacd | Sau khi U6c tinh
- . - nudc bi MW
Mau trong mau lam kho , hydrathéa | Aw
© © ® mat (g/mol) N
g - (g g cuoi
(%)
30 gidy 1,1845 | 4,8168 | 4,8049 0,33 392,17 6,91 0,4311

1 phut 457163 | 53,2087 | 53,1656 | 0,58 392,17 6,83

3 phut 1,1889 4,893 4,8228 1,90 392,17 6,45 0,2730
5 phut 45,7121 | 54,9576 | 54,7926 | 1,78 392,17 6,49
15 phat | 46,8126 | 53,9445 | 53,5755 | 5,17 392,17 5,51 0,2536
30 phat | 47,0985 | 53,1024 | 52,5001 | 10,03 392,17 4,11
1 gid 52,1889 | 57,0712 | 56,1281 | 19,32 | 392,17 1,44 0,0691
2 gio 47,5963 | 51,7259 | 50,8387 | 21,48 | 392,17 0,82 0,0611

11
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3 gid

110,25

123,76

120,84

21,61

392,17

0,78

0,056

Bang 3: Cac két qua ctia thr nghiém dong banh trong céac 6ng thir nghiém:

Céacmau | Saukhi bao quan & 25°C trong 2 | Sau khi bao quan 0 40°C trong

gio 2 givy

d6i chung | dong banh dong banh

30 gidy Dong banh nhe dong banh

1 phut Dong banh nhe dong banh

3 phut Khong déng banh Khong dong banh

5 phut Khong déng banh Khong dong banh

15 phut Khong déng banh Khong doéng banh

Dbi ching: mau véi Nax-IMP-7,5H,0 khong dugc loai nude
Vi du 7: San phdm tron huong vi bao gbm Na,-IMP

San phém trdn huong vi kho thu dugc béng cach 1én men tu nhién, hoan nguyén
va co dic, bao gdm Na-IMP ty nhién dugc thir nghiém vé céc dic tinh chdng dong
bénh. San pham trdn huong vi bao gbdm Nay-IMP-7,5H,0 chiém khoang 22,6% theo
khéi lwrong, NaCl chiém 41% theo khéi lugng, va phan con lai la cdc chét huong vi v
dinh hinh cht yéu 12 duong don, peptit va cac axit amin. San pham trdn huong vi duoc
loai nudc trong thiét bi say chan khong & 85°C trong 6 gid. Ngay sau khi [am kho, céac
hon hop cua san pham tron huong vi dé loai nude duge diéu ché v4i bot ca chua kho
¢6 ban trén thi treong bao g61n san phém tron huong vi chiém 1an lwot 0, 2, 5, 10, 20,
40, 60 va 100% theo khdi lugng, phéan con lai 1a bot ca chua. Khoang 4 gram mdi hdn
hop sau dé dugce cho vao cac 6ng thuy tinh va dong kin khong cho khong khi thdm
nhap. Cac éng sau d6 duge bao quan trong 10 & 60°C trong 180 phut va sau d6 dugc
danh gia thu cong vé su dong banh ctia hdn hop bang cach di chuyén nhe va ip nguoc

cac bng xubng. Cic két qua duoc trinh bay trong Hinh 3.
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Tir céc két qua ndy co thé két luan rang su c6 mit cla san phim tron huong vi da
loai nude 1a du dé ngan chin déng ké su déng banh cta bot ca chua véi lugng san phém
tron huong vi chiém 10% theo khéi lugng hogic nhiéu hon. San phdm tron huong vi chiém
10% theo khéi luong nay bao g0m Na,-IMP da loai nué6c chiém khoang 2,26% theo khéi
luong. Két qué 13, Nap-IMP d loai nude chiém 2,26% theo khdi luong hodc nhiéu hon du
dé ngin chin sy dong banh clia toan bd ché phém bao gém vat liéu hut 4m, tirc 12 bot ca

chua kho chiém it nhat 90% theo khéi lugng.
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YREU CAU BAO HQ

Ché phim bao gdm mudi dinatri inosin-5’-monophosphat (Naz-5°-IMP) x
(n-H20), va vat liéu hat 4m, trong d6 n dugc chon tir 0,0 dén 6,5, va trong do
vt liéu hut 4m duoc chon tir nhom bao g6m fructoza tinh thé, mubi n tinh thé,
axit malic tinh thé, bot chiét xuét tr nAm men, bt nude twong, bot rau cu da
loai nuéc, bot thit dd loai nudce, san phém thiy phan thuc vat da loai nude, san

phém thiiy phan thit da loai nuéc, hodc dang két hop ctia chung.

Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché pham bao gom muoi dinatri inosin-5’-

monophosphat véi luong it nhAt 12 2% theo khdi lugng.
Ché phdm theo diém 1, trong d6 mudi & dang tinh thé.

Ché pham theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 3, trong do ché phim

nay bao gom vt liéu hut Am v6i luong it nhit 12 10% theo khéi lugng.

Ché pham theo diém bét ky trong sb cic diém tr 1 dén 3, trong d6 ché phim nay

duoc loai nudc.

Ché pham theo didm bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong do ché phim

nay dat tiéu chuan thyc pham.
Ché pham theo diém 6, trong d6 ché pham 14 gia vi thuc pham, hoic a6 gia vi.

Ché pham theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché phim nay

& dang bot, san pham dang hat hodc vién nén.

Phuong phép lam giam sy dong banh cia ché phim chira it nhAt mot vét lidu hit Am,
phuong phap nay bao g6m budc thém mudi dinatri inosin-5’-monophosphat (Naz-
5’-IMP) x (n-H20) vao ché phém da néu, trong do n dugc chon tr 0,0 dén 6,5,
va trong d6 vat liéu hut 4m duoc chon tir nhom bao gém fructoza tinh thé, mudi
4n tinh thé, axit malic tinh thé, bot chiét xudt tr nAm men, bot nude twong, bot
rau cu da loai nuéc, bot thit da loai nudc, san phém thay phéan thuc vat da loai

nude, san pham thiy phan thit da loai nude, hodc dang két hop ctia chiing.
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