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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng quan Iy dc quy va phuong phép quan Iy ac quy. Hé
théng quan Iy ¢ quy bao gdm mach 14y mau nhiét d9, cic mach do dién &p, mach 14y
mau dong dién, va bd vi didu khién. Mach 14y mau nhiét d6 dugc tao ciu hinh dé thu
dugc thong s6 nhiét do cta cac bd ic quy. Mach do dién ap dugc tao c4u hinh dé thu
duoc cta cac thong s6 dién ap mach hé cda cac b dc quy. Mach 14y mAu dong dién
duoc tao cAu hinh dé thu duge thong sb dong dién clia cac bd dc quy. Bo vi didu khién
thu dugc cac thong sb trang thai sac ban du ctia cac bd dc quy theo céc thong s dién
4p mach hé va thong sb nhiét 6 va tinh toan tuong (mg céc ning lugng dc quy hién tai
clia cac bo &c quy theo cac thong sb trang thai sac ban dau, thong s6 nhiét do, va thong

s0 dong dién.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cip dén cong nghé quan Iy ic quy, va cu thé hon 13 dé cap dén hé

théng quan 1y ¢ quy va phuong phap quan Iy ic quy.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vé6i xu thé phat trién nang lugng, dc quy luu trit duge ing dung rong rai véi
yéu cau tmg dung ctia nhiéu linh vuc khac nhau, va lam thé nao dé quan 1y va bao vé
hidu quéa viéc sir dung dc quy 1a mot trong nhitng trong tAm nghién clru va phat trién
hién nay. Tuy nhién, phuong phap quan 1y 4c quy truyén thdng chu yéu thuc hién quan
ly nang lugng va bdo vé trén mot pin duy nhit, hodc chi sit dung loai dc quy chuyén
dung mic ndi tiép hoidc mic song song dé gidm sat dc quy, dan dén khong thé quan 1y
va bao vé ¢ quy hidu qua cho linh vuc tng dung ic quy ciia cac bd dc quy dién 4p cao

thong thuong.

V& vén dé nay, cin c6 nhiéu pin dé cac bd dc quy dién ap cao duge méc ndi tiép
nham ting dién ap dau cudi ctia bd ic quy nham cho phép céc bd dc quy dién 4p cao dép
g dién 4p dinh mirc theo yéu cdu cua tai. Tuy nhién, do c6 su khac biét nhé giita cac
pin do ndi tré, do d6 dién 4p dau cudi ctia mdi pin khong hoan toan gidng nhau, va cong
sut va ndi tr& cia mdi pin c6 thé khac nhau. Bing cich nay, trong qua trinh chuyén
dong sac cia cac bd dc quy trong thoi gian sac va xa, c6 kha ning lam cho dién ap dau
cudi ctia pin nhét dinh trong bd dc quy vuot qua hodc thip hon dién 4p ngudng, nhung
hé théng quan Iy ic quy khong thé thuc hién viéc phan hdi dua vao phén dodn chinh x4c
hodc tirc thoi vé tinh trang ac quy cda mdi pin. Do dd, d an toan va tudi tho cua céc bd

dc quy thuong bi giam st.

Pon sang ché Han Qudc sb KR 20200095970 A dé cap dén phuong phap didu
khién van hanh song song ctia hé théng chuyén ddi dién mddun (power conversion
system - PCS) ma diéu khién PCS mddun trong d6 thiét bi diéu khién dién PCS két ndi
song song PCS duogc tao bdi mdédun don vi. Pon sang ché Han Qudc s6 KR
20190098531 A @ cap dén thiét bi va phuong phap wdc tinh trang thdi xac ctia pin bang

cach st dung b loc mé rong.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thé hién béi b yéu cu bao ho. Phin md ta sau day gitp hiéu
r3 sang ché hon. Sang ché @& xuit hé théng quan 1y dc quy va phuong phép quan ly ac
quy, ma co thé ¢6 thé udce tinh chinh x4c lugng ning lugng dc quy hién nay ctia bd nhidu

dc quy.

Hé thdng quan 1y 4c quy clia sing ché bao gdbm mach 14y mAu nhiét do, nhiéu
mach do dién 4p, mach 14y mAu dong dién, va b vi didu khién. Mach iy mau nhiét do
duoc tao cAu hinh d thu duoc thong sb nhiét do cua nhidu bo dc quy. Céc mach do dién
ap dugc lap ghép tuong mg véi céc bd dc quy va dugc tao cAu hinh dé thu duoc nhiéu
thong sb dién ap mach hé cua cac bd 4c quy. Mach 1iy miu dong dién dugc 1ap ghép
v6i cac bd dc quy va dugc tao c4u hinh dé thu duoc thong s6 dong dién cia cac bd ac
quy. Bo vi didu khién dwogc 1dp ghép véi mach do dién 4p, mach 14y mAu dong dién, va
mach 14y mAu nhiét d. Bo vi didu khién thu dugc nhiéu thong s6 trang thi sac cta cdc
bd dc quy theo cac thong s6 dién 4p mach hd va thong s6 nhiét d va tinh toan tuong
g nhiéu ning luong dc quy hién tai ctia cdc bd 4c quy theo céc thong s trang thai sac

ban dau, théng sb nhiét do, va thong sb dong dién.

Phuong phap quan ly 4c quy ctia sang ché bao gdbm cac budc sau day: thu thong
s6 nhiét dd cua nhidu bd ic quy thong qua mach 14y mau nhiét do; thu nhiéu théng s6
dién 4p mach hd cta céc b 4c quy thong qua nhidu mach do dién 4p; thu nhidu thong
sb trang thai sac ban du caa céc bd dc quy thong qua b vi diéu khién theo cac thong
36 dién 4p mach hé va thong sb nhiét do; thu thong s6 dong dién ciia cac bd ic quy thong
qua mach 14y mau dong dién; va tinh toan tuong tng nhiéu ning lwong ic quy hién tai
clia cac bd ic quy thong qua b vi didu khién theo céac théng sd trang théi sac ban dau,

thong sb nhiét do, va thong sb dong dién.

Nhu duoc thé hién & trén, hé théng quan 1y 4c quy va phuong phap quan ly dc
quy cua sang ché ¢6 thé tinh toan chinh x4c trang thai sac ban du twong tmg clia cac bd
4c quy & nhiét do 4c quy hién tai khi nhiét 4o ic quy thay dbi, sao cho cac ning lugng
dc quy hién tai clia cac bd ac quy co thé duoc tinh to4n chinh xac. Ngoai ra, hé théng
quén 1y dc quy va phuong phép quan ly 4c quy ctia sang ché c6 thé tiép tuc cap nhat cac

nang luong c quy hién tai cta cac b ac quy dé dat duge cic co ché bao vé dc quy lién
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quan mdt cach hiéu qua.

Pé 1am cho cac didu dugce dé cip & trén dé hi€u hon, modt s6 phuong 4n kém

theo cac hinh v& duoc md ta chi tiét dudi day.
M0 ta van tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& so db cta hé thong quan ly 4c quy theo phwong 4n cta sdng

FIG. 2 14 so @6 cta phuong phap quéan Ly dc quy theo phuong 4n cia sang ché.

FIG. 3 1a dd thi quan hé cta trang thai sac va dién 4p mach hd theo phuong an

cua sang ché.

FIG. 4 1a db thi quan hé cua trang thai sac va trd khang dong mot chiéu theo

phuong an cla sang che.

FIG. 5 13 hinh vé& so dd cta hé thdng quan 1y 4c quy theo phuong an khéc cia

sang che.

FIG. 6A, FIG. 6B, va FIG. 6C la cic so d6 cta phuwong phap quén ly dc quy
theo phuong an khac cla sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Pé gitp hiéu thém vé ndi dung ciia sang ché, cac phuong 4n sau day dugc st
dung nhu 12 cac vi du dua vao do sang ché ¢6 thé dugc thuc hién. Ngoai ra, bét ¢t khi
nao c6 thé, cac chi tiét/bd phan/budc co cac s6 tham chiéu gidng nhau trong céc hinh v&

va cac phuong an thé hién cac bd phan giéng hodc twong tw nhau.

FIG. 1 13 hinh vé& so @ cua hé théng quéan 1y ic quy theo phuong 4n cua sing
ché. Dé cap dén FIG. 1, hé théng quan 1y dc quy 100 bao gbm bd vi diéu khién 110,
nhidu mach do dién p 120 1 d&én 120 N, mach 14y mAu nhiét 49 130, mach ldy mau
dong dién 140, va mach bao v¢ 150, trong do N la s6 nguyén duwong. Hé théng quan ly
dc quy 100 c6 thé duge dit trong modun dc quy 10 va ¢ thé dugc lip ghép véi (hodc
c6 thé duoc ndi dién voi) nhidu bo dc quy 200 1 dén 200 N dé quan ly tinh trang ac
quy cta cac bd 4c quy 200 _1~200 N. Theo phuong an, by vi diéu khién 110 duoc lap
ghép véi mach do dién ap 120_1 dén 120 N, mach 14y miu nhiét 6 130, mach 14y mau
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dong dién 140, va mach béo v¢ 150. HE théng quan ly dc quy 100 duge ndi dién gitta
dién cuc duong cua tai 101 va dién cuc duong cia 4c quy 201 thong qua dudng day dién
103, va dugc ndi dién gifta dién cuc 4m cla tai 102 va dién cyc am cla ic quy 202 thong
qua dudng ddy dién 104. Bén canh d6, cic bd dc quy 200_1 dén 200_N ¢6 thé duoc lip
ghép gifra dién cuc duong cua dc quy 201 va dién cuc 4m cla dc quy 202. Theo phuong
&n, cac bd dc quy 200 1 dén 200 N ¢6 thé tuong tmg bao gdm cac dc quy nhdm-ion
duoc méc ndi tiép, nhung sang ché khong bi giGi han theo d6. Theo phuong an, cac bd
dc quy 200 1 dén 200 N c6 thé trong Gmg bao gdm, nhung khong bi giéi han theo do,
nhiéu tu nhdm duge méc ndi tiép, hodc cac thiét bi luu trit ning lugng béng nhom khéc
nhau nhu 13 céc tu 16ng (dién phan) hodc rén, dc quy, hodc siéu tu dugc lam béng vat
liéu nhom. Hé théng quan 1y dc quy va phuong phép quan ly dc quy dugc bb tri trong
mdi phuong én cua sang ché 6 thé tng dung cho thiét bi luu trit ning luong bang nhom
khac nhau. Thim chi trong phuong an khac, cac bd 4c quy 200 1 dén 200 N c6 thé

tuong tmg lwu trit cac dc quy hodc cac tu dugce lam tir cac vét ligu khéc.

Theo phuong 4n, mach do dién ap 120_1 dén 120 N duoc lip ghép twong tng
v6i cac bd dc quy 200 1 dén 200 N lan luot dé thuc hién twong ung phép do dién ap
trén cac bod dc quy 200 1 dén 200 N. Mach 14y mAu nhiét d6 130 c6 thé dugc bé tri trén
hogic dugce ndi véi ngoai vi ctia cac bd dc quy 200 1 dén 200 N lién ké hodc céc bd phan
dc quy dé phat hién mot cach hiéu qua nhiét do 4c quy hién tai cta cac b dc quy 200 1
dén 200 N. Mach 14y mau dong dién 140 c6 thé duoc 1dp ghép v6i dudong ddy dién 104
va c6 thé do thong sb6 dong dién hién tai cta cac bd dc quy 200 1 dén 200 N. Theo
phuong &n, mach 14y mau dong dién 140 c6 thé ¢6 chirc ning do dong dién hai chidu.
Cu thé, mach léy mau dong dién 140 co thé dugc diéu chinh céc dic tinh cla ac quy
nhdm-ion (hodc cac thiét b luu trit ning luong bang nhém khéc, nhu 1 cac tu long (dién
phén) hodc rén, ic quy, hodc céc siéu tu dugc lam bé‘mg vat liéu nhém) nhu 1a hiéu suét
culdng cao va dau ra cong suét cao tirc thoi. Mach bao vé 150 c6 thé dugce 1ap ghép véi
duong ddy dién 103, va bd vi diéu khién 110 c6 thé xac dinh liéu dudng day dién 103
¢6 dan dién qua viéc diéu khién mach bao vé 150 hay khong dé didu khién xem céc bd

dc quy 200 1 dén 200 N dugc sac hay xa.
FIG. 2 1a so dd ctia phwong phap quan ly 4c quy theo phuong 4n clia sang ché.
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Pé cap dén FIG. 1 va FIG. 2, hé théng quan Iy c quy 100 c6 thé thuc hién cac bude sau
day S210 dén S250 dé wdce tinh hiu qua ning lugng dc quy ctia cac b dc quy 200 1
dén 200 N. Trong bude S210, b vi diéu khién 110 c6 thé thu dwoc thong s6 nhiét dd
(nhiét d6 hién tai) cuia cic bd &c quy 200 1 dén 200 N thong qua mach 14y mAu nhiét
d6 130. Trong budc $220, bd vi didu khién 110 c6 thé thu duge nhiéu thong s6 dién 4p
mach hd (OCV - open circuit voltage) (cac dién 4p mach h& ¢ nhiét d6 hién tai) cua cac
bd 4c quy 200 1 dén 200 N thong qua mach do dién ap 120_1 dén 120 _N. Trong budc
S230, bd vi didu khién 110 c6 thé thu duoc nhiéu thong sb trang thai sac ban dau (SOC
- state-of-charge) cua céac b dc quy 200 1 dén 200 N theo céc thong sd dién 4p mach
hé& va thong sd nhiét do.

P& cap dén FIG. 3 ciing véi FIG. 1 va FIG. 2, FIG. 3 1a @ thi thé hién mdi quan
hé cua trang thai sac ban dau va dién 4p mach hé theo phuong 4n cua sang ché. Vi du,
mdi quan hé gifta trang thai sac va dién ap mach hé cua cac bd dc quy 200 1 dén200 N
c6 thé 14 phi tuyén tinh do céc nhiét do dc quy khac nhau. Hé thdng quan 1y ic quy 100
6 thé duoc tich hop sin thong tin cia thong s6 dc quy (vi du, duge luu trong b Iuu trit
ctia hé thdng quan ly dc quy 100 dudi dang bang tra cru) ctia cac bo &c quy 200 1 dén
200 N tuong (g v6i cac nhiét do khac nhau nhu duogc thé hién trong FIG. 3. FIG. 3 ¢6
thé bao gébm céc duong cong twong quan 301 dén 304 tuong tmg véi dién ap mach hé
va trang thai sac, ma cac duong cong tuong quan 301 dén 304 co thé, vi du, tuong Ung
v6i nhiét d6 cia 25°C, 40°C, 60°C, va 80°C. Gia sit ring nhiét ¢ hién tai ctia cac bo ac
quy 200 1 dén 200 N ma c6 thé thu dugc bdi bd vi diéu khién 110 nhdr mach 14y mau
nhiét @6 130 1a 40°C, va dién ap mach hé cta bd ac quy nhéit dinh ma c6 thé thu duoc
boi bo vi didu khién 110 nhdr mach do dién 4p nhét dinh 12 1,8 von, b vi diéu khién 110
c6 thé x4c dinh trang thai sac ban dAu ctia bd dc quy nhét dinh 13 40% thong qua d0 cong
twong quan 302 trong FIG. 3. N6i cach khac, bd vi didu khién 110 c6 thé twong tng thu
dugc trang théi sac ban dau twong tmg theo dién 4p mach hé twong ing cua cac bd ac
quy 200 _1~200_N. Vivay, bo vi didu khién 110 c6 thé udce tinh chinh x4c trang thai sac
ban dau twong tng ctia cac bd dc quy 200 1 dén 200 N theo céc thong s6 dién 4p mach

hé thay ddi theo cdc nhiét d6 va thong sb nhiét do.
Trong bude $240, bd vi didu khién 110 ¢6 thé thu duge thong s6 dong dién ciia
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cac bd ac quy 200 1 dén 200 N thong qua mach 14y mau dong dién 140. Trong budc
$250, bo vi didu khién 110 ¢6 thé tinh toan trong Gmg nhiéu ning lugng 4c quy hién tai
(ttrc 13, trang thai sac hién tai) cua cac bd dc quy 200 1 dén 200 N thong qua phuong
phép tinh toan Culdng theo céac thong s6 trang thai sac ban dAu, thong s6 nhiét do, va
thong sb dong dién. V& vén dé nay, dé cap dén FI1G. 4,FIG. 4 1a d6 thi quan hé cua trang
thai sac va tr¢ khang dong mot chiéu theo phuong 4n cia sang ché. Vi du, mbi quan hé
giita trang thai sac va tr¢ khdng dong mot chidu cua cac bd c quy 200 _1 dén 200 N c6
thé 13 phi tuyén tinh béi vi cac nhiét do &c quy khéc nhau. Hé théng quan 1y dc quy 100
¢6 thé dugc tich hop san thong tin ciia thong sb dc quy (vi du, dugc luu trit trong bd luu
trit ctia hé thdng quan 1y dc quy 100 duéi dang bang tra ciru) clia cac bd dc quy 200 1
dén 200 N twong tng v6i cac nhiét d§ khac nhau nhu dugc thé hién trong FIG. 4. FIG.
4 ¢6 thé bao gdbm céc duong cong twong quan 401 dén 404 twong Ung voi trd khang
dong mot chiéu va trang théi sac, ma cac duong cong twong quan 401 dén 404 c6 thé, vi
du, tuong Umg véi nhiét do cta 25°C, 40°C, 60°C, va 80°C. Gia su rﬁng nhiét do hién
tai ctia cdc bo & quy 200_1 dén 200 N ma c¢6 thé thu duge béi b vi diéu khién 110
théng qua mach 14y mAu nhiét do 130 1a 40°C, bd vi diéu khién 110 ¢6 thé x4c dinh tré
khang dong mot chidu cta bd dc quy nhét dinh 12 0,0115 ohm theo nhiét d6 hign tai
(40°C) va trang théi sac ban du (40%) ciia bo dc quy nhét dinh thu dugc trude do thong
qua d6 cong tuong quan 402 trong FIG. 4. N6i cach khac, bo vi didu khién 110 c6 thé
twong tmg thu dugc tré khang dong mot chiéu twong tng theo trang théi sac ban dau
tuong Ung cua cac b dc quy 200 1 dén 200 N. Vi vay, hé théng quan ly ac quy 100
theo phuong &n c6 thé udce tinh chinh x4c céc ning luong 4c quy hién tai tuong tng (trc
13, trang thai sac hién tai) ctia cac bd dc quy 200 _1 dén 200 N theo cac thong s trang

thai sac ban ddu thay ddi theo cac nhiét do va tré khdng dong mot chiéu.

Cu thé hon nita, khi b vi didu khién 110 thu dugc thong s6 nhiét do khic clia
mbc thdi gian tiép theo thong qua mach 1y mu nhiét do 130 va thong s6 nhiét d6 khéc
khac véi thong s6 nhiét do cta mbc thoi gian trude d6, bd vi didu khién 110 ciing c6 thé
cép nhat céac thong sb trang thai sac ban dAu cta cac bd dc quy 200 1 dén 200 N theo
nhiéu thong sb dién 4p mach h& khéc twong g v6i thong sé nhiét d6 khac va thong sb
nhiét do khac. Vi vay, bd vi didu khidn 110 c6 thé tinh toan lai c4c nang lwgng ic quy

hién tai ctia cac bd dc quy 200_1 dén 200 N theo céc thong sb trang thai sac ban dau
6
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duoc cip nhat. Vi vay, hé théng quan 1y 4c quy 100 theo phuong 4n c6 thé ngay lap tic
stra dbi cac thong s6 trang thai sac ban dau khi nhiét do thay dbi theo thoi gian tiép tuc
wée tinh chinh x4c céc ning luong dc quy hién tai trong tmg clia cac bd dc quy 200 1

dén 200 N.

Can luu ¥ rang cac bo dc quy 200 1 dén 200 N theo phuong 4n c6 thé thu duoc
céc théng sb xa &c quy nhu 14 noi tr& x4 dang xung, ndi tré sac dang xung, va ndi tré
téng ctia dc quy dui do xa sau (DOD - depth of discharge) dinh truéc nho phép tinh
toan cda dinh luat Ohm thong qua phép kiém tra dic tinh dién xung lai (HPPC - hybrid
pulse power characterization) dudi cac diéu kién nhiét @6 khac nhau trude, va co thé st
dung phuong phap binh phuong nhé nhét dé phu hop véi dit liéu thir nghiém. Sau do,
cac tham sd dit liéu cong suit cta dc quy khéc nhau nhu 12 ndi tré ciia Ohm, tu dién tro
phan cuc, va dién 4p mach hé co thé thu dugc bang cach dua céc thong s6 khép duong
cong ctia mdi giai doan cua HPPC vao thuat toan khop duong cong. Trong truong hop
nay, tp hop cidc mo hinh du doan trang thdi toan hoc ¢6 kha ning ap dung cho dc quy
nhom-ion (hodc céc thiét b luu trit nang lugng bang nhom khéc, nhu 1a céc tu 1ong (dién
phén) hodc rén, ic quy, hodc siéu tu dugc lam bang vat liéu nhom) & cac nhiét do khac
nhau ¢6 thé dugc x4y dung theo phuong 4n, va trang thai sac cta dc quy co thé duoc du
doan chinh xé4c bang cach st dung phuong thirc wéc tinh ma tran dé udc tinh két qua

tham sb dé quan st cac tinh hudng thay ddi trang thai sac cua dc quy.

Cu thé hon, trang théi sac cua 4c quy theo phuong an c6 thé dugc wdce tinh dua
vao, vi du, phuong phap dién &p mach hé va phuong phép tinh toan Culong, va du doan
va hiéu chinh cho trang thai sac dugc thuc hién theo d6. Trong truong hop nay, trong
qué trinh wge tinh trang théi sac cua ac quy, ma tran dy dodn mo hinh trang thai sac co
thé duogc tao cAu hinh dé wdc tinh trang thai sac clia dc quy theo phuong an. Hon nira,
thong qua viéc gidm sat dién 4p, dong di¢n, va nhiét do cla ac quy, trang thdi sac dé
dugc udce tinh theo dc quy & cac nhiét do, dong dién, va dién p xa khac nhau. Ma tran
trang thai cta trang thai sac ¢ thé léy trang thai sac cua ac quy va su chénh léch thé
nang cua ac quy lam céc nhan t5 bién @i trang thai dé du doan va hiéu chinh, va cac
yéu t & trang théi sac c6 thé thu dugc boi su riéng biét hé théng phi tuyén tinh cia ac

quy va thong sé dugc tuyén tinh héa. Vi vdy, md hinh twong duong cta dc quy, dugc
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xdy dyng boi dit liu cua 4c quy tuong duong dugc tao boi HPPC, v6i qua trinh uéce
tinh ctia phuong phap ude tinh ma trdn c6 thé duoc tao cAu hinh dé wdc tinh trang thai

sac clia dc quy theo phuong an.

Ngoai ra, md hinh twong duong dc quy c6 thé duge thiét 1ap boi cac dac tinh dc
quy v&i cac nhiét do khac nhau. M6 hinh tuong duong dc quy ¢6 thé 13, vi du, md hinh
mach RC twong duong hai pha, nhung sang ché khong bi gi6i han theo d6. Pang chi y
13 viéc thiét 14p mo hinh twong duong dc quy theo phuong an ¢6 thé con dua anh hudng

ctia sy phan cyc an mon dién héa va phan cuc nong d6 dién phéan vao xem xet.

FIG. 5 14 hinh v& so dd ctia hé thong quan Iy dc quy theo phuong an khac cua
sang ché. D& cap dén FIG. 5, hé thdng quan 1y ic quy 500 bao gbm bd vi diéu khién 510,
nhiéu mach do dién ap 520 1 dén 520 N, mach léy mau nhiét d6 530, mach 1§y mau
dong dién 540, mach bao vé 550, nhidu mach can bang 560_1 dén 560_N, va bd chuyén
dbi dién ap 570. He théng quan ly dc quy 500 c6 thé duoc dit trong modun dc quy 50
va ¢6 thé duoc Iip ghép vi (duge két néi dién v6i) nhiéu bd dc quy 600_1 dén 600_N
dé quan ly tinh trang dc quy ctia cac bd dc quy 600 1 dén 600 N. Theo phuong 4n, bd
vi didu khién 510 duge lip ghép véi mach do dién ap 520 1 dén 520 N, mach 14y miu
nhiét o 530, dién tré cam bién 541, mach bao vé 550, cac mach can bé‘mg 560 1 dén
560 N, va bd chuyén déi dién 4p 570. Hé théng quén Iy dc quy 500 duge nbi dién gitra
dién cuc duong cua tai 501 va dién cuc duong cua dc quy 601 bsi dudng day dién 503,
va duoc ndi dién gitta dién cuc 4m ctia tai 502 va dién cuc Am cla dc quy 602 bdi dudng
day dién 504. Bén canh d6, cac bd dc quy 600 1 dén 600 N ¢6 thé dugc lip ghép gitta
dién cuc duong cua dc quy 601 va dién cuc 4m clia dc quy 602. Theo phuong 4n, cac b
4c quy 600 1 dén 600 N c6 thé tuong tng bao gdm nhidu ¢ quy C1_1 dén CN_M duogc
mic nbi tiép, ma N va M 1a cac sb nguyén duong, va cac dcquy Cl1_1 dén CN_M 1a cac

la cac pin don twong Ung.

Theo phuong 4n, bo vi didu khién 510 cua hé théng quéan ly 4c quy 500 c6 thé
diéu chinh giao dién ngoai vi ndi tiép (SPI - serial peripheral interface) dé dat dugc viée
giao tiép véi mach do dién 4p 520_1 dén 520 N va thiét bi tai duge lap ghép véi dién
cuc duong cia tai 501 va dién cuc am cua tai 502. Vi vay, bd vi didu khién 510 ctia hé
thng quan ly 4c quy 500 c6 thé duoc ndi v6i thiét bi may tinh bén ngoai thong qua bd
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thu/bd phéat khong dbng bd da ning (UART - universal asynchronous
receiver/transmitter) dé cho phép thiét bi may tinh bén ngoai ghi lai phan sun vao bd vi
didu khién 510. Bén canh d6, thiét bi may tinh bén ngoai c6 thé xuit ra thong tin ning
lwong cla ic quy tirc thoi dén giao dién ngudi may thong qua UART dé dat dugc chic
ning hién thi va/hodc ghi lai thong tin clia 4c quy. Tuy nhién, giao dién giao tiép ma co
thé duogc didu chinh bdi hé thdng quan Iy ic quy 500 trong sang ché khong dugc boc 10
& trén. Theo phuong 4n khéc, vi du, mach lién tich hop (I12C - inter-integrated circuit),
mang vung bd didu khién (CAN - controller area network), hodc cac loai giao dién giao
tip khic ¢6 thé duoc didu chinh dé dat dugc giao dién két ndi hodc giao dién két nbi ra

bén ngoai gifta cic bd phén bén trong ctia hé théng quan ly dc quy 500.

Theo phuong an, mach do dién ap 520 _1 dén 520 N duoc 1ap ghép tuong ng
v6i timg bd & quy 6001 dén 600_N. Mach do dién 4p 520_1 dén 520 N c6 thé twong
ung la bo du trude twong tu (AFF - analog front end). Mach do dién ap 520 1 dén
520 N c6 thé twrong (mg bao gbm bo giam sit dc quy va bd thu tin hiéu. B9 thu tin higu
tuong tng ctia mach do dién 4p 520 _1 dén 520 Nc6 thé thu ngay 1ap tuc nhiéu tin hidu
dién ap cua cac bd dc quy 600 1 dén 600 N, va cac thong s6 dién 4p cta cac tin hiéu
dién 4ap c6 thé duoc gidm sat thong qua bd gidm sét dc quy dé danh gid twong tng liéu
céc bo &c quy 600 _1~600_N co xay ra hién tuong dién ap qua mirc hodc dién 4p thap
hay khong. Mach do dién 4p 520_1 dén 520 N ¢6 thé, vi dy, phat hién twong Gmg muoi
hai pin don ndi néi tiép (tirc 13, M=12). Hon nita, mach do dién 4p 520 _1 dén 520 N c6
thé duoc 6 lap v6i nhau béi may bién ap siéu nho va ¢6 thé dwgce ndi v6i nhau béi chudi
hoa ctc. Trong truong hop nay, s6 lwong cdc mach ma ¢ thé dugc xép chdng 1én nhau
bi mach do dién ap 520 1 dén 520 N c6 thé 1a, vi du, 10 (tirc 1a, N=10). Noi cach khac,
sb luong cuc dai cua cac dc quy duge quéan ly dudi khung lam viée c6 thé dat dén mot
trim hai muoi bd ndi tiép, va, vi du, pham vi rdng béng 0 dén 5 von (V) sao cho chuc

ning do dién ap ctia dau cudi pin c6 thé dugce tao ra.

Theo phuong 4n, mach do dién 4p 520 _1 dén 520 N ¢6 thé trong tmg bao gdm
mddun SPI va modun SPI biét 14p (iso). Mach do dién ap 520 1 dén 520 Nco thé dugc
ndi twong tmg v6i bd vi didu khién 510 thong qua mddun SPI riéng lé, va mach do dién

ap 520 _1 dén 520 N c6 thé con dugc ndi twong tmg v6i nhau théng qua modun SPI bigt
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14p (iso) riéng 1& d& dat dugc chirc nang diéu khién dong bd (nhw 1a didu khién cin bing
ic quy). Theo phuong 4n, mach do dién ap 520_1 dén 520 N ¢6 thé con bao gdbm tuong
tmg thanh ghi b nhé truy cép ngiu nhién (random access memory register - RAM
register) duoc tao c4u hinh dé luu trit két qua cam bién dién 4p lién quan hodc cac 1énh
didu khién lién quan. Theo phuong an, cidc mach cén bang 560 1 dén 560 N dugc lap
ohép tuong tmg voi timg céc bd dc quy 600_1 dén 600_N. BO vi didu khién 510 c6 thé
bao gdm modun diéu khién cn bang dc quy va co thé nhan dugc cac két qua do dién &p
clia cac bo Ac quy 600 1 dén 600 N dugc tao ra bdi mach do dién ap 520_1 dén 520 N
dé danh gia liéu cdc mach can bang 560 1 dén 560 N c6 dugc tao c4u hinh dé can bang

nang lugng cua 4c quy cua cac bo dc quy 600 1 dén 600 N hay khong.

Theo phuong &n, mach 14y miu dong dién 540 co thé bao gdm dién tré cam
bién 541 va mach 14y mAu 542. Pién trd cam bién 541 c6 thé duge 1ap ghép nbi tiép véi
dwong ddy dién 504 dé cho phép mach 14y mau 542 dé tinh ton thong s6 dong dién di
qua duong day dién 504 thong qua vi€e 14y mau su thay ddi dién 4p trén dién tré cam
bién 541. Tuy nhién, theo phuong 4n khic, mach 14y miu dong dién 540 ciing c6 thé
duwoc thuc hién boi phan tir Hall. Theo phuong 4n, bd vi diéu khién 510 ¢6 thé bao gdm
b6 dém hé théng trén chip (SOC - system on chip) va c6 thé nhén cac két qua do hién
tai ctia cac bo dc quy 600_1 dn 600 N duoc b tri véi mach 14y mau 542 dé tinh toan

céc nang luong dc quy ctia cac bd 4c quy 600 1 dén 600 N.

Theo phuong an, mach bao vé 550 ¢6 thé bao gém cac tranzito chuyén mach
551 va 552 va dibt 553 va 554. Céc tranzito chuyén mach 551 va 552 c6 thé tuong (g
1 tranzito hiéu tmg truong ban dan oxit kim loai (MOSFET - metal oxide semiconductor
field effect transistor) loai p, nhung sang ché khong bi gi6i han theo do. Piu cudi thi
nhét ctia tranzito chuyén mach 551 dugc lap ghép v6i dién cuc duong clia dc quy 601
va dién cuc am cua didt 553, va dau cudi thir hai ctia tranzito chuyén mach 551 duoc lép
ghép voi dAu cudi thir nhét ctia tranzito chuyén mach 552, dién cuc duong clia didt 553,
va dién cuc duong cua dibt 554. Piu cubi thi nhit cia tranzito chuyén mach 552 duogc
1ap ghép vé6i dién cuc duong clia dibt 553 va dién cuc duong clia dibt 554, va ddu cubi
thi hai ctia tranzito chuyén mach 552 dugc lap ghép véi dién cuc duong ctia tai 501 va

dién cuc 4m cua diot 554.
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Theo phuong an, khi cac bd dc quy 600 1 dén 600 N & trang thai binh thuong,
bo vi didu khién 510 c6 thé diéu khién tranzito chuyén mach 551 va tranzito chuyén
mach 552 dé & trong trang thai din dién dé cho phép tranzito chuyén mach 551 va
tranzito chuyén mach 552 dé tao thanh vong xa va/hodc vong sac. Theo cach nay, dong
x4 nhan duoc boi dién cuc duong cua dc quy 601 tlr cac bd dc quy 600 1 dén 600 N c6
thé duoc bd tri v6i dién cuc duong cta tai 501 thong qua tranzito chuyén mach 551 va
tranzito chuyén mach 552, tirc 13, cac bd dc quy 600 1 dén 600 N c6 thé duoc phép xa
dén thiét bi tai. Pién cuc duong cta tai 501 ¢ thé cung cip dong dién tich dén dién cuc
duong cua dc quy 601 thong qua tranzito chuyén mach 551 va tranzito chuyén mach

552, tirc 13, thiét bi tai co thé dugc phép sac cac bd dc quy 600 1 dén 600 N.

Theo phuong én, khi céc bd dc quy 600 1 dén 600 N & trang thai xa qua muc
do viéc xa bat thudong, bo vi didu khién 510 c6 thé didu khién tranzito chuyén mach 551
d4 & trong trang thai khong dan dién dé dong vong xa. O thoi diém nay, bg vi didu khién
510 ¢6 thé didu khién tranzito chuyén mach 552 d8 duy tri trang thai dan dién. Theo
cach nay, cac bd dc quy 600 1 dén 600 N c6 thé khong duoc xa dén thiét bi tai, nhung
thiét bi tai c6 thé duge phép xa céc bd &c quy 600_1 dén 600_N. Dong dién tich nhén
duoc bdi dién cuc duong cua tai 501 tu thiét bi tai c6 thé dugc cung cAp cho dién cuc
duong cua dc quy 601 thong qua tranzito chuyén mach 552 va dibt 553 dé xac cac bo ic
quy 600 1 dén 600 N. Cho dén khi cac dién &p cua dc quy dugc lam tang dén gia tri
dién 4p thiét 1ap lai thip, bd vi diéu khién 510 c6 thé diéu khién tranzito chuyén mach
551 dé trd lai trang thai dan dién dé cho phép céc bd dc quy 600 1 dén 600 N dé xa dén
thiét bi tai mot 1an nira.

Theo phuong an, khi cac bd dc quy 600 1 dén 600 N & trong trang théi sac qué
mic do hién tugng sac qua muc, bd vi didu khién 510 c6 thé didu khién tranzito chuyén
mach 552 dé & trong trang thai khong dan dién dé dong kin vong sac. O thoi diém nay,
bd vi diéu khién 510 ¢6 thé diéu khién tranzito chuyén mach 551 dé duy tri trang théi |
dan dién. Theo cach nay, thiét bi tai khong sac céc bd dc quy 600 1 dén 600 N, nhung
céc bd c quy 600 1 dén 600 N c6 thé dugc phép xa dén thiét bi tai. Dong x4 clia céc
b &c quy 600_1 dén 600 N c6 thé dugc cung cap dén dién cuc dwong cua tai 501 thong

qua dién cuc duong cua Ac quy 601, tranzito chuyén mach 551, va dibt 554 dé xa. Cho
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dén khi céc dién 4p cta fc quy suy giam dén gid tri dién 4p thiét 1ap lai cao, bd vi diéu
khién 510 c6 thé didu khién tranzito chuyén mach 552 dé quay lai trang thai dan dién dé

cho phép thiét bi tai sac lai céc b dc quy 600_1 dén 600_N.

Theo phuong 4n, bé vi didu khién 510 ¢6 thé bao gdm mach diéu khién bao vé
va bo dan dong tranzito. B dan dong tranzito c6 thé xuét ra hai tin hiéu diéu khién dé
diéu khién tuong tmg céc diu cudi cia tranzito chuyén mach 551 va tranzito chuyén
mach 552. Trong trudng hop nay, mach didu khién bao vé co thé d4nh gid liéu bién ¢b
bt thudng c6 xay ra theo cac két qua do dién ap, két qua do nhiét do, va két qua do dong
dién cta cac bd dc quy 600 1 dén 600 N dugc cung cip tuong Gmg bdi mach do dién
ap 520 1 dén 520 N hay khong, mach 14y mAu nhiét 46 530, va mach 14y mau 542 dé
din hoic dong vong thdng qua viéc van hanh tranzito chuyén mach 551 va tranzito

chuyén mach 552 béi bd din dong tranzito.

Theo phuong an, bd chuyén ddi dién ap 570 ¢6 thé 1a bd chuyén di dong mot
chiéu sang dong mot chidu (bd chuyén d6i DC sang DC) @ cung cAp chtic ning chuyén
ddi dién 4p ctia dong mot chidu. Bo chuyén dbi dién 4p 570 duoc lap ghép véi dudng
day dién 503 va co thé thu dugc céac tin hiéu dién 4p cta dong mot chidu dgc cung cip
b cac b Ac quy 600_1 dén 600 N. Bo chuyén dbi dién ap 570 c6 thé chuyén doi céc
tin hiéu dién &p cia dong mot chiéu thanh cac dién 4p nguén ma c6 thé din dong bo vi
diéu khién 510 va c6 thé cung cip céc dién ép ngudn dén bd vi diéu khién 510. Hon nita,
theo phuong an khéc, bg vi didu khién 510 c6 thé con bao gdm, vi du, mddun giao dién
SPI va mddun sac so bd. Bo vi didu khién 510 c6 thé duoc ndi véi cadc mach chirc ning
khéc va thiét bi tai bén ngoai thong qua mddun giao dién SPI. B vi diéu khién 510 ¢6

thé sac so bd cac bd ac quy 600 1 dén 600 N thong qua mddun sac so bd.

FIG. 6A, FIG. 6B, va FIG. 6C la cac so d6 cua phuong phap quan ly dc quy
theo phuong 4n khéc ciia sang ché. D& cap dén FIG. 5, FIG. 6A, FIG. 6B, va FIG. 6C,
hé théng quan 1Y &c quy 500 c6 thé thuc hién cc bude sau day S601 dén S643 dé dat
duoc cac chirc nang quan ly va bao vé &c quy. Can lvu y rang bo vi didu khién 510 c6
thé ghi lai dit lidu béng cac ¢ hiéu dé biéu thi céc tinh trang hoat ddng hién tai ciia ac
quy va co thé c4p nhat tinh trang 4c quy hién tai dén thiét bi tai. Thiét bi tai c6 thé xé4c
dinh d& thuc hién hoat dong tuong tmg trén cac bd dc quy 600_1 dén 600_N theo tinh
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trang ac quy hién tai, va khi hoat dong tuong ung dugc hoan thanh, thiét bi tai (hoic bod
vi didu khién 510 tu dong cap nhat) c6 thé cap nhat di liéu bang cac cv hiéu duge ghi
lai boi bo vi didu khién 510.

Trong bude S601, bd vi didu khién 510 khdi tao cac thiét 1ap hé thong dé tai
c4c lénh diéu khién lién quan va céc thong sb bao vé. Trong bude S602, bd vi diéu khién
510 thuc hién viéc do trang thai sac ban dau dé thu dugc cac thong sd trang thai sac ban
dau tuong tmg cta cac bd dc quy 600 1 dén 600 N theo cac thong sb dién 4p mach hé
tuong Gng cla cac bd dc quy 600 1 dén 600 N. Trong budc S603, bd vi didu khién 510
¢6 thé thu dugc thong sb nhiét do cla cac bd dc quy 600_1~600 N thong qua mach 14y
mau nhiét do 530. Trong bude S604, bd vi didu khién 510 c6 thé thu duoc céc thong sb
dién ap cua cac bo dc quy 600 1 dén 600 N thong qua mach do dién dp 520 1 dén
520 N. Trong budc S605, bd vi didu khién 510 c6 thé thu dugc thong ) dong dién cua
céc bd dc quy 600 1 dén 600 N thong qua mach 14y mau dong dién 540. Trong budc
$606, bd vi didu khién 510 c6 thé danh gia chiéu dong dién trén dudng day dién 504
thdng qua mach 14y mau dong dién 540 dé danh gi4 liéu tinh trang hoat dong hién tai
clia cac bd dc quy 600 1 dén 600 N & ché do sac, ché do xa, hay ché do tinh. Trong
bude S607, bd vi didu khién 510 c6 thé tinh todn cac nang luong dc quy hién tai cua cac
bd dc quy 600 1 dén 600 N theo thong sé nhiét do, cac thong s dién 4p, va thong s6
dong dién. Trong trudng hop nay, phuong phap tinh toan cac nang lwong dc quy hién
tai cia cac bd dc quy 600 1 dén 600 N c6 thé dugc d& cap dén phan mo ta cla cac
phuong 4n duoc nhéc & trén trong céc hinh tir FIG. 1 dén FIG. 4, vi vay khong co su lap
lai & day.

Trong budc $608, bd vi didu khin 510 c6 thé danh gia lidu nhiét do bat thuong
c6 sinh ra thong qua mach 14y mau nhiét do 530. Néu nhiét do bét thuong sinh ra, sau
d6 trong budc S609, b vi didu khidn 510 c6 thé thiét lap oo hidu nhiét df 12 bat thudng.
Trong budc S610, b vi didu khién 510 c6 thé van hanh mach bao vé 550 dé ngét vong
xa/sac. Trong budc S618, bo vi didu khién 510 c6 thé ty dong kiém tra hé thdng hoic
nhic nguoi ding kiém tra mddun ic quy 50 bang cac phuong tién. Trong budc S611, bd
vi didu khidn 510 c6 thé g tinh trang 4c quy hién tai dén thiét b tai dé cho phép thiét
bi tai dé thuc hién hoat dong tuong tng theo tinh trang ac quy hién tai. Tiép theo, bd vi
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didu khién 510 c6 thé thuc hién bude S603 va co thé cip nhat dé quy cac ning lugng ac

quy hién tai ctia cic bd dc quy 600 _1 dén 600 N thong qua cac bude S603~5607.

Néu nhiét do bét thuong khong sinh ra, trong bude S612, bd vi diéu khién 510
c6 thé danh gia liéu su ¢ qua dong c6 thé xay ra hay khong thong qua mach 1Ay mau
dong dién 540. Néu su ¢b qua dong xay ra, sau d6 trong budc S613, bd vi diéu khién
510 danh gia chidu dong dién. Néu hoat dong hién tai ctia cac b dc quy 600_1 dén
600 N & trong ché do sac, sau d6 trong bude S614, bd vi diéu khién 510 c6 thé thiét 1ap
o hicu sac 1 dong dién bét thudmg. Trong bude S615, bd vi diéu khién 510 ¢6 thé van
hanh mach bao vé 550 dé ngét vong sac. Tuong tu, néu hoat dong hién tai ciia cac b ac
quy 600_1 dén 600 N & trong ché d¢ xa, sau d6 trong budc 8616, bd vi diéu khién 510
¢6 thé thiét 1ap c& hiéu xa 1a dong dién bat thudng. Trong bude S617, bd vi didu khién
510 c6 thé vAn hanh mach bio vé 550 dé ngét vong xa. Tiép theo, bd vi diéu khién 510
¢6 thé thue hién S618, S611, va S603~8607 dé cip nhét dé quy céc nang luong dc quy
hién tai ctia céc bd dc quy 600_1 dén 600_N.

Néu su cd qua dong khdng xay ra, trong bude S619, bd vi diéu khién 510 c6
thé danh gia liéu su kién dién ap qua murc c6 xdy ra thong qua mach do dién 4p 520 1
dén 520 N hay khong. Néu su kién dién 4p qua muc xay ra trong it nhat mot cc bo dc
quy 600_1 dén 600_N hién thoi, sau d6 trong bude S620, bd vi didu khién 510 c6 thé
thiét 1ap oo hiéu sac 12 dién &p bét thuong. Trong bude S621, bd vi didu khién 510 c6
thé van hanh mach bao vé 550 dé ngét vong sac. Trong budc S622, bd vi diéu khién 510
¢6 thé van hanh it nhit mot trong cdc mach cén bing 560 1 dén 560 N tuong ung dé
thuc hién su can bang ic quy. Tiép theo, bd didu khién 510 c6 thé thuc hién S611,
S603~S607 dé thong béo thiét bi tai d& thuc hién hoat dong twong tmg v c6 the cap
nhat dé quy cac ning luong 4c quy hién tai cua cac bd dc quy 600 1 dén 600 N.

Néu sy kién dién 4p qua mic khdng xay ra, trong bude S623, bd vi didu khién
510 ¢6 thé danh gid lidu su cb dién 4p thap c6 xay ra thong qua mach do dién 4p 520_1
dén 520 N hay khong. Néu su b dién ap thap xay ra trong it nhit mot trong céc bo ac
quy 600_1 dén 600 N hién tai, sau do trong budc $624, bd vi dieu khién 510 c6 thé thiét
14p & hiéu xa 1 dién 4p bAt thuong. Trong budc $625, bo vi dicu khién 510 c6 thé van
hanh mach bao vé 550 dé ngit vong xa. Trong budc $626, bd vi diéu khién 510 c6 thé
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hiéu chinh céc thong sb trang thai sac ban dau do viéc xa qua muc cia cac b ic quy
600 1 dén 600 N. Tiép theo, bd diéu khién 510 c6 thé thyc hién S611, S603~5607 dé
thong bao thiét bi tai dé thuc hién hoat dong tuong ng va c6 thé cip nhat d& quy cac

nang luong dc quy hién tai cta cac b dc quy 600 1 dén 600 N.

Néu su cb dién ap thip khong xay ra, trong bude S627 va bude S628, bd vi
didu khién 510 c¢6 thé danh gia liéu viée sac c6 dat dén dién 4p gidi han va/hodc dong
dién gidi han thong qua mach do dién ap 520_1 dén 520 N va mach 14y mau dong dién
540. Néu viéc sac dat dén dién 4p gidi han va dong dién gidi han, sau dé trong budce
$629, bd vi didu khién 510 c6 thé thiét 14p c& hidu sac 1a hoan thanh viéc sac. Trong
bude S630, bo vi didu khién 510 c6 thé van hanh mach bao vé& 550 dé ngat vong sac.
Tiép theo, bd vi didu khién 510 ¢6 thé thuc hién S611, $603~S607 d8 thong bao thiét bi
tai dé thuc hién hoat dong tuong Gng va cd thé cap nhit dé quy cdc nang luong dc quy

hién tai clia cac bd &c quy 600_1 dén 600_N.

Néu viéc sac khong dat dén dién ap gi6i han hodc dong dién gidi han, trong
bude S631, bd vi didu khién 510 c6 thé danh gid lidu céc bd dc quy 600_1 dén 600_N
¢6 duge dé tinh trong khoang thoi gian dinh trude (vi dy, 12 gio) hay khong. Néu cac
bd &c quy 600 _1 dén 600 N duge dé tinh trong khoang thoi gian dinh truée, trong bude
$632, bé vi didu khidn 510 ¢6 thé hiéu chinh céc thong sb trang théi sac ban dau. Tiép
theo, b6 didu khidn 510 ¢6 thé thuc hién cac budc S611, S603~8607 dé thong bao thiét
bi tai dé thyc hién hoat dong tuong tGng va c6 thé cap nhat dé quy cdc nang luong ac

quy hién tai cta cac bd dc quy 600_1 dén 600_N.

Néu céc bd dc quy 600_1 dén 600 N khong duoc dé tinh trong khoang thoi
gian dinh trude, trong buée $633, bd vi didu khien 510 ¢6 thé danh gi4 liéu nhiét do cta
céio bd &c quy 600_1 dén 600 N c6 dat dén gia tri nhiét do thiét 1p lai thong qua mach
14y mAu nhiét 4o 530. Néu nhiét do cita cée bd 4c quy 600_1 den 600_N dat dén gia tri
nhiét d6 thibt 1ap lai, sau d6 b vi diéu khién 510 c6 thé thiét 1ap c& higu nhiét do la nhiét
d6 bét thuong. Trong bude $635, bd vi didu khién 510 c6 thé danh gia liéu oo hidu dong
dién c6 bét thuong khong. Néu vay, bd vi diéu khién 510 c6 the thue hién S611,
$603~S607 dé thong béo thibt bi tai dé thuc hién hoat dong tuong tmg va c6 thé cap
nhat dé quy cac ndng lugng 4c quy hién tai cia cdc bd dc quy 600 _1 dén 600 N. Néu
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nhiét do ciia cdc bd e quy 6001 dén 600_N khong dat dén gié tri nhiét do thiét 1ap lai,
sau d6 bd vi didu khién 510 c6 thé thuc hién S611, S603~8607 dé thong bio thiét bi tai
dé thuc hién hoat dong twong g va cé thé cap nhat dé quy cac nang luong dc quy hién

tai ctia cdc bd c quy 600 1 dén 600_N.

Néu & hiéu dong dién khong phai 12 bat thuong, sau d6 trong bude S636, bd

vi didu khién 510 c6 thé danh gia lidu viée can bang c quy c6 dugc thyc hién hay khong.
Néu cac bd dc quy 600 1 dén 600 N dang thuc hién viéc can bang dc quy, sau do trong
bude S637., bd vi didu khidn 510 c6 thé danh gid lidu cc dién dp cia cdc b dc quy
600 1 dén 600 N dat dén gia tri dién ap thiét 14p lai cao thong qua mach do dién ap
520 1 dén 520 N. Néu céc dién ap cla céc bd dc quy 600_1 dén 600 N dat dén gid tri
dién 4p thiét 1ap lai cao, sau d6 trong bude S638, bd vi diéu khién 510 co thé thiét 1ap
o& hiéu sac 13 dién ap binh thudng. Trong budc $639, bd vi diéu khién 510 c6 thé két
thic hoat dong can bang 4c quy. Trong bude S643, bd vi diéu khién 510 c6 thé van hanh
mach bao vé 550 dé thiét 1ap lai vong sac (c6 thé tiép tuc sac). Tiép theo, bd vi didu
Kchién 510 ¢6 thé thue hién S611, S603~S607 dé thong bao thiét bi tai d¢ thuc hién hoat
dong tuong tng va co thé cap nhat d& quy cac nang luong dc quy hién tai cua cac bd ac

quy 600_1 dén 600_N.

Néu cac dién ap cua cac bd dc quy 600 1 dén 600 N khong dat dén gia tri dién
4p thibt 1ap lai cao, sau d6 trong bude S640, bd vi diéu khién 510 co thé danh gia liéu
cac dién 4p cua cac bd dc quy 600 1 dén 600 N c6 dat dén gia tri dién 4p thiét 1ap lai
thip thong qua mach do dién 4p 520_1 dén 520 N hay khong. Néu céc dién ap cua cac
bo &c quy 600 1 dén 600 N dat dén gia tri dién 4p thiét 14p lai thp, sau d6 trong budc
S641, bd vi didu khién 510 c6 thé thiét 1ap co hiéu xa 1a dién 4p binh thudng. Trong
bude S642. bd vi didu khidn 510 c6 thé van hanh mach bao vé 550 dé thiét 1ap vong xa
(c6 thé tiép tuc xa). Néu céc dién ap clia cac bo dc quy 600_1 dén 600 N khéng dat dén
gid tri dién 4p thiét 1ap lai thip, b vi didu khién 510 c6 thé thuc hién S611, $603~8607
d& thong bao thiét bi tai dé thuc hign hoat dong twong tmg va c6 the cip nhat dé quy céc
nang lugng dc quy hién tai cta cac bd dc quy 600 1~600_N.

N6i tom lai, hé théng quan Iy 4c quy va phuong phap quan ly dc quy cua sang
ché c6 thé ngay 1ap tirc gidm sat cac thong sb dién 4p, thong s6 dong dién, va thong s6
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nhiét d6 cua cac bo dc quy dé dat dugc céc co ché bao vé cho su c¢d dién 4p qua muc,
dong dién quéa mirc, hodc nhiét do qua muc. He théng quan 1y 4c quy va phuong phép
quén Iy ic quy cua sdng ché c6 thé xem xét su anh hudng ctia nhiét do 1én trang thai sac
ctia dc quy va do d6 c6 thé tu dong cap nhét trang thai sac ban dAu ctia cac bd ic quy dé
udce tinh chinh xac cac nang lugng 4c quy hién tai ctia cac bd dc quy. Ngoai ra, hé théng
quén 1y 4c quy cla sang ché c6 thé dat duoc thiét ké modun c6 thé xép chdng 1én nhau
dé duoc didu chinh dé ap dung dung cho cac linh vuc da dang va cac dc quy luu trit da
dang, va hé théng quan ly 4c quy clia sang ché c6 thé con dat dugc chic ning cén bang
dc quy. Vi vay, hé théng quan Iy dc quy va phuong phap quan ly dc quy clia séng ché ¢o

thé con c6 hidu qua trong viéc kéo dai tudi tho cla cac dc quy luu trit.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng quan Iy dc quy bao gbm:

mach léy mau nhiét 49, duoc tao cAu hinh dé thu duoc thong s6 nhiét dd

cua cac bd ac quy;

c4c mach do dién 4p, duge tao cau hinh dé dugc lap ghép tuong Gng voi
cc bd ac quy va dugce tao ciu hinh dé thu dugc cac thong s6 dién 4p mach hé cua cac

bd dc quy:

mach 14y mau dong dién, dugc tao cau hinh dé duge 1ap ghép vdi cac bd ac

quy va duoc tao c4u hinh dé thu duoc théng sd dong dién cua cac bd ic quy; va

b vi didu khién, dugc lép ghép v6i mach do dién 4p, mach léy mau dong

dién, va mach lay mau nhiét do,

trong d6 bd vi diéu khién duoc tao cAu hinh dé thu dugc cac thong sb trang
thai sac ban dau ctia cic bd dc quy theo céc thong sb dién 4p mach ho va thong sb nhiét
do, dic trung & chd bd vi didu khién duoc tao ciu hinh twong ing dé tinh to4n c4c ning
lwong Ac quy hién tai cta cac bd 4c quy theo céc thong s6 trang thai sac ban dau, thong

sO nhiét do, va thong so dong dién.

2. He théng quan ly ac quy theo diém 1, trong &6 bd vi didu khién dugce tao cAu hinh
d& st dung cAc thong sb dién ap mach hé va thdng s6 nhiét do dé tim kiém bang théng

s6 &c quy dé thu dugc céac thong sb trang thai sac ban dau,

trong d6 mo hinh twong duong ctia dc quy twong ing cla cac bd dc quy duoc
x4y dung nho phép kiém tra dic tinh dién xung lai trudc, va bang thong sb c quy duge
thiét 14p bang cach nhép vao céc thong s6 mo hinh 4c quy tuong Gmg v6i cac nhiét do

khac nhau vao mo hinh twong duong dc quy trudc.

3. Hé théng quan ly dc quy theo diém 1, trong d6 khi mach 14y mau nhiét do dugc tao
c4u hinh d& thu duoc thong sb nhiét do khac ciia mdc thdi gian tiép theo, b vi diéu
khién duoc tao cAu hinh dé cép nhat c4c thong s6 trang thai sac ban dAu cla cac bd dc
quy theo céc thong s6 dién ap mach hé va thong s6 nhiét 6 khac va dugc tao cAu hinh

8 tinh toan lai c4c nang luong 4c quy hién tai cta cac bd dc quy theo céc thong s trang

18



thai sac ban ddu dugc cap nhét.
4. Hé théng quan 1y dc quy theo diém 1, trong d6 hé théng con bao gbm:
mach bao vé, dugc lap ghép véi cac bd dc quy va bo vi didu khién,

trong d6 khi bd vi diu khién duoc tao cAu hinh danh gia rang cac bd ic quy
& trong trang thai nhiét do bét thudng theo thong sb nhiét 4o, bo vi dieu khién duoc tao

cAu hinh dé van hanh mach bdo vé d€ ngat vong xa/sac cua cac b0 ac quy.

5. Heé théng quan ly dc quy theo diém 4, trong d6 khi bd vi didu khién duoc tao ciu
hinh dé danh gia ring cac bd dc quy & trong trang thai dong thai di¢n qué mirc theo thong
sé dong dién, bo vi didu khién duge tao cu hinh dé danh gid ring cac bd dc quy dang
thuc hién hoat dong sac hodc hoat dong xa theo thong s6 dong dién, va bd vi diéu khién
duoc tao cAu hinh dé van hanh mach bao vé dé ngét vong sac hodc vong xa cua cac b

dc quy.
6. Hé théng quan 1y 4c quy theo diém 4, trong d6 con bao gdm:

céc mach can bang, dugc 1ap ghép twong tng vdi cac bo dc quy va bd vi didu
khién,

trong d6 bo vi diéu khién dugc tao cAu hinh dé thu duoc cac thong sb dién
ap cua cac b dc quy thong qua mach do dién 4p, khi bd vi didu khién duoc tao cu hinh
d8 danh gia ring it nhét mot trong cac bd 4c quy & trong trang thai dién 4p qua muc theo
cac thong sb dién ap, bo vi didu khién duoc tao cAu hinh dé van hanh mach bao vé dé
ngét vong sac cua cac bo dc quy, va bo vi diéu khién duoc tao cAu hinh d van hanh it
nhéit mot trong cdc mach can bing twong g dé thuc hién hoat dong cén bang dc quy

1én it nhat mot trong cac bd dc quy.

7. Hé théng quan Iy dc quy theo diém 4, trong d6 bd vi didu khién duge tao cAu hinh
@8 thu duge cac thong sd dién ap cla céc bd dc quy thong qua mach do dién 4p, khi bo
vi didu khién duoc tao cdu hinh dé danh gié rang it nhit mot trong cac bd dc quy & trong
trang thai dién ap thép theo céac thong sb dién ap, bd vi didu khién duoc tao cAu hinh dé
van hanh mach bao v¢ dé ngét vong xa cla cac b 4c quy, va bd vi diéu khién dugce tao
cAu hinh dé hiéu chinh cac thong sb trang thai sac ban dau twong tmg voi it nhit mot

trong céac b dc quy.
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8. Hé thong quan Iy dc quy theo diém 4, trong d6 bo vi didu khién dugc tao cAu hinh
dé thu duoc cac cac thong sb dién ap hién tai ctia cac b Ac quy théng qua mach do dién
ap, va bo vi diéu khién duoc tao cAu hinh dé thu duoc thong ) dong dién hién tai cua
céc bd ic quy thdng qua mach léy mau dong dién, khi bd vi didu khién dugc tao cAu
hinh dé danh gia ring thong sb dién 4p hién tai dat dén dién 4p gi6i han va thong s&
dong dién hién tai dat dén dong dién gioi han, bd vi diéu khién duge tao céu hinh dé van
hanh mach bao vé dé ngét vong sac cua cac bo ac quy va duogc tao cAu hinh dé hiéu

chinh céc théng sb trang théi sac ban d4u tuong tmg v6i cac bd ic quy.
9. Hé théng quan 1y éc quy theo diém 1, trong d6 khi bd vi diéu khién duoc tao cau
hinh d& d4nh gi4 ring cac b ac quy duoc dé tinh trong khoang thoi gian dinh trudce, bd
vi diéu khién dugc tao cdu hinh dé hiéu chinh c4c thong s trang thai sac ban dau tuong
ung véi cac bd 4c quy.
10. Hé thdng quan Iy dc quy theo diém 1, trong d6 cac bd ic quy twong tng bao g6m
cac dc quy nhom-ion dugc méc ndi tiép.
11. Phuong phép quan ly ic quy bao gbm:

thu théng sb nhiét do ctia cac bd ic quy thong qua mach 14y mAu nhiét do;

thu céc thong sb dién 4p mach h cia cac bd ic quy thong qua cac mach do
dién ap;

thu cac théng s trang théi sac ban du cua cac bd ic quy thong qua bd vi
didu khién theo cac thong s dién 4p mach hd va thong s6 nhiét do;

thu thong s dong dién cua cac bd ic quy thong qua mach 14y miu dong dién;
va

duoc dic trung & chd phuong phap con bao gbm:

tinh toan cac ndng lugng dc quy hién tai ciia cac b dc quy thong qua bd vi
diéu khién theo céc thong sb trang thai sac ban dau, thong sb nhiét do, va thong sb dong
dién.
12. Phuong phép quan ly dc quy theo diém 11, trong d6 thu cac théng s6 dién 4p mach
hé clia cac bd dc quy bao gom:
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tim hiéu bang thong sb dc quy st dung céc thong sb dién 4p mach hé va
thong sb nhiét dd thong qua b vi didu khién @é thu dugc cac thong ) trang thai sac ban

dau,

trong d6 mo hinh twong duong cua ic quy twong ng cla cac bd dc quy duge
xay dung thong qua phép kiém tra dic tinh dién xung lai trudc, va bang thong sb dc quy
duoc thiét 1ap bang cach nhap céc thong s md hinh dc quy trrong Gng v6i cac nhiét dd

khéc nhau vao md hinh twong dwong dc quy trudc.
13. Phuong phéap quan ly 4c quy theo diém 11, trong d6 phuong phap con bao gom:

khi mach 14y mAu nhiét do thu dwoc thong sé nhiét do khéc ciia moc thoi
gian tiép theo, cip nhat céc thong s6 trang thai sac ban dAu cua cac bd c quy thong qua

b6 vi didu khidn theo cac thong sb dién 4p mach hé va thong sb nhiét do khac; va
tinh toan cac ning lugng dc quy hién tai cua cac b dc quy thong qua bd vi
diéu khién theo c4c thong sb trang thai sac ban dau duoc cap nhat.
14. Phuong phép quén ly 4c quy theo diém 11, trong @6 phuong phéap con bao gbm:
khi bd vi diéu khién danh gia rang cac bd dc quy & trong trang thai nhiét do
bét thuong theo thong sb nhiét 6, van hanh mach bao v¢ dugc lép ghép v6i cac bd ac
quy thong qua bd vi didu khién dé ngit vong xa/sac cua céc bd ic quy.
15. Phuong phép quan ly dc quy theo diém 14, trong d6 phwong phap con bao gom:
khi bd vi diéu khién danh gia rang cac bd dc quy & trong trang thai dong thai
dién qua muc theo thong sb dong dién, danh gia liéu cac bd dc quy c6 dang thuc hién
hoat déng sac hodc hoat dong xa hay khong thong qua bd vi diéu khién theo thong s6
dong dién, va vén hanh mach bao vé dé ngit vong sac hodc vong xa clia cac bo dc quy.
16. Phuong phap quan ly 4c quy theo diém 14, trong d6 phuong phap con bao gbm:
thu c4c thong sb dién 4p ctia cac bd 4c quy thong qua mach do dién ap;
khi bd vi didu khién danh gid rang it nhat mot trong cac bd dc quy & trong
trang thai dién 4p quéa murc theo cac thong sb dién 4p, van hanh mach bao vé thong qua
b6 vi diéu khién dé ngat vong sac clia cac bd dc quy; va

vén hanh it nhit mdt trong cac mach can bang tuong tng dugc lap ghép véi
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céc bo c quy thong qua bd vi didu khién dé thuc hién hoat dong cén bing Ac quy trén it

nhét mot trong cac bd ic quy.
17. Phuong phap quan ly dc quy theo diém 14, trong d6 phuong phap con bao gdm:
thu céc thong s6 dién 4p cua cac bd dc quy thong qua mach do dién &p;
khi bo vi diéu khién danh gia rang it nhit mot trong cac bd c quy & trong
trang thai dién ap thip theo cc thong s6 dién ap, van hanh mach bao vé thong qua bd
vi didu khién dé ngit vong xa cua cac bd dc quy; va
hiéu chinh cac thong sb trang thai sac ban dau tuong tmng voi it nhét mot
trong cac bd ic quy thong qua bd vi diéu khién.
18. Phuong phap quan ly dc quy theo diém 14, trong d6 phuong phap con bao gbm:
thu céc thong sd dién 4p hién tai clia cac bd 4c quy thong qua mach do dién
ap;
thu thong s6 dong dién hién tai clia cac bo 4c quy thong qua mach 14y mau
dong dién;
khi bd vi didu khién danh gi4 ring thong sb dién 4p hién tai dat dén dién ap
giGi han va thong s6 dong dién hién tai dat dén dong dién gidi han, van hanh mach bao
vé thong qua bd vi didu khién dé ngit vong sac cta cc bd dc quy; va
hiéu chinh céc thong sb trang thai sac ban dau tuong tmg véi cac bd dc quy
thong qua bd vi diéu khién.
19. Phuong phép quan ly dc quy theo diém 11, trong d6 phwong phap con bao gom:
khi bd vi diu khién danh gia rang cac bd 4c quy dugc dé tinh trong khoang
thoi gian dinh trude, hiéu chinh cac thong sb trang thdi sac ban d4u tuong tmg véi cac
bd 4c quy thong qua b vi diéu khién.
20. Phuong phép quan ly dc quy theo diém 11, trong d6 céac bd dc quy trong Gng bao

gdm cac dc quy nhom-ion dugc mac noi tiep.
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thong qua mach 14y mau nhiét do ~— S210
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dAu cta cac bd dc quy thong qua bd vi dicu
khién theo cac thong sb dién ap mach ho va

thong sé nhiét do ~—$230

Thu duge thong sé dong dién cia cac bd dc
quy thdng qua mach lay miu dong dién | S240

y

Tinh toan tuong tmg nhiéu nang luong ac quy
hién tai ctia cac bd dc quy thong qua bd vi
diéu khién theo cac thong sb trang thai sac ban
dAu, thong s6 nhiét do, va thong sé dong dién
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