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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap deén giai phap mdi cho viée tdn dung va xir Iy cac vt liéu va cac

khéi dong cimg dugc.

Cu thé hon, sang ché dé cip dén viéc st dung céac vat liéu On dinh trong cac két

chu dudng va nén va cling nhur méay va phuong phép ap dung cho muc dich nay.

Muc dich cua sang ché dugc mo td mot cach chi tiét hon trong phan mé dau cua

cac yéu ciu bao ho doc 1ap cia don nay.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Chiéu dai cta toan bd mang luéi dudng bd & Phan Lan 13 khoang 454.000
kilomet. Mang lu6i dudng bd bao gdm céc dudng, dudng phé thude so hitu nha nuéce
do chinh quyén thanh phé bao tri va cac duong tu nhan do tu nhan bao tri. Cac dudng
dugc phén loai theo mtrc do quan trong cla ching la cidc duong chinh cip I, cac dudong
chinh cip II, cac duong dia phuong va cac dudong ndi. Phin Lan 13 qudc gia dan cu
thua thét v6i khoang cach dia 1y dai dén céc trung tam thanh phd. Kinh phi bao tri cla
mang ludi duong bd chung bi cit giam, & d6 trong tAm cua cong tac bao tri phai dugc
tap trung vao viéc phat trién mang lugi duong bd chinh. Piéu nay dan dén tinh trang
xubng cdp cua mang ludi dudng bd cp du6i hon. Nhitng thach thirc trong bao tri
mang ludi dudng bd bao gbm, ngoai viéc kinh phi bi cit giam, tai trong giao thong
ngay cang ting tac dong lén két chu dudng va sy san c6 clia vat liéu da chét luong tdt.
Trong céc diéu kién lanh gia cua mién bic yéu t6 quyét dinh tbng do day cua két chu
40 duong thuong 1a sy nd bang gid. Tuy nhién, & cac dudng cii cip dudi hon cac 16p
két cAu twong d6i méng va bi pha tron mot phin véi dat. O nhitng loai dudng nay
thuong xay ra hién tuong mém hoa, 12 két qua ciia cac chu ky dong bang va tan chay
lap di lap lai, & d6 vat liéu min duoc pha tron véi 16p két cu va 16p két cu chim vao
dat. Do céac 16p két cAu day yéu cAu nhidu vat lidu va tiéu ton tai nguyén thién nhién,
c4c véAn d@ lién quan dén strc chiu tai va sy nd bang gia clia cac dudong cAp dudi hon da

duoc c¢b ging giai quyét bang viéc én dinh. Xi mang c6 truyén thong duoc st dung
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nhu chét két dinh én dinh khi cai thién strc chiu tai cta cac dudng cip phdi séi. Trong

céc giai phap stra chita duong hién tai, mot s6 khiém khuyét da dugc quan st thay.
Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Y tuéng cla sang ché 1a cung cap mdy va phuong phap méi va cai tién dé xay

dung dudng va dit.

Céc dac tinh dAu hiéu cua may theo sang ché dugc boc 10 trong phén mo ta khac

biét clia yéu cAu bao ho may doc 1ap thir nhat.

Céc dic tinh d4u hiéu cia phuong phap theo sang ché dugc boc 16 trong phan md

ta khéc biét ciia yéu cau bao ho phuong phép ddc 14p.

Y tudng cua giai phap dé xuét 1a két ciu duong hodc nén dugce 6n dinh bang may
di chuyén duoc. Do d6 dét hodc vt liéu da dugc g5 bo khoi mat dét hotic khoi két chu
va noé duoc xur Iy trong may v6i mot hodc nhiéu chét két dinh dé cai thién dd bén nén
cua nd. May 1a phuong tién di chuyén dugc bao gdm dung cu ludi d8 go bo dat khoi
bé mit dit hodc két cu dudong. May c6 khong gian chét tai dé nhan dit da g& bo va
dung cu van chuyén dé chuyén dét da go bd tir dung cu ludi vao khong gian chét tai.
Mot hodc nhiéu chit két dinh c6 thd dugc dua vao dit di g bo duge sap xép trong
khong gian chét tai hogc thuong dugc mang theo may bang dung cu cip liéu. Céc vat
liéu trong khong gian chét tai ¢6 thé dugc tron béng dung cu tron dé hinh thanh khéi
ddng nhét. Khéi xir 1y béng chét két dinh dugc hinh thanh co thé duoc rai bang dung

cu rai cia may trd lai bé mat dat tir noi né da dugc gd bo trude do bang dung cu ludi.

Noi cach khac, may dugc cAu hinh dé g0 bo dAt khoi mat dat, két cu nén hodc bé
mit dudong, dé luan chuyén dét thong qua qua trinh tron va dé 18p dat dat 6n dinh da xt
Iy tro lai vi tri noi né duoc Idy di. Sau khi xi 1y, chi mot hogc nhiéu chat két dinh va
nudc tuy chon dé 1am 4m hén hop co thé dugc thém vao dét. Khong c¢6 vat liéu da bén

ngoai nao do d6 dugc thém vao d4t trong quaé trinh xt ly.

Mot wu diém cia giai phap dé xuét 12 bing may ndy, dét c6 thé duge xtr Iy nhanh
hon va hiéu qua hon dng k& so véi viéc xit Iy én dinh trong d6 vat ligu 6n dinh duge
rai 1én bé mat dt va dugc tron voi dAt bé mat. Trong giai phap dé xuét, viée xir Iy ¢
thé dugc thuc hién nhu quy trinh don nhét va lién tuc trong d6 d4t duoc g bo, dua lén
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may dé xit Iy va dat lai sau khi 4n dinh. Bang giai phap nay viéc xu ly dat trd nén troi
chdy va no cung cp phwong phap tiét kiém chi phi dé tan trang va xdy dung cac
duong, duong phd, dudng mon, san va cac nén. Hon nita, giai phap dé xuét 12 hiéu qua

vé mit hau can va do d6 than thi¢n v6i moi trudong.

Y tudng ctia mot phuong an 1a mdy la phuong tién di chuyén doc 1ap dugc co
thiét bi 14i va ngudn dién riéng. My do d6 ¢6 thé 1a don vi di dong hoat dong doc lap

hodc may thi cong di chuyén duoc.

Y tuéng cia mot phuong an 12 méay 1a xe kéo, phuong tién kéo dugc ma co thé
duoc di chuyén bang may thi cong riéng biét, ching han nhu mdy kéo hodc may bbe

x&p kicu gau.

Y tuong clia mdt phuong 4n 1a may dugc cdu hinh dé xi Iy d4t nhw qué trinh lién
tuc va trong do viée xu ly dét duoc tién hanh trong khi phuong tién dang di chuyén vé
phia trudce so véi bé mit dit. Cac cong doan g& bd, tron, cép chat két dinh va rai trd lai

dugc thuc hién trong khi phuong tién dang di chuyén.

Y tudéng ctia mot phuong 4n la mdy con bao gdm dung cu d4m. Bing dung cu
dam, dat da xu ly da duoc lép dat trd lai mat dht 6 thé duoc dam ngay sau dung cu

rai. Dung cu dam vi du nhu ¢6 thé la may rung.

Y tudng ctia mot phuong an 1a dung cu ludi bao gbm ludi c&t. Ludi dugc clu
hinh dé cao Gi mot phén cd do sau duogc chon khoi bé mat dat bang tac dong cua di
chuyén giita phuong tién va bé mit dat. Xét vé nguyén tic hoat dong cua no, do dé

ludi c6 thé gidng nhu mit phéng ¢6 ludi duge dinh vi so véi than.

Y tudng ctia mdt phuong an 1a may dugc trang bi ludi khong chuyén dong dugc

12 loai phuong tién cao ui dat.

Y tudéng ctia mot phuong an 1a dung cy ludi bao gbém dung cu phay c6 nhiéu ludi
quay.

Y tudng ciia mot phuong an 1a dung cu ludi cling c¢6 thé bao gdm céc dung cu

cao i di chuyén dugc, day chuyén, bo phan hinh dang cbc hodc cac phan nhd dé gt bd

d4t tuong tng.
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Y tuwdng cua mot phuong 4an 1a dung cu ludi dugc cAu hinh dé go bo dat c6 dd

day tir 200 - 1000mm trén toan bd chidu réng 1am viéc ciia may.

Y tudng ctia mot phuong 4n 1a dung cu ludi dugce chu hinh dé g& bo dét trén khu
vuc gi6i han hep hon toan bd chiéu rong lam viéc ctia may. Trong truong hop nay may
dugc nham muc dich lam ra ranh doc theo dign tich ma may di chuyén. M4y ciing c6
thé duoc cAu hinh dé hinh thanh hai hodc nhiéu khu vye lam viée theo chiéu doc riéng
biét trén chiéu rong 1am viéc ctia nd. DY séu cua cua cac khu vuc xtt Iy hep hon nhu
vay tinh tir bé mit dit co thé 16n hon so véi cach xir Iy néu trén duge thuc hién trén
toan bo chiéu rong. Vét cht c6 thé co do sau tir 300 — 1000mm. May cling c6 thé duoc

chu hinh d& g& bé dét ranh 1& duong, dé 6n dinh dét ranh va dinh hinh lai thanh ranh.

Y tudng ctia mot phuong an 1a dung cu ludi dugce céu hinh dé g& bé dat trén toan
bo chiéu rong 1am viéc ctia may hodc khu vuc rong khac, nhung theo cach sao cho day
cua khu vuc dang dugce lam c6 bién dang mong mudn. Hinh cta bién dang c6 thé bao
gém vi du nhu day luon séng hodc ¢o thé c6 nhiéu hdc 16m doc cich xa nhau mot
khoang cach. Khi khdi xtr 1y chit két dinh dugc ap dung cho sy hinh thanh dinh hinh

nhu vay, két cau co thé dugc gia c6 hon nira.

Y tudéng cia mdt phwong an 13 dung cu trdn bao gdm nhiéu ludi chuyén dong va
duoc chu hinh dé nghién nat dat da go bo trong khong gian chét tai. Néi cach khac,
dung cu nghién cia may trdn c6 thé phd v& da chira trong d4t thanh kich thuéc nho
hon va nghién nat bit ky loai nhya dudng nao 6 thé, dugc g& bo va duge xu ly bang
may.

Y tudng ctia mdt phwong an 1a dung cy trdn bao gém it nhat méot canh tay tron,

phﬁn nho ra hodc canh quat co thé di chuyén hoic xoay dé tron dat.

Y tudng ctia mdt phuwong 4n 1a dung cu cap lidu duoc sip xép lién két voi dung
cu rai, 6 do chit két dinh dugc cép sau khi tron d4t. No6i cach khac, chat két dinh

khong duge chp vao dat da xt Iy cho dén ngay trudc khi lap dat trd lai trén bé mat dat.

Y tudng ctia mdt phuong 4n 1a dung cu rai bao gdm mit phang nghiéng dbe
xubng doc theo do d4t duoc chuyén tir may tron xubng mat dAt. DAt c6 thé duge xit ly

trong thoi gian n6é dugc chuyén doc theo bé mit nghiéng. Bén trén bé mit rai nghiéng
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¢6 thé ¢6 nhidu voi phun hodc bd phan rai ma tir d6 chét két dinh c6 thé dugc ap dung

vao bé mat cua 16p dat.

Y tudéng cia mot phuong an 12 dung cu cp lidu dé chp chat két dinh duoc Sap

xép lién két voi khong gian chat tai.

Y tudng cuia mot phuong an 1a dung cu clp liéu duoc sip xép 1a mot phén cia
dung cu trén. Trong trudong hop nay chit két dinh duoc tron vao dét can duge xu ly

trong qua trinh tron.

Y tudng ctia mdt phwong an la dung cu cép lidu duoc sip xép lién két v6i dung
cu van chuyén, & d6 né dugc ciu hinh dé cp chét két dinh vao dat da g& bo trude khi

dén khong gian chét tai.

Y tudng ctia mot phuong an 1a dung cu cép liéu duge sip xép trude dung cy ludi
nhu duoc nhin théy theo hudng di chuyén ciia may, & do dung cu cép liéu duoc cAu
hinh dé xir 1y dét bang chét két dinh ngay trude khi g& bod va chuyén n6 di xi ly bang

may.

Y tuéng clia mot phuong 4n 1a dung cu cép liéu bao gbm dung cu ting ap dé tang
ap chét két dinh va it nhdt mot voi phun dé phun chit két dinh dugc ting ap vao dat.
Dung cu tang ap da néu co thé 13 may bom. Néu chit két dinh ¢6 két chu dang bot,

chét két dinh c6 thé duoc cip bang bo phan cép bot.

Y tudng ctia mot phuong an 1a méy c6 thé bao gdm viéc cép chat két dinh tai hai
hodc nhiéu vi tri cép liéu néu trén. Do do vi tri cép liéu co thé dugc luva chon mot cach
phtt hgp tuy theo viéc xur ly dét s& duoc thuc hién tai thoi diém nhét dinh. Hon nita, c6
thé cép chét két dinh déng thoi tir hai hodc nhiéu vi tri cAp liéu. Khi hai hodc nhiéu
chét két dinh dugc clp vao dat, c6 thé clp céac chét két dinh nay tai cuing mot vi tri cAp

liéu hoic tai cac vi tri cap liéu khdc nhau.

Y tudng ctia mot phuong an la méay bao gbm it nhit mot thung chira cho chét két
dinh. N6i cach khéac, may dugc chu hinh dé mang chit két dinh s& can dén trong qua

trinh xtt 1y trén phuong tién.
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Y tudng clia mot phuong 4n 13 thung chira 13 bdn chira chit 1ong dé luu trir chét

két dinh 16ng.

Y tudng ciia mdt phwong 4n la thung chira duge nhim muc dich luu trit chit két
dinh dang bat.

Y tudng ctia mot phuong 4n 1a thung chira 12 bd phén thdo doi duge va thay thé
duoc. Do d6 thing chira c6 thé dugc thay thé nhanh chéng bang thing chtra méi sau
khi thung chtra hét hodc khi chuyén mot chét két dinh sang chat két dinh khéc. Lién
quan dén thiing chtra, may c6 thé bao gdm co ché thay thé ma c6 thé bao gdm ghép ndi

nhanh co khi cho thung chira va cic két ndi nhanh véi co ché cap ligu.

Y tudng cia mot phuong 4n 1a may duge nhim muc dich on dinh 16p dudng,
trong d6 cac vat liéu dAt ctia két cAu chiu tai cia duong duoc dong nhét va én dinh.
Noi cach khac, may duwoc nhim muc dich 4n dinh stra chita duong trong d6 két cdu

chiu tai hién tai ciia duong dugc xt 1y dé cai thién do bén va sirc chiu tai.
Y tuéng ciia mot phuong an 1a may duoc dinh c& theo chicu rdng cia lan duong.

Y tudng ctia mdt phuong an 1a may duge cAu hinh dé cép cho dét it nhat mot vat
liéu kich hoat ma cung véi dét dugce xur 1y dugc cAu hinh dé hinh thanh hdn hop dia
polyme dong ctiing dugc hodc ¢ thé kich hoat bang kiém. N6i cach khéc, chat két dinh
duoc st dung 1a chat kich hoat dugc st dyng trong qua trinh 1am dong clng cla dia

polyme hodc vét liéu kich hoat bang kiém.

Y tudng ciia mdt phuong 4n 1a viée st dung céc chét két dinh va cac hdn hop
chét két dinh duogc lam tir dong phu va chét thai trong xay dung duong. Chi phi vong
doi cua cac két clu 4o dudng chira cac 16p mong trén duoc 4n dinh bang cac hdn hop
chét két dinh dua trén chit thai va dong phu cong nghiép nhu vdy c6 thé thdp hon déng
ké so v6i céc két cdu 4o dudong duge xdy dung tir cac vat liéu da tu nhién. Mot uu
diém nita cta giai phap méi duge d@& xudt co thé 1a cac vat lidu dong phu kho xt 1y ¢6
thé duge xtr Iy va tdn dung mot cach hiéu qua va an toan tai cong truong xéy dung
dudong va dat. Trong phuong phap, khéi c6 thé dugc chudn bi tai cong trudng xay
dung dudng trong mot 1an van hanh thanh mé c6 thé duc se:m_sémg va dugc ap dung

vao két cau 4o dudng.
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Y tudng ctia mot phwong an 1a may duoc dé xuét ciing pht hop cho viée xtr Iy 6n
dinh bang cach st dyng tro, ching han nhu tro bay va xi mang hodc tro bay va voi.
Cac loai tro khac hinh thanh trong sy dbt chay sinh hoc cling ¢6 thé duoc tan dung lam

cc chét két dinh hodc c4c thanh phan phu on dinh.

Y tudng ctia mdt phuong an 1a dung cu rai bao gom dung cu dé cap khoi vao bng

dia k¥ thuat hodc két cAu 6ng boc ngoai trong Ung.

Y tudéng cua mdt phuong 4n 1a dung cu rai bao gom dung cu dé cap khdi [én trén
hodc dudi mét hodc nhiéu mang hodc vai xay dung dat, hodc xen k& gilta hai hodc

nhiéu mang hodc vai.

Y tuéng cua mot phuong an 1a mdy bao gdm dung cu bdi nho do6 vat ligu cach
nhiét co thé duoc sép Xép 1én bé mit cia 6ng dia k¥ thuat, két chu 6ng boc ngoai,
mang hodc vai xdy dung d4t néu trén. Vat liéu cach nhiét di néu vi du nhu ¢ thé 1a
son hodc vt liéu giéng nhu son dugce thi cong bang chbi, con lan hodc bang cach phun
va c6 kha ning cach nhiét tot. Vat ligu co6 thé bao gdm vi du nhu vt liéu nano hodc

cac hat nano.

Y tudng ctia mdt phuong an 1a may bao gbm dung cu tao bé mit nhd d6 16p mat
bi hao mon hodc 16p mit trén cung twong Gng ¢o thé duoc sip xép truc tiép vao bé mit
cua 6ng dia k¥ thuét, két cAu 6ng boc ngoai hodc tuong tu. Bé mit vi du nhu ¢c6 thé 1a
nhua dudng, bé tong hodc vat liéu dia polyme. Dung cu tao bé mit c6 thé dat bé miit
dong thoi voi 16p két cAu 6n dinh néu trén. Theo cach khac, dung cu tao bé mit c6 thé
dat bé mit trén 16p két cAu 6n dinh néu trén ngay sau khi 16p két cAu nay dugc dit ra
kho6i may. Trong ca hai truong hop cong truong xay dung duong hodc d4t khéc can 6n

dinh dugc hoan thanh trong mot 14n van hanh duy nhét cho dén 16p mit.

Y tudng cia mot phuwong an 1a ngoai viée cai tao va xay dung cua cac duong,
giai phap dé xuét ciing ap dung duge cho viéc 6n dinh cac nén cho cac duong pho, sén,

bai va cac tda nha va cong trinh.

Y tuwdng ciia mot phuong an la gidi phap dé cap dén phuong phap 6n dinh dat
bing chit két dinh. Trong phuong phép, d4t duogce xir 1y it nhat bang mot chét két dinh

dé cai thién d6 bén nén ciia n6. Hon nita trong phuong phap viéc xir ly dat duogc thuc
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hién trong may di chuyén dugc. N6i cach khac, viée xu ly én dinh duoc thuc hién

trong khi may dang di chuyén vé phia truge theo hudng 14i cia no.

Y twdong ctia mot phuong an la viéc 4n dinh dugce thuc hién nhu mot qua trinh

lién tuc va duoc hoan thanh trong mot 14n van hanh duy nhét.

Y tudng ciia mdt phuong 4n la xu ly ddng nhit va on dinh két cAu chiu tai cla
dudng duge thyc hién trong may di chuyén dugc. N6i cach khac, d4t duoc xir ly trong

truong hop nay 1a cbt liéu duong.

Y tuéng cia mot phuong an 1a khong c6 vét liéu d4 tu nhién méi nao dugc thém
vao cbt lieu dudong hodc két cAu 40 dudng trong phuong phap sta chira 6n dinh duong
dang duogc thuc hién. Do vy, cac vat liéu da tu nhién co thé duogc tiét kiém va van

chuyén giam.

Y tudng ciia mot phuong an 1a chi mot hodc nhidu chét két dinh dang 1ong hodc

dang bot dugc thém vao vt ligu lam duong hién c6 trong qua trinh xt ly 6n dinh.

Y tudong cua mot phuong an la viéc 4n dinh két cAu chiu tai cua dudong duoc thuc

hién trong mot 14n van hanh duy nhét va st dung mot may duy nhét.

Y tudng cia mot phwong an 1a mdy va phuong phép duoc d2 xuét cling c6 thé &p
dung cho 6n dinh két cAu chiu tai cia duong méi. Trong trudng hop nay, dat duoc rit
ra tr vach dudng mong muén va né duge 6n dinh trong khi may di chuyén dugc dang

di chuyén doc theo vach duong da chon.

Y tudng ciia mot phwong 4n 1a mdy va phuong phép dugc dé xuét co6 thé ap dung
cho &n dinh cua két cAu hodc khu vuc duong tam thoi hodc st dung mot lan. Béng giai
phép duogc dé xuét, vi du nhu chuyén huéng, duong tiép can khén cip, dudng rung,
khu vuc chat hang, chd quay vong hodc twong ty ¢o thé duoc xay dung nhanh chong

va v6i chi phi thap.

Y tuéng cua mdt phuwong an la dht duge On dinh dén do bén nén it nhét 1a
0,1MPa bing mdy duoc dé xuat. Do d6 cac dic tinh dia ky thuat cua dAt da xir 1y noéi

chung cling dugc cai thién.
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Y tuéng ctia mdt phuong an 13 vat li¢u duge xu ly duogc én dinh & do bén nén tir

0,1 — 100MPa bang may dugc dé xuat.

Y tuwdng ctia mot phuong 4n 1a két cAu chiu tai cua dudng dugc 4n dinh & @6 bén
nén it nhit 1a 4MPa bang cach st dung chét kich hoat 1am chét két dinh dé hinh thanh
cing voi cbt ligu dudng hdn hop dia polyme dong cing dugc hodc ¢6 thé kich hoat

bang kiém.

Y tuéng ciia mét phuong 4n 1a cét lidu dudng dugc on dinh 6 do bén nén tir 0,1 —

100Mpa.

Y tudéng cua mot phuong an la cdt liéu duong dugc on dinh & do bén nén trén

6Mpa.

Y tudng ciia mot phuong 4n la dét dugc g& bod béng dung cu g& bd di chuyén
duoc va dat da g& bo duoc chuyén vao khong gian chét tai cia may di chuyén duoc;
dét da g& bod duge xt ly bang dung cu trdn cia may di chuyén duoc d8 ddng nhit hoa
cua no; it nhit mot chit két dinh dugc cép cho dat; va d4t da gd bd dugc tra lai mat dét
sau khi xt Iy bang dung cu rai. Néi cach khac, d4t duoc ludn chuyén trong phuong
phép qua dyung cu x1r Iy cta may di chuyén dugc va dugce tra lai vi tri noi né duoc 14y

di.

Y tudng cuia mdt phuong 4n la 4n dinh 16p méng trén dugc thuc hién cho duong
bang cach g& bd dAt ctia duong trong 16p c6 do day xac dinh trude va bang cach xtt Iy
16p da g& bo bang cach chi cung c4p cho né chét két dinh @ 1am ting d6 bén nén cia

d4t hién co.

Y tudng ctia mdt phuong 4n la thanh phan cla ¢t 1iéu duong dugc phan tich va
chét két dinh va liéu lugng cua chit két dinh dugc st dung duoc lua chon dua trén
phén tich.

Y tudng cia mot phwong 4n la thanh phan cia dét can duge xtt 1y duoc phan tich
trude khi bit ddu viée 6n dinh cua duong.

Y tudng cia mdt phuong 4an la thanh phén cua dit dugc xtr Iy dugce phén tich

trong qua trinh 4n dinh va viéc cap chét két dinh duoc diéu chinh dua trén phan tich.
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Y tudng clia mot phuong 4n 1a do am cua dat can xi ly dugc xé4c dinh va néu
cin, nudc duge thém vao dat dang dugc xt ly dé thu dugc d0 Am ham luwong nude

mong muon.

Y tuwdng ctia mot phuong an la it nhit mét vat liéu dong phu cong nghi€p hodc
san phém duoc chuén bi tir vat liéu dong phu duoc trdn vao dht trong may di chuyén

duoc.

¥ tuéng ciia mot phuong 4n 12 ngoai chat két dinh, it nhat mot vat liéu soi duge
trOn vao dét trong mdy di chuyén dugc. Vat liéu soi co thé 1a soi dua trén bot giéy,

chéng han nhu chét gd. Theo cach khac, vét liu soi c6 thé 1a soi dét tai ché.

Y tudng ctia mdt phuong an la ngoai chat két dinh, soi dét dugc trdn vao dat
trong may di chuyén dugc nhu bt soi. Soi dét ¢o thé 1a soi tai ché, ching han nhu s¢i
bién tinh tir quﬁn 40 bo di hodc cac loai vai dét khac. Soi tai ché ciing c6 thé duoc
chudn bi tir quén 40 dy thira hodc vat liéu du thira cua cac qua trinh céng nghi¢p dét
may. S¢i dét da dugc phat hién 1a dic biét phu hop dé gia cb it nhét cac két cdu nén ma
tudi tho yéu cAu cta chiing bi han ché. Cac két cdu nhu vy bao gdm vi dy nhu céac

duong tam thdi khac nhau, cac ket cau hd trg va cac ké bo bao veé.

Y tudng ciia mot phuong 4n 1a ngoai chét két dinh, soi phé thai dugc tao ra trong
qué trinh pha huy céc tua bin gi6 duge tron vao dat trong may di chuyén dugc dudi
dang cbt s¢i. Céc canh quat va céc két chu khac cua cac tua bin gié bao gbm chét déo
gia cb trong d6 vat liéu b?mg chat déo dugc gia cb béng soi thity tinh, soi cacbon hoéc
twong tu. Dic biét sy thio dF cia cac canh quat tao ra mdt luong 16n chét thai déo soi
thuy tinh ma sau khi nghién c6 thé dugc str dung nhu chét don trong két ciu nén. Hon
nita, chét thai déo soi thuy tinh ¢6 thé duge xir Iy theo cach chi yéu chi vat liéu soi
duoc st dung nhu cbt soi trong két clu nén. Chét thai pha huy tua bin gié ¢6 thé duogc
st dung cho viéc xay dung mé rong va sira chita cia viing mdi trudng xung quanh tua
bin gi6 bi phd hity va clia cong vién gio, 6 d6 chét thai khong can phai van chuyén trén
céc khoang cach dai. Noi cach khéc, vi du nhu cac nén cta cac tua bin gié mdi va cac
duong phuc vy ¢ thé dugc xdy dung tir giai phap dé xuét. Ciing c6 thé st dung giai
phap dé xudt trong x4y dung va cai tao mang lud6i duong bd va thi cong nén khéac trong

khu vuc mdi truong xung quanh. Viée xu ly cac canh quat tua bin gié co thé bao goém
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viéc nghién nat bang dung cu nghién nét di chuyén dugc tai ngay vung lan cén cta tua
bin gi6 bi pha hiy. May di chuyén dugc theo giai phap hodc may xdy dung duong co
thé bao gdm dung cu chp lidu dé cAp vat liéu sgi ndy da dugc tach roi bang viéc nghién

nat thanh khéi.

Y tuéng ciia mot phuong 4n 13 ngoai chit két dinh, it nhat mot vat lidu khong
phai da nghién dugc tron vao dét trong may di chuyén dugc dudi dang chét dén, 16p
céch nhiét va/hodc 16p thoat nude. Vat lidu nghién vi du nhu ¢6 thé 12 16p xe nghién,

bé tong nghién, nhya dudng nghién hogc thiy tinh bot nghién.

Y tudng ciia mot phuong an 1a ngoai chét két dinh, c4c phan t c¢dt vi du nhu ¢6
thé 1a cac vat thé dang thanh hodc dang ludi dugc tron vao d4t trong may di chuyén
duoc. Vi du céac thanh cbt thép hodc céc ludi day thép co thé duoc cip vao két cAu s&
duoc dn dinh bang co ché cip liéu trong may di chuyén duoc dé hinh thanh cdt thép.
Theo cach khac, cac cbt dia tong hop, ching han nhu céc thanh, cic bién dang hodc
cac ludi, c6 thé duge cap vao két cAu s& duoc hinh thanh trong mdy thi cong bing co
ché cAp lidu. Mdy di chuyén dugc do d6 c6 thé thuc hién ca xir 1y bn dinh khéi va lip

dat cac phan tir cbt cling mot luc.

Y twdng cia mot phuong 4an 13 vige xu ly 6n dinh duoc thyc hién cho ph?m mép

ctia dudng bang mdy di chuyén dugc.
Y tudng ctia mot phuong 4n 1a 18 duong duge 6n dinh.

Y tudng cia mot phuong 4n 1a ranh 1& duong tai mép dudng dugc 6n dinh va tao

hinh.

Y tuéng clia mdt phuong 4n 1a ké by doi dién clia dudng duge 6n dinh va tao
hinh dé h tro két chu dudong. Hon nita, phin mép c6 thé dugc hinh thanh ti khéi 6n
dinh tai mép duong dé ngan chin sy phat trién cta ciy co gan dudng. Phan mép 6n
dinh cling c6 thé dong vai tro 12 nén cho viéc lip dat két cdu duong, ching han, vi du

nhu, céc bién bao giao thong, bien hudng dan, dén dudng va rao chian bao ve.

Y tuwéng cia mot phwong 4n la giai phap phu hop dé cai tao va xdy dung cic

duong bo cép duéi hon va dudng cp phdi séi. Tuy nhién, giai phap dé xuét cling c6
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thé duoc st dung trong viéc cai tao va nén cla céc tuyén duong chinh va cac dudng

16n hon khac.

CAn lvu ¥ rang trong don ndy dia polyme cling co thé c6 nghia 1a vét liéu kich
hoat bing kidm. Trong loai vét liéu nay, oxit silic SiO va oxit nhom ALOs da phan
Umg va tao thanh cAu trac rén chiu nén. Pdi khi cac dia polyme cling co thé dugc dé
cap trong tai liéu nhu tap hop con cua céc vat liéu kich hoat béng kiém. Trong loai vat
liéu nay, oxit silic SiO2 va oxit nhom AL O3 ¢6 vai trd trung tAm trong viéc hinh thanh
cla céi goi 1a xi mang dia polyme la chét két dinh giéng nhu xi ming. Xi mang dia

polyme c6 thé dugc st dung trong san xudt vat liéu gidng bé tong chiu nén.

Hon nita, ¢6 thé néi ring dia polyme chét két dinh xi mang c6 thé dugc st dung
cho viéc san xuét vat liéu giéng bé tong, va dugc tao ra tir vt li¢u chua silic va nhom,
vi du nhu vat liéu dong phu trong cac didu kién kiém hodc axit. Vat liéu bén chic nhu
bé tong dugc tao ra trong phan tng cla cac dong phu khoéang chéit cong nghiép va céc
thanh phin kiém cling thudng duoc goi la dia polyme. Céc thanh phén kiém ching han

nhu cac dung dich goc natri dugce sir dung lam céc tac nhan phan Umg trong san xuat.

Y tudng cia mot phuong an la ngoai cac chét két dinh néu trén, tat ca céc loai
chat két dinh va vat liéu kich hoat ¢6 san va phu hgp khéc c6 thé duoc 4p dung cho

giai phap d& xut.

Y tudng ctia mot phuong an 1a may va phuong phép duoc d2 xuét duogc thiét ké
va nhim muc dich riéng cho viéc tdn dung va su dung cac vét li¢éu dong phu cong

nghiép trong viéc bn dinh 16p.

Y tuéng ciia mot phuong 4n la ngoai cac duong va duong phd, may, phuong
phép dugc d8 xuét va nhidu phuong én duge mo ta ¢ trén cling c6 thé ap dung cho viéc

xtr Iy va cai tién cac dac tinh dia k¥ thuét ctia dat nén cho cic toa nha.

Y tudng cia mot phuong an la ngoai cac duong va dudng pho, mdy, phuong
phép dugc d& xuét va nhidu phuong 4n dugc md ta & trén cling ¢6 thé ap dung cho viéc
xu ly cac nén dét cua cac bai db xe, kho chira, hd boi, khu vuc kep, nha ga, san thé

thao va cac khu cdng nghiép va cho su cai tién cac dic tinh dia k¥ thuét d4t ctia ching.
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Céc phuong an boc 1 & trén va cac d4u hiéu cta ching c6 thé dugc két hop dé
cung cAp cac c4u hinh mong mubn.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Mot sb phuong 4n cta giai phap d& xuét dugc minh hoa mdt cach chi tiét hon

trong cac hinh sau, trong d6

Hinh 1 13 so dd gian lugc va don gian héa trinh bay cac 16p khac nhau cua két

cau duong,

Hinh 2 13 so dd gian lugc va don gian hoa trinh bay cAu tao ctia mot 16p két cdu

6n dinh bang chat két dinh,

Hinh 3 13 so dd gian luge va don gian hoa trinh bay mot s dAu hiéu va thanh

phan bd sung c6 thé dugc bao gbm trong 16p két cAu on dinh,

Hinh 4 minh hoa so lugc mat cit ngang ctia mot két cAu dudong dugc nhin tir

huéng doc cuia dudng,

Hinh 5 minh hoa so lugc mit cat ngang clia mot két cau duong va cic mep

dudng dugc nhin tir huéng doc ciia duong,

Hinh 6 minh hoa so luge mot 16p két cAu én dinh véi céc cdt thép duge nhin tir

hudng doc,
Hinh 7 va 8 minh hoa so lugc mot sb may dé 6n dinh d4t dugc nhin tr bén canh,

Hinh 9 14 so dd gian luge va don gian hoa trinh bay cac dau hiéu cia mot may

dugc str dung cho viéc 6n dinh, va

Hinh 10 13 so d6 gian luge va don gian héa trinh bay cac d4u hiéu lién quan dén

phén tich dat.

Dé 18 rang, mot sO phuong 4n cla gidi phap dé xuat dugc minh hoa trong cac
hinh vé& & dang don gian hoa. Cac ky hiéu chi dan giéng nhau dugc sir dyng trong cac

hinh dé dé cap dén cac phan ti va dau hi¢u giong nhau.

13



49908 14/24

Mo ta chi tiét sing ché

Nhu dugc thdy trong Hinh 1, két cAu duong 1 thong thuong bao gdm ting dét cai
2 trén d6 két cAu 4o duong 3 cia dudng dugc cung clp. Két chu 4o dudng 3 bao gdm
nhiéu 16p lién tiép 3a co thé bao gom 16p mit 4, 16p mong trén 5, 16p mong dudi 6 va
16p thoat nude 7. CO thé c6 it hon hodc nhidu hon céc 16p két ciu 3a tuy thudc vao
hoan canh. Céc 16p két ciu 3a c6 thé nhu da duge bibt dén vé két cu va cac dic tinh.
Mot hodc nhiéu 16p két ciu nay co thé duge xt Iy bang chét két dinh dong cing duge

dé n dinh 16p két chu. Diéu nay dugc goi 1 cai goi 14 on dinh 16p.

Trong Hinh 2 thé hién rang 16p két cAu 6n dinh 8 bao gom chét két dinh dong
ctmg duge 9 nho d6 vat lidu da 10 cta 16p két céu 8 dugc gia c¢b. Vat liéu d4 10 vi du
nhu 6 thé 13 cét, soi, d4 v, cac vat liéu nghién hodc twong tw. Vat ligu hodc khéi 6n
dinh c6 thé tiép tuc dugc ap dung vao trong khong gian dugc gidi han boi két cAu dng
boc ngoai 11. Két ciu 6ng boc ngoai 11 ¢ thé 13 két cAu dang 6ng. Theo céach khéc,
16p két chu 6n dinh c6 thé duoc dat trén hodc gilta mot hodc nhiéu vai loc hodc méhg

xdy dung dat.

Hinh 3 liét ké cac déu hidu bd sung c6 thé duoc bao gdm trong 16p két cdu 6n
dinh bing chit két dinh. Nhu dugc dé cap & trén trong tai liéu nay, khéi dn dinh c6 thé
bao gém cbt soi 12 va khéi c6 thé dugc tao bot 13. Hon nita, vi du nhu dia polyme
hozc hdn hop ¢6 thé kich hoat béng kidm 14 ¢6 thé duogc st dung cho viée 4n dinh cta
vat liéu da. Ngoai ra, chit don 15 ¢6 thé duoc tron trong khdi va do bén cia nd co thé
duoc cai thién bing céch sir dung cac phan tir cot riéng biét 16. Khéi c6 thé co thé dan
dién 17 va luu trit. Khéi én dinh c6 thé dugc dat gitta, trén hogc dudi cc 16p bio ve
18, cac 16p bao vé nay co thé 1a 6ng hoic két cAu 6ng boc ngoai, vai loc va nhiéu mang
va vai dét khac. Hon nita, cac vat chén khac nhau 19 ching han nhu, vi dy, cic lap dat
k¥ thuat, dung cu, cam bién, day cép, cac phan tr neo va cac phén tir ghép nbi c6 thé
duoc sép xép trong khéi va két cAu dn dinh. V4t liéu cach nhiét, bot nhdo hodc son c6

thé duoc ap dung lén bé mit cta két cAu.

Hinh 4 minh hoa mot két ciu duong 1 trong d6 16p két cAu dn dinh bang chat két
dinh 8 13 16p mong trén 5 trén d6 16p san bang 20 dugc ap dung thém. Lop san bing
20 ¢6 thé 1a 16p bao vé hodc 13 16p cho phép dinh hinh cta bé mit dudong va bao vé 16p
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6n dinh 8. Lép san bang 20 ¢ thé 1a vat liéu nghién. Trén cung c6 16p mit 4 c6 thé 1a
vat liéu nghién, séi dau, bé tong hodc nhya duong. Dudi 16p két cu 8 c6 thé c6 16p
moéng dudi théng thudng 6 va 16p thodt nude 7 1a mot phan ctia két ciu 40 duong 3 va
tAt nhién tAng dét cai 2 dudi két cAu 4o duong 3. Hon nita, 16p két chu bn dinh 8 c6 thé
duoc sip xép trong khong gian duge gidi han boi két cu dng boc ngoai 11. Két chu
dng boc ngoai 11 ¢6 thé bao vé 16p két chu 8 chdng lai tmg suat Am va no co thé 1a loai

bng dia ky thuét tham gia dinh hinh mt cit ngang cla l6p két cau.

Hinh 5 minh hoa mot két cAu dudng 1 c6 16p két cAu dn dinh bing chit két dinh
8 trong két cAu 4o dudng 3. Ngoai ra, cdc mép cla két cdu duong 1 cling c6 thé duoc
cung cip cic phin mép dugc bn dinh bang chat két dinh 8c, 8d. Céac phan mép 8c, 8d
¢6 thé hinh thanh ké bd hoic 18 cua két cAu dudng va do d6 c6 thé d4y nhanh qua trinh
viéc xay dung duodng va tao diéu kién thuan lgi bao tri duong. Hon nira, cac phan mép
8¢, 8d co thé dugc cung cép bién dang ranh san sang 21 hodc dim ranh, cac lép dat k¥
thuét 22 hogc cac gia d 23. Céc lap dat ky thuat 22 vi du nhu c6 thé 1a day din, dung
cu do luong va cac phan tir ¢b dinh. Cac gia d& 23 vi du nhu ¢ thé 1a cac phan tir
nhim muc dich d& va ¢d dinh rao chin bao vé, cac cot dén, cac bién bao giao thong va
tuong tu. Hon nita, cac phan mép &c, 8d c6 thé dugc cung cdp cing véi cac phan mo
rdng 8e tich hop hodc riéng bi¢t ma cling bao gdm két cAu 6n dinh bing chat két dinh.
Keé dbi dién cua két cau duong co thé dugc hd tro va viéc xay dung dudng duoc day
nhanh b%mg phﬁn mé rong. Hon nita, viéc bao tri duong c6 thé duoc tao diéu kién
thuan loi va an toan dugc cai thién khi céy cbi tai cac mép cta dudng co thé dugc ngin

chéan.

Hinh 6 minh hoa 16p két cu 6n dinh bing chit két dinh 8 c6 nhiéu phin tir cdt
doc 16 dugc sép xép & miat day P cia né. Do bi udn, mit day P cia két cAu chiu ung
suit kéo duoc hip thy t8t bang cac bt 16. Cac cbt 16 ¢ thé c6 bién dang mong mudn

va chiing dugc co dinh vao khoi cing ving mdi trudng xung quanh.

Hinh 7 minh hoa méy 24 dé xir Iy 16p két cdu ciia két chu dudng 1 hodc bat ky
d4t nén ndo. May 24 bao gdm phuong tién di chuyén duge 25 c6 dung cu ludi 26 dé
g5 bo dAt tir bé mit cua két cAu duong 1 hodc mat dét trong khi may 24 dang dugc di
chuyén theo hudng 14i A. Dung cu lui 26 vi du nhu c6 thé 1a méay phay. Theo cich
khéc, dung cu ludi 26 bao gbm thm cét 26a dugc ddy vao d4t trong khi may 24 dang di
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chuyén va g& bo d4t bang cach cao ui. Dit c6 thé duoc cét vi du nhu dén do sau tir 200
— 400mm. D4t da g& bé dugc chuyén vao khong gian chét tai 28 cua may bang dung
cu van chuyén 27, khdng gian chét tai nay dugc cung cAp cung vé6i dung cu trdn 29.
Dung cu trén 29 khong chi c6 thé tron dit ma con nghién nat cac cAu thanh 16n hon
ctia n6, ching han nhu da. Dung cu trdn 29 co6 thé bao gdm nhidu ludi chuyén dong
29a. Dung cu van chuyén 27 c6 thé 12 bing chuyén hoic bé mit nghiéng. Dung cu clp
liéu 30 duogc cAu hinh dé cép mot hodc nhidu c4c vat liéu on dinh vao déat. May 24 ¢6
thé bao gdm mot hodc nhidu thung chira 31 cho vat liéu on dinh. Sau khi tron va dong
nhét, khdi co thé duoc chuyén bang céc bing chuyén 32 va 33 tr khong gian chét tai
28 sang dung cu rai 34 dung cu nay rai khéi 1&n bé mat dit dudi dang 16p két cAu o6 do

day va do rong 16p mong mubn. Khéi c6 thd duge ddm bing may rung V.

Nhu duge théy trong Hinh 7, chét két dinh hodc hdn hgp chat két dinh dugc st
dung trong vi€c 4n dinh ¢6 thé dugc cép tir dung cu cAp liéu 30 vao khong gian chét tai
28, tir dung cu cép liéu 30a dén bang chuyén 33 hodc tir dung cu cép liéu 30b sang

dung cu rai 30b.

Dé phan tich d4t cAn g& bo, may 24 co thé bao gdbm bd cam bién S1 va dung cu
do quang hoc 35 hodc camera. Lién quan dén khong gian chét tai 28 c6 thé c6 bd cam
bién S2 dé xac dinh cac dic tinh cla khéi va dit. Cac bo cam bién va dung cu do
luong cling co thé duoc sip xép lién két voi dung cu vén chuyén 27 va cac bang
chuyén 32, 33. Dit lidu do duoc truyén dén don vi didu khién CU ctia mdy 24. Theo
cach khac hoic ngoai ra, dit liéu do cling o thé duoc truyén dén mot hoic nhiéu don

vi diéu khién ngoai CU’, cac may chu hodc cac thiét bi dau cudi dién tur.

May 24 co thé bao gdbm dung cu cap lidu 36 dé cAp mang, vai, dng dia k¥ thuat
hodc tuong tu cung voi khéi 6n dinh. Hon nita, may 24 ¢6 thé bao gdm dung cu cip

lidu 37 dé cép cac cot hodc day cap trén bé mat dat cung véi khoi.

Hinh 8 minh hoa may 24 khac cé cAu tao hoi khac so vdi phuong tién cao ui
duge minh hoa trong Hinh 7. Tuy nhién, cac thanh phan chinh va nguyén ly hoat dong
14 nhu nhau. Su khéc biét 13 sau khi tron, khoi duogc cép tr khéng gian chét tai gifra hai
mang 38a, 38b. Trong truong hop nay, dung cu rai 34 bao gbm dung cu cAp mang 39a,

39b va dung cu ghép néi 40 d& nbi cac mép ciia mang v6i nhau. Theo cach khac mot
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mang dugc sur dung, cdc mép doc cua mang dugc din huéng dén mat trén cha khdi va
ghép véi nhau. Trong ca hai truong hop, dung cu rai 34 cap két cAu dang 6ng doc theo
bé mit bang chuyén 32 1én bé mit d4t. Két clu dang 6ng la éng dia k¥ thuat hodc két

cu éng boc ngoai 11 bao vé 16p két cAu 6n dinh 8.

Hinh 7 va 8 gi6i thidu thém dung cu tao bot 41 nhdr 6 khoi ¢6 thé dugc tao bot

dé giam mat do cua no.

Hinh 9 liét ké thém céc dAu hiéu cia mot may 24. May nay khac v6i cac may
dugc minh hoa trong Hinh 7 va 8 & chd dung cu ludi 26 bao gbm can va giu. Can c6
thé duoc ghép ndi di dong v6i khung 25 ciia may 24 va cac gau khac nhau c6 thé dugc

ghép v6i dau bén ngoai cua nd. Dung cu ludi 26 do d6 c6 thé 1a can clia may xuc.

Hinh 10 trinh bay cdc cdng doan, dung cu va dAu hiéu lién quan dén phéan tich dAt

duoc xu 1y. Nhing khia canh nay da dugc md ta ¢ trén trong tai liéu nay.

Miic d sang ché dugc minh hoa trong céc hinh v& lién quan dén két cau dudong
bd, may ciing pht hgp cho két cau xay dung nén va dat khac. Mot so vi du ve€ di€u nay

da dugc gidi thiéu dudi phéan md ta ban chét k¥ thuat ctia sang ché.

Céc hinh v& va md ta ctia ching chi nhdm muc dich minh hoa y tuong cua sang
ché. Tuy nhién, pham vi bdo hd clia sang ché duoc x4c dinh trong phan yéu cau bao hd

cua don.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép xir ly d4t, trong phuong phap nay:
dht dwoc xt Iy bing it nhét mét chét két dinh dé cai thién do beén nén cla nd;
va dit dugc xir Iy trong may di chuyén dugc (24);
khéc biét & chd

dAt ctia két cdu chiu tai ciia duong dugc én dinh & do bén nén it nhét 1a 0,1 MPa
bang cach sur dung chat kich hoat 1am chét két dinh cing véi ¢t liéu duong hinh thanh

hdn hop dia polyme dong ctimg duge hodc co thé kich hoat bang kiém.
2. Phuong phéap theo diém 1, khac biét & chd

viée xit Iy dong nhét va on dinh cia két cAu chiu tai cia dudong dugce thuc hién

trong may di chuyén dugc (24).
3. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 hodc 2 néu trén, khac bi€t & chd

dét duoc go bo bang dung cu g& bo di chuyén dugc (26) va dat da g& bo duge
chuyén vao khong gian chét tai (28) ctia may di chuyén dugc (24);

dét da g& bo duge xu ly bang dung cy trdn (29) clia may di chuyén duoc (24) cho

viéc déng nhét hoa ctia no;
it nhAt mot chét két dinh dugc cép cho dat; va
dét da g& bo dugc tra lai mat dét sau khi xir Iy bang dung cu rai (34).

4. Phuong phép theo didm bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 3 néu trén, khéc biét &

cho

viéc 6n dinh 16p duge thuc hién cho duong bang cach g& bo dét cta duong trong
16p c6 dd day xac dinh trude va bang cach xur ly 16p da g& bo bang cich cung cip cho

n6 chat két dinh dé 1am tang d6 bén nén cta dat hién co.
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5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4 néu trén, khac biét &
chd

thanh phén cua cdt lidu duong dugc phén tich va chét két dinh va lidu luong clia

chét két dinh dugce str dung duge lya chon dya trén phan tich.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 5 néu trén, khac biét &

cho

it nhit mot vat liéu dong phu cong nghi¢p hodc san phém dugce chuén bi tir vat

liéu dong phuy dugc tron vao d4t trong mdy di chuyén dugc.

7. Phuong phép theo didm bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 6 néu trén, khac biét &

cho

phuong phap nay bao gdm viéc xur ly én dinh cho phan mép ctia duong bang may

di chuyén dugc (24).
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