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(57) Sang ché dé cap dén ché phdm dau coéng nghiép chira diu khoang hozc dau
téng hop lam déu nén, va dan xuit phosphit este trung tinh duoc thé hién bang cong
thire (B) sau day va dan xuét 2,6-di-t-butylphenol dugc thé hién bang cong thirc (C)
sau ddy 1am chét chdng oxy héa. Trong cong thuc (B), mdi nhém R dén R"* doc
1ap 1a nhém hydrocacbon béo c¢6 10 dén 16 nguyén tir cacbon. Trong cong thic (C),

R 14 nhém alkyl mach thang hodc mach nhanh c6 1 dén 12 nguyén tir cacbon.
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Linh vuye k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham dau cong nghiép.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo tai liéu sang ché 1, ché phém dau bbi tron dugc mo ta trong do dau nén
hydrocacbon duge chon tir dau khoang va dau tong hop chura, tinh theo téng lugng
ché phrflm, (A) 0,008 dén 0,04% khdi luong dan xudt axit sarcosinic, (B) 0,01 dén
0,07% khdi luong alkenyl sucxinat este, (C) 0,1 dén 3,0% khdi lugng chét chéng
oxy héa dang amin, va (D) 0,1 dén 3,0% khdi lugng chét chdng oxy héa dang
phenolic.
Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cu cap bing doc quyén sang ché chua thim
dinh $6 2017-179197
Ban chat k§ thuit cia sang ché
Van dé k¥ thuat

Tuy nhién, ché phdm dau bdi tron theo Tai lidu sang ché 1 c¢6 van dé 1a ché
pham nay khéng thé duoc st dung trong mdt khoang thoi gian dai.

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 dé xut ché pham dau céng nghiép ¢ tudi
tho dai va c6 thé dugc st dung trong mot khoang thoi gian dai.
Giai phap cho véan dé

Ché pham dau cong nghiép theo sang ché bao gém dau khoang hozc dau téng
hop lam dau nén, va dan xuat phosphit este trung tinh duoc thé hién bang cong thuc
(B) sau day va dan xuét 2,6-di-t-butylphenol dugc thé hién bang cong thtc (C) sau

day lam chét chong oxy hda.
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Trong cong thire (B), mdi nhém R"! d¢én R"* doc 1ap 1a nhém hydrocacbon
béo ¢6 10 dén 16 nguyén tir cacbon, mdi nhém R? dén R"® doc 1ap 1a nhom alkyl
mach thang hodc mach nhanh c¢6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, mdi nhém R*®! va R¥2%2
doc 1ap la nguyén tir hydro hoac nhom alkyl mach thang hodc mach nhanh cé 1 dén

5 nguyén tir cacbon, va tong s6 nguyén tir cacbon cua R*?! va R"?1a 1 dén 5.

0O
1
HO CH;—CH,— C— 0 —R! (©)

Trong cdng thirc (C), R 1a nhém alkyl mach thang hodc mach nhanh c6 1

dén 12 nguyén tu cacbon.
Céc hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Ché phdm du cong nghiép theo sang ché c6 tudi tho dai va co thé dugc sir
dung trong mdt khoang thoi gian dai.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc céach (phuong 4n) dé thuc hién sang ché s& dugc mé ta chi tiét. Sdng ché
khong bi gidi han boi ndi dung cia cac phuong an dugec mod ta dudi day. Cac thanh
phan cdu thanh duoc mé ta dudi day bao g0m cac thanh phan c6 thé dé dang dugc
nghi ra béi nguoi ¢é hiéu biét trong linh vuc nay va cic thanh phan vé co ban 1a
gidng nhau. Cac phuong 4n duoc mé ta duéi day ciing c6 thé duoc két hop, néu thich
hop. Cac phuong an dugc mo ta dudi day cling co thé duoc loai bo, thay thé, va cai
bién theo cac cach khac nhau trong pham vi khong di chéch khéi ndi dung chinh cia

sang cheé.

<Ché pham dau cong nghiép theo phuong an thir nhat>
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Ché phdm dau céng nghiép theo phuong 4n thur nhét chira dau tong hop lam

dau nén, va chat chong oxy hoa.

Dau tong hop st dung trong ché phdm dau cong nghiép theo phuong 4n thu
nhat chtra din xudt phosphat este, tris(isopropylphenyl) phosphat, va triphenyl
phosphat. Theo sang ché, cac chét nay con dugc goi 1a thanh phan thr nhét, tht hai,
va thtt ba tuong tmg. Dau tong hop chira cc thanh phan thtr nhat, thi hai, va thi ba
nay 14 chét lam cham ngon ltra. Do do, ché phim dau cong nghiép theo phuong an

thir nhét cling c¢6 thé duoc sir dung & nhiét d¢ cao.

Dén xuét phosphat este (thanh phan thi nhét, CAS 125997-21-9) c6 don vi
lap lai duoc thé hién biang cong thirc (A1) sau day, c6 cAu tric duge thé hién bang
cong thirc (A2) sau day ¢ mot dAu, va cu trac duoc thé hién bang cong thirc (A3)
sau day & dau con lai. Cu thé, trong dan XUuAt phosphat, mgt hoac nhiéu don vi lap
lai (A1) duoc lap lai. CAu triic (A2) dugc lién két véi mot dau, tire 13, dau c6 vong
benzen cua cAu truc (Al), va cAu truc (A3) duogc lien két véi dau con lai, tic 13, dau
O clia ciu trac (A1). Ngoai ra, dd nhét dong hoc cua dan xuét phosphat este & 40°C
(JIS K 2283) nam trong khoang khong nho hon 100 ¢St va khong 16n hon 200 cSt.

— —

0—P—0—
| (A2}
0 (A3)

DAan xuét phosphat nhu dugc md ta & trén c6 dac tinh lam cham ngon Itra tdt.

Cu thé, dan xuat nay c6 thé théa man bon yéu cau sau day.

(1) Piém bbc chéay cua dan xuét phosphat este 12 béng hoic cao hon 550°C.

3
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(2) DAn xuét phosphat duoc gia nhiét t6i 400°C khong tiép tuc chdy khi dugc

cho tiep xtic v4i ngon lua.

(3) Dén xuét phosphat dugc gia nhiét téi 400°C khong tiép tuc chay khi thanh

kim loai dugc gia nhiét t6i 700°C dugc ngdm trong do.

(4) Dan xuét phosphat este khong tiép tuc chay khi phun swong mu dan Xuét
phosphat este nay vao ngon Itra va khi phun suong mu dan xudt phosphat este nay

vao thanh kim loai dugc gia nhiét t61 700°C.

Mot vi du vé san phrflm thuong mai cua dan xuit phosphat este ma c6 thé duoc
st dung thich hop bao gdm Adekastab PFR (nhin hiéu d& dang ky, dugc san Xuét
béi ADEKA Corp., d0 nhét dong hoc & 40°C bang 147,3 cSt, diém chép chay (JIS
K 2265-4:2007) bang 332°C, va khéng c6 diém chay va khong co diém bbc chay).

San pham thuong mai nay thoa méan bon yéu cau néu trén.

Tris(isopropylphenyl) phosphat (thanh phan tht hai, isopropylphenyl
phosphat: CAS 68937-41-7) va triphenyl phosphat (thanh phan th ba, triphenyl
phosphat: CAS 115 -86-6) dugc st dung dé diéu chinh d6 nhét cua dau nén. Theo
quan diém diéu chinh d6 nhét, t6t hon 14 thanh phﬁn thir hai duogc bao gém vo1 lugng
khéong nhé hon 5% khéi luong va khéng 16n hon 95% khdi lugng, va thanh phén thi
ba duoc bao gdm vé6i lugng khong nhé hon 5% khéi luong va khong 16n hon 95%
khéi luong trong téng cong 100% khéi lugng cua thanh phan thi hai va thanh phan
thtt ba. Thanh phan th hai va thanh phan thi ba 1a ¢6 ban trén thi truong dudi dang
hdn hop cta chiing, va hon hop nay c6 thé duoc st dung. Cac vi du vé san pham
thuong mai nhu dugc md ta & trén bao gém hon hop chira 41% khdi luong thanh
phin tht hai (d6 nhét dong hoc & 40°C bang 21 ¢St (JIS K 2283), diém chép chay
bing 256°C (JIS K 2265-4:2007), diém chay bing 320°, va khéng cé diém boe chay),
va hén hop chita 24% khéi luong thanh phan thit hai (d6 nhét dong hoc & 40°C bang
26 ¢St (JIS K 2283)).

Theo quan diém 1am cham ngon lira, t5t hon 1a thanh phan tht nhat dugc chira
véi luong khong nhé hon 3% khéi luong va khéng 16n hon 70% khdi lugng trong

100% khdi lugng dau nén. Theo quan diém lam cham ngon ltra, d§ nhét, va do boi

4
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tron, t6t hon 12 dAu nén (dAu téng hop) bao gdm thanh phén tht nhat, thanh phan tht
hai, va thanh phan thi ba, trong d6 thanh phin tht nhat duge chira véi luong khong
nhé hon 3% khéi lugng va khéng 16n hon 70% khéi lugng, va thanh phén thi hai va
thanh phan thtt ba duoc chita vé6i tong luong khong nhé hon 30% khoi luong va
khong 16n hon 97% khoi lugng, trong 100% khdi luong diu nén. DAu nén c6 thé
chtta thanh phan khéc v&i cac thanh phan thi nhat, thi hai, va thir ba & muc la ching

khong lam giam kha nang lam chadm ngon lura.

Céc vi du vé chit chdng oxy hoa bao gdm dan xuét phosphit este trung tinh
va din xuét 2,6-di-t-butylphenol. Do hai loai chét chéng oxy héa néu trén dugc st
dung két hop, cac phan tir chét chéng oxy héa nay it c6 kha nang bi phan huy khi
ché phim dau cong nghiép dugce st dung, bang cach d6 1am gidm lugng tiéu thu cua
céc chét chéng oxy héa. Lugng tiéu thu cta cac chét chdng oxy héa c6 thé dugc
giam di so voi truong hop khi dan xuét phosphit este trung tinh va dan xuét 2,6-di-
t-butylphenol dugc st dung riéng ré€. Do do, kha nang lam chét chdng oxy héa st
dung trong ché pham dau cong nghiép c6 thé dugc duy tri trong mdt khoang thoi
gian dai. Noi cach khac, ché phém dau cong nghiép c6 do 6n dinh oxy hoa tot, béng
cach d6 ngan chan su thay déi d6 nhét va cho phép st dung trong mot khoang thoi
gian dai. Ché pham dau cong nghiép theo phuong an thir nhét ciing c6 thé dugc su
dung & nhiét d9 cao do no6 chua dau nén 1am cham ngon ltra. Trong ché phdm dau
cong nghiép dé st dung & nhiét do cao, didu quan trong ddi véi ché phim nay la c6
chirc ning cta chét chdéng oxy hoa. Viéc két hop hai loai chét chéng oxy hoéa néu
trén cho phép chirc nang lam chét chéng oxy héa dugc duy tri trong mot khoang thoi

gian dai, ngay ca khi ché phdm dau cong nghiép dugc st dung ¢ nhiét do cao.

Dén xuét phosphit este trung tinh dugc thé hién bang cong thirc (B) sau day.
Dén xuét phosphit este trung tinh c6 thé duoc str dung mot loai mot minh hodc két
hop hai hoac nhiu loai ctia ching. Do din xuat phosphit este trung tinh 1a dime,
chét nay it c6 kha nang bay hoi va cé thé c6 tinh niang cta chat chdéng oxy héa mot

cach hiéu qua.
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Trong cong thic (B), mdi nhom R"! dén R*?* doc 1ap 1a nhém hydrocacbon

béo c6 10 dén 16 nguyén tir cacbon.

M&i nhém hydrocacbon béo ¢6 10 dén 16 nguyén tir cacbon nay c6 thé 1a
nhom hydrocacbon béo mach théng, mach nhanh hodc mach vong, va co thé 1a nhém
hydrocacbon béo no hoac khong no. Cac vi du cu thé vé nhom hydrocacbon béo c6
10 dén 16 nguyén tir cacbon ma t5t hon 12 ¢6 thé dugc stir dung bao gdm cac nhém
alkyl mach thing, nhu nhém dexyl, nhém undexyl, nhém dodexyl, nhém tridexyl,
nhém tetradexyl, nhém pentadexyl va nhom hexadexyl (nhém xetyl).

M?3i nhém RS dén R doc 1ap 12 nhém alkyl mach thang hodc mach nhanh

¢6 1 dén 6 nguyén tir cacbon.

Céc vi du vé nhém alkyl mach thing hodc mach nhanh c6 1 dén 6 nguyén tir
cacbon bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhom n-butyl, nhém n-
pentyl, nhém n-hexyl, nhém isopropyl, nhém sec-butyl, nhém isobutyl, nhom t-butyl,
nhém isopentyl, nhém t-pentyl, nhém neopentyl, va nhém isohexyl.

Do phosphit este trung tinh ¢6 cac nhom thé cu thé trong R dén R**, do bén
mai mon, ngoai tinh nang lam chét chdng oxy hoa, 13 tét. Ly do cua tac dung cai
thién nay dugc cho 1a do mang tao boi ché pham cong nghiép dugc phu cho phan

trugt dugce 1lam cho bén béi cac nhom thé cu thé & R*? dén R,

Dic biét, khi m&i RS va R*?7 la nhém alkyl mach théng c6 1 dén 6 nguyén tr
cacbon, tét hon 1a 1 dén 3 nguyén tir cacbon, va mdi R*2¢ va R"® la nhém alkyl mach
nhénh ¢6 3 dén 6 nguyén tir cacbon, t5t hon 1a 3 dén 4 nguyén tir cacbon, tac dung

cai thién d6 bén mai mon dugc tang hon nira.

Mdi nhom RP2! va RP2%%2 doc 1ap 1a nguyén tir hydro hodc nhom alkyl mach

thang hodc mach nhanh c6 1 dén 5 nguyén tir cacbon.
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Céac vi du v& nhém alkyl mach thang va mach nhanh c6 1 dén 5 nguyén tu
cacbon bao gébm nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém n-butyl, nhém n-
pentyl, nhom isopropyl, nhom sec-butyl, nhém isobutyl, nhém t-butyl, nhom

isopentyl, nhom t-pentyl, va nhém neopentyl.

Tuy nhién, tdng sb nguyén tir cacbon ctia R"*! va R¥>? [a 1 dén 5. Do do, khi
RY! 13, vi du, nguyén tr hydro, R"2 13 nhém alkyl mach thang hodc mach nhanh
c6 1 dén 5 nguyén ti cacbon; khi RP! 13, vi dy, nhém metyl, R"*** 1a nhom alkyl
mach thdng hodc mach nhanh c6 1 d&n 4 nguyén t cacbon; va khi R"! 13, vi du,
nhém etyl, R¥22 1a nhém alkyl mach théng hodc mach nhanh c6 2 dén 3 nguyén tir

cacbon.

Do mang tao béi ché phém dau cdng nghiép dugc tang do bén thém, t6t hon
nita 12 R¥?! 13 nguyén tt hydro va R™°? 1a nhém alkyl mach thang hodc mach nhénh

c¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

Dén xuét 2,6-di-t-butylphenol duoc thé hién bang cong thirc (C) sau day. Dan
Xuat 2,6-di-t-butylphenol c6 thé dugc st dung mot loai mdt minh hodac két hop hai

hodc nhiéu loai cia chung.

1l
HO CH;—CH,— C— 0 —R¢! ©

Trong cong thirc (C), R¢! 12 nhém alkyl mach thing hoc mach nhanh c6 1
dén 12 nguyén ti cacbon. Cac vi du vé nhém alkyl mach thang hodc mach nhanh c6
1 dén 12 nguyén tir cacbon bao g6m nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém
isopropyl, nhém n-butyl, nhém sec-butyl, nhém t-butyl, nhém iso-butyl, nhém n-
pentyl, nhém iso-pentyl, nhom t-pentyl, nhém neopentyl, nhém hexyl, nhém heptyl,
nhém iso-heptyl, nhém n-octyl, nhém iso-octyl, nhém 2-etylhexyl, nhom nonyl, va
nhém dexyl. Cac nhém alkyl dugc mo ta & trén cai thién kha nang tuong hop cua

dan xuét 2,6-di-t-butylphenol.

Trong ché phdm dau c6ng nghiép theo phuong 4n thir nhét, t6t hon 1a dan xuét
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phosphit este trung tinh duge chira véi lugng khong nhé hon 0,001 phan khéi luong
va khong 16m hon 5 phan khéi luong so véi 100 phan khéi luong cua dau nén. Tét
hon 13 dan xuét 2,6-di-t-butylphenol dugc chira v6i luong khong nho hon 0,001 phan
khéi luong va khéng 16n hon 5 phan khdi lugng, so véi 100 phan khdi lugng cua
du nén. Khi chét chéng oxy héa dugc chira véi lugng duge méd ta & trén, tinh néng

lam chét chéng oxy héa c6 thé dugc duy tri trong mot khoang thoi gian dai.

Khi dan xuét phosphat este dugc bao gbm véi lugng khong 16n hon 50% khéi
luong trong 100% khéi luong cia dAu nén, no c6 thé con chtra hop chét amin khong
tu do lam chét chéng oxy héa. Khi dAn xuét phosphat dugc chura voi lugng néu trén,
hop chét amin khong tu do ¢6 thé duge tron thich hop véi dau nén. Viée st dung
hop chit amin khong tu do ¢6 thé 1am tang hon nita chirc nang lam chét chéng oxy
héa cua ché pham dau cong nghiép. Ngoai ra, chirc nang lam chét chéng oxy héa co
thé dugc tang hon nita ngay ca khi ché phdm dau cong nghiép dugc sir dung & nhiét

do cao.

Hop chét amin khéng tu do dugc thé hién bang cong thirc (D) sau day. Hop
chit amin khong tu do ndy c6 thé dugc str dung mét loai mot minh hodc két hop hai

ho#c nhiéu loai ctia ching.

0 0
i il
R¥Z2l—0—N 0—C—RIB-C—0 N—O0—R%22 (1)

M3i nhom R%2! va R2? doc 1ap 1a nhém hydrocacbon béo ¢6 1 dén 10 nguyén

tur cacbon.

M&i nhém hydrocacbon béo ¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon c6 thé 12 nhém
hydrocacbon béo mach thang, mach nhanh hodc mach vong, va cé thé 1a nhém

hydrocacbon béo no hodc khong no.
Céc vi du cu thé vé nhém hydrocacbon béo ¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma
t5t hon 14 c6 thé duoc st dung bao gém cac nhom alkyl mach théng va mach nhanh,

nhu nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém n-butyl, nhém n-pentyl, nhém n-
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hexyl, nhém heptyl, nhém octyl, nhém nonyl, nhém dexyl, nhém isopropyl, nhom
sec-butyl, nhom isobutyl, nhém t-butyl, nhém isopentyl, nhém t-pentyl, nhom
neopentyl, nhom isohexyl, va nhém 2-etylhexyl. Trong 36 cac nhém nay, cdc nhém
alkyl mach thang va mach nhéanh c6 5 dén 10 nguyén ti cacbon 1a dugc uu tién hon

nita theo quan diém do6 bén ting.
R3 13 nhém hydrocacbon béo héa tri hai c¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon.

Céac vi du v& nhém hydrocacbon béo héa tri hai c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon
ma c6 thé dugc st dung t6t hon bao gém nhom alkylen hoa tri hai mach théng va
mach nhanh, nhu nhém metylen, nhém 1,2-etylen, nhém 1,3-propylen, nhém 1,4-
butylen, nhém 1,5-pentylen, nhém 1,6-hexylen, nhém 1,7-heptylen, nhém 1,8-
octylen, nhém 1,9-nonylen, nhém 1,10-dexylen, va nhém 3-metyl-1,5-pentylen.
Trong sd cac nhém nay, nhém alkylen héa tri hai mach thing hodc mach nhanh cé

5 dén 10 nguyén tir cacbon 13 duge uu tién hon theo quan diém d6 bén tang.

Theo quan diém d6 bén tang & nhiét d§ cao, trong s6 cdc nhom néu trén, cac
nhém trong dé téng s6 nguyén tir cacbon ctia R?!, R%2 va R 1a 16 dén 30 1a duoc

uu tién hon nira.

Khi hop chat amin khéng tu do dugc sir dung trong ché pham dau céng nghiép
theo phuong 4n tht nhét, tét hon 13 hop chat nay duoc chira véi lugng khong nhd
hon 0,002 phan khéi lugng va khong 16n hon 5 phan khéi lugng so véi 100 phan

khoi lugng cua dau nén.

Ché pham dau cong nghiép theo phuong 4n thit nhét c6 thé chira cac chat phu
gia khac. Céc vi du vé chat phu gia khéac bao gbm chit dau, chét chéng mai mon,
chét chiu cuc ap, chét khtr hoat tinh kim loai, va chét tc ché gi. Tét hon 1a céc chét
phu gia nay dugc chira & mutc 1a chung khéng anh hudng dén viéc st dung trong

thoi gian dai & nhiét do cao trong ché pham dau coéng nghiép.

Ché phdm dau céng nghiép theo phuong an thir nhét c6 thé dugc diéu ché

bing cach tron cac thanh phan dugc mb ta & trén theo cach thich hop.

Ché pham dau cong nghiép theo phuong 4n thit nhét c6 thé 13 ché pham dau
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cong nghiép dugc sir dung cho qua trinh gia cong kim loai hodc dé bodi tron may.
Céc vi du vé& ché phim dau céng nghiép dugc sir dung cho qua trinh gia cong kim
loai bao gém dAu cit, du can, dau ép va dap, dau lam sach, dau gia cong chét déo,
dAu dot dap, diu xi Iy nhiét, va ddu méi truong nhiét. Céc vi du vé ché pham dau
cong nghiép dugc stir dung d& bbi tron may bao gdm dAu tuabin, dau thuy luc, dau 6
truc, diu banh rang, dau may ép, va diu kéo. Do ché pham dau cong nghiép theo
phuong an thtr nhét c6 thé dugc sir dung & nhiét do cao trong mét khodng thoi gian
dai, dau nay 1a dac biét thich hgp cho céc tng dung néu trén trong do dau nay duoc
st dung & nhiét do cao trong mot khoang thoi gian dai. Vi du, dau nay la dac biét

thich hop dé 1am dau tuabin, chit long thuy luc, va dau can.
<Ché phdm dau céng nghiép theo phuong 4n thir hai>

Ché pham dau cong nghiép theo phuong n thir hai la khic v6i phuong an thr
nhét v& diu nén. Ttc 13, ché phim dau cong nghiép theo phuong an thir hai chira dau

khoang lam dau nén, va cac chat chong oxy hoa.

Céc vi du cua dau khoang bao gom dau nén parafin va dau nén naphten. Dau
khoéng nay c6 thé dugc st dung mot loai mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu loai

cua chung.

Ciing trong ché pham dau céng nghiép theo phuong an thr hai, chét chéng
oxy hoa bao gébm dan xuét phosphit este trung tinh va dan xuét 2,6-di-t-butylphenol.
Do hai loai néu trén duoc st dung két hop lam chét chéng oxy hoa, muc tiéu thu cua
c4c chét chdng oxy hoa c6 thé duoc giam di khi ché pham dau cong nghiép dugc st
dung. Do d6, kha nang lam chét chdng oxy hoa cé thé dugc duy tri trong mot khoang
thosi gian dai. Néi cach khéc, ché phim diu cong nghiép cé do 6n dinh oxy hoa tot,
bang cach dé ngan chin sy thay ddi d6 nhét va cho phép st dung trong mot khoang
thoi gian dai. Chi tiét vé din xuét phosphit este trung tinh va dan xuét 2,6-di-t-

butylphenol 1a giéng nhu duge mo ta trong phuong an thir nhét.

Trong ché pham du cong nghiép theo phuong an thir hai, dan xuit phosphit
este trung tinh t6t hon 13 dugc chtra véi lugng khong nhé hon 0,001 phan khéi lugng

va khong 16n hon 5 phan khdi luong, so véi 100 phén khéi lugng cta dau nén. Tt
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hon 12 dAn xuét 2,6-di-t-butylphenol duge chira v6i lugng khéng nhé hon 0,001 phan
khéi luong va khong 16n hon 5 phan khéi luong, so véi 100 phan khéi luong cia
diu nén. Khi chét chéng oxy hoéa dugc chtra véi luong dugc mo ta ¢ trén, tinh nang

lam chét chdng oxy héa co thé duoc duy tri trong mot khoang thoi gian dai.

Ché phdm nay c6 thé con chira hop chat amin khéng tu do lam chét chéng oxy
héa. Viée sir dung hop chat amin khong tu do ¢6 thé 1am tang thém chic ning 1am
chét chéng oxy héa ctia ché phdm dau cong nghiép. Hop chat amin khéng tu do c6
thé duoc tron thich hop véi dau khoang. Chi tiét ve hop chit amin khong tu do 1a

gidng nhu dugc mb ta trong phuong an thi nhét.

Khi hop chat amin khéng tu do duge st dung trong ché phdm dau cong nghiép
theo phuong 4n thir hai, t5t hon 12 hop chat nay duoc chira v6i lugng khéng nhé hon
0,002 phan khéi luong va khéng 16n hon 5 phan khéi luong, so véi 100 phan khoi

lurong cia dau nén.

Ché pham dau cong nghiép theo phuong an thi hai c6 thé dugc didu ché bang

cach tron cac thanh phan duge mo ta & trén néu thich hop.

Ché phim diu cong nghiép theo phuong an thi hai c6 thé chira cac chat phy
gia khac. Cac vi du cu thé vé chét phu gia khéc 13 gidng nhu dugc md ta d6i v6i ché
phdm diu céng nghiép theo phuong an thir nhat. T8t hon 14 cac chét nay dugc bao
gdm & murc ma ching khong 1am anh hudng dén viéc str dung trong thdi gian dai

cta ché pham dau cong nghiép.

Ché pham dau cong nghiép theo phuong 4n th hai cling 6 thé 14 ché pham
dau cong nghiép dugc sir dung cho qud trinh gia cong kim loai hodc ché phdm dau
cong nghiép dugc su dung dé boi tron may. Cac vi du cu thé vé ché pham dau cong
nghiép dugc st dung cho qua trinh gia cong kim loai va ché pham dau cong nghiép
duoc str dung dé bdi tron may 1a gidng nhu dugc mo ta dbi v6i ché phim dau cong
nghiép theo phuong an thu nhit. Do ché phdm dau cong nghiép theo phuong an thir
hai c¢6 thé duge st dung trong mdt khoang thoi gian dai, dau nay 1a dic biét thich

hop dé st dung 1am chét long thuy luc.
<Ché phdm dau céng nghiép theo cac phuong an khac>
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Céc vi du vé phuong 4n khac bao gbm ché phim dau cong nghiép trong do
diu nén 1a khéac v6i dau nén cia phuong 4n thir nhét va thir hai. Céc vi du vé ché
phim dau cong nghiép theo phuong 4n khac bao gdm déau tong hop khéc véi dau
nén phosphat este dugc st dung trong ché phdm dau coéng nghiép theo phuong 4n
thtr nht va chét chéng oxy hoéa. Cac vi du vé dau téng hop nhu dugc md ta & trén

bao gom dau hydrocacbon parafin, dau polyol este, va dau ete.

Dau hydrocacbon parafin t5t hon 1 polyme a-olefin c6 s6 nguyén tir cacbon
bang hodc 16m hon 30, tdt hon 1a ndm trong khoang tir 30 dén 50. Dau hydrocacbon
parafin c6 thé dugc str dung mot loai mot minh hodc két hop hai hoac nhiéu loai cua
chung. Polyme a-olefin 14, vi du, polyme ddng nhét ctia mdt monome dugc chon tir
etylen va a-olefin c6 3 dén 18 nguyén tir cacbon, t6t hon 1a a-olefin c6 10 dén 18
nguyén tir cacbon, va copolyme cua it nhét hai hoic nhiéu monome dugc chon tir
etylen va a-olefin c6 3 dén 18 nguyén tir cacbon, t6t hon 1a a-olefin ¢6 10 dén 18
nguyén tir cacbon. Cu thé, cac vi du cua ching bao gém trime 1-dexen, trime 1-
undexen, trime 1-dodexen, trime 1-tridexen, trime 1-tetradexen, va copolyme cta 1-
hexen véi 1-penten. Ngoai ra, dau hydrocacbon parafin ¢6 4o nhét dong hoc & 100°C

nim trong khoang khong nhé hon 4 ¢St va khéng 16n hon 6 ¢St 1a dugc uu tién.

Dau polyol este t5t hon 14 dau polyol este khong c6 nhom hydroxyl trong phan
tr cta nd. Dau polyol este c6 thé dugc st dung mot loai mot minh hodc két hop hai

hoac nhiéu loai cua chung.

Dau polyol este nhu dugc md ta & trén c6 thé duoc didu ché bang cach cho
polyol cé it nhét hai nhém hydroxyl trong mdt phan tir cia ching phén tng voi axit
hoa tri mét hoac mudi ctia né trong diéu kién ma trong d6 ty 1€ mol dugce tron ((axit
héa tri mot hodc mubi ciia né)/polyol) 1a khong nhé hon 1. Trong truong hop nay,
dau polyol este tao ra 14 este hoan toan, khong c6 nhém hydroxyl trong phén tir cua
no.

Céc vi du minh hoa vé polyol dugc md ta & trén bao gbém neopentyl glycol,
trimetylolpropan, pentaerythritol, va dipentaerythritol. Céc vi du minh hoa vé axit

héa tri mot bao gom cac axit monocarboxylic béo no nhu axit axetic, axit propionic,
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axit butyric, axit isobutyric, axit valeric, axit pivalic, axit heptanoic, axit octanoic,
axit nonanoic, axit decanoic, axit lauric, axit myristic, va axit palmitic; cac axit
monocarboxylic béo khong no nhu axit stearic, axit acrylic, axit crotonic, va axit
oleic; va axit carboxylic mach vong nhu axit benzoic, axit toluyl, axit naphtoic, axit
xinamic, axit xyclohexancarboxylic, axit nicotinic, axit isonicotinic, axit furan-2-
carboxylic, axit pyrol-N-carboxylic, monoetyl malonat, va etyl hydro phtalat. Cac
mudi cla cac axit hoa tri mot néu trén bao gém cac clorua céc axit hoa tri mot néu

trén.

Céac vi du cu thé vé& dau polyol este bao gdm este hdn hop cua cac axit
neopentyl glycol-decanoic/octanoic, este hdn hop clia cic axit trimetylolpropan-
valeric/heptanoic, este hdn hop cua céc axit trimetylolpropan-decanoic/octanoic,
este cua axit trimetylolpropan-nonanoic, va este hon hop cla cic axit

pentaerythritol-heptanoic/decanoic.

Theo quan diém ngan nglra n mon, t6t hon 12 dau ete 1a dau ete khong c6
nhém hydroxyl trong phén tur cuia nd; va diu ete dugc thé hién bang cong thirc (1)
sau day la dugc uu tién hon. Dau ete nay co thé duoc st dung mot loai mot minh

hodc két hop hai hoic nhiéu loai ciia chiing.
R'—0-R?3—R3 (0

Trong cong thie (1), mdi R! va R* doc 14p la nhom alkyl c6 1 dén 18 nguyén
tr cacbon, hodc nhom hydrocacbon thom hoa tri mot c6 6 dén 18 nguyén tit cacbon.
R? 1a nhom alkylen c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon hodc nhém hydrocacbon thom

héa tri hai c6 6 dén 18 nguyén tir cacbon. O day, n la sd nguyén bang 1 dén 5.

Cu thé, cac vi du minh hoa vé& nhém alkyl c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon bao
gém nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhom
isobutyl, nhém sec-butyl, nhém tert-butyl, nhém n-pentyl, nhém isopentyl, nhom
tert-pentyl, nhém neopentyl, nhém hexyl, nhém isohexyl, nhém heptyl, nhom octyl,
nhém nonyl, nhém dexyl, nhém undexyl, nhom dodexyl, nhom tridexyl, nhom
tetradexyl, nhom pentadexyl, nhom hexadexyl, nhom heptadexyl, va nhom

octadexyl. Cu thé, cac vi du minh hoa vé nhém hydrocacbon thom hda tri mét ¢6 6
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dén 18 nguyén tr cacbon bao gém nhém phenyl, nhém tolyl, nhém xylyl, nhém
benzyl, nhém phenetyl, nhém 1-phenyletyl, va nhém 1-metyl-1-phenyl etyl.

Cu thé, cac vi du minh hoa vé& nhém alkylen c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon
bao gdbm nhém metylen, nhém etylen, nhém propylen, va nhém butylen. Cu thé, cac
vi du minh hoa vé nhém hydrocacbon thom héa tri hai c6 6 dén 18 nguyén tir cacbon

bao gdbm nhém phenylen va nhém 1,2-naphtylen.

Ciing trong ché pham dau coéng nghiép theo cac phuong an khac, chét chéng
oxy héa bao gom dan xuat este phosphit trung tinh va dan xuét 2,6-di-t-butylphenol.
Do hai loai chit chéng oxy héa néu trén dugc st dung két hop, ché pham dau cong
nghiép dugc 6n dinh va su thay ddi d6 nhét cia ching dugc ngan chin, nén ché
phim nay c6 thé dugc st dung trong mt khoang thoi gian dai. Chi tiét vé& dan xuat
phosphit este trung tinh va dan xuét 2,6-di-t-butylphenol 1a gidng nhu dugc mo ta
trong phuong an th nhét. Luong uu tién cta dan xuét phosphit este trung tinh va
dan xuét 2,6-di-t-butylphenol trong ché pham dau cong nghiép theo cac phuong an

khac nay va ly do cia no cling la gidng nhu trong phuong 4n thir nhét.

Ché pham dau cong nghiép theo cac phuong an khac nay ciing c6 thé con chira
hop chat amin khong tu do lam chat chdng oxy héa. Viéc sur dung hop chét amin
khong tu do c6 thé lam ting thém chuic ndng lam chit chéng oxy héa ctia ché phim
diu céng nghiép. Chi tiét vé& hop chat amin khong tu do 1a gidng nhu duge mb ta
trong phuong an thtr nhét. Luong uu tién cta hop ch4t amin khoéng tu do trong ché
pham dau cong nghiép theo cac phuong an khéc cling la gidng nhu trong phuong 4n

thir nhét.

Ché pham dau cong nghiép theo cac phuong an khéc nay ciing c6 thé chtra
cac chét phu gia khac. Cac vi du cu thé vé chét phu gia khac 1a gidng nhu dugc mo
ta d6i v6i ché phdm diu cong nghiép theo phuong én thi nhat. Tét hon 14 céc chat
phu gia nay dugc bao gbém & mirc ma ching khong 1am anh huéng dén viéc sir dung

trong thoi gian dai cua ché pham dau cong nghiép.

Ché phim du cong nghiép theo phuong 4n khéc ciing ¢6 thé 1a ché pham dau

cong nghiép dugc st dung cho qua trinh gia cdng kim loai hoac ché phdm dau cong
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nghiép dugc sir dung dé boi tron may. Cac vi du cu thé vé& ché phdm dau cong nghiép
duoc st dung cho qua trinh gia cdng kim loai va ché phim dau cong nghiép dugc st
dung dé boi tron may la gidng nhu duge md ta d6i voi ché pham dau cbéng nghiép
theo phuong 4n thir nht.

Theo phan mé ta & trén, sing ché d@ cap dén cac d6i tuong sau day.

[1] Ché phdm dau coéng nghiép chia diu khoéang hozc dau tdng hop lam dau
nén, va dan xuét phosphit este trung tinh dugc thé hién bang cong thirc (B) sau day
va din xuét 2,6-di-t-butylphenol duoc thé hién bang cong thirc (C) sau diy lam chat

chdng oxy hoa.

Rb25  Rb27
Rb291
RO —0—P—0 & 0—P—O0—R"* )
0 Fibzsz 0
E!szz Rb26 Rb28 ng24

(Trong cong thuc (B), m&i nhém RY?!' dén R¥2* doc 14p 1a nhém hydrocacbon
béo c6 10 dén 16 nguyén tir cacbon, mdi nhém R* dén R doc lap 1a nhom alkyl
mach théng hodc mach nhanh ¢6 1 dén 6 nguyén tr cacbon, mdi nhom R*?"' va R**?
ddc 1ap 1a nguyén tir hydro hodc nhom alkyl mach thang hodc mach nhanh c6 1 dén

5 nguyén tir cacbon, va téng s6 nguyén tir cacbon cua R"™' vaR"?1a 1 dén S.)

I
HO CH,—CH;— C— O —R® (€

(Trong cdng thitc (C), R°! 12 nhém alkyl mach thang hozc mach nhénh c¢6 1

dén 12 nguyén tir cacbon.)

Ché pham dau cong nghiép theo muc [1] néu trén cé tudi tho dai va c6 thé
duoc sir dung trong mot khoang thoi gian dai.

[2] Ché phidm dau cong nghiép theo muc [1], trong do6 dau nén 1a dau tong
hop, dau tong hop nay chira dan xuét phosphat este, tris(isopropylphenyl) phosphat,

va triphenyl phosphat, dan xuét phosphat este nay c6 don vi lap lai duoc thé hién
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bang cong thuc (A1) sau day, cAu trac duge thé hién bang cong thic (A2) sau dy &
mdt dAu, va cAu trac duge thé hién bang cong thitc (A3) sau day & dau con lai, va do

nhdt dong hoc & 40°C nam trong khoang khong nho hon 100 ¢St va khdng 16n hon

200 cSt.
0
i}
- O—P—0O—T
| (AD)
O

?
O—P—0—
| (A2)
0 (A%

Ché pham dau coéng nghiép theo muc [2] ¢6 thé duoc st dung trong mot
khoang thoi gian dai ¢ nhiét do cao.

[3] Ché phdm dau cong nghiép theo muc [2], trong d6 dAn xuét phosphat este
dugc bao gdm voi lugng khong 16n hon 50% khéi lugng khi tong lugng cta dau
tdng hop 13 100% khéi lugng, va ché pham dau cong nghiép nay con chtra hop chat

amin khong tu do dugc thé hién bang cong thirc (D) sau day lam chét chdng oxy héa.

0] 0
1] i
RY92l_-o—N O___C_.__Rdm..o_.o N—~O-—Rd22 ()

(Trong cong thic (D), mdi nhém R va R%* doc 1ap 1a nhém hydrocacbon
béo c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, va R%* 1a nhém hydrocacbon béo hoa tri hai co
1 dén 10 nguyén tir cacbon.)

Ché pham dau céng nghiép theo muc [3] ¢6 chirc nang lam chét oxy héa duoc

cai thién hon ngay ca khi duoc st dung & nhiét do cao.
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[4] Ché pham dau cong nghiép theo muc [1], trong do dau nén 1a dau khoang,
va ché phdm dau cong nghiép nay con chia hop chét amin khong tu do dugc thé

hién bang cong thirc (D) sau day lam chét chéng oxy hoéa.

o 0
il il
RI2l—0—N 0—C—R%-C-0 N—0—R%2 ()

(Trong cong thirc (D), mdi nhém R%! va R*? doc 1ap 1a nhém hydrocacbon
béo c6 1 dén 10 nguyén i cacbon, va R%* 12 nhém hydrocacbon béo hoa tri hai c6

1 dén 10 nguyén tir cacbon.)

Ché pham dau coéng nghiép theo myc [4] ¢6 chic nang lam chét chéng oxy

hoa duogc cai thién hon nira.
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta cu thé hon dua vao cac vi du sau déy, nhung sang ché

khong bi gidi han & céac vi du nay.
[Vidu 1-1-1]

Déu téng hop duge st dung lam dAu nén, chira 60% khéi lugng dan xudt
phosphat este (thanh phan tha nhat, CAS 125997-21-9, nhan hiéu hang hoa:
Adekastab (nhédn hiéu di dang ky) PFR, dugc san xuét boi ADEKA Corp.; do nhét
dong hoc bang 147,3 ¢St & 40°C (JIS K 2283)) va 40% khéi luong hon hop cla
tris(isopropylphenyl) phosphat (thanh phan thi hai, CAS 68937-41-7) va triphenyl
phosphat (thanh phén thtr ba, CAS 115-86-6) (nhan hiéu hang hoéa: Reofos 35, duoc
san xudt boi Ajinomoto Fine-Techno Co. Ltd., chira 41% khéi lugng thanh phén tha
hai trong hon hop; d6 nhét dong hoc bang 21 ¢St & 40°C (JIS K 2283); diém chép
chay bing 256°C (JIS K 2265-4:2007); diém chéy bing 320°C; khong c6 diém boc
chay).

0,1 phan khdi luong 4,4'-butylidenbis(3-metyl-6-t-butylphenyl ditridexyl
phosphit) dé 1am dan xuét phosphit este trung tinh, va 0,1 phan khdi lugng octyl=3-
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propanoat (CAS 125643-61-0, nhan hiéu hang

17



49904 18/31

héa: Irganox (nhan hiéu da dang ky) L135, duoc san xuét boi BASF Japan Co. Ltd.)
dé 1am dan xuét 2,6-di-t-butylphenol dugc trdén vao 100 phﬁn khdi lugng cua dau

tdng hop nay dé thu duoc ché pham dau cong nghiép.
[Vidu 1-1-2]

Ché phim dau coéng nghiép dugc didu ché theo cach gidng nhu vi du 1-1-1
chi khac 14 thay vi hon hop cua tris(isopropylphenyl) phosphat va triphenyl phosphat
(nhdn hiéu hang héa: Reofos 35, dugc san xuét béi Ajinomoto Fine-Techno Co.,
Ltd.), hon hop cua tris(isopropylphenyl) phosphat (thanh phan thi hai, CAS 68937-
41-7) va triphenyl phosphat (thanh phan tht ba, CAS 115-86-6) (nhan hiéu hang
hoa: Reofos 65, duoc san xudt boi Ajinomoto Fine-Techno Co., Ltd., chira 24% khdi
luong thanh phan thir hai trong hdn hop; d6 nhét dong hoc bang 26 ¢St & 40°C (JIS
K 2283)) dugc st dung.

[Cac vi du 1-1-3 dén 1-1-8]

Céc ché pham dau cong nghiép da thu dugc theo cach gidng nhu vi du 1-1-1
chi khac 1a thay vi 4,4'-butylidenbis(3-metyl-6-t-butylphenyl ditridexyl phosphit)
(R®2! dén R"2* = nhém tridexyl, R va R"’ = nhém metyl, R** va R**® = nhém t-
butyl, R"?°! = nguyén tir hydro, va R"**? = nhém n-propyl), cac hop chét trong bang

1 duge st dung dé 1am dan xuét phosphit este trung tinh.

Bang 1
Vidu Rb21 dél’l Rb24 Rb25, Rb27 szé, Rb28 Rb291 Rb292
nhom nguyén tir nhom
1-1-3 nhém dexyl nhém metyl
t-butyl hydro n-propyl
nhém nhém nguyén tr nhém
1-1-4 nhém metyl
hexadexyl t-butyl hydro n-propyl
] nhém n- nhém nguyén tir nhém
1-1-5 nhém tridexyl
propyl t-butyl hydro n-propyl
. _ nguyén ti nhom
1-1-6 nhém tridexyl | nhém metyl | nhém isobutyl
hydro n-propyl
. nhém nguyén tir nhom
1-1-7 nhém tridexyl | nhom metyl
t-butyl hydro n-pentyl
nhém nhom
1-1-8 nhém tridexyl | nhém metyl nhém etyl
t-butyl n-propyl
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[Vidu 1-1-9]

Ché pham dau cong nghiép duoc didu ché theo cach gidng nhu vi du 1-1-1,
chi khac 12 thay vi 0,1 phan khéi lugng dan xuét phosphit este trung tinh so véi 100
phan khéi lugng clia dau téng hop, 0,001 phan khéi lugng din xuét phosphit este
trung tinh dugc st dung.

[Vidu 1-1-10]

Ché phdm dau cong nghiép duge didu ché theo cach giéng nhu vi du 1-1-1,
chi khac 12 thay vi 0,1 phan khéi lugng dan xuét phosphit este trung tinh so véi 100
phan khéi luong ctia dau téng hop, 5 phan khdi luong dan xuét phosphit este trung

tinh dugc s dung.
[Vidu 1-1-11]

Ché phdm dau cong nghiép dugc didu ché theo cach giéng nhu vi du 1-1-1,
chi khac la thay vi 0,1 phan khéi lugng dan xuét 2,6-di-t-butylphenol so v&i 100
phan khéi luong cua dau tong hop, 0,001 phan khéi luong dan xuét 2,6-di-t-
butylphenol dugc st dung.

[Vidy 1-1-12]

Ché pham dau cong nghiép duoc didu ché theo cach giéng nhu vi du 1-1-1,
chi khac 1a thay vi 0,1 phan khéi luong dan xuét 2,6-di-t-butylphenol so véi 100
phan khéi lugng ctia dau tdng hop, 5 phan khdi luong dan xuét 2,6-di-t-butylphenol

duogc st dung.
[Viduy 1-2-1]

Dau tong hop duge st dung 1am diu nén, chira 50% khéi lugng dan Xuét
phosphat este (thanh phdn tht nhat, CAS 125997-21-9, nhan hiéu hang hoa:
Adekastab (nhan hiéu da dang ky) PFR, duoc san xuét bdi ADEKA Corp.; d6 nhét
dong hoc bing 147,3 ¢St & 40°C (JIS K 2283)) va 50% khéi lugng hon hop ciia
tris(isopropylphenyl) phosphat (thanh phan thr hai, CAS 68937-41-7) va triphenyl
phosphat (thanh phan tht ba, CAS 115-86-6) (nhan hiéu hang hoa: Reofos 35, duoc

san xuat boi Ajinomoto Fine-Techno Co. Ltd., chira 41% khéi luong thanh phéan thir
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hai trong hdon hop; d6 nhét dong hoc bang 21 ¢St & 40°C (JIS K 2283); diém chdp
chay bing 256°C (JIS K 2265-4:2007); diém chéy bang 320°C; khong ¢6 diém boc
chay).

0,1 phan khéi luong 4,4'-butylidenbis (3-metyl-6-t-butylphenyl ditridexyl
phosphit) dé lam dan xuét phosphit este trung tinh, va 0,1 phan khdi lugng octyl=3-
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propanoat (CAS 125643-61-0, nhan hiéu hang
héa: Irganox (nhén hiéu da dang ky) L135, dugc san xuét bdi BASF Japan Co. Ltd.)
d¢ lam dan xuit 2,6-di-t-butylphenol, va 0,1 phian khdi luong axit
decandioicbis(2,2,6,6-tetrametyl-1-(octyloxy)piperidin-4-yl) dé 1am hop chat amin
khong tu do dugce tron vao 100 phan khéi lugng cla dau tong hop nay dé thu duoc

ché pham dau cong nghiép.
[Vidu 1-2-2]

Ché pham dau cong nghiép duoc didu ché theo cach giéng nhu vi du 1-2-1,
chi khac 1a thay vi hon hop cta tris(isopropylphenyl) phosphat va triphenyl phosphat
(nhan hiéu hang hoéa: Reofos 35, dugc san xuét béi Ajinomoto Fine-Techno Co.,
Ltd.), hon hop cta tris(isopropylphenyl) phosphat (thanh phan thi hai, CAS 68937-
41-7) va triphenyl phosphat (thanh phan thir ba, CAS 115-86-6) (nhén hiéu hang
hoda: Reofos 65, dugc san xuét boi Ajinomoto Fine-Techno Co., Ltd., chira 24% khdi
luong thanh phén thi hai trong hdn hop; dd nhét dong hoc bang 26 ¢St & 40°C (JIS
K 2283)) dugc st dung.

[Céc vi du 1-2-3 dén 1-2-8]

Céc ché phdm dau cong nghiép da thu dugc theo cach gidng nhu vi du 1-2-1,
chi khac 1a thay vi 4,4'-butylidenbis(3-metyl-6-t-butylphenyl ditridexyl phosphit)
(R*2! dén R = nhom tridexyl, R*? va R*?7 = nhém metyl, R"® va R"*® = nhém t-
butyl, R"°! = nguyén tit hydro, va R¥%2 = nhém n-propyl), cc hop chat trong bang

2 duogc st dung dé 1am dan xuat phosphit este trung tinh.
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Bang 2
Rb25
Vi du RY2! dén Rb24 ’ Rb26 Rb28 Rb291 Rb292
j Rb27 ’
nhém nhém nguyén tir nhém n-
1-2-3 nhom dexyl
metyl t-butyl hydro propyl
L9d nhém nhom nhém nguyén tu nhom n-
hexadexyl metyl t-butyl hydro propyl
s nhom nhom nhom nguyén tu nhoém n-
tridexyl n-propyl | t-butyl hydro propyl
26 nhém nhém nhom nguyén tu nhém n-
tridexyl metyl isobutyl hydro propyl
127 nhém nhom nhom nguyén tr nhém n-
tridexyl metyl t-butyl hydro pentyl
nhom nhém nhom nhém n-
1-2-8 _ nhom etyl
tridexyl metyl t-butyl propyl

[Vidu 1-2-9]

Ché phim dau cong nghiép dugc didu ché theo cach gibng nhu vi du 1-2-1,
chi khéc 1a thay vi 0,1 phan khéi luong dan xuét phosphit este trung tinh so véi 100
phan khéi lugng cia dau téng hop, 0,001 phan khéi luong dan xuét phosphit este
trung tinh dugc sur dung.

[Vidu 1-2-10]

Ché pham dau cong nghiép dugc didu ché theo cach gidng nhu vi du 1-2-1,
chi khéc 14 thay vi 0,1 phan khéi lugng dan xuét phosphit este trung tinh so v&i 100
phan khéi luong cua dau téng hop, 5 phan khéi luong dan xuét phosphit este trung
tinh dugc str dung.

[Vidu 1-2-11]

Ché pham dau céng nghiép dugc didu ché theo cach gibng nhu vi du 1-2-1,
chi khac 14 thay vi 0,1 phan khéi lwong dan xuét 2,6-di-t-butylphenol so véi 100
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phan khdi luong cua dau téng hop, 0,001 phan khéi lugng dan xuét 2,6-di-t-
butylphenol dugc st dung.

[Vidu 1-2-12]

Ché phim dau cong nghiép dugc didu ché theo cach giéng nhu vi du 1-2-1,
chi khéc 1a thay vi 0,1 phan khéi luong dan xuét 2,6-di-t-butylphenol so vé&i 100
phan khéi lwong ctia dau tong hop, 5 phan khéi lugng dan xuét 2,6-di-t-butylphenol

duoc st dung.

[Céc vi du 1-2-13 dén 1-2-18]

Céc ché phdm dau cong nghiép di thu dugc theo cach gidng nhu vi du 1-2-1,
chi khac 1a thay vi hop chit amin khong tu do, axit bis(2,2,6,6-tetrametyl-1-
(octyloxy)piperidin-4-yl decandioic (R®! va R%? = nhém n-octyl, R* =nhoém 1,8-
octylen), cac hop chét trong bang 3 dugce sur dung.

Bang 3

Vi du R Ra22 R423

1-2-13 nhom metyl nhém metylen
1-2-14 nhém n-propyl nhom 1,3-propylen
1-2-15 nhom n-pentyl nhom 1,5-pentylen
1-2-16 nhém n-pentyl nhom 1,5-pentylen
1-2-17 nhém n-hexyl nhom 1,6-hexylen
1-2-18 nhém n-dexyl nhom 1,10-dexylen

[Vidu 1-2-19]

Ché pham dau cong nghiép dugc diéu ché theo cach giéng nhu vi du 1-2-1,
chi khac 1a thay vi 0,1 phan khéi lugng hop chit amin khong tu do so v6i 100 phan
khéi luong ctia dau tong hop, 0,002 phan khdi lwong hop chat amin khong tu do
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dugc st dung.
[Vidu 1-2-20]

Ché pham dau cong nghiép duge diéu ché theo cach gidng nhu vi du 1-2-1,
chi khac 1a thay vi 0,1 phan khéi lugng amin khong tu do so v6i 100 phan khéi luong

ctia diu tdng hop, 5 phan khdi lugng amin khéng ty do duge st dung.
[Vidu 2-1-1]

0,1 phan khéi lugng 4,4'-butylidenbis(3-metyl-6-t-butylphenyl ditridexyl
phosphit) dé lam dan xuét phosphit este trung tinh, va 0,1 phan khéi lugng octyl=3-
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propanoat (CAS 125643-61-0, nhan hi¢u hang
hoéa: Irganox (nhén hiéu da dang ky) L1335, duoc san xuét bai BASF Japan Co. Ltd.)
dé 1am dan xuét 2,6-di-tert-butylphenol, dugc tron vao 100 phan khi luong ctia dau
khoang (nhan hiéu hang héa: 350NEUTRAL, dugc san xuét bdi ENEOS Corp.) dé

thu dugc ché phdm dau cong nghiép.
[Vidu 2-1-2]

Ché pham dau cong nghiép duoc didu ché theo cach giéng nhu vi du 2-1-1,
chi khéc 1a thay vi 0,1 phan khéi lugng dan xuét phosphit este trung tinh so véi 100
phan khéi luong ctia dau khoang, 0,001 phan khéi lugng dan xuét phosphit este trung
tinh dugc st dung.

[Vidu 2-1-3]

Ché pham dau cong nghiép dugc didu ché theo cach giéng nhu vi du 2-1-1,
chi khéc 1a thay vi 0,1 phan khéi luong dan xuét phosphit este trung tinh so véi 100
phan khéi lugng cia diu khoang, 5 phan khdi lugng dan xuét phosphit este trung
tinh dugc st dung.

[Vidu 2-1-4]

Ché pham dau cong nghiép dugc diéu ché theo cach giéng nhu vi du 2-1-1,
chi khéc 1a thay vi 0,1 phin khéi luong dan xuét 2,6-di-t-butylphenol so véi 100
phan khéi luong cta diu khoang, 0,001 phan khéi luong dan xuét 2,6-di-t-
butylphenol dugc st dung.
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[Vi du 2-1-5]

Ché pham dau cong nghiép dugc didu ché theo cach giéng nhu vi du 2-1-1,
chi khéc 14 thay vi 0,1 phan khéi luong dan xuét 2,6-di-t-butylphenol so véi 100
phan khéi lwong cia dau khoang, 5 phén khéi luong dan xuét 2,6-di-t-butylphenol

duoc st dung.
[Vidu 2-2-1]

0,1 phan khéi luong 4,4'-butylidenbis (3-metyl-6-t-butylphenyl ditridexyl
phosphit), va 0,1 phin  khéi luong  octyl=3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propanoat (CAS 125643-61-0, nhan hiéu hang héa: Irganox (nhén
hiéu da dang ky) L.135, dugc san xuit boi BASF J apan Co. Ltd.) dé 1am dan xuét
2,6-di-t-butylphenol, va 0,1 phan khdi lugng axit decandioicbis(2,2,6,6-tetrametyl-
1-(octyloxy)piperidin-4-yl) dé 1am hop chit amin khong tu do dugc tron vao 100
phdn khéi lugng ctia ddu khoang (nhan hidu hang héa: 350NEUTRAL, dugc san
xuit béi ENEOS Corp), dé thu dugc ché pham dau cong nghiép.

[Vidu 2-2-2]

Ché phim dau cong nghiép duoc didu ché theo cach giéng nhu vi du 2-2-1,
chi khéc 1a thay vi 0,1 phan khéi lugng dan xuét phosphit este trung tinh so véi 100
phan khéi luong ctia dau khoéng, 0,001 phan khdi luong dan xuét phosphit este trung
tinh duoc st dung.

[Vidu 2-2-3]

Ché phim dau céng nghiép dugc diéu ché theo cach gibng nhu vi du 2-2-1,
chi khéc 1a thay vi 0,1 phan khi luong dan xuét phosphit este trung tinh so véi 100
phan khéi lugng cia dau khoéang, 5 phan khéi luong dan xuét phosphit este trung
tinh duoc st dung.

[Vidu 2-2-4]

Ché pham dau céng nghiép dugc diéu ché theo cach gidng nhu vi du 2-2-1,
chi khac 1a thay vi 0,1 phan khéi luong dén xuét 2,6-di-t-butylphenol so véi 100
phan khdi luong cua diu khoang, 0,001 phéan khéi luong dan xuét 2,6-di-t-
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butylphenol dugc st dung.
[Vidu 2-2-5]

Ché pham dau cong nghiép dugc didu ché theo cach gidng nhu vi du 2-2-1,
chi khac 13 thay vi 0,1 phan khéi lugng din xuét 2,6-di-t-butylphenol so véi 100
phan khéi luong cia dau khoang, 5 phan khéi lugng dan xuét 2,6-di-t-butylphenol

duoc st dung.
[Vidu 2-2-6]

Ché pham dau cong nghiép dugc didu ché theo cach gidng nhu vi du 2-2-1,
chi khac 12 thay vi 0,1 phan khéi luong hop chét amin khong tu do so voi 100 phan
khdi lugng cua dau tong hop, 0,002 phan khéi lwong hop chit amin khong tu do

duoc st dung.
[Vidu 2-2-7]

Ché phim dau cong nghiép duoc didu ché theo cach gidng nhu vi du 2-2-1,
chi khéc 1a thay vi 0,1 phén khdi lugng hop chit amin khong tu do so véi 100 phan
khéi lugng cua dau khoang, 5 phﬁn khdi luong hop chét amin khong tu do dugc st

dung.
[Phuong phap danh gia va két qua]

Truée hét, hai dia hinh tru (dudng kinh 30mm, d6 day Smm, dugc lam béng
SUJ2) duoc chuén bi. Ché phém dau cdng nghiép thu dugc trong Vi du dugc boi
cho mit day ctia mot dia, va mat day cta dia con lai duge dat Ién ché pham dau cong
nghiép dd dugc boi. Hai dia chong 1én nhau nay dugc ngam trong ché phim dau
cong nghiép thu dugc trong Vi du trong bd phén chira dugc gia nhiét ¢ 80°C, véi
cic day cua cac dia nay vudng goc véi mat dat. Tiép theo, mot dia dugc quay & tbe
d6 1000 vong/phit trong 3 hodc 6 gid trong khi dia con lai dugc ép 1én dia nay béng
ap luc 150 kg. Nhu vay, ché phdm dau cong nghiép chiu lich st nhiét 3 hoic 6 gio.

Tiép theo, hé s6 ma sat cua ché phém dau cong nghiép da chiu lich sur nhiét 3
gio hodc 6 gio dugc xac dinh bé‘mg thir nghi€ém ma sat con lic. Cu thé, ché phém dau

cong nghiép trong b phén chira duogc két hop véi ché pham dau cong nghiép cé mit
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gitta cac dia sau 3 hodc 6 gid quay duoc st dung cho thur nghi€ém ma sat con l4c. Hé

s6 ma sat cling dugc x4c dinh theo cach gidng nhu doi véi cac che phdm dau cong

nghiép thu duoc trong Vi du trong didu kién nhu duoc diéu ché (khong c6 lich st

nhiét).

Cac két qua nay dugc tém tit trong Bang 4

Bang 4
Vi du Lich str nhiét

Khong ¢6 lich st nhiét | 3 gio | 6 gio
1-1-1 0,11 0,11 | 0,13
1-1-2 0,11 0,11 | 0,13
1-1-3 0,11 0,11 | 0,13
1-1-4 0,11 0,11 | 0,13
1-1-5 0,11 0,11 | 0,13
1-1-6 0,11 0,11 | 0,13
1-1-7 0,11 0,11 | 0,13
1-1-8 0,11 0,11 | 0,13
1-1-9 0,11 0,11 | 0,13
1-1-10 0,11 0,11 | 0,13
1-1-11 0,11 0,11 | 0,13
1-1-12 0,11 0,11 | 0,13
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Bang 4 (tiép theo)
Vidu Lich st nhiét

Khéng c6 lich st nhiét | 3 gio | 6 gio
1-2-1 0,11 0,11 | 0,11
1-2-2 0,11 0,11 | 0,11
1-2-3 0,11 0,11 | 0,11
1-2-4 0,11 0,11 | 0,11
1-2-5 0,11 0,11 | 0,11
1-2-6 0,11 0,11 | 0,11
1-2-7 0,11 0,11 | 0,11
1-2-8 0,11 0,11 | 0,11
1-2-9 0,11 0,11 | 0,11
1-2-10 0,11 0,11 | 0,11
1-2-11 0,11 0,11 | 0,11
1-2-12 0,11 0,11 | 0,11
1-2-13 0,11 0,11 | 0,11
1-2-14 0,11 0,11 | 0,11
1-2-15 0,11 0,11 | 0,11
1-2-16 0,11 0,11 | 0,11
1-2-17 0,11 0,11 | 0,11
1-2-18 0,11 0,11 | 0,11
1-2-19 0,11 0,11 | 0,11
1-2-20 0,11 0,11 | 0,11
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Bang 4 (tiép theo)

Lich str nhiét

Vidu

Khéng cé lich st nhiét | 3 gio | 6 gio
2-1-1 0,12 0,12 | 0,17
2-1-2 0,12 0,12 | 0,17
2-1-3 0,12 0,12 | 0,17
2-1-4 0,12 0,12 | 0,17
2-1-5 0,12 0,12 | 0,17
2-2-1 0,12 0,12 | 0,12
2-2-2 0,12 0,12 | 0,12
2-2-3 0,12 0,12 | 0,12
2-2-4 0,12 0,12 | 0,12
2-2-5 0,12 0,12 | 0,12
2-2-6 0,12 0,12 | 0,12
2-2-7 0,12 0,12 | 0,12

Céc ché phdm dau cong nghiép trong cac vi du cho thdy rang hé s6 ma sat
duoc duy tri thdp ngay ca sau lich st nhiét dai, cho thdy rang cac ché phdm nay cé
thé duoc str dung trong mot khoang thoi gian dai. Viéc s dung hop chét amin khong
tu do cling cho thiy ring hé s6 ma sat dugc duy tri thip hon nita sau lich st nhiét
dai, cho thdy ring ché phim c6 thé dugc st dung trong khoang thoi gian dai hon.
Khi dau tdng hop chita dan xuét phosphat este va tuong tu dugc sur dung, hé s ma
sat dugc giam hon nita ngay ca sau lich stir nhiét dai, cho thdy rang ché pham c6 thé

duogc sir dung trong mot khoang thoi gian dai ngay ca ¢ nhiét do cao.

28



49904 29/31

YEU CAU BAO HO
1. Ché pham dau cong nghiép chira;
dau khoang hoic dau tong hop lam dau nén, va

dan xuit phosphit este trung tinh duoc thé hién bang cong thic (B) sau day va
dan xuét 2,6-di-t-butylphenol dugc thé hién bang cong thic (C) sau diy lam chat

chéng oxy héa:

Rb25 Rb27
RbZQI
|
R°2!—0—P—0 C 0—P—O0—R**  ®)
O ;gb?&‘r.? O
F':\)bQZ Rb?ﬁ Rb28 Féb24

trong cong thire (B), mbi nhém R"™! dén RY>* doc 14p 12 nhém hydrocacbon béo c6
10 dén 16 nguyén tir cacbon, mdi nhém R*?® dén R"® doc lap 1a nhém alkyl mach
thing hodc mach nhanh c¢6 1 d&én 6 nguyén tr cacbon, mdi nhém R°*! va R*?2 doc
1ap 1a nguyén tir hydro hoac nhom alkyl mach thang hodc mach nhénh c6 1 dén 5

nguyén tir cacbon, va tong s6 nguyén tir cacbon ctia R*°! va R"?1a 1 den 5,

il
HO CH;—CH,—C— 0 —R¢ ()

trong cong thtrc (C), R¢! 12 nhém alkyl mach thdng hodc mach nhanh c¢6 1 dén 12

nguyén tir cacbon.
2. Ché phdm dau cong nghiép theo diém 1, trong d6
dau nén 13 dau tong hop,

dau téng hop nay bao gdom din xuét phosphat este, tris(isopropylphenyl)
phosphat, va triphenyl phosphat, va

dan xudt phosphat este ¢6 don vi lap lai duge thé hién bang cong thic (A1)
sau day, cAu triic duoc thé hién béng cong thirc (A2) sau day & mot dau, va cau truc

duoc thé hién béng cong thtc (A3) sau day ¢ mot dau khac, va d6 nhot dong hoc &
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40°C nim trong khoang khéng nho hon 100 ¢St va khong 16n hon 200 cSt:

?

—Qo-——w—o—— |
I (A1)
0

9
O—pP—0—
I (A2)
O {A3)

3. Ché pham dau cong nghiép theo diém 2, trong d6

dan xuit phosphat este dugc bao gébm véi lugng khong 16n hon 50% khoi

lwong khi tong luong dau tong hop 14 100% khéi luong, va

ché pham dau cong nghiép nay con bao gdm hop chat amin khong tw do dugc

thé hién bang cong thic (D) sau day lam chét chéng oxy hoa:

O O
It

]
RI2\— 0 —N 0—C—RI2B-Cc—0 N—O—R92Z (p)

trong cong thirc (D), mdi nhém R%?! va R¥22 doc 1ap 12 nhém hydrocacbon béo c6 1
dén 10 nguyén tir cacbon, va R 1a nhém hydrocacbon béo héa tri hai c¢6 1 dén 10

nguyén tir cacbon.
4. Ché pham dau cong nghiép theo diém 1, trong d6
dau nén 13 dau khoang, va

ché phim diu cong nghiép nay con bao gém hop chat amin khong tu do duoc

thé hién bang cong thirc (D) sau day lam chét chéng oxy hoa:
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0 0
il i
R¥ZIL_o—N 0—C—R9I3-C—0 N—O0—R922 (1)

trong cong thirc (D), mdi nhém R%! va R¥2 dgc 14p la nhém hydrocacbon béo ¢6 1
dén 10 nguyén tir cacbon, va R%3 1a nhém hydrocacbon béo héa tri hai ¢6 1 dén 10

nguyén tu cacbon.

31





