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(57) Séng ché dé cap dén lon chira bao gdm: than lon hinh try, va it nhit mot 16p phu
bé miit, trong d6 16p phu bé mit duoc tao thanh trén it nhat mot phén ctia bé mit chu vi
bén ngoai ctia than lon, 16p pht bé mit c6 thanh phin nhua, va ning luong tu do bé mit
ctia 16p phu bé mat bang hodc 1én hon 30 mJ/m? dén nhé hon hodc bing 50 mJ/m? &

nhiét d 25°C. Sang ché ciing d&& cap dén phuong phap san xuét lon chira ndy.
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Linh vire ky thuét dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén lon chua.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong lon chira nhu 14 lon nude giai khat, thuong thuce hién tao phan giam duong
kinh & phan dau trén canh mé cuia than lon. D3 biét ring viéc ph véc ni cho bé mit clia
than lon, trudc khi phan giam duong kinh duge tao thanh, s& ngin than lon khéi bi tray
xudce, hodc ngan bt kim loai khdng dinh vao khuon ddi voi viée tao phén gidm duong
kinh.

Tai liéu sang ché 1 m6 ta ring viéc in duoc thuc hién sau khi ph?m giam duong
kinh dugc tao thanh trén than lon va véc ni dugc phu trude khi phan giam duong kinh
dugc tao thanh. Tai liéu sang ché 2 mo ta ring 16p nén duoc tao thanh bdi vée ni phu
hodc tuong ty va sau do anh dugc tao thanh bang in phun.

Céc tai lidu da biét trong tinh trang k¥ thuét clia sang ché

Céc tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1:'Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2019-025521

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2019-108138
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché nham cai thién céc van d& tinh trang k§ thuit ctia sang
ché, cu thé 1a ngan than lon khoi bi tréy xudc, hodc ngan bot kim loai khéng dinh vao
khuén dbi véi viée tao phﬁn giam duong kinh. Muc dich cua sang ché dat dugc nho lon
chira, va phuong phap san xut lon chira theo séng ché.

Khia canh thtr nhét ctia sang ché d& xuit lon chira ma bao gdm thén lon hinh try,
va it nhit mot 16p pha bé mit. Lop phti bé mit ¢6 thé duoc tao thanh trén it nhat mot

phén ctia bé mit chu vi bén ngoai cta than lon. Lép pht bé mit c6 thé ¢ thanh phan
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nhua. Nang luong tu do bé mit cua bé mit ctia 16p phi bé mit c6 thé béng hoac 16n hon

30 mJ/m? dén nho hon hoic bing 50 mJ/m? & nhiét do 25°C.

Ngoai ra, theo khia canh thi hai, thanh phén nhua cua lon chira co thé c6 cu tric

c¢6 ngudn gbc tir axit isophtalic.

Ngoai ra, theo khia canh thit ba, thanh phén nhua cua lon chira co thé chita nhya
polyeste.

Ngoai ra, theo khia canh thir tw, déi v6i d6 nham bé mit ctia bé mit cua 16p phi
bé mit cta lon chtra, d6 nhdm trung binh s6 hoc (Ra) ¢ thé nhé hon hodc bing 2 pm,
va chiéu cao t6i da (Rz) nho hon hojc bang 10 um.

Ngoai ra, theo khia canh thir ndm, d6 bong bé mit ctia bé mit ctia 16p phit bé mit

ctia lon chita c6 thé nho hon hogc bang 100.

Ngoai ra, theo khia canh thir su, lon chira ¢ thé con bao gdm 16p son 16t. It nhat

mdt phan caa 16p phi bé miit cta lon chita ¢6 thé dugce tao ra trén 16p son 16t.

Ngoai ra, theo khia canh thir bay, hé s6 ma sat dong ctia bé mit c6 16p phi bé mit

ctia lon chira ¢6 thé nho hon hoic bf‘mg 0,30.

Ngoai ra, theo khia canh thtr tim, d¢ day cua l6p phu bé mit cta lon chita c6 thé
béng hozc 1én hon 0,5 pm dén nho hon hoic b'fmg 15 pm.

Ngoai ra, theo khia canh thir chin, thén lon cua lon chua c6 thé c6 phan giam
duong kinh trong d6 duong kinh duoc giam & mot dAu, va phén tang lon (can barrel).

Lép phit bé miit ctia lon chira ¢6 th8 duoc tao ra trén it nhat mot phén giam dudng kinh.

Ngoai ra, theo khia canh thit mudi, lon chira c6 thé con bao gém 16p anh in dugce

tao thanh trén 16p phti bé mit.

Ngoai ra, khia canh thtt mudi mot d& xuit lon chira ma c6 than lon hinh tru. Lép
anh in ¢6 thé duoc tao thanh trén it nhit mot phin ciia bé mit chu vi bén ngoai ctia than
lon. Ning luong tu do bé mit ctia bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon c6 thé bang hodc

16n hon 30 mJ/m? dén nhé hon hodc bang 50 mJ/m? & nhiét d6 25°C.

Ngoai ra, theo khia canh thr muoi hai, than lon ctia lon chira ¢6 thé c6 phan giam

dudng kinh trong d6 duong kinh dugc gidm & mot dAu, va phan tang lon.
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Ngoai ra, theo khia canh thtr muoi ba, lon chira c6 thé con bao gém 16p tiép nhan
duoc tao thanh trén bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon hodc 16p phu bé mit. Lép anh

in ctia lon chta ¢6 thé duoc tao thanh trén 16p tiép nhan.

Ngoai ra, theo khia canh thir mudi bdn, trong lon chtra, 16p bao vé cé thanh phén

nhya c6 thé duge tao thanh trén 16p anh in.

Ngoai ra, theo khia canh thir mudi lam, than lon ctia lon chtra c6 thé c6 phan giam
duong kinh trong d6 duong kinh duge gidm ¢ mot dAu, va phan tang lon. Lon chira c6
thé bao gbm 16p anh nén dugc tao trén it nhit mot phan giam dudng kinh. L6p phi bé

mit ctia lon chira c6 thé duoc tao ra trén it nhat 16p anh nén.

Ngoai ra, theo khia canh thir mudi sau, than lon cua lon chira ¢6 thé c6 phan giam
duong kinh trong d6 duong kinh dwoc gidm & mot dAu, va phén tang lon. Trong lon
chtra, 16p véc ni khong thdm muc in c6 thanh phan nhya va thanh phén sép c6 thé dugc
tao thanh trén it nhit mét phﬁn giam duong kinh. Nang luong tu do bé mit cia bé mat
16p véc ni khong thdm muc in trén lon chita cé thé nhd hon hoic bang 20 mJ/m? & nhiét
do 25°C.

Ngoai ra, theo khia canh thr mudi bay, lon chtra c6 thé 1a cdc kim loai c6 phﬁn
mé & phan dau.

Ngoai ra, khia canh thir mudi tdm dé xuit phuong phap san xuét lon chira ma bao
gbm thén lon hinh tru, va it nhAt mot 16p phii bé mit. Theo phuwong phép san xuét nay,
véc ni ¢6 thanh phan nhya va thanh phén sap c6 thé duge phu cho it nhit mot phan cla
b& mit chu vi bén ngoai ciia than lon, hogc it nhit mot phan bé mit chu vi bén ngoai cua
than lon c6 thé dugce pht bing mang nhya. Phuong phap san xuét c6 thé bao gdm viéc
tao 16p phu bé mit ma trong d6 nang luong tu do bé mit bang hozc 16n hon 30 mJ/m?
dén nhé hon hodic bing 50 mJ/m? & nhiét d 25°C. Phuong phap san xuét nay ¢6 thé bao
gdm viéc gidm dudng kinh cua it nhét mot phan ctia phan ma 16p phu bé mit duoc tao
thanh trong lon chira.

Ngoai ra, khia canh thir mudi chin d& xuit phuong phap san xuét lon chita ma
bao gbdm than lon hinh try, va it nhit mot 16p phu bé mit. Theo phwong phép sin xuét
nay, véc ni cé thanh phan nhya va thanh phén sép c6 thé duoc phu cho it nhit mot phan
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ctia bé mit chu vi bén ngoai cia than lon, hogc it nhit mot phan ctia bé mit chu vi bén
ngoai cta than lon cé thé dugc phi1 bing mang nhya. Phuong phap san xuét c6 thé bao
gbm viéc tao 16p phu bé mit ma trong d6 ning luong tu do bé mit bang hodc 16n hon
30 mJ/m? dén nhé hon hodc bang 50 mJ/m? & nhiét d6 25°C. Phuong phép san Xuét nay
¢6 thé bao gdm viéc giam dudmg kinh ciia ft nhit mdt phan ctia phan ma 16p phii bé mit
duoc tao thanh trong lon chira. Phuong phap san xuét c6 thé bao gdm viée in ché phim

muc in d& tao thanh 16p anh in.

Ngoai ra, theo khia canh thtr hai muoi, mang nhya cua lon chira co6 thé cé cau

tric dAn xuét tir axit isophtalic.

Ngoai ra, theo khia canh thir hai muoi mot, mang nhya cua lon chira c6 thé chira

nhya polyeste.

Nigodi ra, theo khia canh thi hai muoi hai, d6i véi d6 nham bé mit clia bé mat
mang nhua cta lon chira, dd nham trung binh s6 hoc (Ra) c6 thé nho hon hoic b%mg 2
um, va chidu cao t8i da (Rz) nhé hon hogc bang 10 pm.

Ngoai ra, theo khia canh thir hai muoi ba, d6 bong clia bé mit mang nhua cua lon

chita c6 thé nho hon hoic bang 100.

Ngoai ra, theo khia canh tht hai muoi tw, viéc phu mang nhya theo phuong phap
san xudt nay c6 thé bao gdm viéc tao 16p son 16t trén it nh4t mot phin bé mt chu vi bén
ngoai ctia than lon. Viéc phi mang nhya theo phuong phép san xut nay c6 thé bao gdm
phtt it nhat mot phin bé mit chu vi bén ngoai, bao gdm 16p son 16t, bang mang nhya, &
bé mit chu vi bén ngoai cua than lon.

Ngoai ra, theo khia canh thtr hai muoi 1am, hé sb6 ma sat dong cla bé mit cua 16p
phit b mit ciia lon chira c6 thé nhé hon hofc bang 0,30.

Ngoai ra, theo khia canh thir hai muoi sau, do day cua l6p phu bé mit ctia lon
chtra c6 thé béng hodc 16n hon 0,5 pm dén nho hon hodc béng 15 pm.

Ngoai ra, theo khia canh thtr hai muoi bay, than lon cta lon chira ¢6 thé c6 phan
giam dudng kinh trong d6 duong kinh duge giam ¢ mot dAu, va phan tang lon. Lép phi

bé mit cta lon chira ¢6 thé duoc tao ra trén it nhit mot phﬁn giam duong kinh.
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Ngoai ra, khia canh thit hai muoi tam d& xudt phuong phép san xuét lon chira ma
¢6 than lon hinh tru. Phuong phép san xuat c6 thé bao gdém thuc hién viée xtr Iy plasma
&p suét khi quyén. Phuwong phép san xuét c6 thé bao gdm viéc in ché phim muyc in lén
bé mit ma trén d6 viéc xut ly plasma 4p sut khi quyén d3 duoc thuc hién, dé tao thanh
16p anh in. Bé mit chu vi bén ngoai cta thén lon c6 thé 12 bé mit cong hoic bé mat da
dién.

Ngoai ra, theo khia canh thit hai muoi chin, thuc hién viéc xtt ly plasma ap suét
khi quyén theo phuong phéap séan xudt nay c6 thé bao gdm thuc hién viéc xtt ly plasma

ap suét khi quyén trén it nh4t mot phin bé mit chu vi bén ngoai cla thén lon.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba muoi, thuc hién viéc xtr Iy plasma ap suat khi
quyén theo phuong phap san xuAt nay c6 thé bao gdm viéc tao 16p phu bé mit trén it
nh4t mot phin bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon. Thyc hién viéc x1r ly plasma ap
sudt khi quyén theo phuong phép san xuét nay c6 thé bao gdm thyc hién viéc xir 1y

plasma ap suét khi quyén trén it nhat mot phan ca 16p pht bé mit.

Ngoai ra, theo khia canh thit ba muoi mét, vidc xit 1y plasma ap sut khi quyén
theo phuong phap san xuét ndy c6 thé duge thuc hién béng phuong phap thdi tach biét,

bang dong khi, plasma dugc tao ra gifta cac dién cuc dén it nhat mgt phan ctia bé mét.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba muoi hai, vi¢c xtt Iy plasma ap sut khi quyén
theo phuong phap san xut ndy c6 thé duge thuc hién bang phuong phép truc tiép cua
viéc blrc xa truc tiép plasma dugc tao ra gifta cac dién cye cho it nhét mot phﬁn ctia bé

mat.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba muoi ba, ndng luong tu do bé mit cia bé mit,
sau khi viéc xtt 1y plasma &p suét khi quyén theo phuong phéap san xuét nay duge thyuc
hién, c6 thé bing hode 16n hon 30 mJ/m? dén nhd hon hodc bang 50 mJ/m* & nhiét do
25°C.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba muoi tu, hé s6 ma sat dong cla bé mit, sau khi

viéc xtr ly plasma 4p suét khi quyén theo phuong phép san xuét nay duoc thuc hién, c6

thé nho hon hogc bang 0,30.
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Ngoai ra, theo khia canh thit ba muoi lam, trong sur thuc hién viéc x1r ly plasma
ap suét khi quyén theo phuong phap san xut ndy, gié tri khoang cach t6i thiu gitta dién

cuc dugc dung, voi bé mat c6 thé nho hon hoic bang 50 mm.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir ba muoi sau, phuong phdp san xuit c6 thé con bao
gbm viéc giam duodng kinh cua it nhit mot phan ctia than lon. Than lon theo phuong
phép san xuét nay c6 thé c6 phan giam duong kinh trong d6 duong kinh duoc giam ¢

mot dau, va phén tang lon.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba muoi bay, viéc tao 16p anh in theo phuong phap
san xuét ¢6 thé bao gdm viée tao 16p tiép nhan trén bé mit chu vi bén ngoi ctia than lon
hodic 16p phit bé mit. Viéc tao 16p anh in theo phuong phap san xudt ¢6 thé bao gdm viée

in ché phAm muyc in trén 16p tiép nhan dé tao thanh 16p anh in.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba muoi tim, vigc tao 16p anh in theo phuong phap

san xuét c6 thé dugc thuc hién bang in phun.

Ngoai ra, theo khia canh thtr ba muoi chin, phuong phap san xuét c6 thé con bao

gbm viéc tao, trén 16p anh in, 16p bdo vé c6 thanh phan nhuya.

Ngoai ra, theo khia canh tha bdn muoi, viée tao 16p anh in theo phuong phép san
xuét c6 thé bao gém viéc ¢b dinh lon chtra véi chi tiét gitt lon chira béng cach kep dé in

ché pham muyc in.

Ngoai ra, theo khia canh th bbén muoi mébt, phuong phap san xuét lon chira ¢6
thé con bao gdm viéc tao 16p anh nén trén it nhat mdt phan gidm duong kinh. Than lon
ctia lon chira theo phuong phap san xudt nay c6 thé cé phan gidm dudng kinh ma trong
d6 duong kinh duge gidm & mot dAu, va phan tang lon. Trong lon chita theo phuong
phép san xuét, 16p phu b& mit hogc 16p anh in c6 thé duge tao ra trén it nhéit 16p anh

nén.

Ngoai ra, theo khia canh thir bdn muoi hai, phuong phap san xuét lon chia c6
thé con bao gdm viéc tao, trén it nhit mot phan giam duong kinh, 16p véc ni khong thim
muec in c6 thanh phan nhya va thanh phan sap. Than lon cta lon chira theo phuong phap
san xuét nay c6 thé c6 phan giam duong kinh ma trong d6 dudng kinh duoc gidm & mot

d4u, va phan tang lon. Néng luong ti do b mit ctia bé mit 16p véc ni khong thAm muc
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in trén lon chira theo phuong phép san xut ndy c6 thé nho hon hodc bang 20 mJ/m? &
nhiét d6 25°C.

Ngoai ra, khia canh thi bén muoi ba d& xuat phuong phap san xuét lon chira ma
¢6 than lon hinh try. Phuong phép san xuht c6 thé bao gdm viéc tao 16p phu bé mit bang
viéc phu véc ni c6 thanh phan s4p cho it nhAt mot phan ctia bé mit chu vi bén ngoai clia
than lon, hodc tao 16p véc ni bd sung bang cach phu it nh4t mdt phin bé mit chu vi bén
ngoai cua than lon, bing mang nhua @3 tao thanh 16p phii bé mat, va sau d6 phu véc ni
¢6 thanh phan sap. Phuong phép san xuét c6 thé bao gdm viéc gidm duodng kinh cta it
nhét mot phin ctia phin ma 16p phu bé mit dugc tao thanh trong lon chira. Phuong phap
san xudt c6 thé bao gém viéc gia nhiét lon chira dé 1am bay hoi it nhét mét phﬁn cua

thanh phan sép dugc chira trong 16p phu bé mit hogc 16p vée ni bd sung.

Ngoai ra, khia canh tht bén muoi bdn dé xudt phuong phép san xuét lon chia
ma c6 than lon hinh try. Phuong phap san xuét c6 thé bao gdm tao 16p phu bé mit bang
viéc phit véc ni c6 thanh phin sap cho it nhat mot phan clia bé mit chu vi bén ngoai cla
than lon, hodc tao 16p véc ni bd sung bang cach phu it nhAt mot phan bé mit chu vi bén
ngoai cta than lon, béng mang nhua d8 tao thanh 16p phit bé mit, va sau d6 pht véc ni

c6 thanh phan sap.

Phuong phép san xuit ¢6 thé bao gdm viéc giam dudng kinh cua it nhit mot phan
clia phan ma 16p phu bé mit dugc tao thanh trong lon chira. Phuong phap san Xuét c6
thé bao gdm viéc ria lon chira @2 loai bo it nhat mot phén ctia thanh phan sép dugc chia

trong 16p phtt bé mt hogc 16p véc ni b sung.

Ngoai ra, theo khia canh tht bdn muoi 1am, sau khi 1am bay hoi it nhét mét phan
ctia thanh phén sép theo phwong phép san xuét nay, hodc loai bo it nh4t mot phan cia
thanh phéan sap theo phuong phép san xuét nay duge thue hién, ndng luong tu do bé mit
ctia lon chira c6 thé bang hodc 16n hon 30 mJ/m? dén nhé hon hodc bang 50 mJ/m? &
nhiét d 25°C.

Ngoai ra, theo khia canh thi bdn muoi sau, lon chira theo phuong phap san xuét

nay c6 thé 1a coc kim loai c6 phan m¢ ¢ phan dau.
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Phin ban chét k§ thuat ctia séng ché khong cAn thiét phai md ta toan bd cac dau
hiéu k§ thuét ctia cadc phuong 4n cta sang ché. Sang ché ciing c6 thé 14 su két hop bd

sung cua cac dau hiéu k¥ thuat duge mo ta & trén.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 thé hién vi du phac hoa cta lon chira trudc khi in anh theo phuong an hién

tai.
Fig. 2 thé hién vi du phac hoa cua lon chira sau khi in 4nh theo phuong an hién tai.
Fig. 3 thé hién vi du vé cAu tao 16p tong thé cua lon chira theo phuong 4n hién tai.
Fig. 4 thé hién vi du vé cAu tao 16p tong thé cua lon chira theo phuong 4n hién tai.
Fig. 5 thé hién vi du vé cAu tao 16p tdng thé cta lon chita theo phwong an hi¢n tai.
Fig. 6 thé hién vi du vé cAu tao 16p téng thé cta lon chira theo phuong an hién tai.
Fig. 7 thé hién vi du vé cAu tao 16p tong thé cua lon chira theo phuong 4n hién tai.
Fig. 8 thé hién vi du v& c4u tao 16p tbng thé cta lon chira theo phuong an hién tai.
Fig. 9 thé hién vi du vé cAu tao 16p tdng thé ctia lon chita theo phuong 4n hi¢n tai.
Fig. 10 thé hién vi du vé cAu tao 16p tdng thé ctia lon chira theo phuong an hién tai.
Fig. 11 thé hién vi du vé ciu tao 16p téng thé ctia lon chira theo phuong 4n hién tai.
Fig. 12 thé hién vi du vé cAu tao 16p tdng thé ctia lon chira theo phuong an hién tai.
Fig. 13 thé hién vi du vé ciu tao 16p téng thé ctia lon chira theo phuong an hién tai.
Fig. 14 thé hién vi du v& chu tao 16p tong thé ctia lon chira theo phuong 4n hién tai.

Fig. 15 thé hién vi du v& tin trinh ctia phuong phap san xuét bang cach dic uét

lon chira theo phuong an hién tai.
Fig. 16 thé hién vi du v& tién trinh dtc u6t cia S10 theo phuong én hién tai.

Fig. 17 thé hién vi du v& tién trinh ctia phuong phép san xuét lon chira theo phuong

an hién tai cach duc kho.
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Fig. 18 th hién vi du vé tién trinh duc kho cta S110 theo phuong 4n hién tai.
Fig. 19 thé hién vi du v& tién trinh tao thanh 16p 4nh nén theo phuong 4n hién tai.
Fig. 20 thé hién vi du v& tién trinh tao thanh 16p son 16t theo phuong 4n hién tai.

Fig. 21 thé hién vi du vé tién trinh tao thanh 16p véc ni khong tham myc in theo

phuong an hién tai.

Fig. 22 thé hién vi du v& tién trinh tao thanh 16p véc ni bd sung theo phuong 4n

hién tai.
Fig. 23 thé hién vi du v& tién trinh tao thanh 16p tiép nhan theo phuong 4n hién tai.

Fig. 24 thé hién vi du v& tién trinh gia nhiét va lam bay hoi thanh phan sap theo

phuong an hién tai.

Fig. 25 thé hién vi du v& tién trinh rira va loai bo thanh phan sap theo phuong an

hién tai.
Fig. 26 thé hién vi du vé tién trinh tao thanh 16p bao vé theo phuong 4n hién tai.

Fig. 27 thé hién vi du bién thé cua tién trinh ctia phuong phép san xuét lon chira

theo phuong an hién tai.

Fig. 28 thé hién vi du vé tién trinh thuc hién viéc xtt ly plasma ap suét khi quyén

theo phuong an hién tai.

Fig. 29 thé hién vi du vé viée xir ly plasma ap suét khi quyén bang phuong phap

tach biét theo phuong 4n hién tai.

Fig. 30 thé hién vi du v& viéc 1p dat ciia thiét bi xir y plasma dp suét khi quyén

bang phuong phap tach biét theo phuong 4n hién tai.

Fig. 31 thé hién vi du vé viée lap dat thiét bi x1r Iy plasma ap suét khi quyén bang
phuong phép tach biét theo phuong dn hién tai.

Fig. 32 thé hién vi du vé viéc lap dat thiét bi xt Iy plasma &p suat khi quyén bang
phuong phap téach biét theo phuong én hién tai.
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Fig. 33 thé hién vi du v& viéc 1p dat thit bi xt ly plasma ap suét khi quyén bing
phuong phép tach biét theo phwong 4n hién tai.

Fig. 34 thé hién vi du v& viéc xir Iy plasma 4p sut khi quyén bing phuong phap

truc tiép theo phurong 4n hién tai.

Fig. 35 thé hién vi du vé viéc 1ép dat thit bi xu ly plasma 4p suét khi quyén bing
phuong phép truc tiép theo phuong 4n hién tai.

Fig. 36 thé hién vi du phéac hoa ctia lon chira trude khi in &nh theo phuong an hién

tal.

Fig. 37 thé hién vi du phac hoa ctia lon chira truéc khi in anh theo phuong an hién
tai.

Fig. 38 thé hién vi du phéc hoa cua lon chira trude khi in anh theo phwong an hién
tai.

M5 ta chi tiét cic phwong 4n cia sdng ché

Sau day, sang ché s& dugec mo ta qua cac phuong an cia sang ché, nhung céc
phuong 4n sau ddy khong gi6i han sang ché theo céc yéu cau bao hd. Ngoai ra, khong
phai tAt ca cac két hop clia cac d4u hiéu k¥ thuat dugc mé ta trong cac phuong an déu

cn thiét cho phuong tién giai quyét vén @ theo sang ché.

Fig. 1 thé hién vi du phac hoa cua lon chita 50 truéc khi in anh theo phuong an
hién tai. Lon chtta 50 theo sang ché c6 thé in v&i chét luong anh hoan héo ma khéng cé
su ddy Iui muc in trong qua trinh in ngay c sau khi 16p pht bé mit duge tao thanh. Lon
chra 50 bao gdm phan giam dudng kinh 100 dugc tao ra trén mot phia dAu, va phan
tang lon 200 dugc tao ra trén phia d4u khac.

Phan giam dudng kinh 100 12 phan ma dudng kinh mot déu cna lon chira 50 dugc
giam. Phan giam dudng kinh 100 ¢6 thé duoc tao ra trén phin md ctia lon chua 50. Bing
cach tao ra phan giam duong kinh 100 trong lon chtta 50, ¢6 thé giam luong st dung
nfp lon ma dugc gin vao phan mé ctia lon chita 50.

Phan giam duong kinh 100 ¢6 thé duoc tao thanh bang cach thuc hién tao cb 1én
lon chira 50. Phdn giam dudng kinh 100 c6 thé dugc tao thanh sao cho khi né tiép can
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mot ddu ctia lon chira 50 thi duong kinh ngoai dan trd nén nho. Ngoai ra, phan giam
dudmg kinh 100 c6 thé c6 mdt gb duoc tao thanh clng lic véi viée tao cb. Go da tao lam

cho ¢6 thé géan voi nap lon.

Phin tang lon 200 14 phan ctia lon chira 50 khéc véi phan giam dudng kinh 100.
Phan tang lon 200 c6 thé bao gdm phan ddy. Phin tang lon 200 c6 thé dugc tao ra trén
phia phin day cta lon chira 50. Pudng kinh ngoai clia phan tang lon 200 vé co ban c6
thé khong dbi theo huéng truc dai cua lon chira 50. Dudng kinh ctia phan tang lon 200
c6 thé duoc gidm trén phia phan déy cta lon chua 50. Phén tang lon 200 c6 dién tich bé
mit 16n hon trén bé mit chu vi bén ngoai so véi phan giam dudng kinh 100, va c6 dudng
kinh ngoai v& co ban khong thay ddi. Theo d6, phan tang lon 200 pht hop v6i viée in

1én bé mit cta lon chira 50.

Fig. 2 thé hién vi du phac hoa ctia lon chira 50 sau khi in 4nh theo phuong &n hién
tai. Lon chira 50 co thé bao gém phén giam duong kinh 100 duoc tao ra trén mot phia
dAu, phan tang lon 200 dugc tao ra trén phia dAu khéc, va phan in 300. Phén in 300 1a
ving ma trén d6 viéc in dugc thyc hién béng cach st dung ché phém muec in trén it nhét
mot ph?m bé mit chu vi bén ngoai cta lon chira 50. Phan in 300 c6 thé dugc tao ra trén
phan tang lon 200 ctia lon chira 50. Phn in 300 c6 thé dugc tao ra trén phin gidm dudng
kinh 100 cta lon chita 50 (khong duoc thé hién).

Fig. 3 thé hién vi du vé& cAu tao 16p tng thé ctia lon chira 50 theo phuong an hién

tai. Lon chita 50 ¢6 thé bao gdm thén lon 1 va 16p anh in 3 nhw 14 cAu tric 16p.

Than lon 1 13 than chinh ciia lon chira 50 va chira hdu hét dung tich. Than lon 1
duoc tao thanh hinh tru va c6 bé mat chu vi bén ngoai. Than lon 1 ¢6 thé 1a than lon lién
khdi hodc than lon dugc han. Vit liéu ctia than lon 1 ¢o thé 1a nhom hoic thép, nhung
khong gi6i han & cac vat lidu nay. Vi du, than lon 1 ¢6 thé 1a cdc kim loai c6 phin mo& &
phén dau. Bé mit chu vi bén ngoai cta than lon 1 ¢6 thé 13 bé& mit cong, hodc ¢ thé 1a
bé mit da dién. Chi tiét s& duge md ta sau day.

Nang luong tu do bé mat ctia bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon 1, duoc tinh
toan tir cong thirc Kaelble-Uy dua trén goc tiép xtic dugc do theo tiéu chuén JIS R 3257:
1999, ¢6 thé bing hode 16n hon 30 mJ/m> dén nhé hon hofc bang 50 mJ/m* ¢ nhiét do

25°C. Nang luong ty do bé mit nhu vay cé thé thu duoc béng cach thuc hién viéc xir ly
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plasma ap suét khi quyén trén it nh4t mot phin bé mit chu vi bén ngoai clia than lon 1.
Nang luong tu do bé miit cia bé mit chu vi bén ngoai ctia théan lon 1, trude khi viéc xtr
Iy plasma &p suét khi quyén dugc thuc hién, c6 thé nho hon 30 mJ/m? & nhit d6 25°C.
Viéc xtt ly plasma ap suét khi quyén 14 phuong phép xr ly truyén mot nhém chirc c6
cuc 1én bé mit boi plasma dugce tao ra béng cach ion hda modt phan tir khi trong khong
khi. Viéc xir ly plasma ap sut khi quyén c6 thé ting cuong tinh ua nude cua bé mit.
Nho viée xtr Iy plasma ap sut khi quyén dugc thuc hién va ning lugng tu do bé mit
clia bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon 1 dap tmg pham vi duge md ta ¢ trén, c6 thé
ngan myc in khong bi déy 1ui (repel) tham chi khi thyc hién in lén than lon 1, va c6 thé
tao thanh anh véi chét lugng anh hoan héao trén than lon 1. Chi tiét viec xir 1y plasma ap
suét khi quyén s& duge mo ta sau day.

Nang lugng tu do bé mit cta bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon 1 ¢6 thé dugc
tinh toan dua vio géc tiép xtc ma dugc do theo tiéu chudn JIS R 3257: 1999 (IEC62073)
bang cach st dung méy do goc tiép xtic. Cu thé, c6 thé thuc hién do bing quy trinh sau.

1) Céc gbc tiép xtic cta nude tinh khiét va metylen iodua duoc do theo tiéu
chuin JIS R 3257: 1999 "Testing method of wettability of glass substrate" (Phuong phap
kidm tra kha ndng thém u6t ciia 16p nén thity tinh). V& thiét bi do, may do goc tiép xtc
(DropMaster DM500 dugc san xuét boi Kyowa Interface Science Co., Ltd.) c6 thé duoc
st dung.

2) Bing cach st dung gia tri géc tiép xuc thu duge, ning luong tu do bé mit
duoc tinh toan tir cong thic Kaelble-Uy sau day.

s = ysd + ysP

yw(1+cosBw)=2(ysywd)2+2(ysPywP)!2

vi(1+ cos0i)=2(ys%yi%)2+2(ysPyiP)

O day, 1an luot, ys thé hién niang luong tw do bé miit clia bé mit, ysd thé hién thanh
phan phin tan ca nang luong tu do bd mit ciia bé mit, ysP thé hién thanh phan phan
cuc cia ning luong tu do bé mit cua bé mat, yw hién thi 72,8 mJ/m?, yw* hién thi 21,8
mJ/m2, yw? hién thi 51,0 mJ/m?2, yi hién thi 50,8 mJ/m?, yi hién thi 48,5 mJ/m?’, yip hién

thi 2,3 mJ/m2, 6w thé hién goc tiép xtc véi nude trén bé mit va 61 the hién gée tiép xtc

12
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metylen iodua trén bé mat. yw, ywd, ywP, vi, yi4, va yiP 1a cac gié tri tham chiéu (literature
YW, YW=, YW, YL, Y Y g

value) da biét.

Ngoai ra, hé s6 ma sat dong cua bé mit chu vi bén ngoai cta than lon 1, ma duge
do theo tiéu chun JIS K 7125: 1999, c6 thé nhd hon hoiic bang 0,30. H s6 ma sat dong
nhu vay cling co thé thu duoc bang cach thuc hién viéc xtr Iy plasma ap sut khi quyén
trén it nhAt mot phan bé mit chu vi bén ngoai clia than lon 1. Trong trudng hop ma hé
sb6 ma sat dong cta bé mit than lon 1 vuot qua 0,30, d tron trugt dbi voi dung cu gia
cong giam di trong qud trinh tao cd, tai trong trong qua trinh duc bi tac dung khong déu
1én mdt phan d3 gia cong, va sy cong vénh cua phén tang lon 200 c6 thé xay ra. Ngoai
ra, trong truong hop ma hé s6 ma sat dong trén bé mit cta than lon 1 vuot quéa 0,30, d6
tron truot dbi v6i thanh din bang tai hodc than lon lién k& 1 giam di khi than lon dugc
van chuyén, va su téc hozc troi kém co thé xay ra trong day chuyén san xuét than lon 1

hodc dy chuyén lam day dung tich sau day chuyén san Xuét.

Hé sb ma sat dong cua bé mit chu vi bén ngoai cta than lon 1 ¢6 thé duoc do
theo tiéu chuin JIS K 7125: 1999. V& méy do hé sb ma sat dong, dung cu do loai gia
nhiét AB-550-TS (dugc san xuét bai Tester Sangyo Co., Ltd.) c6 thé duoc st dung cho
vide do hé s6 ma sat dong. V& mAu thir ¢§ dinh, ¢6 thé dung méau thir cta lon chira 50
ma trén d6 16p phit bé mit 2 dugc tao thanh, va vé mau thir dong, c6 thé dung bi bang
thép khong gi c6 dudng kinh bang 10 mm. O trang thai ma trong d6 tai bing 1 N duoc
d3t 16n mAu thir dong nhd trong lugng, bing cach di chuyén méau thir dong mot khoang

cach bang 100 mm véi tdc do truot bang 150 mm/pht, c6 thé do hé sb ma sat dong.

Lép anh in 3 1a 16p cta anh ma biéu thi ky tw, mau anh, hodc tuong tu trén bé
mit chu vi bén ngoai cta lon chtra 50. Lép anh in 3 ¢6 thé duoc tao ra trén it nhét mot
phén bé mit chu vi bén ngoai cia than lon 1. Lép anh in 3 ¢6 thé tao thanh phan in 300

trong lon chura 50.

Lép anh in 3 c6 thé 1a 16p ma viée in duge thuc hién trén lon chira 50 bang cach
str dung ché phém muc in. Ché phém muec in c¢6 thé 13, nhung khong bi gidi han &, muc
in hé nudc (water-based ink), myc in dung mdi, myc in c6 thé dong ran dugc béng tia
cuc tim, hodc myc in ¢6 thé dong ran dugc b?mg chum electron. Anh d3 tao thanh trén

16p anh in 3 ¢6 thé 14 anh mau thu duoc bing céch stt dung cac ché pham myc in nhiéu
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mau séc. Anh d4 tao thanh trén 16p anh in 3 c6 thé 1a anh don séc thu dugc bing cach

str dung ché pham muc in m§t mau.

Vi du, 16p anh in 3 ¢6 thé duoc tao ra trén than lon 1 bang céch thuc hién viée in
phun. Nhu mét vi du, 16p anh in 3 dugc tao ra trén than lon 1 bﬁng cach thuc hién in
phun dang truc tiép. Nhu mét vi du, 1ép anh in 3 dugc tao ra trén thén lon 1 béng cach
thuc hién in phun bang phuong phép 6pxet (offset). Chi tiét vé& cac phuong phép in phun

nay s& dugc mo ta sau day.

Lon chtra 50 theo phuong an dugc thé hién trén Fig. 3 c6 ciu tao cin thiét t6i
thiéu bao gdm thén lon 1 va 16p anh in 3. Theo d6, lon chira 50 theo phuong an dugc thé
hién trén Fig. 3 ¢6 thé ¢6 anh véi chat lugng anh hoan hao trong khi giam sO bude va
chi phi.

Fig. 4 thé hién vi du vé cAu tao 16p tdng thé cta lon chira 50 theo phwong 4n hién
tai. Lon chira 50 c6 thé bao gdm than lon 1, 16p phti bé mat 2, va 16p anh in 3 nhwr 1 chu
trac 16p. Cén luu y réng trir khi duoc quy dinh khéac, m ta néu trén c6 thé dugc ap dung

cho c4u tric 16p.

Lép phit bd mit 2 ¢ vai trd tang cudng do tron truot cla lon chira 50 khi phan
giam dudng kinh 100 dugc tao thanh trong lon chira. Lép phtl bé mit 2 ¢6 thé duoc tao
ra trén it nhAt mot phin bé mit chu vi bén ngoai cta than lon 1. Lop phi bé mt 2 ¢6 thé

duogc tao ra trén it nhét mot phén giam duong kinh 100 ctia lon chira 50.

L6p phi bé mit 2 ¢6 thé chira véc ni, va véc ni duge chira trong 16p phu bé mit
2 c6 thé chia it nht mét thanh phan nhya. Véc ni ¢6 thé chira it nhat mot thanh phén
s&p. Véc ni c6 thé chira ca thanh phan nhya va thanh phan sap. Vée ni c6 thé chira, nhung
khéng bi gii han ¢, nhya trén co s¢ acrylic nhiét rin, nhya trén co s& epoxy nhiét ran,
hoc nhya trén co s& polyeste nhiét r&n 1am thanh phén nhua. Véc ni c6 thé chira, nhung
khong giéi han & hydrocacbon trén co s& olefin, hydrocacbon trén co s& parafin, chit
béo va dau, nhua téng hop trén co s& polyme va hop chét flo hitu co 1am thanh phan
sép.
Véc ni duge chita trong 16p pht bé mat 2 ¢6 thé khong chira chit 1am déu (leveling

agent). Chét 1am déu 12 mot chét phu gia c6 tdc dung lam nh&n bé mit bang cach dugc

14
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phti 1én bé mit, va vi du ctia ching bao gOm chét chdng tao bot, chit chdng thdm, hop

chét trén co sé flo, hop chét trén co s¢ silic hodc tuong tu.

Ngodi ra, 16p phit bd mit 2 c6 thé 12 16p duge pht bang mang nhua. Nhya c6 thé
1a nhua polyeste. Vi du, mang nhya 1a nhya polyetylen terephtalat.

Mang nhua c6 thé ¢6 cAu truc dugc tao thanh boi nhya polyeste. Copolyeste ¢6
chira diaxit 1am thanh phin copolyme, tirc 13, mot polyeste dau tién c6 do két tinh thap
c6 thé duoc dung 1am nhya polyeste (sau day, polyeste dau tién nay dugc goi la polyeste
két tinh thip). Cu thé, polyeste két tinh thép c6 thé 14 copolyeste bao gbm don vi este
chinh ma duoc tao thanh tir rugu hai chitc (diol) va diaxit, va don vi copolyme este ma
¢6 cuing thanh phén diol lam don vi este chinh nhung mé c6 thanh phan diaxit khac voi
thanh phan cia don vi este chinh. Copolyeste nhu vy c6 don vi diaxit copolyme duoc
két hop, va do d6 c6 do két tinh thip, mém hon va linh hoat hon so v6i homopolyeste
khong chira thanh phan copolyme. Do d6, ngay ca trong khi gia cong 1ién khéi khit khe,
c6 thé dé dang theo ddi bién dang gia cong cta vét liéu nén (vi du, vat liéu nén nhoém
hodc tuong tu) cta than lon 1 va duy tri d6 két dinh cao gifta than lon 1 va mang nhya.
Dic biét, ¢ thé ngan ngira hiéu qua su cd triy xudc, bong troc, hodc cac su cb tuong tu

trong qua trinh gia cdng sau quy trinh duc lon 1ién khdi.

Thanh phan diol duge ding dé tao thanh don vi este chinh 6 the 1a etylen glycol,
propylen  glycol,  14-butandiol,  dietylen glycol,  1,6-hexylen  glycol,

xyclohexandimetanol, c4c san phim cdng etylen oxit clia bisphenol A hodc tuong tu.

Ngoai ra, thanh phén diaxit ¢6 thé 14 axit dicarboxylic thom nhu axit terephtalic,
axit isophtalic, axit phtalic va axit naphtalen dicarboxylic; axit dicarboxylic vong béo
nhu axit xyclohexandicarboxylic; axit dicarboxylic béo nhur axit sucxinic, axit adipic,

axit sebatic va axit dodecandioic hodc tuong tu.

Theo phuong an nay, don vi este chinh c6 thé t6t hon 13 don vi etylen terephtalat,
don vi etylen naphtalat, hodc don vi butylen terephtalat, va co thé tt hon nita 1a don vi
etylen terephtalat theo quan didm cta kha ning gia cong duc khudn, kha nang chiu nhiét,

hoéc tuong tu.
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Ngoai ra, don vi copolyme este, ma ¢ cung thanh phén diol nhu don vi este
nhung c6 thanh phan diaxit khac v6i thinh phan ciia don vi este chinh, ¢6 thé c6 ty 18 tir
13 mol% dén 17 mol% trong toan bd don vi este. Khi ham luong ctia don vi copolyme
este vuot qua 17 mol%, déc tinh (vi dy, do bén hoic tuong tu) cua polyeste duoc tao
thanh tir don vi este chinh c6 thé bi suy giam, va khi ham luong it hon 13 mol%, d6 két

dinh gitta than lon 1 va mang nhya c6 thé bi giam di.

La don vi copolyme este nhu vdy, khi don vi este chinh 13 don vi etylen
terephtalat, don vi etylen naphtalat hodc don vi butylen terephtalat, thi don vi este chira

axit isophtalic lam thanh phan diaxit dugc uu tién.

Hon nita, theo phuong 4n nay, axit da chirc ¢6 héa tri 3 tro 1én c6 thé duoc dua
vao polyeste két tinh thip duogc mo ta & trén (copolyeste). Tt 1a, mang nhua dugc tao
thanh bang cach can mong polyeste két tinh thip néu trén 1én mang xtr Iy bé mit vb co
trén bé mit cta vat liu nén nhu 13 vat liéu nén nhom bang cach ép dun ndng chay; tuy
nhién, trong polyeste két tinh thdp nhu vy, hién tuong that lai (neck-in) (hién twong
trong d6 nhwra c6 hinh dang mang dugc cén dun nong chay tré nén hep hon chiéu rong
ctia 15 ra khudn) c6 thé xdy ra trong qua trinh can dun. Hién tuong thét lai nhu vay gy
ra su khong ddng déu vé d6 day ctia mang nhua, va su thay dbi vé tinh chat nhu 14 do
két dinh xay ra. Theo phuong 4n nay, béng cach dua vao don vi copolyme axit da chirc
¢6 hoa tri 3 trd 1én cing voi don vi copolyme diaxit, ddc tinh luu dong nong chay cua
polyeste két tinh thép duoc cai thién va co thé ngin chin hiéu qua su xuAt hién cta hién

tuwong thét lai.

Axit da chtrc dugc mo ta & trén ¢6 hoa tri 3 hodc 16n hon ¢6 thé 13, nhung khong
bi giéi han ¢, axit trimellitic, axit pyromellitic, axit hemimeric, axit 1,1,2-etan
carboxylic , axit 1,1,22,2-etan tricarboxylic, axit 1,3,5-pentan tricarboxylic, axit 1,2,3,4-
xyclopentan tetracarboxylic, axit biphenyl-3,4,3 ', 4'-tetracarboxylic. Tét hon nita, axit

da chitc duge md ta & trén ¢6 hoa tri 3 hodc 16n hon ¢6 thé 1a axit trimellitic.

Axit da chite nhu vy c6 thé duoc st dung v6i lugng tir 0,01 mol% dén 0,5 mol%
cho mdi thanh phan axit tbng cong (bao gbm axit da chirc) dé tao polyeste. Khi axit da

chirc nhd hon 0,01 mol%, hién tugng that lai c6 xu hudng 16n, va khi axit da chirc vugt
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qué 0,5 mol%, 4p suat ép dun trong qua trinh can mang tang 1én, va viéc kieém soat do

day mang c6 thé tr& nén khong 6n dinh.

Copolyeste duoc dé cap & trén chi can c6 trong lugng phén tir c6 kha nang tao
mang, va tir quan didm vé kha ning tao mang, stc chiu nhiét, do bén hodc twong tu
fhuong c6 thé c6 didm chuyén héa thuy tinh (Tg) tir 50°C dén 90°C, t6t nhét 12 tir 55°C
dén 80°C, va c6 didm nong chay (Tm) trong khoang tir 200°C dén 275°C, va t6t hon 14
tir 220°C dén 270°C.

Theo phuong 4n nay, polyeste co thé t6t hon 1a polyeste két tinh thp (copolyeste)
¢ don vi etylen terephtalat 1am don vi este chinh, va c6 don vi etylen isophtalat va don

vi este cua axit trimellitic 1am don vi copolyme este.

Ngoai ra, mang nhua c6 thé ¢6 cAu triic ma trong d6 nhiéu 16p khac nhau dugc
xép chdng, cac 16p khac nhau dugce didu chinh d& c6 do két tinh khac nhau nhim ting
d6 két dinh v6i mit than lon 1. Khi mang nhya c6 chu truc duoc mo ta néu trén, cd thé

cho théy dic tinh cua mang nhya cé do bén va do két dinh vuot troi voi thén lon 1.

Do nham trung binh s6 hoc (Ra) ctia bé mit mang nhwa c6 thé nho hon hoic bing
2 um. Pdi v6i mang nhya, chidu cao t6i da (Rz) ctia bé mit mang nhya c6 thé nho hon
hodc bing 10 um. P9 nham trung binh s6 hoc c6 thé dugc xem 1a chi s6 cuia gia tri trung
binh cta sy chénh Iéch chidu cao trén bé mit clia mang nhya. Chidu cao tbi da c6 thé
duogc xem nhu chi sb clia gia tri tdi da ctia su chénh 1éch chidu cao trén bé mit clia mang
nhya. Trong trudng hop ma d§ nham trung binh s6 hoc vuot qua 2 pm hodc chiéu cao
tdi da vugt qua 10 pm, mang nhyua khong nh&n, va ngay cé khi viéc in duge thuc hién
bang cach sir dung ché phém muc in trén mang nhuya, chét luong anh c6 thé kém. Céc
diéu kién do cac phuong phép tinh toan d nham trung binh s6 hoc va chidu cao t6i da
6 thé theo tiéu chuin "ISO 25178 surface texture (a surface roughness measurement)"”
(Két cAu bé m3t ISO 25178 (Phép do 4 nham bé mét). Ngoai ra, 4o nhdm trung binh s6
hoc ¢6 thé dugc do theo cach khong tiép xuc bang cach st dung kinh hién vi laze do 3D

hodc cac phuong phap tuong tu.

D6 béng cua bé mit mang nhya cé thé nhé hon hoic bang 100. P9 bong c6 thé
duoc bidu thi bing 100 (%), v6i gid tri dua trén d0 bong guong & mot goc tdi xac dinh

14 60 d6, trén bé mat thiy tinh ma trong d6 hé sb khic xa la mot gié tri khong d6i 1,567
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trén toan bd dai budce séng nhin thiy. Nho do bong cia bé mit mang nhya nhod hon hodc
béng 100, khi thyc hién in 1én mang nhya béng cach str dung ché phém muec in, viéc in
¢6 thé duoc thuc hién véi chit lrgng anh hoan hao. Diéu kién do dbi véi do bong c6 the
theo tidu chudn "JIS Z 8741". D6 béng c6 thé dugc do bang cach st dung may do do
béng (Vi du, Gloss Checker IG-320, Horiba, Ltd., hodc thiét bi twong tu).

Khi 16p phi1 bé mit 2 13 16p dugce phu bing mang nhya, thin lon 1 va 1ép pht bé
mit 2 c6 thé duoc lién két véi nhau bing cach st dung chat két dinh. C6 thé sir dung
loai trong subt hodc ¢6 mau lam chét két dinh. Vi du, c6 thé sir dung chét két dinh trén
co s& nhua acrylic, chat két dinh trén co s& nhua uretan, chét két dinh trén co s& nhua
polyeste hodic céc loai tuong tw 1am chét két dinh. Vi du, wu tién d6i véi chit két dinh
trén co s& nhua polyeste ma nhya polyeste duoc ding lam nhya nén va bét ky trong sb

nhua phenolic, nhya amino, va nhua isoxyanat duoc dung 1am chat dong ran.

Nho véc ni, ma duoc chira trong 16p phti bé mit 2, khong chira chit lam déu, ning
Iugng tur do bé mit ctia bé mit clia 16p pht bé mit 2 ¢6 thé bang hodc 16n hon 30 mJ/m?
dén nho hon hoic bing 50 mJ/m? & nhiét do 25°C. Ngoai ra, nhd 16p phii bé mat 2 1a
16p duge phii bing mang nhwa, ning luong tu do bé mit cta 16p phit bé mit 2 6 thé
bing hodc 16n hon 30 mJ/m? dén nho hon hogc bang 50 mJ/m* & nhiét d6 25°C. Nho
nang luong tu do bé mit cta bé mit cta 16p phi bé mit 2 ndm trong pham vi dugc md
ta & trén, c6 thé ngan muc in khoi bi ddy 1ui tham chi khi thyc hién in 1én 16p pha bé mit
2. Khi nang luong tu do bé mit cua bé mit ctia 16p phu bé mit 2 nho hon 30 mJ/m? &
nhiét d6 25 °C, bé mit khé bi uét, va do d6 muc in c6 thé bj dy Lui va chét luong anh
c6 thé bi giam di. Khi nang luong ty do bé mit ctia bé mit cta 16p phu bé mit 2 vuot
qué 50 mJ/m? & nhiét d6 25°C, bé mat dé bi ust, va do d6 myc in c6 thé dé& bi chay va
chét Iwong anh c6 thé giam di. Nang lugng tu do bé mét ctia bé mit ctia 16p phu bé mit
2 ¢6 thé duoc didu chinh bing cach str dung xtt Iy ngon lira, xtr Iy plasma, xir Iy dién

héa, xtr Iy ITRO hodc tuong tu.

Nang lugng tu do bé mait ctia bé mit ctia 16p phu bé mit 2 cb thé dugce tinh todn
dua vao géc tiép xtic ma duge do theo tidu chuin JIS R 3257: 1999 (IEC62073) béng
cach str dung may do goc tiép xtic. Cu thé, ning lugng ty do bé mit c¢6 thé duge do bing

quy trinh duge mo ta & trén.
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Nho vée ni, ma duoc chira trong 16p pht bé mit 2, khong chira chit 1am déu, hé sb
ma sét dong ctia b mt clia 16p phit b mit 2 ¢6 thé nhé hon hodic bang 0,30. Ngoai ra,
nho 16p phi bé mit 2 12 16p duge phi bing mang nhya, hé sb ma sat dong ctia bé mit
ctia 16p phit bé mit 2 ¢6 thé nhé hon hogc bing 0,30. Nho hé s6 ma sat dong clia bé mit
cua 16p phu bé mit 2 nim trong pham vi dugc mé ta & trén, c6 thé ngan muc in khoi bi
dAy 10 tham chi khi thyc hién in 1én 16p phit bé mit 2. Trong trudong hop ma hé s6 ma
sat dong cua bé mit cta 16p phu bé mit 2 vuot qua 0,30, d6 tron truot d6i voi dung cu
gia cong bi giam trong qud trinh tao cd, tai trong trong qua trinh duc bi tdc dung khong
déu 16n phan da gia cong va su cong vénh clia phan tang lon 200 c6 thé xay ra. Ngoai
ra, trong trudng hop ma hé s6 ma sat dong trén bé mit cta 16p phu bé mit 2 vuot qua
0,30, do tron truot dbi voi thanh din huéng bing tai hodc lon chra lien ké 50 giam di
khi lon chtra duge vAn chuyén, va sy tac hodc troi kém co thé xay ra trong day chuyén

san xuét lon chira 50 hoiic day chuyén 1am diy dung tich sau day chuyén san xuét.

Hé s6 ma sat dong clia bé mit chu vi bén ngoai ctia 16p phu bé mat 2 co thé dugc
do theo tiéu chudn JIS K 7125: 1999. Cu thé, hé sb ma sét dong co thé duge do bing

quy trinh dugc mo ta & trén.

Do day cua l6p phu bé mit 2 ¢6 thé bang hogc 16n hon 0,5 pm va nhé hon hodc
bing 15 um. Tét hon, do day cta 16p phi bé mat 2 c6 thé bang hoge 16n hon 1 pm dén
nhé hon hodic bing 10 um. Tét hon nita, d§ day cta 16p phi bé mit 2 c6 the bang hoac
16n hon 2 um dén nho hon hodc béng 6 pm. Nho d6 day cua 16p pht bé mit 2 ndm trong
pham vi dugc mo ta & trén, dJ tron truot khi phén giam duong kinh 100 dugc tao thanh
trong lon chtra 50 ¢6 thé dugc dam bao, va viéc in c6 thé duoc thuc hién véi chét lugng
anh hoan hao.

Khi d6 day cua 16p phil bé mit 2 nho hon 0,5 pm, s&€ khé truot trén bé mit cua
16p phit bé mit 2, va do vay lon chira 50 ¢ thé b trdy xude hode bot kim loai ¢6 thé
bam vao lon chita 50 khi phn giam dudng kinh 100 dugc tao thanh trong lon chira 50.
Khi do day cua 16p phu b mit 2 vuot qua 15 um, cin nhiéu vt liéu hon, va do vay chi
phi c6 thé tang 1én gy ra nhu cau giam téc do san xuit hodc twong tu, anh hudng dén

nang suat.

19

19/107



49902 20/107

L6p phit b mit 2 ¢6 thé dugc tao thanh bing viée phi véc ni cho bé mdt chu vi
bén ngoai cua than lon 1, va lam kho véc ni. Véc ni ¢6 thé duoc pht toan bd hodc it nhAt
mot phan bé mit chu vi bén ngoai ciia than lon 1. Viéc 1am khé ¢6 thé duoc thuc hién

bang khi néng, buc xa cuc tim, hodc birc xa chum electron.

Béng cach tao ra 16p phu bé mit 2, ¢6 thé ngén lon chira 50 khdi bi tréy xudc khi
phin giam dudng kinh 100 dugc tao thanh trong lon chira 50, va dé ngén bot kim loai
khong dinh vao khuén khi dudng kinh cua lon chira 50 dugc giam di. Ngoai ra, khi 16p
phtt b& mit 2 1a mang nhya, lon chira 50 ¢6 tac dyng két dinh hoan hao giita thén lon 1
v6i 16p anh in 3 duoc tao ra trén 16p pht bé mét 2, bdi @6 mém va déo ctia nhua clia 16p

phi bé mit 2.

Trong lon chira 50 theo phuong an duoc thé hién trén Fig. 4, c6 thé ngin lon chtra
50 khoi bi tray xudc khi duong kinh cta lon chira 50 dugc giam, va dé ngan bot kim
loai khong dinh vao khudn khi dudng kinh ciia lon chira 50 duge giam di. Ngoai ra, lon
chita 50 theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 4 ¢6 thé c6 anh véi chét lugng anh hoan
hao ma khong ¢6 su ddy 1ii ché phAm muc in khi viéc in duoc thyc hién bang cach st

dung ché pham muyc in.

Fig. 5 thé hién mot vi du khac v& chu tao 16p tdng thé ctia lon chira 50 theo phuong
4n hién tai. Lon chira 50 ¢6 thé bao gdm than lon 1, 16p pht bé mit 2, va 16p anh in 3
nhu 13 cAu tric 16p.

Phan giam dudng kinh 100 cta lon chira 50 ¢6 thé bao gdm than lon 1, 16p phu
b& mit 2, vi 16p anh in 3. Phin tang lon 200 ctia lon chira 50 ¢ thé bao gdm than lon 1
va 16p anh in 3.

Lép pht bé mit 2 ¢6 thé duoc tao ra trén it nhit mot phan giam dudng kinh 100
cua lon chira 50. L6p anh in 3 ¢6 thé c6 mot 16p ma viéc in dugc thyc hién trén toan bd
hoic it nhat mot phan bé mit chu vi bén ngoai clia lon chira 50, bang cach sir dung ché

pham muyc in.

Lon chita 50 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 5 ¢6 thé c6 luong véc ni it
hon nhd c6 16p phu bé mit t6i thidu 2 can thiét khi duong kinh cta lon chira 50 duoc

giam di. Ngoai ra, lon chita 50 theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 5 c6 the c6 hinh

20



49902 21/107

anh véi chét lugng anh tuyét hdo ma khong c6 su day lui ché pham muc in khi viéc in

duogc thuc hién béng cach st dung ché phém muc in.

Fig. 6 thé hién mot vi du khéc vé cAu tao 16p téng thé ctia lon chita 50 theo phuong
4n hién tai. Lon chira 50 ¢6 thé bao gdm than lon 1, 16p son 16t 9, 16p phii bé mt 2, va
16p 4nh in 3.

Lép son 16t 9 12 16p nén ma ting cudng do két dinh gitta than lon 1 va 16p phi b
mat 2. Lép son 16t 9 c6 thé duoc tao ra trén toan bd hodc it nhét mot ph?in bé mit chu vi
bén ngoai cua than lon 1. Lép son 16t 9 ¢ thé duoc tao ra trén it nhét mot phan gidm
dudng kinh 100 ciia lon chita 50. Toan bd hogc it nhat mot phan ctia 16p phit be mit 2

c6 thé dugc tao ra trén 16p son 16t 9.

Lop son 16t 9 ¢o thé chutra thanh phan nhya. Thanh phan nhya c6 thé chtra nhua
trén co s& acrylic nhiét rin, nhua trén co s& epoxy nhiét rén hodic nhua trén co sd
polyuretan nhiét rén. Lép son 16t 9 ¢6 thé dugc tao thanh bang viéc pht dung dich thu
duoc bing cach hoa tan thanh phan nhya trong dung méi hitu co, va 1am khé dung dich
nay. Dung dich thu dugc bing cach hoa tan thanh phan nhya trong dung méi hitu co ¢6
thé duoc phi toan bd hodc it nhét mot phén ctia bé mit cia than lon 1. Viéc lam kho c6
thé duoc thuc hién bing cach gia nhiét, sdy khd, birc xa cuc tim, hogc birc xa chum
electron. Can luu ¥ ring dung méi hiru co ¢6 thé dugc dung bét ké loai ndo ma khong
bi gi6i han cu thé. Vi du, wu tién dbi voi chéit két dinh trén co s nhya polyeste ma nhya
polyeste dugc ding lam nhya nén va bét k¥ trong s6 nhua phenolic, nhya amino, va

nhua isoxyanat dugc dung lam chét déng ran.

L6p son 16t 9 ¢6 thé 12 khong mau va trong subt, hoic c6 thé co bt ky mau sic
nao. Lép son 16t 9 ¢o thé duge tao thanh bang cach st dung son 16t c6 mau ban san trén

thi trudng.

Trong lon chira 50 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 6, bang cach tao ra 16p
son 16t 9, c6 thé tang cudng do két dinh gitta than lon 1 v mang nhya cta 16p phu bé
mat 2, va c6 thé ¢6 16p anh in 3 v6i chit lugng anh hoan hao trén 16p phi bé mat 2.
Ngoai ra, 16p phu bé mit 2 ¢6 ning luong tu do bé mit nim trong pham vi dugc mo ta

& trén, va do vay lon chira 50 theo phuong 4an duge thé hién trén Fig. 6 ¢6 thé c6 anh cua
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16p anh in 3 v6i chét luong dnh hoan hao ma khong c6 su dAy 1ui ché phim muyc in khi

viéc in duoc thuc hién bang cach str dung ché pham muc in.

Fig. 7 thé hién mot vi du khac vé chu tao 16p tong thé cta lon chira 50 theo phuong

4n hién tai. Lon chira 50 c6 thé bao gdm than lon 1, 16p phu bé mit 2, 16p tiép nhén 4,
16p anh in 3, va 16p bao ve 5.

L6p tiép nhan 4 13 16p ma cho phép in phun 1én vét ligu ma viéc in phun khong

thé thuc hién duge hodc khé thyc hién, va 1a 16p ma tiép nhén ché phém muec in dugc

chita trong 16p anh in 3. Lép pht bé mit 2, 16p anh in 3, va 16p tiép nhén 4 c6 thé duoc

tao ra trén toan bd hodc it nhét mot phﬁn bé mit chu vi bén ngoai cua lon chira 50.

Lop tiép nhan 4 c6 thé 12 16p tiép nhén loai trrong n& co bé miit trong sudt, hoic
16p tiép nhéan dang x6p c6 bé mit hoi tréng. Lop tiép nhan loai truong n6 dugce cAu tao
béi mot loai nhua dé hép thu muec in, va béi myc in duge hép thu s& lam truong nd nhya
va & lai trong 16p tiép nhén loai truong no, viéc in ¢ thé trén 16p tiép nhan loai truong
no.

Nhua nén chira trong 16p tiép nhan loai truong né khong bi gioi han mién 1a nhya
nén 12 loai nhua dé hép thu muc in va cé thé 1a nhua trén co s& acrylic, nhya trén co s&
polyeste, nhya trén co s& epoxy, nhya trén co s vinyl, nhya trén co s uretan, hodc
nhyua hdn hop (blend) clia nhimg loai nay, hogc tuong tu. Trong s6 nay, uu tién 1a chia
mot hoac nhiéu trong s6 cac chit duoc chon tlr nhya trén co sé acrylic, nhya trén co s&
polyeste, nhya trén co s¢ epoxy, nhya trén co s uretan va nhua hdn hop ctia nhitng loai
nay. T§ 1& ctia mi loai nhya trong trudng hop nhya hon hop khong bi gi6i han cu thé,

va ¢6 thé st dung hdn hop ciia hai hodc ba hogc nhiéu hon.

Ngoai ra, 16p tiép nhan loai truong né c6 thé chira nhua khac ngoai nhiing loai
nay mién 1a chic ning khong bi suy giam. Nhua nén duoc chtta trong 16p tiép nhan loai
truong né t6t hon 1 & trang thai ban dong rén vi chtic nng hip thu myc in va do truong

né ¢c6 thé kém di & trang thai ma nhya duge dong ran.

Nho 16p tiép nhan dang xbp chira hat min vo co 8 tao thanh khoang tréng & bén
trong, va muc in thdm qua khoang trbng nay va & trong 16p tiép nhan dang xbp, viéc in

¢c6 thé duoc thuc hién trén 16p tiép nhan dang x6p. Hat min vd co dugc chira trong 16p

22

22/107



49902

tiép nhan dang xbp khong bi gidi han mién 13 khoang trdng c6 thé dugc tao thanh, va c6
thé 13 oxit silic, nhom oxit, titan oxit, bo nitrua, hodc tuong tu. Trong s6 nhitng hat nay,

t5t hon 1a thuc hién viéc lva chon tir oxit silic va nhom oxit.

Kich thuée hat ctia cac hat min vo co khong bi gi6i han cu thé, va kich thudc hat
co ban trung binh c6 thé bing hodc 16n hon 10 nm, béng hodc 16n hon 50 nm hogic c6
thd nho hon hodc bing 50 pm. Kich thugc hat co ban trung binh cua cac hat min v6 co
¢6 thé duoc tinh todn tir két qua do phan bé kich thudc hat bing thiét bj do phan b6 kich
thudc hat thudc loai tan xa nhi&u xa laze hoic loai tuong tu; tuy nhién, gia tri danh muc

6 thé duge chip nhan d6i véi san pham cé san trén thi truong.

Khi 16p tiép nhan 4 14 16p tiép nhéan loai truong nd duge mo ta & trén hogc 16p
tiép nhan dang xbp, ché phém muc in ¢6 thé di vao 16p tiép nhén 4 khi viéc in dugc thuc
hién bing cach sir dung ché phdm muc in. Theo d6, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, 16p

anh in 3 c6 thé khong duoc xép chdng 1én 16p tiép nhan 4 theo hinh dang 16p.

D6 day ca 16p tiép nhan 4 khong bi gi6i han cy thé, va c6 thé, vi du, bang hoic
16n hon 0,1 pm va nhd hon hodc bang 50 pm. Nho d6 day cta 16p tiép nhn 4 nim trong
pham vi dugc md ta & trén, co thé tiép nhan ché phdm muyc in chira trong 16p anh in 3

mot cach thich hop.

Lép tiép nhén 4 co thé duoc tao thanh béng viéc pht dung dich thu duoc bing
céch hoa tan thanh phén nhya trong dung méi hiru co, va lam khé dung dich. Dung dich
thu duoc bing cach hoa tan thanh phan nhya trong dung méi hitu co 6 thé duogc phu
toan bd hodc it nhit mot phan ciia bé mit ctia 16p phit bé mat 2. Thanh phan nhua c6 thé
chira nhua trén co s& acrylic nhiét ran, nhya trén co s& epoxy nhiét rén, nhua trén co s&
polyuretan nhi€t rén hodc nhua trén co s& polyeste nhiét rén. Viéc 1am kho c6 thé duogc
thuc hién bang nhiét, khong khi, bt xa tia cyc tim hodc birc xa chum electron. Cén luu

y rang dung mdi hitu co cb thé duoc dung bét ké loai ndo ma khong bi giéi han cu thé.

L6p tiép nhan 4 ¢6 thé con chira séc t6 tring. Vi du vé séc t6 tring bao gdém oxit
titan, sulfua k&m, oxit kém (kém tring), litopon (hdn hop kém sulfua va bari sulfat),
hodc tuong tu, va oxit titan 1a ddc biét duoc wu tién. Nho séc td tréng duoc chira trong
16p tiép nhan 4, c6 thé nhan ra 1 rang hon anh cua 16p anh in 3 duoc tao thanh trén 16p
tiép nhan 4.
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Biing viéc tao ra thém 16p tiép nhén 4 trén 16p phu bé mat 2, 16p tiép nhan 4 ¢6
thé gitt va ¢b dinh chéc chin 16p anh in 3 dugc tao ra trén 16p tiép nhan 4, va c6 thé tang
cudng d6 két dinh gitta 16p phit bé mt 2 va 16p anh in 3. Ngoai ra, nho 16p tiép nhan 4
duoc tao ra, lon chura 50 c6 thé c6 anh v&i chét lwong anh hoan héo.

Ngoai ra, 16p bao vé 5 1a 16p dé bao vé 16p anh in 3 khoi tic dong bén ngoai hodc
twong tu. Lép béo vé 5 ¢ thé duoc tao ra trén 16p anh in 3. Lop bao vé 5 ¢6 thé dugc

tao ra trén toan bd hodc it nhat mot phén bé mit chu vi bén ngoai cta lon chira 50.

D6 day ctia 16p bao vé 5 c6 thé bing hodc 16n hon 0,5 pm dén nho hon hodc bang
15 pm. Nho d§ day cua 16p bao vé 5 nim trong pham vi dugc mé ta & trén, 16p bao vé

5 ¢6 thé bao vé thich hop 16p énh in 3.

Lopbao vé 5¢co thé c6 thanh phﬁn nhya. Lop bao vé 5 cé thé dugc tao thanh bing
viéc phu dung dich thu duge béng cach hoa tan thanh phan nhya trong dung méi hiru
co, va lam kho dung dich nay. Dung dich thu dugc bang cach hoa tan thanh phén nhya
trong dung méi hifu co ¢6 thé duoc phu toan bd hodc it nhéit mot phﬁn clia bé mit cua
16p anh in 3. Thanh phin nhya ¢6 thé chira nhya trén co s¢ acrylic nhit rn, nhya trén
co s& epoxy nhiét rén, hodic nhua trén co s& polyeste nhi€t ran. Viéc 1am kho ¢6 thé duoc

thuc hién béng nhiét, khong khi, birc xa tia cuc tim hodc birc xa chum electron.

Bing viéc tao ra thém 16p bao vé 5 trén 16p anh in 3, 16p bao vé€ 5 ¢o thé bao vé
anh in cta 16p anh in 3 khoi bi hu hong do tac dong vat ly, oxy, d0 4m hoic tuong tu, va
¢6 thé nang cao dd bén cia lon chira 50. Ngoai ra, nhd 16p bao vé 5 duge tao ra, ¢o thé
ngéan su chuyén mau anh in cta 16p anh in 3. Ngoai ra, nhd 16p bao vé 5 duoc tao ra, lon
chtra 50 c6 thé c6 bé mit nhin.

Chi mdt trong s6 16p tiép nhéan 4 va 16p bao vé 5 ¢o thé dugc tao ra trén lon chira
50. Ca 16p tiép nhan 4 va 16p bao vé 5 ¢6 thé dugc tao ra trén lon chira 50.

Nho 16p tiép nhén 4 duoc tao ra, lon chira 50 theo phuong an duge thé hién trén
Fig. 7 c6 thé c6 anh v6i chét lugng anh hoan hao. Ngoai ra, nhd tao ra 16p bao vé 5, 16p
bao vé 5 bao vé anh in ctia 16p anh in 3, va nho d6 lon chira 50 theo phuong 4n dugc thé

hién trén Fig. 7 ¢6 thé nang cao do bén.
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Fig. 8 thé hién mot vi du khéac vé chu tao 16p tdng thé ctia lon chita 50 theo phurong
4n hién tai. Lon chtra 50 ¢6 thé bao gdm than lon 1, 16p anh nén 6, 16p pht bé mit 2, va
16p 4nh in 3.

Phin giam dudng kinh 100 cia lon chita 50 ¢6 thé bao gdm than lon 1, 16p anh
nén 6, 16p phti bé mit 2, va 16p anh in 3. Phin tang lon 200 ctia lon chita 50 c6 the bao
gdm than lon 1, 16p pht bé mt 2, va 16p anh in 3.

Lép anh nén 6 c6 vai trd lam nén dé xép chdng 16p anh in 3. Lép anh nén 6 cé
thé 1 16p ma dé duge tao thanh va viée in con duge thuc hién trén dé bang cach sir dung
ché phém muc in, trén than lon 1. Pé c6 thé chtra nhua trén co s& acrylic, nhya trén co
s& epoxy hodc nhya trén co s& polyuretan, nhya phenolic bién tinh bang nhya thong,
nhua polyeste, nhua dAu mo, nhua xeton, nhya axit maleic bién tinh bing nhua thong,

nhya amino, hodc nhya benzoguanamin.

Lép anh nén 6 c6 thé duoc tao ra trén it nhit mot phan giam duong kinh 100 cia
lon chtta 50. Lép pht bé mit 2 c6 thé duwoc tao ra trén 16p anh nén 6. Sau khi 16p phi be
mit 2 duge tao ra trén 16p dnh nén 6, 16p anh in 3 ¢6 thé con duogc tao ra trén trén 16p
phtt b& mt 2. Lép phti bé mit 2 va 16p anh in 3 ¢6 thé duogc tao ra trén toan bd hogc it

nhat mot phén bé mit chu vi bén ngoai cua lon chita 50.

Dbé cua 16p anh nén 6 ¢6 thé duoc tao thanh bang viéc phu dung dich thu duoc
béng cach hoa tan thanh phan nhwa trong dung mdi hitu co, va 1am khd dung dich. Dung
dich thu dugc béng cach hoa tan thanh phén nhua trong dung méi hitu co ¢co6 thé duoc
phit toan bd hogc it nhAt mot phin cia bé mt cia than lon 1. Thanh phan nhya 6 thé
chira nhua trén co s& acrylic nhiét rén, nhya trén co s& epoxy nhiét rén, nhua trén co s&
polyeste nhiét rén, hoic nhua trén co s& polyuretan nhiét ran. Viéc lam kho c6 thé duoc

thuc hién béng nhiét, khong khi, biic xa tia cuc tim hodc birc xa chum electron.

Viéc in 16p anh nén 6 c6 thé duoc tao ra bang cach thuc hién in ca tAm lién. Lép
anh nén 6 c6 thd duoc tao ra bang cach thuc hién in hoa van. Trong viéc in dé tao thanh
16p anh nén 6, bét ky mau don nao ma 1a tréng, trong sudt hodc twong tu co thé duoc
dung cho ché phém muc in. Trong viéc in dé tao thanh 16p anh nén 6, nhidu mau sic cé

thé duoc ding cho ché pham muyc in.
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Bing viéc tao ra thém 16p anh nén 6 trén than lon 1, c6 thé c6 duge hidu tmg 12
4nh cta 16p anh in 3 tr& nén rd rang hon. Ngoai ra, bang cach tao ra 16p anh nén 6, c6
thé nang cao tinh trang trf ctia 16p anh in 3. Ngoai ra, 16p anh nén 6 va 16p anh in 3 dugc
tiép xtc véi nhau théng qua 16p phu bé mit 2, va do do 16p anh nén 6 va 16p anh in 3
khong tiép xuc truc tiép véi nhau. Theo d6, céc dnh cta 16p anh nén 6 va 16p anh in 3
c6 thé duoc chdng 1én nhau ma ché phém muc in khong bi trén 14n gitta 16p anh nén 6

va 16p anh in 3, bac tu do clia viéc in ctia lon chira 50 ¢6 thé duoc ting cuong.

Nho 16p anh nén 6 dugc tao ra, lon chira 50 theo phuong édn duge thé hién trén
Fig. 8 c6 thé ¢6 anh rd rang hon cua 16p anh in 3. Ngoai ra, lon chira 50 theo phuong an

duoc thé hién trén Fig. 8 c6 thé c6 tinh trang tri duge ting cuong.

Fig. 9 thé hién mot vi du khac vé chu tao 16p tdng thé ctia lon chiza 50 theo phuong
4n hién tai. Lon chira 50 ¢c6 thé bao gdém than lon 1, 16p anh nén 6, 16p phi bé mit 2, va
16p anh in 3.

Phin giam dudng kinh 100 ciia lon chtra 50 ¢6 thé bao gdm than lon 1, 16p anh
nén 6, va 16p phit b mat 2. Phin tang lon 200 ciia lon chita 50 c6 the bao gbm than lon

1, 16p phi bé mit 2, va 16p anh in 3.

L6p anh nén 6 ¢6 thé duge tao ra trén it nhit mot phan giam dwdng kinh 100 ctia
lon chira 50. Lép phu bé mit 2 ¢6 thé duoc tao ra trén toan bd hodc it nhét mot phén bé
mit chu vi bén ngoai cta lon chira 50. L6p anh in 3 ¢6 thé duoc tao ra trén it nhat phan

tang lon 200 cua lon chira 50.

Lon chtra 50 theo phuong an dugc thé hién trén Fig. 9 ¢4 16p anh nén 6 trén phan
giam dudng kinh 100, va 1ép anh in 3 trén phan tang lon 200, va do d6 phu hop véi
truong hop ma khong cAn anh cua 16p anh nén 6 va anh cta 16p anh in 3 dugc xép chong

A

1én.

Fig. 10 thé hién mot vi du khéc vé chu tao 16p tong thé ctia lon chira 50 theo phuong
an hién tai. Lon chura 50 ¢ thé bao gém than lon 1, 16p anh nén 6, 16p phu bé mit 2, va
16p anh in 3. L6p anh nén 6, 16p phit bé mat 2, va 16p anh in 3 ¢6 thé duoc tao ra trén

toan b hodc it nhit mot phﬁn bé mit chu vi bén ngoai cua lon chira 50.
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Lon chita 50 theo phuong 4n duoc thd hién trén Fig. 10 ¢6 16p anh nén 6 va 16p
anh in 3 duoc tao thanh bao phii phan gidm dudng kinh 100 va phan tang lon 200, va do
dé phu hgp véi truong hgp ma mong mudn tao anh rdng trén bé mit chu vi bén ngoai

cua lon chira 50.

Fig. 11 thé hién mot vi du khac vé cdu tao 16p téng thé ctia lon chira 50 theo phuong
4n hién tai. Lon chira 50 ¢6 thé bao gdm théan lon 1, 16p anh nén 6, 1op phi bé mit 2, va
16p 4nh in 3.

Phin giam dudng kinh 100 ca lon chira 50 ¢6 thé bao gom than lon 1, 16p anh
nén 6, 16p phii bé mit 2, va 16p anh in 3. Phén tang lon 200 cua lon chira 50 ¢6 thé bao
gdm thén lon 1 va 16p anh in 3.

Lop anh nén 6 c6 thé dugce tao ra trén it nhét mot phﬁn giam duong kinh 100 cta
lon chira 50. Lép phtt bé mit 2 ¢6 thé duoc tao ra trén it nhat mot phén gidm duodng kinh
100 ciia lon chita 50. L6p anh in 3 ¢6 thé duoc tao ra trén toan bd hogc it nhit mot phan

bé mit chu vi bén ngoai ctia lon chira 50.

Lon chtra 50 theo phuong an dugc thé hién trén Fig. 11 ¢6 thé c6 lugng véc ni it
hon. Ngoai ra, lon chtta 50 theo phwong an dugc thé hién trén Fig. 11 ¢6 thé c6 cac anh
ctia 16p anh nén 6 va 16p anh in 3 duge xép chong 1én phan giam duong kinh 100, va do

d6 c6 thé c6 tinh trang tri dugc tang cuong.

Fig. 12 thé hién mét vi du khéc v& cdu tao 16p tng thé cua lon chira 50 theo phuong
an hién tai. Lon chtra 50 ¢6 thé bao gém than lon 1, 16p véc ni khong thdm muc in 7, 16p
phit b& mit 2, va 16p anh in 3. Lop véc ni khong tham myc in 7 ¢6 vai trd ting cudng do
tron truot cia lon chira khi phﬁn giam duodng kinh 100 duoc tao thanh trong lon chua
50.

Phin gidm dudng kinh 100 ciia lon chira 50 ¢6 thé bao gom than lon 1 va l6p vée
ni khong thAm muyc in 7. Phan tang lon 200 cta lon chira 50 ¢6 thé bao gém than lon 1,
16p phtt bé mit 2, va 16p anh in 3.

L6p véc ni khong thAm muc in 7 ¢6 thé duge tao ra trén it nhit mot phan giam
duong kinh 100 cta lon chita 50. Lop phii bé mat 2 va 16p anh in 3 ¢6 thé duoc tao ra

trén it nhat phan tang lon 200 cta lon chira 50. Khi 16p véc ni khong thAm muc in 7 ¢6
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dic tinh d4y 10i muc in, 16p anh in 3 ¢6 thé khéng dugc tao ra truc tiép trén 16p véc ni

khong thdm muc in 7.

Véc ni khong thAm muc in duge chia trong 16p véce ni khong thAm muc in 7 ¢6
thé chira it nhAt mot thanh phan nhya. Véc ni khéng thAm muc in ¢6 thé chia it nhat mot
thanh phin sap. Véc ni khong thAm muc in c6 thé chira ca thanh phan nhwa va thanh
phn sap. Véc ni khong thAm muc in c6 thé chira, nhung khéng bi giéi han &, nhua trén
co s& acrylic nhiét rin, nhua trén co sé epoxy nhiét ran, hodc nhua trén co s& polyeste
nhiét rin 1am thanh phin nhua. Véc ni khéng thAm muc in c¢6 thé chira, nhung khong bi
gi6i han ¢, hydrocacbon trén co s& olefin, hydrocacbon trén co s& parafin, chit béo va

dAu, nhwa téng hop trén co s& polyme va hop chit flo hitu co 1am thanh phan sép.

Véc ni khong thAm muc in duge chita trong 16p véc ni khong thAdm muc in 7 ¢6 thé
chira chit lam déu. Vi du, véc ni khong thAm muc in duoc chira trong 16p véc ni khong
thAm muec in 7 c6 thé chira cht chéng tao bot, chat chéng tham, hop chét trén co s6 flo,

hop chét trén co s silic hodc twong tu.

Nho véc ni khdng thAm muec in, ma duoc chira trong 16p véc ni khong thAm muc
in 7, chtra chit lam déu, nang lugng tu do bé mat cua bé mit 16p véc ni khong thAm muc
in 7, ma dugc tinh todn tir cong thirc Kaelble-Uy dua trén géc tiép xic ma duge do theo
tiéu chuén JIS R 3257: 1999, c¢6 thé nhod hon hoic bang 20 mJ/m? & nhiét d6 25°C. Do
day cta 16p véc ni khong thAm muc in 7 c6 thé bang hozc 16n hon 0,5 pm va nhé hon
hoac béng 15 pm. Nho néng luong tu do bé mit va d6 day cta 16p véc ni khong thdm
muc in 7 ndm trong pham vi dugc mo ta & trén, nén c6 kha ndng dam bao do tron truot

khi phan giam duong kinh 100 duoc tao thanh trong lon chira 50.

Lop véc ni khong thAm muc in 7 c¢6 thé dugc tao thanh béng viéc phu véc ni
khong thim muec in cho bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon 1, va lam kho véc ni. Véc
ni khong thdm muc in c6 thé duge phu toan b hodc it nhét mot phén bé mit chu vi bén
ngoai cua than lon 1. Viée 1am khé ¢6 thé duoc thuc hién biang nhiét, khong khi, bt xa

tia cuc tim hodc birc xa chum electron.

Véc ni khong thdm muc in khong phit hop cho viée tao thanh 16p anh in 3, nhung
¢6 thé tao @6 tron truot tdt cho lon chira 50. Ngoai ra, béng viéc tao ra thém 16p véc ni

khong thAm muc in 7 trén than lon 1, c6 thé ngin lon chira 50 khéi bi triy xudce khi phan
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giam dudng kinh 100 dugc tao thanh trong lon chira 50, va ngin bot kim loai khong
dinh vao khuén khi dudng kinh ctia lon chira 50 dugc giam di.

Theo lon chtra 50 ctia phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 12, ¢6 thé ngin lon chta
50 khoi bi triy xudc khi dudng kinh cua lon chira 50 dugc giam, va dé ngan bdt kim
loai khong dinh vao khudn khi duong kinh cta lon chira 50 duoc giam. Ngoai ra, lon
chira 50 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 12 phit hop ddi véi truong hop ma khong
cAn tao thanh 16p 4nh in 3 trén phin gidm duong kinh 100.

Fig. 13 thé hién mot vi du khac v& cAu tao 16p tdng thé ctia lon chira 50 theo phuong
4n hién tai. Lon chita 50 c6 thé bao gdm than lon 1, 16p véc ni khong thdm muye in 7, 16p

pht bé mit 2, va 16p anh in 3.

Phin giam dudng kinh 100 ciia lon chita 50 c6 thé bao gdm thén lon 1 va 16p véc
ni khéng thAm muyc in 7. Phén tang lon 200 cua lon chita 50 c6 thé bao gbém than lon 1,

16p véc ni khong thAm muc in 7, 16p phti bé mit 2, va 16p anh in 3.

Lop vée ni khong thAm muc in 7 ¢ thé duoc tao ra trén toan b hodc it nhéit mot
phin bé mit chu vi bén ngoai cita lon chira 50. Lép phit bé mét 2 va 16p anh in 3 ¢6 thé
duoc tao thanh trén it nhit mot phén tang lon 200 cta lon chira 50.

Lon chira 50 theo phuong an dugc thé hién trén Fig. 13 dugc tao ra véi 16p véc
ni khong thAm muyc in 7 va 16p ph bé mit 2, va do d6 pht hgp cho truong hop mudn

tao ra 16p véc ni khong thAm muc in 7 va sau d6 con tao thanh 16p anh in 3.

Fig. 14 thé hién mot vi du khac v& cdu tao 16p tong thé cua lon chira 50 theo phuong
4n hién tai. Lon chita 50 ¢6 thé bao gdm than lon 1, 16p ph bé mit 2, 16p véc ni bd sung
8, va 16p anh in 3. Lép véc ni bd sung 8 12 16p ma c6 véc ni va dugc tao thanh trén 16p
phil bé mat 2 khi 16p phi bé mit 2 1a mang nhya.

Lép véc ni bd sung 8 ¢6 thé dugc tao ra trén toan bd hodc it nhit mot phén cua
bé mit cta 16p phi bé mit 2. Vi du, 16p véc ni b sung 8 c¢6 thé dugc tao ra chi trén phan
giam duong kinh 100 ctia lon chira 50. Ngoai ra, 16p anh in 3 c6 thé dugc tao ra trén it
nhét mot trong s6 16p phil bé mit 2 hodc 16p véc ni bb sung 8.

Véc ni duoc chira trong 16p véc ni bd sung 8 ¢6 thé ¢6 thanh phan giéng nhu véc

ni khi 16p phti bé mit 2 chira vée ni. Vi dy, véc ni duge chira trong 16p véc ni bb sung 8
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c6 thé chira chat bdi tron. Nho véc ni duge chira trong 16p véc ni bd sung 8 c6 thanh
phin gibng nhu véc ni khi 16p phii bé mit 2 chtra véc ni, ¢ thé 6 anh v6i chét luong
anh hoan hao ma khong c6 su ddy lui ché phim muyc in khi thyc hién in 1én 16p véc ni

bd sung 8 bang cach st dung ché pham muec in.

Lon chita 50 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 14 ¢6 tic dung két dinh hoan
hao gitra than lon 1, va 1ép véc ni bd sung 8 hoic 16p anh in 3 dugc tao ra trén 1ép phi
bé mit 2, bdi do mém va tinh linh hoat ctia nhya ciia 16p phtl bé mit 2. Ngoai ra, nho
16p véc ni bd sung 8 duge tao ra trén it nhit mot phin giam duong kinh 100 cta lon chira
50, ¢6 thé ngan lon chira 50 khoi bi trdy xudce khi phan giam duong kinh 100 duoc tao
thanh trong lon chura 50.

Fig. 151a vidu v& tién trinh san xuét lon chira 50 theo phuwong 4an hién tai. Lon
chita 50 theo phuong &n hién tai co thé dugc san xuét bang viéc thuc hién quy trinh S10
dén quy trinh S95 trén Fig. 15. Cén luu ¥ rdng dé thuén tién cho viéc md ta, quy trinh
S10 dén quy trinh S95 s& dugc mo ta theo thir tu; tuy nhién, it nhit mét s6 quy trinh 6
thé duoc thuc hién song song, va mdi bude c6 thé dugc hoan dbi cho nhau va dugc thuc

hién trong pham vi khong sai léch so véi ban chat clia séng che.

PAu tién, trong S10, dic udt duge thuc hién trén vat ligu cudn kim loai. Trong
dtc uét, vat liéu cudn kim loai duge dap theo hinh dang cbc, va vach bén duge kéo cing
dé tao thanh phan tang lon 200. Trong S10, duc udt bao gbm céc bude S11 dén S16, nhur
duge thé hién trén Fig. 16.

Fig. 16 1a so d thé hién S10 theo tién trinh.

Pau tién, trong S11, bude thdo cudn bing may thdo cudn duge thuc hién dé trai
va kéo cing vat liéu cudn kim loai duogc quén theo hinh dang cudn. Kim loai c6 thé 1a

nhom hoic thép nhung khong bi giéi han nhu vay.

Tiép theo, trong S12, bude bdi tron dugc thuc hi¢n béng dung cu bdi tron dé pha
chét bdi tron cho vat lidu kim loai. Chit bdi tron c6 thé 1a tac nhan bdi tron. Tac nhan
boi tron da biét ¢6 thé duge ding lam tac nhan béi tron.

Tiép theo, trong S13, budc vudt bing may vubt (cupping press) duogc thyuc hién

dé dap vat liéu kim loai thanh hinh dang cdc, va tao thanh vat liéu hinh dang cde.
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Tiép theo, trong S14, budc ché tao than béng mdy tao than dugc thuc hién dé
thuc hién kéo vat liéu hinh dang cbe béng cach st dung dung dich tron ngudi, kéo céng
mong tang lon, va thuc hién dic phan d4y. Dung dich tron ngudi c6 thé 14 tac nhan boi

tron. C6 thé ding tic nhan béi tron d4 biét 1am tac nhén boi tron.

Tiép theo, trong S15, budc 1am sach ba via dugc thue hién dé cét bd phan khong

can thiét khoi vat liéu hinh dang cdc, va diéu chinh chiéu cao.

Tibp theo, trong S16, budc rira bing mdy rira duoc thuc hién dé rira va lam kho
vat liéu hinh dang cbe, va loai bo dung dich tron ngudi dugc dung hodc tuong tu. Vit
lidu hinh dang céc dé rira va da lam kho dugce dé cap dén nhur 1a thén lon 1. Dbi véi than

lon 1, quy trinh tiép tuc dén S20.

Tiép theo, trong S20, véc ni dugce phu lén it nhét mot phan bé mit chu vi bén ngoai
ctia than lon 1. Véc ni c6 thé chira it nhit mdt thanh phin nhya. Véc ni c6 thé chira it
nhAt mot thanh phéan sap. Véc ni c6 thé chita c4 thanh phan nhya va thanh phén sap. Véc

ni c6 thé khong chia chit lam déu.

Thanh phén nhua c¢6 thé chira, nhung khong gi¢i han &, nhya trén co s¢ acrylic
nhiét rén, nhua trén co s& epoxy nhiét ran, hodc nhya trén co s& polyeste nhi€t ran.
Thanh phin sép c6 thé chita, nhung khéng bi gi¢i han & hydrocacbon trén co s& olefin,
hydrocacbon trén co s¢ parafin, chét béo va diu, nhua tdng hop trén co s& polyme va
hop chét flo hiru co. Véc ni ¢6 thé dugc phi cho than lon 1 béng phuong phép da biét.

Than lon 1 ma trén d6 véc ni dugc phu dugc dé cap dén nhu 12 lon chua 50.

Tiép theo, trong S30, thyc hién 1am kho lon chira 50 dé tao thanh 16p phu bé mit

2. Viée 1am kho c6 thé duge thuc hién bing phuong phap da biét. Vi dy, viéc lam kho

¢6 thé dugc thuc hién béng say kho bang khong khi nong. Nhu mot vi du, viée lam kho

¢6 thé duoc thuc hién & nhiét d6 gia nhiét tir 170°C dén 215°C véi diéu kién xéap xi tir
0,5 phiit &én 3 phut.

Nhe véc ni khong chira chat lam déu, nang luong tu do bé mit cta 16p phi bé mat

2 & nhiét 6 25°C, ma dugc tinh toan tir cong thirc Kaelble-Uy dua vao goc tiép xtc ma

duoc do theo tiéu chudn JIS R 3257: 1999, c6 thé bang hodc 16n hon 30 mJ/m? dén nho

hon hodc bang 50 mJ/m?. Nho véc ni khong chira chét 1am déu, hé s6 ma sat dong cua
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b& mit clia 16p phit b mat 2, ma duge do theo tiéu chuan JIS K 7125: 1999, ¢6 thé nho
hon hoiic bing 0,30. D6 day ctia 16p phtt bé mit 2 c6 thé bang hoge 16n hon 0.5 pm dén
nho hon hozc bang 15 pm.

Tiép theo, trong S40, phu son cho bé mat chu vi bén trong cta lon chira 50, va
thuc hién lam kho. Bing cach thuc hién phu son lén bé mit chu vi bén trong ctia lon
chira 50, cac vét xude s& it xay ra trén bé mat chu vi bén trong. Khi son, loai son da biét
c6 thé duoc dung. Son ¢6 thé duoc phi béng cach st dung son phun. Viéc lam kho cé
thd duoc thuc hién bang phuong phéap da biét. Vi du, viéc lam kho c6 thé duge thuc hién
bing sdy kho bing khong khi néng.

Tiép theo, trong S50, viéc tao cb duoc thuc hién trén lon chtra 50 dé tao thanh
phan gidm dudmg kinh 100. Viéc tao ¢b ¢6 thé duoc thuc hién bang phuong phép da biét.
Vi du, viéc tao cd co thé dugc thuc hién bang phuong phép dugc md ta trong cong bd

sang ché Nhat Ban s 2748856 hodc cong bd sang ché Nhat Ban s6 2705571.

Vi du, bing viéc tao cb, duong kinh cua it nhit mot phan ciia phan ma 16p phi
bé mit 2 cua lon chtra 50 duoc tao thanh, co thé duoc giam di dé tao thanh phén giam
dudng kinh 100. Tai thoi diém nay, 16p phii bé mt 2 dugc tao ra trén it nhét phan giam
duong kinh 100. Vi dy, béang viéc tao ¢b, duong kinh cua it nhat mot phén cua phﬁn ma
16p anh nén 6 cia lon chita 50 dugc tao thanh, 6 thé duoc giam di d8 tao thanh phan
giam dudng kinh 100. Tai thoi diém nay, 16p 4nh nén 6 dugc tao ra trén it nhét phan
giam duong kinh 100. Vi dy, bing viée tao ¢6, duong kinh cua it nhit mot phan cua
phz‘in ma 16p véc ni khong thdm muc in 7 cta lon chira 50 duoc tao thanh, c6 thé dugc
gidm di dé tao thanh phin giam dudng kinh 100. Tai thoi diém nay, 16p véc ni khong

thdm muec in 7 dugc tao ra trén it nhit phan giam duodng kinh 100.

Theo sau viéc tao cd, viée tao go ¢b thé duoc thuc hién trén lon chira 50 dé tao
thanh go dé gén nép lon. Déi v6i lon chtra 50 ma trén do6 viée tao cb d3 duoc thuc hién,
quy trinh tiép tuc dén S60.

Cén luu ¥ rang trong viéc tao cb theo S50, chat béi tron ¢ thé duge ding khi can
thiét. Ngoai ra, trong S50, béng cach thuc hién viéc xur 1y plasma ap suét khi quyén trén
16p phit bé mit 2 duge can mong véi mang nhua, c6 thé truyén nhém chirc ¢6 cuc 1én

bé mit clia mang nhua, va ting cudng tinh ua nuéc cia mang nhua. Ngoai ra, viéc xur
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ly plasma ap suét khi quyén c6 thé loai bd dung dich tron ngudi va/hodc chét bdi tron

con lai trén mang nhya. Viée xit Iy plasma ap suat khi quyen s€ dugc mo ta sau day.

Tiép theo, trong S60, in ché phém muec in 1én toan bd hodc it nhét mot phén bé
mit chu vi bén ngoai cua lon chira 50 (vi du, phan giam duong kinh 100 hozc phan tang
lon 200). Viée in ¢6 thé duoc thuc hién trén 16p phi bé mit 2. Viée in c6 thé duoc thuc
hién bing cach in phun. Viéc in c6 thé dugc thyc hién bang in opxet (offset) bin mong.
Nhu mot vi du, in phun cé thé dugc thuc hién bang phuong phéap dugc mo ta trong cong

b6 sang ché Nhat Ban s6 6314468.

Trong viéc in phun, ché phim muc in c6 thé duoc phun truc tiép tir dAu phun
duoge tao ra trén may in phun 1én lon chira. Nhu mdt vi du, in phun c6 thé 13 in phun
dang truc tiép ma trong d6 ché pham muc in dugc phun truc tiép tir dAu phun duogc tao
ra trén may in phun [én lon chira 50. Nhu mt vi dy, in phun c6 thé 13 in phun dang 6pxet
ma trong d6 ché pham myc in duge phun truc tiép tir d4u phun dugc tao ra trén may in
phun 1én 16p 16t, va anh in phun dugc tao thanh trén 16p lot duoc chuyén lén lon chira
50.

Ché phim myc in ma dugc dung cho viée in c6 thé 13, nhung khong bi gi6i han
&, muc in hé nude (water-based ink), myc in dung méi, myc in ¢6 thé déng rin béng tia
cuc tim, hodc muyc in ¢6 thé dong ran bing chim electron. Anh d3 tao thanh béng viéc
in 6 thé 13 anh mau thu duoc bing cach st dung céac ché phém muyc in nhiéu mau séc.
Anh dugc tao thanh bang cach in ¢6 thé 1a anh don sic bing cach su dung ché phdm

muc in mot mau.

Khi ché phém muc in dugc in 1én lon chira 50, lon chira 50 ¢6 thé duoc ¢ dinh
v6i chi tiét gift lon chira dé in ché pham muyc in. V& chi tiét gift lon chira, c6 thé dung
chi tiét giit lon chira da biét nhw 1a banh xe hinh sao. Vi dy, lon chira 50 ¢6 thé duoc cb
dinh bing phuong phap dd mo ta trong cong b sang ché Nhat Ban s6 6124024. Vi dy,
d& o4 dinh lon chtra 50, phin ddy ciia lon chira 50 c6 thé dugc cd dinh v6i chi tiét gitt
lon chira bang cach kep. Nhu mét vi du, d6i v6i lon chira 50, phan d4y cta lon chira 50

c6 thé duoc ¢b dinh v6i chi tiét giit lon chira bing cach hiit chan khong.

D& ¢4 dinh én dinh lon chira 50, chi tiét nén c6 thé con duge tao ra, ngoai chi tiét

gift lon chura. Bing céch tao ra chi tiét nén, lon chira 50 c6 thé duoc ¢b dinh 4n dinh hon.
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Ngoai ra, bing cach tao ra chi tiét nén, c6 thé ngan ché phim muc in khoi vao bén trong
ota lon chira 50. Chi tiét nén c6 thé duge bd tri & vi tri ma phan giam dudng kinh 100
hodc phan mé& clia lon chita 50 bi nén. Chi tiét nén c6 thé hodc khong thé bao phi phan

giam duong kinh 100.

Khi ché phém muc in hodc véc ni ¢6 d6 kich g hodc nhay cam cao v6i da, bing
céch bb tri chi tiét nén d8 bao phii phan giam dudng kinh 100, c6 th8 ngan ché phim
muec in ho#ic véc ni khoi bi phu lén phan giam duong kinh 100, va c6 thé giam su kich

g hodc nhay cam véi da.

Tiép theo, trong S70, thuc hién lam khd lon chira 50, ma da dugc thuc hién in, dé
tao thanh 16p anh in 3. Bing cach thyc hién lam kho, anh in duoc ¢6 dinh trén lon chita
50. Viéc 1am kho c6 thé duge thuc hién bing sy kho bing nhiét, sdy kho bing khong
khi, birc xa cuc tim, birc xa chim electron, hoac tuong tu. DPéi véi lon chira 50 ma trén

d6 16p anh in 3 da dugc tao, quy trinh tiép tuc dén bude S80.

Tiép theo, trong S80, lon chira 50 ma trén d6 16p anh in 3 d8 duoc tao thanh dugce
kidm dinh. Vi du, viéc kiém dinh c6 thé 1a kiém tra xem c6 hay khong c6 chd 16m, 16
hodc tuong tu trén bé mit chu vi bén ngoai hodc bé mit chu vi bén trong cta lon chira
50. Vi du, viéc kiém dinh c6 thé 12 kiém tra xem anh in ctia 16p anh in 3 ¢6 16 rang hay

khong.

Tiép theo, trong S90, lon chira 50 ma trén d6 viéc kiém dinh da dugc thuc hién
dugc lam déy dung tich. Vi du, viéc lép dﬁy dung tich c6 thé dugc thyuc hién béng cach
14p dAy mot luong dung tich nhit dinh bing may chiét rét (mdy lam day), nhung viéc
14p dAy khong chi giéi han & diéu nay.

Tiép theo, trong S95, nép lon dugc gén véi lon chira 50 ma da dugc lam day dung
tich. Vi du, viéc gn ndp lon c6 thd duoc thuc hién bang cach bao phu phan m& cta lon
chira 50 voi nép bang may ghp mép nip, va ghp mép lon chtra 50, nhung khong bi gioi
han & cach nay. Theo cach nay, ¢6 thé thu duoc lon chira 50 dugc thé hién theo phuong

an trén Fig. 4 va Fig. 5.

Céc bude tir S10 dén S50 ¢6 thé duge thue hién tai nha may san xuat lon. Céc

bude tir S60 dén S95 ¢6 thé duge thuc hién béi co s& chiét chai. Khi bude S60 va cac
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budc tiép theo dugc thyc hién boi co s6 chiét chai, nha may san xuét lon s& thuc hién
c4c bude tir S10 dén S50, va Iuu trix lon chira 50 ma trén d6 16p anh in 3 khong dugc

tao.

Trong truomg hop ndy, ngay ca khi anh in doi v6i 16p anh in 3 dugc thay dbi, co
s& chiét chai vAn c6 thé in anh da thay ddi trén lon chira 50, va do d6 co thé 1am giam
s6 lugng céc lon chira 50 phé phém. Ngoai ra, ¢ thé thuc hién su thay dbi thiét ké cua
anh in linh hoat hon, va thuc hién cc béc tu do cao. Ngoai ra, nha may san xudt lon
khong can thiét phai luu trit nhiéu loai lon chira 50 ma trén d6 viéc in da duogc thyc hién,
do d6 dat duge s hoan hao vé chi phi luu trit, va c6 thé dap tmg nhu cau v& san xuét 16

nho nhiéu vét pham.

Cin luu ¥ réng cac bude S10 dén S70 c6 thé dugc thyce hién tai nha may san XUt
lon, va cac bude S80 dén S95 ¢ thé duoc thuc hién béi co s& chiét chai. Can luu ¥ ring
cac bude S10 dén S80 c6 thé duge thuc hién tai nha may san xuét lon, va cac budc S90
va 895 ¢6 thé duoc thuc hién bai co s& chiét chai; tuy nhién, sang ché khong bi gidi han
& cach nay. Ngoai ra, bang viéc bo qua cac bude S20 dén S30, c6 thé thu duoc lon chira

50 duoc thé hién theo phuong 4n cua Fig. 3.

Tiép theo, vi du bién thé theo phuong 4n hién tai duoc thé hién. Lon chua c6 thé

duge san xuét bai su két hop nhidu vi du bién thé dugc thé hién bén dudi.
Vi du bién thé tha nhat

Theo phuong 4n hién tai, tién trinh san xuét lon chira 50 bang duc udt duge thé
hién. Trong vi du bién thé thi nhét, tién trinh san xuét lon chira 50 bing duic kho dugce
thé hién. Trong lon chita 50 dugc sén xudt theo vi du bién thé thir nhat, 16p ph bé mit
2 ¢6 hinh dang mang.

Fig. 17 1 vi du vé tién trinh ma trong d6 lon chira 50 duoc san xuét bang duc khd.
Lon chira 50 ctia vi du bién thé thi nhat ¢6 thé duoc san xudt bang cach thyc hién quy
trinh S110 dén quy trinh S95 trén Fig. 17. Can luu ¥ réng dé thuan tién cho viéc mo ta,
quy trinh S110 dén quy trinh S95 s& dugc md ta theo thir tu; tuy nhién, it nhat mot s6
quy trinh co6 thé duoc thuc hién song song, va mdi budc c¢6 thé dugc hoan ddi cho nhau

va dugce thuc hién trong pham vi khong sai 1éch so v6i ban chat cta sang ché.
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DAu tién, trong S110, duc khd dugc thuc hién trén vat liéu cudn kim loai. Trong
dtc khd, vat liéu cudn kim loai duoc phu bing mang nhya, va dugc dap theo hinh dang
cbc, va vach bén duge kéo cang dé tao thanh phan tang lon. Trong S110, duc kho bao

gdm céc bude S11 dén S15 nhu dugc thé hién trén Fig. 18.
Fig. 18 14 so dd thé hién S110 theo tién trinh.

Pau tién, trong S11, budc thao cudn béng mdy thdo cudn duoc thuc hién dé thao
va kéo cing vat liéu cudn kim loai duge quén theo hinh dang cufn. Kim loai c6 thé 1a

nhdm hodc thép nhung khong bi gi6i han nhu vay.

Tiép theo, trong S120, mang nhya dugc cdn mong lén ca hai mat hodc mdt mat
cia kim loai. Vi du, may can mong duge mo ta trong cong b don sang ché Nhat Ban
s6 2004-25640 c6 thé duoc dung cho viée can mong mang nhya. Than lon 1 ma trén d6
mang nhya duge can méng duge dé cap dén nhu 13 lon chira 50. Sau khi hoan thanh
$120, qua trinh xit Iy c6 thé tiép tuc dén bude S13. Can luu ¥ ring trude khi qud trinh
tiép tuc dén bude S13, chit bi tron c6 thé duge ding cho kim loai dugc can méng véi
mang nhua, khi cAn thiét. PSi voi cae bude tir S13 dén S15, cac bude tuong tur voi cac

budc duc udt trén Fig. 16 ¢6 thé dugc 4p dung.

Péi véi lon chita 50 da hoan thanh duic khd theo S110, quy trinh c6 thé tiép tuc
dén bude S50. Trong trudng hgp ma 16p phu bé mit 2 duoc tao thanh bai bude S110,
béng cach phu vat liéu cudn kim loai v6i mang nhua, cé thé tang cudng do tron truot
cta lon chira 50 ma khong pht véc ni, va ngan bé miit khoi bi tray xuéc khi lon chira 50
dugce gia cdng. Ngodi ra, ¢6 thé ¢ tao thanh phan gidm dudng kinh 100 ma khong phu
vée ni, va do d6 c6 thé bd qua budc rira sach vée ni (vi dy, bude S16 dé dtc udt) sau khi
tao cd, va co thé giam luong nudc tiéu thu. Bing cach thuc hién tién trinh cua Fig. 17,
¢6 thé thu duoc lon chita 50 duge thé hién theo phuong an ctia Fig. 4 hodc tuong tu.

Vi du bién thé th hai

Theo phuong 4n hién tai, 16p phtt bé mét 2 duoc tao thanh trén toan b hodc it nhét
mot phin bé mit chu vi bén ngoai cia than lon 1. Trong vi du bién thé tht hai, 16p anh
nén 6 dugc tao thanh trén toan bd hogc it nhit mdt phan bé mit chu vi bén ngoai cia

than lon 1, va sau d6 16p phi bé mat 2 dugc tao thanh.
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Fig. 19 thé hién budc tao thanh 16p anh nén 6 trén toan bd hofc it nhit mot phan
bé mat chu vi bén ngoai cua than lon 1, sau S16 dugc thuc hién trude khi qua trinh tiép

tuc dén budc S20.

Trong S171, dung dich thu duoc bang cach hoa tan thanh phan nhya trong dung
méi hitu co ¢6 thé duge pht trén toan bd hodc it nhéit mot phﬁn bé mit chu vi bén ngoai
ciia than lon 1 ma trén d6 ddc w6t di duoc thye hién. Thanh phan nhya c6 thé chira nhwa
trén co sG acrylic nhiét rin, nhua trén co s& epoxy nhiét rén hodc nhya trén co s&
polyuretan nhiét rén. Dung dich thu dugc bang cach hoa tan thanh phan nhya trong dung
mdi hitu co ¢6 thé dugc tao thanh trén bé mit cla it nhét mot phén cua thin lon 1 ma
duong kinh dugc giam. Viée lam khd dugce thuc hién trén thanh phﬁn nhua dugc Uing
dung dé tao thanh nén. Viéc lam kho c6 thé dugc thuc hién bang phuong phap da biét.

Tiép theo, trong bude S172, viéc in duge thyc hién trén nén bing céch sit dung
ché phdm muc in. Viéc in c6 thé 14 in khoi hodc in hoa van. Hoa vén ¢6 thé 1a hoa vin
soc hodc hoa vén voi hoa tiét c6 mau sic, hinh dang, kich c& thay dbi dan dan (gradation
pattern). Mau ctia ban in ¢ thé 13 khong mau hodc trong subt, hogic c6 thé ¢ mau trang.

Mau in c6 thé 12 mau duy nhit khac mau trang, hodc c6 the la nhi€u mau.

Tiép theo, trong S173, bing céch sdy ché phim myc in 4 in, 16p dnh nén 6 dugc
tao thanh. Viéc 1am khé c6 thé duge thuc hién bang phuong phap da biét. Than lon 1 ma
trén d6 16p anh nén 6 duoc tao thanh duge @& cap dén nhu 1a lon chira 50.

Bing cach thuc hién bd sung cac bude S171 dén S173, nhu dugc thé hién theo
céc phuong 4n trén Fig. 8, Fig. 9, va Fig. 11, co thé thu dugc lon chira 50 ¢6 16p 4nh nén
6 duoc tao thanh chi trén phdn gidm dudng kinh 100. Ngoai ra, bing cach thyc hién bd
sung céc bude S171 dén $173, nhu duge thé hién theo phuong 4n cua Fig. 10, c6 thé
thu duoc lon chita 50 ¢6 16p anh nén 6 dugc tao thanh trén phan gidm dudng kinh 100
va phan tang lon 200. Dbi véi cac lon chira 50 nay, quy trinh tiép tuc dén bude S20.
Trong S20, véc ni dé tao 16p phit bé mat 2 c6 thé duoce pht trén 16p anh nén 6.

Can luu ¥ ring trong vi du bién thé tha nhit, 16p anh nén 6 ¢6 the duoe tao thanh,
bing phuong phép dugc md ta & trén, trén thén lon 1 d4 hoan thanh viéc dic khd theo

$110, trude khi qué trinh tiép tuc dén bude S50. Trong trudng hop nay, quy trinh ¢6 thé
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tiép tuc dén bude S50 ddi véi than lon 1 (tic 1a lon chira 50) ma trén d6 16p anh nén 6
da duogc tao thanh.

Vi du bién thé thir ba

Theo phuong an hién tai, bé mit chu vi bén trong cua than lon 1 dugc son va dugc
séy, va sau d6 16p phi bé mat 2 dugc tao thanh trén toan bd hogc it nh4t mot phan bé
miit chu vi bén ngoai. Trong vi du bién thé thi ba, bé mt chu vi bén trong ciia than lon

1 dugc son va dugce sy, va sau d6 16p son 16t 9 dugc tao thanh.

Fig. 20 thé hién budc tao thanh 16p son 16t 9 trén toan bd hodc it nhit mot phan
clia bé mit chu vi bén ngoai cua lon chira 50, sau khi budc S20 duge thuc hién, trude

khi quy trinh tiép tuc dén budc S30 theo phuong an hién tai.

Péu tién, trong S175, dung dich thu dugc béng cach hoa tan thanh phan nhwa
trong dung mdi hitu co duoc phu cho toan bd hoac it nhét mot phﬁn ctia bé mit chu vi
bén ngoai cua lon chira 50. Thanh phan nhya c6 thé chira nhua trén co s& acrylic nhiét
rén, nhua trén co s& epoxy nhiét r&n hodic nhua trén co s& polyuretan nhi€t rén. Lop son
16t 9 ¢6 thé dugc tao thanh trén it nhat mdt phan cua lon chira 50 ma dudng kinh dugc
giam sau do.

Tiép theo, trong S176, 16p son 16t 9 dugc tao thanh bang cach lam kho lon chta
50 ma thanh phn nhua da dugc phit 1én 6. Viée 1am kho c6 thé dugc thuc hién bing
cach gia nhiét, sdy khd, btrc xa cyuc tim, hodc birc xa chum electron. Lop son 16t 9 c6 thé
1a khong mau hodc trong subt, hodc c6 thé c6 bat ky mau sic ndo. Bang c4ch thyuc hién
bd sung cac bude S21 va S22, ¢6 thé thu duoc lon chita 50 dugc thé hién theo phuong
an ctia Fig. 6. Sau khi 16p son 16t 9 dugc tao thanh, quy trinh xir ly tiép tuc dén budc
S30. Sau 6, toan bd hodc it nhit mét phan ciia 16p son 16t 9 ¢6 thé duoc phi bang mang
nhua.

Chn luu y riing nhu duoc mé ta trong vi du bién thé thtr nhét, 16p son 169 ¢6 thé
duoc tao thanh gifta cudn va toan bo hodc it nhét mot ph?m ctia mang nhya. Trong truong
hop nay, trong vi du bién thé thi nhit, trudce khi qua trinh tiép tuc dén bude S120, cac
budc twong tu véi S175 va S176 duoc thuc hién bd sung 1én cudn dé tao thanh 16p son
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16t 9, va quy trinh c6 thé tiép tuc dén bude S120 ddi v6i cudn va mang nhya dugce can

mong.

Nho 16p son 16t 9 dugc tao ra trén lon chira 50, ¢6 thé tang cuong d dinh gitta
than lon 1 va 16p pht bé mit 2, va ¢6 thé c6 16p anh in 3 v6i chat lugng anh hoan hio
trén 16p phtl bé mit 2. Ngoai ra, 16p phtt bé mit 2 c6 nang lugng tu do bé mit ndm trong
pham vi duge m6 ta & trén, va do vy c6 thé c6 anh cua 16p anh in 3 v6i chét lugng anh
hoan hao ma khong co su dAy lui ché phém muec in khi viéc in dugc thuc hién béng cach

str dung ché phém muc in.
Vi du bién thé thir tw

Theo phuong 4n hién tai, 16p phu bé mit 2 duoc tao thanh trén toan bd hodc it
nhit mot phin cua bé mit chu vi bén ngoai cta than lon 1. Trong vi du bién thé thw tu,
16p véc ni khong thAm muc in 7 dugc tao thanh trén toan bd hodc it nhit mot phﬁn cua

bé mat chu vi bén ngoai ctia thén lon 1, va sau do 16p phu bé mit 2 duge tao thanh.

Fig. 21 thé hién buc tao thanh 16p véc ni khong thim muyec in 7 trén toan by hodc
it nhét mot phan ctia b& mat chu vi bén ngoai cua than lon 1 ma trén d6 S16 da dugc

thue hién, trude khi quy trinh tiép tuc dén bude S20.

Trong S181, véc ni khong thdm muc in c6 thanh phan nhya va thanh phan sap c6
thé duoc phii cho bé mit chu vi bén ngoai clia it nhét mot phan cua than lon 1 ma duong

kinh dugc giam.

Tiép theo, trong S182, béng cach thuc hién gia nhiét, séy kho, birc xa cuc tim hodc
birc xa chum electron, 16p véc ni khong thAm muc in 7 ¢ thé duoc tao thanh trén than
lon 1. Nho véc ni khong thdm muec in chira chét lam déu, ning lugng tu do bé mit clia
bé mit 16p véc ni khdng thAm muec in 7, ma dugc tinh toan tir cong thice Kaelble-Uy dua
trén géc tiép xtc duge do theo tidu chuan JIS R 3257: 1999, ¢6 th nho hon hoic bang
20 mJ/m? & nhiét d§ 25°C.

Véc ni san c6 trén thi trudng cd thé duoc str dung lam véc ni khong tham muyc in.
Véc ni khong tham muyc in ¢o thé chtra, nhung khong bi giéi han &, nhya trén co s6
acrylic nhiét ran, nhya trén co s& epoxy nhiét rin, hodc nhya trén co s& polyeste nhiét

rin lam thanh phan nhya. Thanh phan sép c6 thé chira, nhung khong bi gi6i han &,
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hydrocacbon trén co s¢ olefin, hydrocacbon trén co s& parafin, chit béo va dau, nhua
tdng hop trén co s& polyme va hop chét flo hitu co. Véc ni khong thdm muyc in c6 thé
chita chét 1am déu. Than lon 1 ma trén d6 16p véc ni khong thAm muc in duoc tao thanh

duoge dé cap dén nhu 14 lon chira 50.

Béing céch thuc hién bd sung cac bude S181 va S182, nhu duge the hién theo céc
phuong an trén Fig. 12, ¢6 thé thu duoc lon chira 50 c6 16p véc ni khong thAm muc in 7
duoc tao thanh chi trén phan giam dudng kinh 100. Ngoai ra, béng cach thuc hién bd
sung cic budc S181 va S182, nhu duge thé hién theo cac phuong 4n trén Fig. 13, ¢6 thé
thu duoc lon chira 50 ¢6 16p véc ni khong thAm muec in 7 duoc tao thanh trén phén giam
duong kinh 100 va phan tang lon 200. DPbi véi céac lon chira nay, quy trinh Xt 1y tiép tuc
dén bude S20. Trong S20, véc ni dé tao 16p phi b mit 2 c6 thé dugc phu trén 16p véc

ni khong thAm muyec in 7.
Vi du bién thé thir nim

Theo phuong an cta vi du bién thé tht nhét, than lon 1 dugc san xuét bang duc
kho, va 16p pht bé mit 2 v6i sy hinh thanh hinh dang ctia mang nhya duoc tao thanh
trén b& mit chu vi bén ngoai cta thén lon 1. Theo vi du bién thé thit nim, 16p véc ni bd
sung 8 con dugc tao thanh trén toan bd hodc it nhét mot phﬁn cua 16p phu bé mit 2 voi

su hinh thanh hinh dang ctia mang nhya.

Fig. 22 thé hién budc phii véc ni 1én toan bd hogc it nhat mot phdn ctia bé mit chu
vi bén ngoai clia thdn lon 1 ma trén d6 budce S15 cua viée duc kho trong S110 dd duogc

thuc hién, dé tao thanh 16p véc ni bd sung 8, trudce khi quy trinh tiép tuc dén budc S20.

Trong S191, véc ni c6 thanh phin nhya va thanh phan sap c6 thé duoc phit cho
bé mit chu vi bén ngoai cta it nhit mot phan ctia than lon 1 ma duong kinh dugc giam.
Viéc ni c6 thé c6 thanh phin gidng véi véc ni duge chira trong 16p phu bé mit 2.

Tiép theo, trong $192, bing céch thue hién lam kho bang gia nhiét, sdy kho, biic
xa cuc tim, birc xa chum electron, hodc tuong tu, 16p véc ni bd sung 8 c6 thé dugc tao
thanh trén than lon 1. Than lon 1 ma trén d6 16p véc ni bd sung 8 duge tao thanh duoc

d& cap dén nhu 1a lon chira 50.
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Béng cach thuc hién bb sung céc bude S191 va S192, nhu duoc thé hién theo céc
phuong an trén Fig. 14, ¢6 thé thu dugc lon chira 50 ¢ 16p véc ni bd sung 8 duge tao
thanh trén phin giam dudng kinh 100 va phén tang lon 200. D6i v6i lon chira 50, quy
trinh xtt 1y tiép tuc dén bude S50.

Vi du bién thé tha sau

Theo phuong 4n hién tai, 16p 4nh in 3 dugc tao thanh trén toan bd hodc it nhat
m6t phan ctia 16p phit bé mit 2 cta lon chira 50. Theo vi du bién thé thu sau, 16p tiép
nhén 4 duoc tao thanh trén toan bd hodc it nhat mot phén cua 16p phu bé mit 2, va sau

d6 16p anh in 3 dugce tao thanh.

Fig. 23 thé hién budc tao thanh 16p tiép nhan 4 trén toan b hogc it nhit mot phan
cua bé mit chu vi bén ngoai cta lon chira 50 co6 phan giam dudng kinh 100 duge tao
thanh trong S50, trude khi quy trinh tiép tuc dén budc S60. Lop tiép nhén 4 c6 thé duoc
tao thanh trén it nhit mot phan giam dudng kinh 100 cla lon chira 50. Lép tiép nhan 4
c6 thé dugc tao thanh trén it nhét mét 16p phu bé mit 2 ctia lon chira 50.

Trong S51, trén 16p phu bé& mit 2 cta lon chira 50, dung dich thu duoc bang cach
hoa tan thanh phén nhya trong dung mdi hitu co duge phu cho toan b hodc it nhit mot

phén ctia bé mit ctia 16p pht bé mit 2.

Tiép theo, trong S52, 16p tiép nhan 4 c6 thé duge tao thanh béng cach lam kho
lon chira 50 ma dung dich thu dugc béang cach hoa tan thanh phan nhya trong dung mai
hitu co da dugce phu 1én d6. Thanh phﬁn nhua cé thé chira nhua trén co s& acrylic nhiét
rén, nhya trén co s& epoxy nhiét ran, nhua trén co s polyuretan nhiét ran hoic nhua
trén co s& polyeste nhiét rén. Do day cta 16p tiép nhan 4 c6 thé bang hodc 1én hon 0,1
um dén nhd hon hoic bing 50 pm. Viée lam kho c6 thé duoe thyc hién béng nhiét, khong

khi, birc xa tia cuc tim, bitc xa chum electron, hodc tuong tu.

Béng cach thuc hién bd sung cac bude S51 va 852, nhu duoe thé hién theo céc
phuong an trén Fig. 7, c6 thé thu duoc lon chua 50 ¢6 16p tiép nhén 4 dugc tao thanh
trén phan gidm duong kinh 100 va phan tang lon 200. Déi vé6i lon chra 50 ma trén d6
16p tip nhan 4 da duoc tao thanh, quy trinh tiép tuc dén bude S60.

Vi du bién thé thir bay
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Theo phuong an hién tai, ché phdm muec in dugc in 1én lon chtra 50 ma trén do
16p phtt bé mit 2 d& duge tao thanh, dé tao thanh 16p anh in 3. Theo vi du bién thé thir
bay, it nhit mot phan ctia thanh phan sap dugc chira trong 16p phu bé mit 2 duge 1am

bay hoi, trude khi in ché phim muyec in 1én 16p phu be mat 2.

Fig. 24 thé hién budc S55 gia nhiét lon chira 50 ¢6 phdn gidm dwong kinh 100
duoc tao thanh trong S50, va 1am bay hoi it nhat mot phan cta thanh phan sap dugc
chita trong 16p phtl bé mit 2, trude khi quy trinh tiép tuc dén budce S60.

Trong S55, xtt Iy gia nhiét ¢6 thé dugc thyc hign & 170°C dén 215°C dudi diéu
kién tr 0,5 phiit &&n 10 phat. Nho véc ni khong chira chét 1am déu, ning lugng tu do bé
mit cia bé mat cua lon chita 50 & nhiét do 25°C, sau khi it nhit mot phan ctia thanh
phén sap dugc lam bay hoi, ma dugc tinh toan tir cong thirc Kaelble-Uy dua trén goc
tiép xic ma dugc do theo ti€u chudn JIS R 3257: 1999, c6 thé bang hodc 16n hon 30
mJ/m? dén nhd hon hoiic bing 50 mJ/m2. Bing cach lam bay hoi thanh phan sp, c6 thé
ngan muyc in khoi bi dy Iui khi thuc hién in 1én 16p phu bé mit 2. Pdi véi lon chira 50
ma trong d6 it nhat mot phan ciia thanh phan sap dd dugc 1am bay hoi, quy trinh tiép tuc
dén bude S60.

Cin luu y rang theo vi du bién thé thi nam, khi 16p véc ni bd sung 8 duoc tao
thanh trén toan bo hodc it nhét mét phin ctia 16p phi bé mit 2, viée xtr 1y twong tw nhu
mé & néu trén c6 thé duoc thuc hién dé lam bay hoi it nht mot phan cia thanh phan
sap dugc chira trong 16p véc ni b sung 8.

Vi du bién thé thu tam

Theo phuong an hién tai, ché phAm muc in duge in 1én lon chira 50 ma trén d6 16p
phtt b mit 2 da dugc tao thanh, dé tao thanh 16p anh in 3. Theo vi du bién thé thir tam,
it nhAt mot phén cia thanh phan sép duoc chira trong 16p phu bé mit 2 duge loai bd
béng cach rira, trude khi in ché phdm muyc in 1én 16p phit bé mit 2.

Fig. 25 thé hién budc S56 rira lon chira 50 ¢6 phan giam duong kinh 100 duoe
tao thanh trong S50, va loai bo it nhAt mot phan ctia thanh phan sap dugc chira trong 16p
phit b mat 2, trude khi quy trinh tiép tuc dén bude S60.
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Trong S56, viéc rira c6 thé 14 rira bang nudce. Nho vée ni khong chira chét 1am déu,
ning luong tw do bé mit clia bé mt clia lon chira 50 & nhiét 46 25°C, sau khi it nhat mot
ph?ln cua thanh phﬁn sap duoc loai bo, ma duoc tinh toan tir cong thirc Kaelble-Uy dua
trén géc tiép xtc dugc do theo tiéu chudn JIS R 3257: 1999, ¢6 thé bang hodc 16n hon
30 mJ/m? dén nhé hon hodc bing 50 mJ/m?. Bing cach loai bo thanh phan sép, c6 thé
ngin muec in khoi bi day Lui khi thuc hién in 1én 16p phu bé mat 2. Bbi véi lon chira 50
ma trong do it nhit mot phan ctia thanh phéan sép da dugc loai bo, quy trinh tiép tuc dén
budc S60.

CAn luu v rang theo vi du bién thé thir nim, khi 16p véc ni bd sung 8 duoc tao
thanh trén toan bd hoc it nhit mot phan cta 16p pht bé mit 2, viée xir Iy twong tw nhu
mb ta néu trén co thé duoc thuc hién d8 loai bo, bang céach rira, it nhéat mot phﬁn cua

thanh phén sp dugc chira trong 16p véc ni bd sung 8.
Vi du bién thé tht chin

Theo phuong 4n nay, 16p anh in 3 dugc tao thanh trén lon chia 50. Theo vi du
bién thé thit chin, 16p bao vé 5 con duge tao thanh trén toan b hodc it nhét mot phan

cta 16p anh in 3 ctia lon chira 50.

Fig. 26 thé hién budc tao thanh 16p bao vé 5 ¢6 thanh phan nhya trén lon chira 50
ma trén d6 16p anh in 3 d& dugc tao thanh, trude khi quy trinh tiép tuc dén budce S80.

Trong S71, dung dich thu dugc bing c4ch hoa tan thanh phén nhya trong dung
mdi hitu co duge phi cho toan bo hodc it nhit mét phﬁn ctia bé mit cta 16p anh in 3.
Thanh phén nhua co thé chira nhua trén co s& acrylic nhiét rén, nhua trén co s& epoxy

nhiét rin, hodc nhuya trén co s polyeste nhiét ran.

Tiép theo, trong S72, 16p bao vé€ 5 ¢ thé duoc tao thanh trén lon chira 50 bang
cach 1am kho lon chira 50 ma dung dich thu dugc béng cach hoa tan thanh phﬁn nhua
trong dung moi hitu co da dugc phu 1€n dé. Viéc lam kho co thé duoc thuc hién béng
nhiét, khong khi, btc xa tia cyc tim, bic xa chum electron, hodc tuong tu. Do day cua

16p bao vé 5 cd thé bang hozc 1én hon 0,5 pm d&n nho hon hodc bang 15 pm.

Bing cach thuc hién bd sung cac bude S71 va S72, nhu dugce thé hién theo cac

phuong an trén Fig. 7, ¢6 thé thu duoc lon chtra 50 ¢6 16p bao vé 5 dugc tao thanh trén
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phin gim dudng kinh 100 va phan tang lon 200. Dbi voi lon chira 50 ma trén d6 16p
bao vé 5 d duoc tao thanh, quy trinh tiép tuc dén budc S80.

Vi du bién thé thir mudi

Theo phuong an hién tai, ché phdm muyc in dugce in 1én lon chira 50 ma trén d6
phén giam duodng kinh 100 di dugce tao thanh, dé tao thanh 16p anh in 3, va sau d6 lon
chira 50 dugc 1am day dung tich. Trong vi du bién thé thir mudi, lon chira 50 ma trén d6
phin giam duong kinh 100 da duoc tao thanh, duoc lam dAy dung tich, va sau d6 ché
phém muc in dugc in dé tao thanh 16p anh in 3. Tuc 13 khong giéng phuong an hién tai,
trong vi du bién thé thit mudi, lon chira 50 dAu tién duge 1am dﬁy dung tich, va sau do

in ché phim muc in 1én lon chira 50.

Fig. 27 la vidu v& budc trong d6 theo vi du bién thé thir mudi, tire 13, trong budce
S50 theo phuong 4n hién tai ctia Fig. 15, hoge S50 ctia vi du bién thé thir nhat cua Fig.
17, sau khi phén giam dudng kinh 100 duoc tao thanh trong lon chira 50, lon chura 50

duoc 1am ddy dung tich, va sau d6 in ché pham muc in 1én lon chira 50.

PAu tién, trong $590, lon chira 50 dugc lam ddy dung tich. Vi du, viéc lam day
dung tich c6 thé 1a viéc 1am day voi lugng dung tich nhét dinh bai may chiét rét, nhung
viéc 1am diy khong bi giéi han & cach nay.

Tiép theo, trong S592, nip lon dugc gin véi lon chira 50. Vi du, viée gin nip lon
¢6 thé duoc thuc hién bang cach bao phil phin mé& ctia lon chira 50 bing nép bang may

ghp mép, va gp mép lon chira 50, nhung khong bi gi6i han ¢ cach nay.

Tiép theo, trong S594, lon chira 50 ma nép lon duoc gin vao d6 dugc rira dé loai
bo thanh phﬁn sap. Viéc rira ¢ thé duoc thuc hién twong ty voi viée rira trong S56, va
¢6 thé 14, vi du, rira bang nudc. Bang céch loai bo thanh phén sép bang cach rira, c6 thé
ngan muc in khoi bi déy 14 khi thuc hién in 1én 16p phu bé mat 2. Cén luu ¥ rang bude
S594 ¢6 thé duoc bé qua, va thay thé cho viéc rira, thanh phan sap ¢6 thé dugc loai bo
bing cach gia nhiét lon chira 50 (vi dy, xur ly ti€t trang (retort sterilization) bang céch
gia nhiét & 125°C trong 30 phut, hodc thanh trung béng cach gia nhiét va khir trung &
65°C trong 10 phut, hodc tuwong tu) bang budc twong tu S55.
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Tiép theo, trong S596, ché phim muc in duoc in 1én lon chira 50. Budce S596 co
thé duoc thyuc hién twong tu véi bude S60. Sau do, cac buéde S70 va S80 duoc thuc hién
trén lon chtra 50 ma trén d6 ché phém muc in d3 dugc in. Bing céch ciing thuc hién cac
budc nay, co thé thu duoc lon chira 50 duoc thé hién theo cac phuong an trén Fig. 4 va
Fig. 5. Can luu y rang 16p bao vé 5 ¢6 thé duoc tao thanh trén lon chira 50 bing cach
thue hién bd sung cac bude S71 va S72 sau S70.

Lon chita 50 ctia vi du bién thé thit mudi duge lam day dung tich, va sau d6 ché
phim muyc in dugc in @8 tao thanh 16p anh in 3, va do vAy ngay ca sau khi dung tich
dwoc lam day, c6 thé dap tmg theo cac truong hop, theo su thay dbi hodc tuong tu mau
anh hoic thiét ké duoc tao thanh trén 16p anh in 3, va dat duge d6 linh hoat cao, ma didu
nay la tién loi.

Vi du bién thé thi mudi mot

Theo phuong an hién tai, ché phém muc in duoc in 1én lon chtra 50 ma trén do6
phin gidm duong kinh 100 di duge tao thanh, dé tao thanh 16p anh in 3. Trong vi du
bién thé thir muoi mot, viée xt Iy plasma ap suét khi quyén dugc thyc hién trén lon chita
50 ma trén d6 phén giam duodng kinh 100 d& dugce tao thanh, va sau d6 ché phém muc

in dugc in 1én lon chira 50.
Fig. 28 lavidu vé budc thuc hién viéc xut Iy plasma ap suét khi quyén.

Trong S550, viéc xtr ly plasma ap suét khi quyén duoc thuc hién trén lon chua
50. Nho viéc xtr ly plasma ap suat khi quyén, c6 thé truyén nhém chirc c6 cyc lén bé
mat cia vat liéu nén, va ting cudng tinh wa nudc cla vat liéu nén. Nhém chirc ¢6 cuc
¢6 thé 13, nhung khong bi gidi han ¢, nhém hydroxyl, nhém cacbonyl, carboxyl, nhém
amino, hoic tuong tw. O ddy, trong trudng hop ma bude S30 dugc b qua, ngay ca khi
budc rira bing may rira trong S16 dugc thyc hién nhung mét luong rét nho chat bdi tron
(bude S12) va dung dich tron ngudi (budc S14) van con, ¢ thé loai bo nhitng chat nay
bing viée xtt Iy plasma 4p suit khi quyén. Ngoai ra, khi buse S30 duge thuc hién, thanh
phan sap dugc chira trong 16p phu bé mit 2 c6 thé dugc loai bo béng viéc xut 1y plasma

ap suét khi quyeén.
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Déi v6i vide xit Iy plasma ap suét khi quyén, c6 hai dang ma trong d6 mét 1a bang
phuong phap thdi tach biét, bing dong khi, plasma duoc tao ra gifta cac dién cuc dén it
nhét mot phan ctia bé mat, dugc thé hién trén Fig. 29, va dang con lai 1a phuong phap
truc tiép cua viéc burc xa truc tiép plasma duogc tao ra gifta cac dién cuc cho it nhat mot
phan ciia bé mat, dugc thé hién trén Fig. 34. Bang céch thyc hién viée xt Iy plasma 4p
suét khi quyén, ning luong tu do bé mit ciia bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon 1 hodc
bé mit cta 16p pht bé mit 2 ¢6 thé duoc dat béng hoc 16n hon 30 mJ/m? dén nho hon

hogc bing 50 mJ/m? & nhiét 4o 25°C.

Fig. 29 thé hién vi du v& viée xtt Iy plasma ap suét khi quyén bing phuong phap
tach biét. Thit bi xir 1y plasma 501 duoc cdu tao bdi mot cdp dién cyc 510, mot cap
chit dién méi 520, ngudn cAp dién 540, va ddy ndi dat 550. Phuong phap tach biét 1a
phuong phap ma trong d6 plasma dugc tao ra gitta hai dién cuc 510 dugc mang theo
dong khi 530 va théi 16n bé mat ctia vat liéu nén 500. Vat lidu nén 500 c6 thé 14 toan bd
hodc it nhat mot phén ctia bé mat chu vi bén ngoai ctia than lon 1 hodc 16p phu bé mit 2
trong lon chita 50. B& mit chu vi bén ngoai ctia than lon 1 hodc bé mit cta 16p phi bé
mit 2, ma dong khi 530 théi 161, c6 thé 1a bé mat cong hogc bé mit da dién. Gié tri
khoang cach téi thiéu gitta bé mat clia vt liéu nén 500 va dién cyc 510 ¢6 thé nho hon
hodc bing 50 mm. Tét hon 13, gia tri khoang cach tdi thiéu gitta bé mit cta vat liéu nén

500 va dién cuc 510 ¢6 thé nho hon hoic bang 2 mm.

Khi chidu dai (chidu cao) tir phdn mé& dén phén day ctia lon chira 50 dai hon chiéu
dai ctia dién cuc 510 (chidu dai theo huéng chiéu sau ctia mit gidy trén Fig. 29), nhiéu
dién cuc 510 c6 thé dugc lip dat k& sat nhau doi voi mot lon chira 50. Trong trudng hop
nay, nhiéu dién cuc c6 thé dugc bd tri theo dudng thing theo hang ké sat nhau doc theo
huéng chidu dai ciia lon chira 50. Khi nhidu dién cye 510 dugc 14p dit, nhidu dién cuc
¢6 thé duoc sip xép theo kiéu so le. C6 thé kiém soat khoang cach gifra dién cuc 510 va
bé miit cta vat liéu nén 500. Vi du, dbi v6i dién cuc 510, khoang cach gitra bé mit cla
vat liéu nén 500 va dién cyuc 510 ¢6 thé duoc kiém soat theo sy khong ddng déu cua bé
mat vat liéu nén 500. Bing c4ch kiém soat khoang cach gitta bé mit cua vat lidu nén 500
va dién cuc 510, c6 thé thuc hién viée xtt ly plasma ap sut khi quyén gﬁn nhat c6 thé
v6i bé mit cta vat liéu nén 500, va c6 thé nang cao hiéu qua cua viéc xtt Iy plasma ap

suat khi quyeén.
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Nhu 12 diéu kién ctia viéc xtt Iy plasma ap suét khi quyén bang phuong phép tach
bidt, loai khi c6 thé 1a it nhit mdt trong sb nito, hydro, heli, argon va oxy. Téc d6 dong
khi c6 thé bing 1 lit/phut dén 200 lit/phut. Toc d6 xu Iy clia viée xit Iy plasma ap suét
khi quyén c6 thé bing 1 mét/phit dén 100 mét/phut. Thoi gian bic xa cta plasma c6 thé
bing 0,5 gidy dén 10 gidy.

Fig. 30 thé hién vi du v& viéc 18p dat cta thiét bi xir ly plasma 4p suét khi quyén
bang phuong phap thdi tach biét theo phuong 4n hién tai. Hinh vé& phia bén trai 14 phac
thao cuia lon chira 50 khi nhin tir phia bé mit d4y, va hinh vé& phia bén phai 1a phac thao
ctia lon chira 50 khi nhin tir phia bé mit chu vi bén ngoai. Thiét bi xir Iy plasma 501
duoc lép dat, va viéc xt ly plasma ap suét khi quyén duoc thuc hién trén bé mat chu vi
bén ngoai cta lon chira 50 bang phuong phép tach biét. Viéc xu ly plasma ap suét khi
quyén theo phuong an dugc thé hién trén Fig. 30 phu hop véi truong hop ma chidu dai
tir phan m& dén phan d4y ctia lon chira 50 1a ngén. Ngoai ra, viéc xir Iy 6 thé bang mot

thiét bi xit Iy plasma, nho d6 dat duoc chi phi hoan hao.

Fig. 31 thé hién vi du v& viéc 1ép dat thiét b xu Iy plasma ap suét khi quyén bang
phuong phap thdi tach biét theo phuong 4n hién tai. Hinh v& phia bén trai 1a phac thao
ctia lon chita 50 khi nhin tir phia bé mt dy, va hinh v& phia bén phai la phac thao cua
lon chira 50 khi nhin tir phia b& mat chu vi bén ngoai. Nhidu thiét b xi ly plasma 501
dugc lap dat twong ung gln v6i phén tang lon 200 va phan giam dudng kinh 100 ctia
lon chira 50. M3i thiét bi xtt Iy plasma (501a va 501b trén hinh v&) thue hién viée xu 1y
plasma &p suét khi quyén trén lon chira 50 bang phu’dhg phép tach biét. Trong viéc xur
ly plasma ap sudt khi quyén theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 31, bang cach lap
dat thiét bi xtt Iy plasma 501b dé thuc hién viéc xtr 1y plasma ap suét khi quyén trén
phan gidm duong kinh, c6 thé thuc hién viée xtr Iy plasma &p sut khi quyén gan hon
v6i phén giam dudng kinh 100 cta lon chita 50, va ¢6 thé ¢6 hiéu qua xir 1y cao d6i véi
phan giam dudng kinh. Cén luu y rang mic du Fig. 31 thé hién trudng hop ma sé lugng
thiét bi xtt 1y plasma béng hai, s lwong thiét b xit Iy plasma c6 thé bing ba hoic nhidu

hon.

Fig. 32 thé hién vi du vé viéc lap dit thiét bi x ly plasma 4p suét khi quyén bang
phuong phép tach biét theo phuong én hién tai. Hinh vé phia bén tréi 1a phic thao cta
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lon chira 50 khi nhin tr phia bé m3t ddy, va hinh v& phia bén phai la phac thao ctia lon
chira 50 khi nhin tir phia bé mét chu vi bén ngoai. Nhiéu thiét bi xir Iy plasma 501 duoc
lap dit léch nhau theo hudng chidu cao cua lon chira 50 theo kiéu so le va chong lén
nhau. Mbi thiét bi xir 1y plasma (501a va 501b trén hinh v&) thuc hién viéc xi ly plasma
4p sudt khi quyén trén lon chira 50 bang phuwong phap thdi tach biét. Viéc xi ly plasma
ap sut khi quyén theo phuong an dugc thé hién trén Fig. 32 phl‘l hop véi truong hop ma
chidu dai tr phin m& dén phan ddy cta lon chira 50 1a dai. Ngoai ra, ¢6 thé thuc hién
ddng thoi viéc xit Iy bing nhidu thiét bi xir Iy plasma (501a va 501b), va do d6 c6 tac
dung rut ngin tong thoi gian xi 1y. Cén luu vy ring mic du Fig. 32 thé hién trudng hop
ma s6 luong thiét bi xr ly plasma bing hai, s6 luong thiét bi xtt 1y plasma c6 thé béng

ba hodc nhiéu hon.

Fig. 33 thé hién vi du vé viéc lp dat thiét bi xir Iy plasma p suét khi quyén bang
phuong phap tach biét theo phuong 4n hién tai. Hinh v& phia bén trai la phac thao cua
lon chira 50 khi nhin tir phia bé mit duéi, va hinh v& phia bén phai la phac thao ctia lon
chtra 50 khi nhin tir phia b mét chu vi bén ngoai. Nhiéu thiét b xt 1y plasma 501 dugc
1&p dat léch nhau theo huéng chidu cao cia lon chita 50 theo kiu so le va chong lén
nhau. Ngoai ra, thiét bi xit ly plasma 501 dugc lap dit ciing gln véi phan giam dudng
Kkinh 100 cta lon chtra 50. Mdi thiét bi xi Iy plasma (501a, 501b, va 501c trén hinh v&)
thue hién viéc xtr ly plasma ap sut khi quyén trén lon chira 50 béng phuong phap tach
biét. Viéc xtr ly plasma ap sut khi quyén theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 33 phu
hop v6i trudng hop ma chidu dai tir phin m& dén phan day cta lon chira 50 1a dai. Ngoai
ra, c6 thé thuc hién ddng thdi viée xir Iy bing nhidu thiét bi xir ly plasma (501a, 501b,
va 501c), va con co thé thuc hién viéc xtt Iy plasma &p suét khi quyén gén hon véi phén
giam duong kinh cua lon chira (thiét bi xr Iy plasma 501c trén hinh vé), va do dé cé tac
dung mang lai hi¢u qua xir ly cao cho phan giam dudng kinh, va rat ngin téng thoi gian
xtr 1y. Can luu ¥ ring mic du Fig. 33 the hién truong hop ma sb luong thiét bi xir Iy

plasma 12 ba, nhung sb luong thiét bj xir Iy plasma c6 thé la bén hodc nhidu hon.

Fig. 34 thé hién vi du vé viée xtr Iy plasma ap suét khi quyén bang phuong phép
tryc tiép. Thiét bj xi Iy plasma 501 dugc ciu tao boi mot cdp dién cuc 510, mot cap chat

dién mdi 520, ngudn cAp dién 540, va day ndi dit 550. Phuong phap truc tiép la phuong
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phéap ma trong d6 vat liéu nén 500 dugc di qua gitta hai dién cuc 510, va plasma duoc
tao ra ¢ giita hai dién cuc 510 duoc buic xa truc tiép dén bé mit cia vat liéu nén 500.
Vat liéu nén 500 c6 thé 1a toan bd hogc it nhat mot phan ciia bé mat chu vi bén ngoai
cta than lon 1 hogc 16p phi bé mit 2. B& miit chu vi bén ngoai cta than lon 1 trong lon
chita 50 c6 thé 1a bd mit cong hodic bé mit da dién. Gié tri khoang céch t0i thiéu gitra
b mit ciia vt liéu ndn 500 va dién cuc 510 ¢6 thé nho hon hodc bing 50 mm. Tét hon
13, gi4 tri khoang céch t6i thiéu gilta bé mit clia vét lidu nén 500 va dién cuc 510 c6 thé

nhé hon hoic bing 2 mm.

Nhu 14 diéu kién cua viéc xi ly plasma ap suét khi quyén bing phuong phap truc
tiép, loai khi c6 thé 13 it nhit mot trong sb nito, hydro, heli, argon va oxy. Téc do dong
khi c6 thé bing 1 lit/phtt dén 200 lit/phut. Toc d6 xt Iy cta viée xir Iy plasma ap suét
khi quyén c6 thé bang 1 mét/phut dén 100 mét/phut. Thoi gian birc xa clia plasma ¢6 thé
bing 0,5 gidy dén 10 gidy.

Fig. 35 thé hién vi du vé viéc 1dp dt thiét bi xit ly plasma bang phuong phép truc
tiép theo phuong 4n hién tai. Trong s6 hai dién cuc 510a, 510b ctua thiét bi xur ly plasma,
510a c6 thé c6 hinh dang truc ga (151) ma c6 thé dugc chén vao tir phin mé& ca lon chira
50 @ duge chita bén trong lon chira 50. Trong trudng hop nay, dién cuc khac 510b dugc
14p dat dé gAn v6i bé mit chu vi bén ngoai cta lon chira 50. Trong viéc xtt 1y plasma ap
sut khi quyén theo phuong an duoc thé hién trén Fig. 35, bing mot trong sd hai dién
cuc 510a va 510b (510a trén hinh v€) c6 hinh dang truc ga, co thé buic xa truc tiép plasma
duoc tao ra bing thiét bi xir 1y plasma dén lon chita 50 ¢6 bé mit chu vi bén ngoai c6 bé
mat cong hodc bé mit da dién, nho d6 dat duoc higu qua xu 1y hoan hao. Sau khi viée

Xt ly plasma ap suét khi quyén, quy trinh tiép tuc dén budc S60.
Vi du bién thé tht mudi hai

Theo phuong 4n hién tai, lon chira 50 dugc lam day dung tich va nép lon duge gin
v6i phin mé. Theo vi du bién thé tht mudi hai, lon chira 50 (thén lon 1) 1a cbe kim loai

¢6 phan m¢& ¢ phan dau.

Fig. 36 va Fig. 37 1a cac vi du thé hién cde kim loai c6 phﬁn mo & phén dAu. Cac
cbe kim loai 600 va 601 c6 phin m& & cac phan dAu ¢6 the ¢6 hinh tru (gAn nhu hinh

try), hogic hinh nén cyt (hinh con). Khi céac cbc 600 va 601 c6 hinh nén cut, mot hodc
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nhiéu doan thuén (vi du, doan thuén 610a dén doan thudn 610d trén Fig. 36, doan thu6n
610e trén Fig. 37) c6 thé duoc tao ra & gifta phin diu c6 phin mo, va phin dau khic
(phﬁn day). Ngoai ra, mot hodc nhiéu doan thudén 610a dén 610e co thé co6 thé c6 ban
kinh lién tuc ting tir phan ddy vé phia phan dau c6 phan md. Mot béc co thé dugc tao ra
gifta cac doan thuén 1ién k& (vi du, gitta cdc doan thudn 610b va doan thuén 610c trén
Fig. 36). Khi khoang cach (chiéu cao tong thé) gitta hai dau duge dat bang 100%, goc 0
(g6¢ con 622) gitta bé mit chu vi bén ngoai & vi tri ¢6 chiéu cao bing 10% tir dau dudi
clng cua phan déy, va bé mit chu vi bén ngoai & vi tri ¢6 chiéu cao bing 90% c6 thé

bing hodc 16n hon 2 d6 dén nhd hon hofc bang 15 dd.

Céc phin déy ctia cée cbe kim loai 600 va 601 ¢6 cac phan m& & cac dAu c6 thé
duwoc ddc thanh hinh dang vom (phin vom 620) ma nhé vé phia phan mé. Céc hinh dang
clia mit cit ctia cac doan thudn 610a dén 610e vudng goc véi huong chidu cao c6 thé 1a
hinh dang tron (gan tron), hinh dang da giac (gan nhu da gi4c), hodc hinh dang trong do
nhidu hinh dang nay dwoc két hop. Vi dy, phén day cua cbe 601 ¢6 thé c6 phan dang 1én
phia ngoai 624 ma dugc kéo cang vé phia ngoai va phan mé cla cbc, va c6 thé co phan
thit lai 626 ma tao thanh dudong cong ma nh6 vé phia bén trong ctia cbc gifta phan dang

1én phia ngoai 624 va doan thu6n 610e.

Ngoai ra, khi hai cbe kim loai 600 va 601 c6 céac phin mé& & cac du dugc chong
1én nhau, chidu cao ma nhd d6 cdc phia trén nhd khoi cbe phia dudi 6 thé bang hodc
16n hon 4% dén nhd hon hoic bang 15% so voi chiéu cao tong thé. Mot canh chu vi cia
phén dau c6 phan mé& c6 thé dugc dtc thanh hinh dang cudn tron (phan cudn tron 630),
hoéc ¢c6 thé dugc dac dé ban kinh cong tr& nén nho din hoic lién tuc tir phén tang lon
200 v& phia diu thip nhat ctia phin cun tron 630. Ciing 6 the thye hién viée xu ly
plasma &p suét khi quyén trén cac cbe kim loai 600 va 601 nhu vay bing phuwong phap
tach biét hodc phuong phap truc tiép duoc thé hién trong vi du bién thé thir mudi mot.
Cén luu ¥ rang trong trudong hop ma lon chira 50 (than lon 1) 1a cbc kim loai cling c6
phin mé & phén dau, trong tu voi phén giam dudng kinh 100 ctia lon chira 50 ma khong
phai cbc, phan giam dudng kinh 100 c6 thé duoc tao thanh sao cho duong kinh phia

ngoai tré nén nho dan khi mot dau cta lon chtra 50 trd nén gan lai.

Vi du bién thé thit muoi ba
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Theo phuong an hién tai, bé mit chu vi bén ngoai cua lon chira 50 1a bé mit cong.
Trong vi du bién thé thir mudi ba, bé mit chu vi bén ngoai ctia lon chira 50 (than lon 1)

12 bé mat da dién.

Trén Fig. 38, b& mat chu vi bén ngoai cta than lon 1 hodc bé miit ctia 16p phu bé
mit 2 12 mot hinh da gidc ma trong d6 hinh dang ctia mat cit vudng gde véi hudng chiéu
cao dugc vat mép. Bé mat chu vi bén ngoai cta than lon 1 hodc bé mat cua 16p phu bé
mit 2 khong bi gidi han & bé mit da dién, va cé thé ¢ hinh dang tron (gén tron), va hinh
dang trong do nhiéu hinh dang tron (gﬁn tron) va cac bé mat da dién vat mép duge Kkét
hop véi nhau. Bé mit da dién co6 thé ¢6 hinh dang trong d6 cac hinh da dién nhu 1a nhu
tam gidc déu, hinh vudng va hinh lyc giac déu duogc vat mép va duge két hop tron tru.
Ngoai ra, bé mit da dién c6 thé bao gébm hinh dang trong d6 nhiéu mit phang da giéc
duoc b tri canh nhau theo huéng chu vi duoc két hop lién tuc v6i nhau. Cling c6 thé
thuc hién viéc xt ly plasma ap suét khi quyén trén lon chira 50 c6 bé miat chu vi bén
ngoai ctia bé mit da dién nhu vay bang phuong phép tach biét hodc phuong phap truc
tiép duoc thé hién trong vi du bién thé thir mudi mot. Cn luu ¥ réng ngay ca khi bé mat
chu vi bén ngoai ctia lon chira 50 (than lon 1) 14 bé mét da dién, twong tu voi phan giam
duong kinh 100 ctia lon chira 50 ¢6 bé mt chu vi bén ngoai ¢6 bé mit cong, phan gidm
duong kinh 100 c6 thd dugc tao thanh sao cho dudng kinh phia ngoai tro nén nho khi

mot dau cua lon chira 50 tré nén gan lai.
Vi du thwe hién sing ché

L. Mbi quan hé gitra nang luong tu do bd mit E (mJ/m?) ctia bé mit cua 16p phu
bé mit 2 cta lon chira 50, va chét luong anh cta anh in khi 16p phu bé mit 2 cta lon
chtra 50 14 16p vée ni.

Sau day, két qua thuc nghiém, thu dugc bang cach kiém tra mbi quan hé giita
ning luong tu do bé mét E (mJ/m?) ctia b miit ctia 16p phit b& mat 2 (16p véc ni) cua lon
cha 50 va chit luong anh cta anh in, s& dugc thé hién cu thé. Lon chira 50 thu dugc
bang cach thyc hién cac bude tir S10 dén S50 @3 duoc chuén bi. Lon chira 50, trong d6
16p phu bé mit 2 va 1ép anh in 3 dugc tao thanh trén toan bd bé mit ngoai vi bén ngoai,
va 16p anh nén 6, 16p tiép nhan 4, 16p véc ni khdng thAm muc in 7, va 16p véc ni bd sung

8 khong dugc tao thanh trén bé mit chu vi bén ngoai, da duoc st dung. Nang luong tu
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do b mit E ctia 16p pht bé mit 2 duge do ddi v6i mdi lon chira clia cée vi du tir 1 dén
5 va so véi cac vi du so sanh tir 1 dén 5. Nang luong tu do bé mit E dugce do & nhiét d
25°C bang cach st dung méy do gbc tiép xuic (DropMaster DM500 dugc san Xuét boi
Kyowa Interface Science Co., Ltd.) theo tiéu chuin JIS R 3257: 1999. Hé s6 ma sat dong
duoc do bing cach str dung, nhu may do, dung cu do luong loai gia nhiét AB-550-TS
(dugc san xuht bai Tester Sangyo Co., Ltd.) cho hé sé ma sét theo tiéu chuén JIS K7125:
1999.

Nuéc va metylen iodua (diiodometan) dugce ding nhu chét 16ng ma ning luong
tw do bé mit clia nd da biét, va may do gbc tiép xuc da dugc dung dé do goc tiép xuc
theo bé mit cia 16p phu bé mit 2 cta lon chira 50. Tl gbc tiép xuc da do, nang luong tu
do b& mat E & bé mit cua 16p phu bé mit 2 ctia lon chira 50 duoc tinh toan bang cong

thirc Kaelble-Uy.

Tiép theo, 16p anh in 3 dugc tao thanh trén b& mit cia 16p pht bé mit 2 ctia lon
chtra 50 bing cach st dung in phun. Viéc in phun dugc thuc hién bang cach st dung dau
phun dugc san xuét bdi Kyocera Corporation. Viéc 1am khd ché phdm muyc in d4 in béng
c4ch in phun dugc thuc hién bing cach siy kho bang khong khi néng. Chét luong anh

clia anh in cta 16p anh in 3 dugc x4c dinh tryc quan.

Tiéu chudn dénh gia chét lugng anh cua anh in

O: Anh in rat 13 rang.

A: C6 mdt sb diém khong 13 rang trong mot phan dudng vién cta anh in; tuy
nhién, ¢6 thé di nhan dang anh in.

X: Anh in khdng 10 rang.

Tiéu chudn danh gia d6i véi viée duc giam duong kinh cta lon chira

O: C6 thé dé dang duc.

X: Su cong vénh clia phin tang lon da xay ra trong qua trinh duc, va khong thé

san xuat lon chura.

Béang 1
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Lopvécni | Vige dic gidm Nang luongty| Chat | Dénh gid
Vi tri hé sb ma sat | duong kinh lon | do bé matE luong anhlchat luong
dong chira (mj/m?) (dpi) anh
Vidul 0,3 0 30 600 0
Vidu?2 0,3 0 35 600 0
Vidu3 0,3 0 40 600 0
Vidu4 0,3 0 45 600 0
Vidus 0,3 0 50 600 0
Viduso
sénh 1 0,3 0 20 600 X
Viduso 0,3
sanh 2 0 25 600 A
Viduso 0,3
<anh 3 0 55 600 A
Viduso 0,3
sénh 4 0 60 600 X
Viduso 0,4
sénh 5 X 35 600 0

53/107

Nhu duoc thé hién theo Kkét qua cua Bang 1, nho ning luong tur do bé mit E cia

bé mit cua 16p phu bé mit 2 cta lon chtta 50 ndm trong pham vi bang hoic 16n hon 30

mJ/m? dén nhé hon hosc bing 50 mJ/m?, c6 thé tao ra lon chira 50 bao gdm phan in 300

c6 anh in rd rang bing cach in phun va c6 chat lugng anh hoan hao.

II. M6i quan hé gitra ning luong tu do bé mit E (mJ/m?) cta bé mit than lon 1

ctia lon chira 50 hodc 16p phti bé mit 2, va chat luong anh cta anh in khi viée xtr Iy

plasma ap suét khi quyén dugc thyc hién.

Sau day, phuong phap va két qua thuc nghiém, thu duoc bing cach kiém tra mdi

quan hé giita néng luong tu do bé mit E (mJ/m?) cla bé mit than lon 1 hodc 16p phu bé

mit 2 cta lon chira 50 va chét lugng anh cta anh in, s& duoc thé hién cu thé. Can luu y

réng phuong phap thir nghiém dugc md ta dudi day la mot vi dy, va phuong phép cua

phuong phap thtr nghiém khong gi6i han trong vi du nay.

Vidul

San xuét than lon

53



49902

Diic uét duge thue hién trén vét lidu cuén nhém (chidu day tAm 0,24 mm) dé san
<uit than lon 1. Than lon 1a than lon lién khéi. Chidu cao ciia than lon 1 bing 120 mm.

Bé& mit chu vi bén trong cua than lon 1 duge phu bang son bang cach son phun.
Tao thanh 16p pht bé mit

L6p vée ni c6 d day 4 pm duoc tao thanh trén than lon, nhu 16p phii bé mit 2.

Su c4u thanh ctia 16p véc ni 1a nhu sau. Véc ni dugc lam kho bing céch sdy kho.
X ly plasma ap suét khi quyén

Xu ly plasma ap suét khi quyén dugc thyuc hién trén lon chira bang phuong phap
tach biét. Khi thiét bi xir Iy plasma dugc dung cho viéc xir Iy plasma ap suét khi quyén,
mot thiét bi duge san xuat béi M.D. Excimer Inc. da dugc dung. V& diéu kién buc xa
d6i v6i plasma, dau ra tir 2 MHz dén 3 MHz, khi 1a khi nito, tbc d6 dong khi 1a 70
lit/phut, tdc @6 xir Iy 1a 10 mét/phut, va thoi gian buc xa plasma 1a 3 gidy. Khoang cach

gifta dién cuc 510 cua thiét bi xir Iy plasma va bé mit cta lon chtra 50 12 50 mm.
Do ning luong tu do bé mit

Ning luong tu do bé mit E ctia 16p phit bé mit (16p véc ni) duge do. Nang luong
tw do bé mit E dugc do & nhiét do 25°C bang cach st dung may do goc tiép xuc
(DropMaster DMS500 dugc san xuét bai Kyowa Interface Science Co., Ltd.) theo tiéu
chuan JIS R 3257: 1999. Nudc va metylen iodua (diiodometan) duge ding nhu 14 chét
16ng ma nang luong tu do bé mit ctia né da biét, va may do géc tiép xuc dd duge dung
a8 do gbc tiép xuc theo bé mat ctia 16p pha bé mit 2 (16p véc ni). Tir goc tiep xtc da do,
ndng luong tu do bé mit E & bé mit ctia 16p phu bé mit 2 (16p véc ni) duge tinh todn
bing cong thirc Kaelble-Uy. Céc gi tri ctia ndng luong tu do bé mit da do thé hién trén
Bang 2.

Tao thanh 16p anh in

L6p anh in 3 duoc tao thanh trén bé mat cta 16p phii bé mét 2 (16p véc ni) béng
cach in phun dang truc tiép bang cach su dung ché phim muc in. In phun dugc thuc
hién bang cach st dung d4u phun dugc san xuét bai Kyocera Corporation. Muc in hé

dung moi (dugce san xuét boi Tomatec Co., Ltd.) d& duge dung lam ché phim muyec in.
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Ché phim muc in d& dugc 1am khod bang cach siy kho bang khong khi nong. P§ phéan
giai 4nh bang 600 dpi.
Tiéu chudn dénh gia chét lugng anh cua anh in

Chét luong anh clia anh in cua 16p anh in 3 duge xac dinh truc quan. Két qua

duoc thé hién trén Bang 2.

O: Anh in rat 15 rang.

A: C6 mdt sb diém khong 18 rang trong mot phin dudng vién cta anh in; tuy
nhién, c6 thé da nhan dang anh in.

X: Anh in khong r3 rang.

Vidu?2

Lon chita dugc san xut tuong tu nhu lon chua trong vi du 1 ngoai trir khoang
cach gifra dién cuc 510 cta thiét bi xtr 1y plasma va bé mit cua lon chira 50 bang 20 mm.

Vidu3

Lon chtta duge san xuét twong tw nhu lon chira trong vi du 1 ngoai trir khoang
cach gifra dién cuc 510 cua thiét bi xr 1y plasma va bé mit cta lon chia 50 bang 2 mm.

Vidu4

Lon chita duoc san xuét tuong tu nhu lon chira trong vi du 1 ngoai trir viée xu ly
plasma ap suit khi quyén dugc thyc hién bang phuong phap truc tiép va khoang cach
gifta dién cyc 510 cua thiét bi xir Iy plasma va bé mit cta lon chira 50 bang 20 mm.

Vidu5s

Lon chita 50 duoc san xut tuong tu nhu lon chita trong vi du 1 ngoai trir 16p phu
bé mit 2, mang nhya (mang este dugc san xuit bai Toyobo Co., Ltd.) véi d6 day bang
12 um da dugc phu thay thé cho 16p véc ni. Thanh phan cia mang nhya 14 polyetylen
terephtalat.

Vidu6

Lon chita dwoc san xuét trong tu nhu lon chira trong vi du 1 ngoai trix 16p phu bé

mit 2 khéng duoc phu.
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Vidu7

Lon chira duoc san xut tuong tu nhu lon chira trong vi du 1 ngoai trir 16p phu bé
mit 2 khong duoc phit va khoang cach gitta dién cuc 510 cua thiét bi xir Iy plasma va
b mit cua lon chira 50 bing 2 mm.

Vidu8

Lon chira 50 dugc san xuét twong tw nhu lon chira trong vi du 1 ngoai trir khoang
cach gitta dién cyc 510 cua thiét bi xi Iy plasma va bé mit ctia lon chira 50 béng 70 mm.

Vidu so sanh 1

Lon chira 50 duoc san xuét tuong tu nhu lon chia trong vi du 1 ngoai trir viéc xu

ly plasma &p suit khi quyén d khong duoc thuc hién.

Béang 2
I?hOéllg Nang luong| . .
O e T L e
vabémar| 8 5| anh
(mm)
Vidul Lép véc ni Ph;ﬁgbf;ép 50 30 N
Vidu2 | Lop véeni Pht‘ggﬁgbf;ép 20 38 o
Vidu3 | Lépvécni Pht‘ﬁ%)f;ép 2 49 0
Vidu4 Lép véc ni Ph;‘;ﬁgbf;ép 20 35 N
Vidu5 | Mangnhua Ph;ﬁ%gf;ép 50 40 0
Vidu 6 Khéng Pht‘gzﬁif;ép 50 4 0
Vidu7? Khéng Phg‘gﬁ%f;ép 2 50 o
Vidu8 | Lépvécni Ph;zﬁif;ép 70 28 A
Vidu jo sinh Lép vée ni Khong Khong 25 X
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Nhu duge thé hién theo két qua ctia Bang 2, bang cach thyc hién viée xir Iy plasma
ap suat khi quyén trén lon chtra 50 sao cho néng luong tu do bé mit E ctia bé mit chu
vi bén ngoai ctia than lon 1 ctia lon chita 50 hodc bé miit ctia 16p phti bé mit 2 nam trong
pham vi bing hogc 16n hon 30 mJ/m? dén nho hon hoic bing 50 mJ/m?, c6 thé tao ra
lon chira 50 bao gdm phan in 300 c6 anh in rd rang bang cach in phun va c6 chét luong
anh hoan hao.

II1. Méi quan hé gitta ning lugng tw do b mit E (mJ/m>) ciia bé mit ctia 16p phu
b& miit 2 ctia lon chira 50, va chit luong anh cta anh in khi 16p phu bé mit 2 ctia lon

chtra 50 14 16p dugce phu bing mang nhua.

Sau day, phuong phap va két qua thyc nghiém thu duge bang c4ch kiém tra mbi
quan hé giita nang lugng tu do bé mit E (mJ/m?) cta bé mit than lon 1 hoic mang nhua
ciia 16p pht bé mit 2 v6i chit luong anh ctia anh in, s& dugc thé hién cu thé. Can luu y
rang phuong phap thir nghiém dugc mo ta dudi day 12 mot vi du, va phuong phap cua
phuong phéap thit nghiém khong gi6i han trong vi du nay.

Vidul

Séan xuét than lon

Puic kho duoc thuc hién trén vat liéu cudn nhdm (chidu day tim 0,24 mm) dé san
Ut than lon 1. Than lon 1 14 than lon lién khéi. Chidu cao cta than lon 1 bing 120 mm.

Phu mang nhya

Mang nhya duge phu 1én than lon 1. V& mang nhua, nhya polyeste (este dugc
san xuit boi Toyobo Co., Ltd.) khdng ¢6 chu trac c6 ngudn gde tir axit isophtalic (IA)
da dugc dung. D9 day cliia mang nhya béng 12 pm.

Do ning luong tu do bé mit

Ning luong tu do bé mit E cia mang nhya duoc do. Néng luong tu dobé mit E
duoc do & nhiét d6 25°C bing cach st dung mdy do goc tiép xtc (DropMaster DM500
duoc san xuét bai Kyowa Interface Science Co., Ltd.) theo tiéu chuén JIS R 3257: 1999.
Nuéc va metylen iodua (diiodometan) dugc dung lam chét 16ng ma nang lugng tu do bé
mit cia nd da biét, va may do goc tiép xuc dd duoc dung d8 do goc tiép xtic theo bé mit

cta mang nhya. T goc tiép xuc d3 do, ning lugng tu do bé mit E trong bé mit cla
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mang nhya dugc tinh toan bing cong thirc Kaelble-Uy. Céc gia tri clia ndng lugng tur do

bé mit da do duoc thé hién trong Bang 3.
Tao thanh 16p anh in

L6p anh in 3 dugce tao thanh trén bé mit cia mang nhya bang cach in phun dang
truc tiép bang cach st dung ché phdm muc in. In phun dugc thuc hién bing cach sir
dung dau phun dugc san xuét boi Kyocera Corporation. Myc in hé dung mdi (dugc san
xuét bdi Tomatec Co., Ltd.) d3 dugc dung lam ché phém muc in. Ché phém muc in da

duoc 1am kho bing cach siy kho bing khong khi néng. D¢ phén gidi anh bang 600 dpi.
Tiéu chudn dénh gia chét lugng anh cua anh in

Chét luong anh cua anh in cta 16p anh in 3 dugc xac dinh trgc quan. Két qua

duoc thé hién trén Bang 3.

O: Anh in rét rd rang.

X: Anh in khong 3 rang.

(Tiéu chuén dénh gi v& kha nang hinh thanh co)

Hinh dang cua lon chira 50 dugc xac dinh tryc quan. Két qua duoc thé hién trén
Béang 3.

O: Khong c6 vét nhin & cd, vét xude hodc cong vénh dugce quan sat thay trong

lon chtra.

X: Quan sét thiy mot hodc nhiéu vét nhén & co, vet xudc va cong vénh trong lon

chira.
Tiéu chuén dénh gia d6 két dinh myc in

Do két dinh cia mang ctia b& mit chu vi bén ngoai bao gom 16p anh in 3 ctia lon
chita 50 duoc x4c dinh bang cach danh gia do bong tréc ludi (grid peeling evaluation)
béng céach sir dung béng bong kinh xenlophan (nhan hiéu da dang ky, dugc san xuét boi
Nichiban Co., Ltd.). Két qua duoc thé hién trén Bang 3.

©: Khéng quan sat théy bong troc va do két dinh t6t.

O: Dién tich bong trdc it hon hodc bang 5%.
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X: Dién tich bi bong tréc vugt qua 5%.
Vidu?2

Lon chtra dugc san xuét trong tir nhu lon chira theo vi du 1 ngoai trir mang nhua,

nhua polyeste c6 8 mol% cAu tric ¢6 ngudn gdc tir axit isophtalic (TA) da duge dung.
Vidu3

Lon chtra dugc san xuét trong tir nhu lon chtra theo vi du 1 ngoai trr mang nhua,

nhua polyeste c6 2 mol% cAu triic c6 ngudn gdc tir axit isophtalic (IA) da dugc dung.
Vidu4

Lon chtra duge san xudt twong tu nhu lon chira theo vi du 1 ngoai trir viéc xu ly

plasma dugc thuc hién trén bé mit clia mang nhuya.
Vidu5

Lon chira dwoc san xuét twong tu nhu lon chita theo vi du 1 ngoai trir 16p tiép

nhin 4 ¢6 do day 5 pm dugc tao ra bd sung trén mang nhua.
Viduso sanh 1

Lon chira dugc san xuit twong tu nhu lon chira theo vi du 1 ngoai trir than lon 1

khong duoc phii bang mang nhua.
Vi du so sanh 2

Lon chira dugc san xuét twrong tu nhu lon chira theo vi du 1 ngoai trur than lon 1

khong duoc phi bing mang nhya va véc ni duoc phu 1én than lon 1 d tao ra 16p véc ni.
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Nhu dugc thé hién theo két qua ctia Bang 3, nhd hé s ma sat dong cla bé mit
mang nhya nhé hon hodc béng 0,30, c6 thé tao ra lon chtra 50 ma trong d6 cb dé dang
duoc dac. Ngoai ra, nhd nang luong tw do bé mit E ciia bé mit mang nhua nim trong
pham vi bing hodc 16n hon 30 mJ/m?* dén nho hon hogc bing 50 mJ/m?, c6 thé tao ra
Jon chira 50 bao gdm phan in 300 c6 su két dinh t5t gitta mang nhya va muc in, thé hién
khong xay ra sy loang mau hodc sy d4y lui myc in, ¢6 anh in rd rang, va cd chét luong

anh hoan hao.

Trong khi cac phuong 4n ctia sang ché d3 dugce mo ta, pham vi ky thudt cuia sang
ché khong bi gioi han & cac phuong 4n d md ta ¢ trén. D61 v6i nhitng nguoi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay, rd rang la co thé thém cac thay ddi va cai tién khac
nhau vao céc phuong 4n duge md ta & trén. Tlr pham vi cua yéu cAu bao ho ciing c6 thé
thdy rd rang cac phuong an duge bd sung v6i nhitng thay dbi hodc cai tién nhu vay c6

thé thudc pham vi k¥ thut clia séng ché.

Céc hoat ddng, cac quy trinh, cac budc, va cac giai doan cua mdi quy trinh dugc
thuc hién boi thiét bi, hé théng, chuong trinh, va phuong phap duoc thé hién trong cac
yéu cAu bao hQ, cac phuong an, hodc cac biéu dd c6 thé duoc thuc hién theo bét ky thit
tw ndo mién la tha tu d6 khdng duge chi 16 bang "uu tién", "trudc" hodc tuong tu va
mién 14 dAu ra tir quy trinh truée khong dugc dung cho quy trinh sau. Thém chi néu tién
trinh duge mo ta st dung cac cum tir nhu la "d4u tién" hodc "tiép theo" trong céc yéu
ciu bao hd, cac phuong an, hodc bidu dd, khong nhét thiét c6 nghia 1a quy trinh phai
thuc hién theo thir ty nay.

Danh sach céac so6 chi dan
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1; than lon

2: 16p phii bé mat

3: 16p anh in

4: 16p tiép nhan

5: 16p bao vé

6: 16p anh nén

7: 16p véc ni khong thdm muc in

8: 16p véc ni bd sung

9: 16p son 16t

50: lon chtra

100:

200:

300:

500:

501:

510:

520:

530:

540:

550:

600:

601:

610:

620:

622:

phin giam dudng kinh
phén tang lon

phan in

vat liéu nén

thiét bi xtr Iy plasma
dién cuc

chét dién moi

dong khi

ngudn cip dién

day nbi dat

cbe

cbe

doan thuén

phén vom

goc con

62

624: phan dang 1&n phia ngoai
626: phin thit lai

630: phan cudn tron
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Yéu ciu bao ho
1. Lon chira bao gém thén lon hinh try, va it nh4t mot 16p phu bé mit, trong d6

16p phit bé mat duge tao thanh trén it nhat mot phan ctia bé mét chu vi bén ngoai

cua than lon,
16p pht bé mit c6 thanh phan nhya,

ning luong tu do bé mit ctia 16p phi bé mat bang hoic 16n hon 30 mJ/m? va nhod
hon hodc bing 50 mJ/m? & nhiét d6 25°C,

than lon c6 phan gidam dudng kinh trong d6 dudng kinh dugc giam & mot dau, va

phan tang lon,

16p véc ni khong thAm muc in c6 thanh phin nhya va thanh phan sap duge tao
trén it nhAt mot phan giam duong kinh, va

ning lugng tu do bé mat ctia bé mat 16p véc ni khong thAm muc in nhé hon hodc

bing 20 mJ/m? & nhiét do 25°C.

2. Lon chua theo diém 1, trong d6 thanh phan nhya cé cAu tric ¢6 ngudn gde tir axit

isophtalic.

3. Lon chira theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh phan nhya chira nhwa polyeste.

4. Lon chita theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ddi véi do nham bé
mit clia bé mit cta 16p phit bé mat, d6 nham trung binh s6 hoc (Ra) nhé hon hodc bing
2 pm, va chiéu cao tdi da (Rz) nhod hon hodc bang 10 pm.

5. Lon chita theo diém bt Ik trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 d9 béng bé mit cla
16p pht bé mit nho hon hogc béng 100.

6. Lon chira theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 5, con bao gdm 16p son 16t,
trong do it nhét mot phﬁn cta 16p phu bé mit duoc tao ra trén 1op son 16t.

7. Lon chtta theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 hé s6 ma sat dong
ciia bé mit clia 16p phit b& mat nho hon hogc bing 0,30.

8. Lon chira theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 d&én 7, trong d6 do day cua 16p phu

bé mat bang hodc 16n hon 0,5 pm dén nho hon hodc bang 15 pm.
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9. Lon chita theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 16p phii bé mat
duoc tao ra trén it nhat phin gidm dudng kinh.
10. Lon chra theo didm bat k¥ trong s8 cac diém tir 1 dén 9, cdn bao gom 16p anh in
duoc tao thanh trén 16p phu bé mit.
11. Lon chita bao gém than lon hinh tru, trong d6

16p anh in dugc tao thanh trén it nhét mot phén ciia bé mit chu vi bén ngoai cia
than lon,

ning luong tu do bé miit cia bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon bang hozc 16n
hon 30 mJ/m?2 dén nhé hon hodc bang 50 mJ/m? & nhiét d6 25°C,

than lon c6 phin gidm dudng kinh trong d6 dudng kinh dugc giam & mot dau, va
phan tang lon,

16p véc ni khong thdm muc in c¢6 thanh phn nhya va thanh phén sap duge tao
trén it nhat mot phan giam duong kinh, va

ning luong tu do bé mit ctia bé mit 16p véc ni khong thAm muc in nhé hon hodc
bang 20 mJ/m? & nhiét d6 25°C.
12. Lon chira theo diém 10 ho#c 11, cdn bao gém 16p tiép nhan dugc tao thanh trén bé
mit chu vi bén ngoai cua than lon hogc 16p phu bé mit, trong d6 16p anh in duoc tao
thanh trén 16p tiép nhan.
13. Lon chtra theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 10 dén 12, trong d6 16p bao vé c6
thanh phén nhua duoc tao thanh trén 16p anh in.
14. Lon chira theo diém bat ki trong s6 cac didm tir 1 dén 13, trong d6 thén lon c6 16p
anh nén dugc tao trén it nhat mot phan giam duong kinh, trong d6 16p phu bé mit duoc
tao ra trén it nhat 16p anh nén.
15. Lon chira theo diém bét ky trong s6 céc didm tir 1 dén 14, lon chira 1a cdc kim loai
c¢6 phan mé & phan dau.
16. Phuong phép san xuit lon chita ma bao gém than lon hinh try, va it nhét mot 16p phi

bé mit, phuong phap san xuét lon chira ndy bao gdm:
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tao 16p phtt bé mit ma trong d6 ndng luong tu do bé mit bang hoic 16n hon 30
mJ/m? dén nho hon hodc bang 50 mJ/m? & nhi¢t 4o 25°C,
bing cach bao gdm viéc phu véc ni ¢6 thanh phin nhya va thanh phan
sap cho it nhat mot phﬁn ctia bé mit chu vi bén ngoai cua than lon, hodc
bang cich bao gbm viéc phu it nh4t mot phan cua bé mit chu vi bén
ngoai ctia than lon, v6i mang nhua; va
giam duong kinh cua it nhit mét phan clia phén ma 16p phu bé mit dugc tao
thanh trong lon chira, trong 46
phuong phap san xuét lon chira nay con bao gbm viéc tao, trén it nhit mot phan
giam duong kinh, 16p véc ni khong th4m muec in c6 thanh phan nhya va thanh phan séap,
trong do
than lon c6 phin giam duong kinh ma trong d6 duong kinh dugc giam ¢ mot dau,
va phan tang lon, va
ning lugng tu do bé mit ctia bé mit 16p véc ni khong thAm murc in nho hon hodc
bing 20 mJ/m? & nhiét d6 25°C.
17. Phuong phéap san xuét lon chita ma bao gdm than lon hinh try, va it nhét mot 16p phit
bé mit, phuong phap san xuét lon chira ndy, bao gdm:
tao 16p phu bé mit ma niang lugng tu do bé mit ctia né bang hodc 16n hon 30
mJ/m? dén nhé hon hodc bang 50 mJ/m?* & nhiét d§ 25°C,
béng cach bao gbm viéc phu véc ni ¢6 thanh phan nhya va thanh phan
sap cho it nhit mot phén cua bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon, hodc
bang cich bao gbm viéc phu it nhit mot phan cta bé mit chu vi bén
ngoai cta than lon, véi mang nhya;
giam duong kinh cua it nh4t mot phan cla phan ma 16p phu bé mit dugc tao
thanh trong lon chira; va
in ché phém muc in dé tao thanh 16p anh in, trong d6 viéc tao 16p anh in bao gém

viéc ¢b dinh lon chira véi chi tiét gift lon chira bang cach kep dé in ché pham myc in.
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18. Phuong phéap san xudt lon chtra theo diém 16 hodc 17, trong d6 mang nhua co6 cAu

tric ¢6 ngudn gde tir axit isophtalic.

19. Phuong phép san xuat lon chtra theo diém bt ky trong sb cac diém tir 16 dén 18,

trong d6 mang nhua chtra nhya polyeste.

20. Phuong phap san xuét lon chira theo diém bét ky trong sb céc diém tir 16 dén 19,
trong do dbi véi @6 nham bé mit coa bé mit mang nhua, d0 nham trung binh sb hoc

(Ra) nhd hon hodc bing 2 pum, va chiéu cao t6i da (Rz) nhd hon hodc bing 10 pm.

21. Phuong phép san xuét lon chira theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 20,

trong d6 d6 béng cua bé mit mang nhya nho hon hodc bang 100.

22. Phuong phap san xuét lon chira theo diém bét ky trong sd céc diém tir 16 dén 21,
trong do

viéc phtit mang nhya bao gbm:
tao 16p son 16t trén it nhét mot phﬁn ctia bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon; va

pht it nhit mot phdn ctia bé mit chu vi bén ngoai, bao gbm 16p son 16t, béng

mang nhua, & bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon.

23. Phuong phép san xuét lon chira theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 16 dén 22,

trong do hé s ma sat dong cua bé mit cua 16p phu bé mit nhdé hon hodc bang 0,30.

24. Phuong phép san xuét lon chua theo diém bét ky trong sd cac diém tir 16 dén 23,
trong d6 do day cua 16p phu bé mat bing hodc 16n hon 0,5 pm dén nho hon hodc bang
15 pm.

25. Phuong phép san xuét lon chuta theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 16 dén 24,

trong d6

than lon c6 phén giam dudng kinh trong d6 dudng kinh dugc giam & mot dau, va

phan tang lon, va
16p phit b& mit dugc tao ra trén it nhat phan giam dudng kinh.

26. Phuong phap san xuét lon chira ma c6 thén lon hinh tru, phuong phéap san xuét lon

chira nay bao gom:
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thuc hién viéc xtr ly plasma 4p suat khi quyen; va

in ché phdm muyc in 1én bé mdt ma trén d6 viée xt ly plasma &p suat khi quyén

da duoc thuc hién, dé tao thanh 16p 4nh in, trong d6

bé& mit chu vi bén ngoai cta than lon la bé mat cong hoic bé mit da dién, trong
d6 viéc tao 16p anh in bao gom viéc co dinh lon chtra v&i chi tiét gitt lon chira bang cach

kep d€ in ché pham muc in.

27. Phuong phép san xudt lon chia theo didm 26, trong d6 viéc thuc hién vige xut ly
plasma ap suét khi quyén bao gdm thyc hién viéc xir Iy plasma ap suét khi quyén trén it

nhét mot phan ctia bé mit chu vi bén ngoai cua than lon.
28. Phuong phap san xuét lon chira theo diém 26, trong d6
viéc thuc hién viéc xtr 1y plasma ap suét khi quyén bao gbm:

tao 16p phu bé mit trén it nhét mét phﬁn ctia bé mit chu vi bén ngoai ctia than

lon; va
thuc hién viéc xtt ly plasma ap suét khi quyén trén it nhat mot phén cta 16p phit
bé miit.

29. Phuong phép san xuét lon chira theo diém bét ky trong s cac diém tir 26 dén 28,
trong d6 viéc xtr ly plasma ap sudt khi quyén duoc thuc hién bang phuong phap thoi
tach biét, bﬁng dong khi, plasma dugc tao ra gitta cac dién cuc dén it nhat mot phﬁn cua

bé mat.

30. Phuong phap san xuAt lon chira theo didm bat k¥ trong s cac diém tir 26 dén 28,
trong do viéc xtr ly plasma ap suét khi quyén dugc thyuc hién bang phuong phap truc tiép
cua viéc birc xa truc tiép plasma duoc tao ra gifta cac dién cuc cho it nhét mot phén cua
bé miit.

31. Phuong phép san xuét lon chita theo diém bt ky trong sé cac diém tir 26 dén 30,
trong d6 nang lugng tu do bé mit ctia bé mit, sau khi viéc xtr ly plasma ap suét khi
quyén duoc thuc hién, béng hozc 16n hon 30 mJ/m? dén nhd hon hodc bing 50 mJ/m? &

nhiét d6 25°C.
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32. Phuong phép san xuét lon chira theo diém bét ky trong sé cac diém tir 26 dén 31,
trong d6 hé sb ma sat dong clia bé mit, sau khi viéc xtt Iy plasma &p suét khi quyén duoc
thue hién, nhd hon hoic bang 0,30.
33. Phuong phép san xuét lon chira theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 26 dén 32,
trong d6 trong thuc hién viéc xur ly plasma ap suét khi quyén, gia tri khoang cach t6i
thidu gitta dién cuc duge dung, va bé mit nhé hon hodc bang 50 mm.
34. Phuong phap san xuét lon chira theo diém bt ky trong s cac diém tir 26 dén 33,
con bao gdém viéc giam duong kinh ca it nhit mot phén cta than lon, trong d6 than lon
c6 phén giam dudng kinh trong d6 dudng kinh dugc gidm 6 mot dAu, va phéan tang lon.
35. Phuong phap san xuét lon chtta theo diém bét k¥ trong sb cac diém 17, 18 dén 25
ma phu thudc gién tiép vao diém 17, va tir diém 26 dén 34, trong do

viéc tao 16p anh in bao gdm:

tao 16p tiép nhan trén bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon hodc 16p phu bé mit;
va

in ché phim muyc in trén 16p tiép nhan dé tao thanh 16p anh in.
36. Phuong phap san xuit lon chtra theo diém bt ky trong sb cac diém 17, 18 dén 25
ma phu thudc gian tiép vao didm 17, va céc diém tir 26 dén 35, trong d6 viéc tao 16p anh
in dugc thuc hién bang in phun.
37. Phuong phap san xuét lon chtra theo diém bt ky trong sé cac diém 17, céc diém tir
18 dén 25 ma phu thude gidn tiép vao diém 17, va céc diém tir 26 dén 36, con bao gbm
viée tao, trén 16p anh in, 16p bao vé c6 thanh phén nhua.
38. Phuong phép san xuét lon chta theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 37,
phuong phap san xuét lon chita nay con bao gdm viéc tao 16p anh nén trén it nhat phan
giam dudng kinh, trong do

than lon 6 phén giam duong kinh ma trong d6 dudng kinh dugc giam ¢ mot dau,
va phén tang lon, va

16p phit bé mit hodc 16p anh in duge tao ra trén it nhat 16p anh nén.
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39. Phuong phép san xudt lon chtra ma c6 than lon hinh dang try, phuong phap san XUAt

lon chita nay bao gdm:

tao 16p phi bé mat bang viéc pht véc ni c¢6 thanh phén sép cho it nhit mot phan
cia bd mit chu vi bén ngoai ctia than lon, hodc tao 16p véc ni bd sung bang cach phu it
nhét mot phﬁn ctia bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon, véi mang nhua dé tao thanh
16p phtt bé mt, va sau d6 pht véc ni c6 thanh phan sap;

giam duong kinh cua it nhit mot phan cia phan ma 16p phu bé mit duoc tao

thanh trong lon chira; va

gia nhiét lon chita dé 1am bay hoi it nht mot phan cta thanh phn sap dugc chira
trong 16p phit bé mit hodc 16p véc ni b sung.

40. Phuong phép san xuét lon chita ma c6 than lon hinh dang try, phuong phap san Xuét

lon chtra nay bao gém:

tao 16p pha bé mit béng viéc phi véc ni ¢ thanh phan sap cho it nhit mot phan
ctia bé mit chu vi bén ngoai ctia than lon, hogc tao 16p véc ni bd sung bang cich phu it
nh4t mét phin ciia bé mat chu vi bén ngoai ctia than lon, bing mang nhya d& tao thanh
16p phu bé mit, va sau d6 phu véc ni c6 thanh phan sap;

giam duong kinh cua it nhit mot phin ctia phan ma 16p phu bé mit duoc tao
thanh trong lon chira; va

rtta lon chita d& loai b it nhit mét phan cta thanh phan sap dugc chira trong

16p phti bé mit hogc 16p véc ni bb sung.
41. Phuong phép san xuét lon chura theo didm 39 hoic 40, trong d6 sau khi lam bay hoi
it nhit mot phan cua thanh phan sap, hodc loai bo it nhit mot phan ctia thanh phan séap
duoc thuc hién, nang luong tu do bé mit ctia lon chira béang hozc 1én hon 30 mJ /m? dén
nhé hon hoic bang 50 mJ/m? & nhiét do 25°C.
42. Phuong phép san xuét lon chura theo didém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 41,

trong d6 lon chira 14 coc kim loai c6 phan mé ¢ phan dau.
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