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(57) Phuong phéap san xuét hat ché phim nhuya polycacbonat bang may ép dun truc vit
doi, hat ché phém nhua polycacbonat bao gém: 30 dén 95% khdi leong hat nhya (A)
chtra nhiéu hon 40% khdi lugng nhwra polycacbonat trong hat; khéng nho hon 5% khéi
lwong va nhé hon 40% khéi lwong chét 1am cham chay este phosphat (B) ma la chét
16ng & nhiét d6 phong; 0 dén 50% khdi hrong vay nhya polycacbonat (C); 0 dén 30%
khéi lugng nhwa ABS (D); va 0 dén 15% khéi lugng chit phu gia (E) khic vé6i thanh
phén (B). Phuwong phap nay bao gébm budc thir nhét 1a cip cac thanh phéan (A), (C), (D)
va (E) trong may €p dun truc vit d6i, va nhao tron bgi vung nhao tron thir nhat, buéc thi
hai 1a c4p thanh phin (B) t6i phan ha luu & ving nhao tron thir nhit va nhao tron béi
viing nhao tron tht hai, va bude thir ba 1a giam ap suat 13 théng hoi & phan ha luu trong
ving nhao tron thi hai dé khir chit bay hoi va ép dun, trong d6 viing nhao tron thir nhét
¢6 cAu hinh truc vit cu thé trong do chiéu dai ciané 1atir 2,5 D dén 6,0 D, va vung nhao

tron thi hai ¢6 cdu hinh truc vit cu thé trong d6 chiéu dai ciia né 1a tir 1,3 D dén 4,0 D.
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Linh vic k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét hat ché phdm nhua polycacbonat

cham chay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhuya polycacbonat thé hién cac dic tinh bén nhiét va dic tinh co hoc tuyét voi,
va do do, dugc st dung rong rai, vi du trong linh vuc vat liéu dé tao ra cac bod phén cua
thiét bi dién, thiét bi dién tr, phwong tién giao thong nhu 6 6, trang thiét bi tw dong hoa
van phong nhu may in va may sao chép (photocopy), nha ¢, tda nha ¢ va cac linh vuc

cong nghiép khac.

Céc san pham nay doi hoi kha ning 1am chim chdy xét tir goc do an toan dé ngan
chan chdy do nhiét d6 cao gy ra, va ché phém nhua polycacbonat cham chay dugc su
dung dic biét c6 1oi trong céc thiét bi van phong tw dong nhu méy in va méy sao chép
(photocopy), may vi tinh c4 nhan, nhiéu thiét bi dau cudi cdm tay, vo binh ic quy, va cac

thiét bi tuong tu.

Tuy nhién, trong nhitng ndm gan déy, y thirc vé méi trudng di nang cao va nhu
cau xa hoi vé viéc tai sit dung nhua ngdy cang gia ting, va cac quy dinh phép luat ciing
tré nén nghiém ngat hon. Ngoai ra, c6 cac yéu ciu vé viéc str dung nhya tai ché, vi du
dic biét trong cac vat liéu bén ngoai va vo cia thiét bi van phong tw dong va thiét bi
dién tir, va hién nay c6 nhiéu truong hop trong d6 cac ché phim nhua polycacbonat chira

mot lugng nhuya tai ché quy dinh dugc yéu cau.

Dé tai sinh nhwa déo nhiét tir cac san phdm di sir dung, cac chi tiét nhya déo
nhiét duge thu hdi tir cic bd phan cua thiét bi va dwgc rira bang dich rira, va nhwa déo

nhiét nghién duoc tach khoi hdn hop nghién, chang han nhu duge boc 16 trong PTL 1.

Vi du vé vat liéu thod cua nhwa polycacbonat tai ché bao gdbm dia quang, nhu dia
CD va DVD, tdm din hudng 4nh sang, bd phan trong sudt clia xe co gidi, nhu cira s6
phuong tién giao thong, thau kinh dén pha va kinh chin gié, dd chita nhu chai dung

nudc, thau kinh mat, va vat liéu xay dung, nhu cac tdm cach am, ctra s va cac tdm luon
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song, va vat liéu nay dugc tai stt dung & dang hat thu dugc bang cach nghién, rira, tich
va thu hdi. Ngoai ra, cac san pham phuy, nhu phéu rét va vanh trugt duge tao ra trong

qué trinh dac khudn, cling ¢ thé duoc tai tao hat va dugc st dung.

Céc san pham tai ché nhu véy doi hoi kha nang lam cham chay cao dé duoc su

dung dic biét trong cac thiét bi van phong tu dong.

Céc phuong phép bao gbm bude tron cac chét 1am cham chay chira halogen, nhu
hop chét brom hitu co, da dugc biét dén trude day nhu 1a phuong phap truyén kha ning
lam cham chay cho nhua polycacbonat, nhung trong nhirng nim gan day da c6 nhiing
d& xuét tron cac chét 1am cham chdy chira halogen va chét 1am cham chay chira photpho
trong nhua polycacbonat, va chét 1am chiam chay chira photpho dugc st dung phd bién

nhéit hién nay.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

[PTL 1] JP 2000-198116 A

Ban chét ky thuit ciia sang ché
VAn d& k§ thuat can giai quyét

Chét 1am cham chay chira photpho, chang han nhu chit lam cham chdy chura este
phosphat, bao gdm céc loai 1a dang rin & nhiét d6 phong va cac loai la dang 16ng ¢ nhiét
d6 phong, va cac chét 1am cham chay dang long yéu cdu bd sung chét 1ong vao may ép
dun. Tuy nhién, trong truong hop trong do chét 1am cham chay dang 1ong chira photpho
va nhua polycacbonat dang hat nhur vt li¢u tai ché d3 néu & trén duoc tron nong chay
str dung may ép dun, chét lam cham chdy dang long chira photpho hau nhu khong duge
tron, nhura polycacbonat khong nong chay co thé ¢6 mit, nhya c6 thé bi 1o ri ra tr 16
théng hoi, lwgng xa co6 thé khong gia ting, viéc thu hoi soi ¢ thé khong kha thi, kha
ning lam cham chay cua hat ché phém nhua polycacbonat thu dugc co thé khong du, va
sic mau c6 thé bi hong.

Muc dich (vin dé can dugc giai quyét) ctia sang ché nam & phuong phép san xuét
ché phdm nhwa polycacbonat, trong d6 vén d& néu trén c6 thé dugc giai quyét bang cach

tao ra ché phdm nhua polycacbonat chdm chay st dung chit 1am cham chay dang long
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chira photpho.
Giai phap cho van dé

Két qua clia qué trinh nghién ctru chuyén séu dugc thuc hién dé giai quyét van
dé néu trén, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang, trong trudng hop trong do hat
nhwa chira nhya polycacbonat dugc tao ra trong may ¢p dun truc vit d6i thong qua viéc
bd sung chat 1am cham chay este phosphat ma la chéit 16ng & nhiét do phong, bang cach
cAp este phosphat 16ng vao phan ha luu cua ving nhao tron thir nhét, sau d6 nhao tron
trong vung nhao tron tiép sau do, va truyén cau hinh tryc vit cu thé cho mdi ving nhao
tron, c6 thé tao ra hat ché phdm nhya polycacbonat ma khong gay ra san pham khong
néng chay c6 mat, khong gay ro ri nhya tur 16 thong hoi, dat dugc nang suét tot, on dinh
& tho do x4 cao, va thé hién kha nang 1am chdm chay dong déu va mau sic  tuyét voi,

va bing cach d6 da hoan thanh séng ché.

Sang ché dé cap dén phuong phap sau day dé san xuAt hat ché pham nhua

polycacbonat

1. Phuong phép san xuét hat ché pham nhua polycacbonat bang may €p dun truc vit doi,
hat ché phim nhua polycacbonat bao gbm: 30 dén 95% khéi luong hat nhua (A) chira
nhidu hon 40% khéi lugng nhwra polycacbonat trong hat; khong nho hon 5% khéi lwong
va nho hon 40% khdi luong chat 1am chdm chay este phosphat (B) ma 1a chét long &
nhiét do phong; 0 dén 50% khéi luong vay nhua polycacbonat (C); 0 dén 30% khdi
lurgng nhua ABS (D); va 0 dén 15% khéi lugng chét phu gia (E) khac vdi thanh phéan
(B) [ ddy, tdng luong cla cc thanh phan tir (A) dén (E) 1a 100% khéi lwong], phuong

phap nay dac trung & chd bao gom:

buée thit nhét 1 cip cac thanh phén (A), (C), (D) va (E) vao trong may ép dun
truc vit d6i va nhao tron béi ving nhao trén thir nhét, budce thi hai 1a cép thanh phan
(B) vao phan ha luu cta vung nhao trdn thir nhat va nhao tron bdi ving nhao tron thir
hai, va budc thit ba la gidm ap suat 16 thong hoi & phan ha luu trong ving nhao tron thir

hai dé khr chét bay hoi va ép dun, trong d6

ving nhao tron thir nhét ¢6 cAu hinh trong d6 chiéu dai cia nd la tir 2,5 D dén 6,0

D (D 1a duong kinh truc vit) va bao gbém td hop ctia hai hodc nhiéu trong s dia nhao
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tréon R, dia nhao tron N, dia nhao tron L, truc vit L, vong dém kin, truc vit trdn va truc

vit quay, va

ving nhao tron thit hai ¢6 cAu hinh trong d6 chidu dai ciané la tir 1,3 D dén 4,0
D va bao gém ) hop cua hai hodc nhiéu trong sd dia nhao trdon R, dia nhao tron N, dia

nhao tron L, truc vit L, vong dém kin, truc vit trdn va truc vit quay.

2. Phuong phap san xuit theo diém 1 néu trén, trong d6 lwgng hat nhya polycacbonat

trong hat nhua (A) 1a 16n hon 50% khéi luong.

3. Phuong phap san xuét theo diém 1 hodc 2 néu trén, trong d6 luong hat nhua (A) la tir
30 dén 80% khdi lugng so véi tong luong 100% khéi luong cua cac thanh phan tir (A)
dén (E).

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3 néu trén, trong d6 luong
chét 1am cham chay este phosphat (B) ma 1a chét 1éng & nhiét do phong l1a khong nho
hon 5% khéi lugng va nho hon 25% khéi luong so véi tong lwgng 100% khéi lugng ctia

céc thanh phén tir (A) dén (E).

5. Phuwong phép san xuét hat ché pham nhya polycacbonat theo diém bat ky trong sb céc

diém tir 1 dén 4 néu trén, trong d6 hat nhua (A) bao gbm hat nhya tai ché.

6. Phuong phép san xuét hat ché pham nhua polycacbonat theo diém bat ky trong s6 cac

diém tir 1 dén 5 néu trén, trong do hat chira 50 dén 100% khdi luong nhua polycacbonat

va 50 dén 0% khéi lugng nhwa ABS va/hodc nhua polyeste (mdi loai so voi téng luong
100% khéi lwrong ctia ca hai thanh phan) 1am céc thanh phﬁn‘ nhua.

7. Phuong phéap san xuét hat ché pham nhya polycacbonat theo didm bat ky trong sb cac

didm tir 1 dén 6 néu trén, trong d6 chidu dai cia viing nhao tron thir nhat 1a tir 3,5 D dén

5.5 D va chidu dai ciia viing nhao tron th hai la tir 2,0 D dén 4,0 D.

Hiéu qua c6 l¢i cta sdng ché
Theo phuong phap san xuét cta sang ché, co thé tao ra hat ché pham nhua
polycacbonat ma khong gay ra san pham khong néng chay c6 mat, khong gdy 1o gi nhua

tir 15 thong hoi, dat duge hiéu suét tot 6n dinh ¢ toc do xa cao, va thé hién kha nang lam
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cham chdy dong nhat va sac mau tuyét voi.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh chiéu ct ngang thé hién vi du vé cAu hinh truc vit ctia may ép dun dugc

st dung trong phuong phap theo sang ché.

Fig. 2 12 hinh chiéu cit ngang thé hién vi du khéc vé cu hinh truc vit clia may ¢p dun

dugc st dung trong phuong phap theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché
Sang ché bay gio s& dugc giai thich chi tiét thong qua viéc su dung cac phuong

4n va vi du thuc hién, nhung can hiéu rang, sang ché khong bi gii han bdi cac phuong

an va vi du thuc hién nay.

Vat liéu thd dugc st dung trong phuwong phéap san xuat hat ché phidm nhuya
polycacbonat theo sang ché bao gdm 30 dén 95% khdi luong hat nhya (A) chia nhiéu
hon 40% khbi luong nhua polycacbonat trong hat; khong nho hon 5% khéi lwong va
nhé hon 40% khéi luong chit 1am cham chay este phosphat (B) ma 1a chat long & nhiét
do phong; 0 dén 50% khéi lugng vay nhua polycacbonat (C); 0 dén 30% khoi luong
nhwa ABS (D); va 0 dén 15% khdi lugng chét phu gia (E) khac v6i thanh phan (B), mbi
thanh phan so véi tong lwong 100% khéi lugng cta cac thanh phan tir (A) dén (E). O
day, tdng lugng ctia cac thanh phdn tir (A) dén (E) 1a 100% khoi luong.

Hat nhua (A)

Hat nhua (A) chira nhiéu hon 40% khbi luong nhura polycacbonat trong hat dugc
st dung trong phuong phap san xuét hat ché phiam nhya polycacbonat theo sang ché.
Hat nhua (A) nén chua nhiéu hon 40% khdi lwong nhua polycacbonat, va hat nhya nay
t6t hon 12 hdn hop hodc to hop ma cling chira nhura khéc ngoai nhya polycacbonat, nhu
nhwa ABS hoic polyeste déo nhiét (nhya polybutylen terephtalat hodc nhua polyetylen
terephtalat). Ham luong cua hat nhua polycacbonat trong hat nhua (A) t6t hon 1a nhiéu
hon 50% khéi lwong.

Hat nhua (A) co thé 1a hat nguyén sinh dugc goi la chua qua stt dung, nhung
ciing c6 thé 1a hat vat liéu tai ché hodc bao gdm hat vét liu tai ché. Vi du uu tién vé vat

liéu tho cua hat vat liéu tai ché bao gém dia quang, nhu CD va DVD, tAm dan huéng
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anh sang, b phén trong subt cua xe co gioi, nhu cira sd phuong tién giao thong, thau
kinh dén pha va kinh chén gi6, dd chira nhu chai dyng nuée, thau kinh mat, va vat liéu
x4y dung, nhu t4m cach Am, ctra s6 va tim luon song. Cling c6 thé str dung san pham
nghién thu duoc tlr san pham 15i, v6 cang va vanh trurgt dugce tao ra trong khi dac khuon,
va san pham dugc tai tao vién thu dugc bang cach nghién, rira, tach va thu hodi chung.
Sau day, cac vat liéu tai ché va san phém duoc tai tao vién nay con dugc goi la vat liéu
tai ché va vién tai ché.

Viéc st dung vién vat liéu tai ché dac biét dugc wu tién trong phuong phap san
xuét hat ché phém nhua polycacbonat theo sang ché. Viéc st dung vién vét liéu tai ché

duoc wu tién tu goc do 1am giam LCA (life cycle assessment — danh gia vong do1).

Vit liéu tai ché thudng chira nhyra khac ngoai nhua polycacbonat va nhiéu chét
phu trg, nhung vién chtra nhidu hon 40% khéi lugng nhua polycacbonat ¢o thé dugc st
dung 1am hat nhya (A). Vién vat li¢u tai ché nhua polycacbonat ¢ thé mua dugc tir cac
nha san xuét vét liéu tai ché.

Nhua polycacbonat

Vi du vé nhwa polycacbonat bao gdbm nhua polycacbonat thom, nhuwa
polycacbonat béo va nhua polycacbonat béo - thom, nhung nhya polycacbonat thom
dugce wu tién hon, va cu thé hon, c6 thé st dung polyme hodc copolyme polycacbonat
thom thu dugc bing phan tng ctia hop chit dihydroxy thom véi phosgen hodc dieste

cua axit carbonic.

Vi du vé hop chét dihydroxy thom bao gbdm 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan
(tuc 1a, bisphenol A), 2,2-bis(3-methyl-4-hydroxyphenyl)propan (tuc la, bisphenol C),
tetramethylbisphenol A, a0 -bis(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzen, hydroquinon,
resorcinol va 4,4’-dihydroxydiphenyl.

Vi du wu tién vé nhua polycacbonat bao gom nhua polycacbonat thu dugc st
dung bisphenol A hodc td hop ctia bisphenol A va hop chéit dihydroxy thom khac lam
hop chit dihydroxy va nhya polycacbonat thu duoc st dung bisphenol C hoac t6 hop
cta bisphenol C va hop chét dihydroxy thom khac (ddc biét la bisphenol A).

Nhura polycacbonat ¢ thé 12 homopolyme bao gbdm mot kiéu don vi 1ap lai hodc
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copolyme c6 hai hodc nhiéu kiéu don vi lap lai. O day, copolyme ¢6 thé dugc lua chon

tir trong s& nhiéu dang copolyme, nhur copolyme ngAu nhién va copolyme khdi.

Phuong phéap san xuét nhira polycacbonat thom khong bi gidi han cu thé, va co
thé st dung phwong phap thong thuong nhu phuong phap phosgen (phuong phap
polyme héa mat phén gi6i) hodc quy trinh néng chay (phuong phap chuyén hoéa este).

Khéi lugng phan tir ctia nhua polycacbonat khong bi gidi han, nhung khdi lwrong
phan ti trung binh d§ nhét (Mv) clia né thuong xap xi tir 10.000 dén 100.000, va tot
hon xép xi tir 12.000 dén 35.000. Bang cach thiét ddt khoi lugng phan i trung binh do
nhét khong thap hon giéi han dudi ciia khoang néu trén, ¢6 thé cai thién hon nita do bén
co hoc cuia ché pham nhua polycacbonat, va khéi luong phan tir trung binh d§ nh6t nay
dugc wu tién hon nita trong cac truong hop ma ché phém nhua déo nhiét can duoc st
dung trong cac tmg dung doi hoi do bén co hoc cao. Trong khi do, bang cach thiét dat
khéi lwong phan tir trung binh do nhét khdng cao hon gidi han trén cia khoang néu trén,
c6 thé ngan chin tot hon su suy giam kha nang chdy cua ché phdm nhua polycacbonat,
gia ting cac dac tinh xr 1y tao khuon, va tao thuan loi cho céac ddc tinh tao khuon thanh

mong.

Ngoai ra, co thé sir dung hon hop ctia hai hodc nhiéu loai nhua polycacbonat c6
khéi lugng phan tr trung binh dd nhét khac nhau, va trong nhing truong hop nhu vay,
¢6 thé tron két hop cc nhya polycacbonat ma khdi lwgng phan ti trung binh do nhot

ctiia ching nim ngoai khoang uu tién néu trén.

Theo sang ché, khéi lwong phan tir trung binh do nhét (Mv) cia nhua
polycacbonat 1a gia tri thu dugc bang cach xac dinh d nhét ndi tai ([n]) bang cach do
d6 nhét cua dung dich metylen clorua cua nhya polycacbonat & 25°C st dung nhét ké
kiéu Ubbelohde, va sau d6, tinh ton khéi lwgng phan tr trung binh do nhét tir phuong
trinh do nhét Schnell dudi day.

[M]=1,23%10"Mv"®

Phuong phép san xut nhua polycacbonat khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé st
dung nhua polycacbonat dugc san xuit nho st dung phuong phap phosgen (phuong
phép polyme hoa mat phén gi¢i) hoac quy trinh néng chay (phuong phap chuyén héa
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este). Ngoai ra, nhya polycacbonat thu dugc b?mg cach cho nhya polycacbonat dugc san
xuét bang quy trinh néng chay tién hanh xir 1y hau ky dé diéu chinh lugng cac nhom

hydroxyl tan cung cling dugc wu tién.

Vi du wu tién vé cac san pham da st dung bao gbm dia quang, nhu CD va DVD,
tAm dan huéng 4nh sang, bo phén trong subt cua xe co gidi, nhu ctra s6 phuong tién giao
thong, théu kinh dén pha va kinh chén gi6, dd chira nhu chai dung nudc, thdu kinh mit,
va vat liéu xdy dung, nhu tAm cach am, ctra sO va tAm lwon soéng. Ngoai ra, nhya
polycacbonat tai ché c6 thé 1a san phim nghién thu dugc tir vét pham 15i, vé clng va
vanh truot tai thot diém dtc khuén, ho#c hat thu duge béng cach lam nong chay cac san

pham nghién nay.
Chét 1am cham chay este phosphat (B)

Chét 1am cham chay este phosphat str dung trong sang ché 12 chét 1am cham chay

este phosphat ma 1a chat 16ng ¢ nhiét do phong.

O day, “chat 16ng & nhiét do phong” nghia la chét 16ng ¢ nhiét dd 23°C.

Vi du vé chét lam cham chay este phosphat bao gbém hop chat phosphat va este
phosphat ngung tu, v6i este phosphat ngung tu dugc uu tién hon.

Hop chét este phosphat c6 cong thirc chung (1) dudi day, hop chét nay 1a chét

16ng ¢ nhiét d§ phong, dac biét duoc uu tién la este phosphat ngung ty.

0 o | ,
R‘{—O)——g——o—x‘—o—g— o+—R*
P ,é\ ,.CL_\ —é- )s— (1)
—+ —+
RZ | R3 |k

(trong cong thirc, mdi R', R%, R3 va R* d¢ chi nhom alkyl ¢6 1 dén 6 nguyén tit cacbon
hodc nhom aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va nhém nay c6 thé duogc thé bang nhom
alkyl, mdip, g, rvas1a 0 hoac 1,k la s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 5, va X'la

nhém arylen.)

Hop chét este phosphat c¢6 cong thirc chung (1) ¢6 thé 13 hdn hop cta cac hop
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chit ma gié tri k cua chiing khac nhau gitta hgp chét nay véi hop chét khac, va trong
truomg hop hdn hop cua céc este phosphat ma gia tri k cta ching khac nhau gitta hop
chét nay vé6i hop chét khac, gia tri k dugc 14y 14 gia tri k trung binh ctia cac hgp chét
trong hon hgp. Trong truong hop hén hop cta cac hgp chit ma gia tri k ciia chung khac
nhau gitta hop chét nay v6i hop chit khac, gia tri k trung binh t&t hon tir 1 dén 2, tot hon

nita tir 1 dén 1,5, t6t hon nita tir 1 dén 1,2, va t6t nhat 1a tir 1 dén 1,15.

Ngoai ra, X! dé chi nhom arylen hoa tri hai, va 12 nhém hoa tri hai dan xuét tir,
vi dy, hop chit dihydroxy nhu resorcinol, hydroquinon, bisphenol A, 2,2°-
dihydroxybiphenyl, 2,3’-dihydroxybiphenyl, 2.4’-dihydroxybiphenyl, 3,3-
dihydroxybiphenyl, 3,4’-dihydroxybiphenyl, 4.4’°-dihydroxybiphenyl, 1,2-
dihydroxynaphthalen,  1,3-dihydroxynaphthalen, 1,4 -dihydroxynaphthalen,  1,5-
dihydroxynaphthalen,  1,6-dihydroxynaphthalen, 1 ,7-dihydroxynaphthalen,  1,8-
dihydroxynaphthalen, 2,3-dihydroxynaphthalen, 2,6-dihydroxynaphthalen hoac 2,7-
dihydroxynaphthalen. Trong s6 nay, nhom héa tri hai dan xudt tir bisphenol A hodc 3,3’-
dihydroxybiphenyl la dac biét dugc uvu tién.

Ngoai ra, cac gia tri p, g, r va s trong cong thirc chung (1) 14 0 hodc 1, v6i 1 duoc

uu tién hon.

Ngoai ra, mdi R, R%, R? va R* dé chi nhom alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon
hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va nhom nay ¢ thé dugc thé bang nhém
alkyl. Vidu vé cac nhom aryl nhu vy bao gbdm nhom phenyl, nhoém cresyl, nhom xylyl,
nhém isopropylphenyl, nhom butylphenyl, nhom tert-butylphenyl, nhom di-teft-
butylphenyl va nhém p-cumylphenyl, nhung nhom phenyl, nhém cresyl va nhom xylyl

duoc uu tién hon.

Trong sb este phosphat ngung tu c¢6 cong thirc chung (1), bisphenol A bis-
diphenyl phosphat hodc twong tu dugc uu tién lam vi du cu thé ma 1a chét long & nhiét
do phong. Vi du v& san pham c6 san trén thi truong bao gdm FP-600 duoc san xuat boi
ADEKA va CR-741 dugc san xuit boi Daihachi Chemical Industry Co., Ltd.

Phuong phép san xut hat ché pham nhua polycacbonat

Phuong phap san xuét theo sang ché bao gdm budc thi nhét 13 cip hat nhua (A)
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va céc thanh phan khac trong may ép dun truc vit doi va nhao tron bdi vung nhao tron
thir nhat, bude thi hai 14 cAp thanh phan (B) vao phén ha luu cia ving nhao tron thir
nhét va nhio tron bdi ving nhao tron thir hai, va bude thir ba 1a giam ap sut 16 thong

hoi & phan ha luu trong ving nhao tron thir hai dé khir chét bay hoi va ép dun.

May ép din truc vit doi duge sir dung trong phuong phap san xuét theo sang ché.
Nhiéu loai may ép dun truc vit doi c6 thé duoc sir dung, va kiéu xoay truc vit co thé
duoc quay dong thoi hodc quay d6i nguoc, nhung may ép dun truc vit doi kiéu an khép
cung chiéu dugc vu tién. Ngoai ra, 16 thong hoi ma c6 thé duoc lam gidm ap suét hoic

dugc mé ra méi trudng duge cung cap cho may ép dun truc vit doi.

Fig. 1 1a hinh chiéu cét ngang thé hién vi du vé céu hinh truc vit cia may ép dun
dugc str dung trong phuong phap theo sang ché. Phuong phap san xuét theo sang ché

bay gid s& dugc gidi thich c¢6 tham chiéu dén cac Fig. tir 1 dén 2.

Hat nhwa nguyén liéu thd (A) va céc thanh phan khéc tir (C) dén (E) duoc cAp
vao may ép dun truc vit doi tir clra cép liéu 1 nam & day cua thiét bi ¢ép dun, hat nhya
(A) dugce van chuyén vé phia cira xa 9, ctra nay dugc thé hién & phia bén phai cia Fig.
1, trong khi dugce nhao tron nong chay 1a két qua cta thung ép dun dugc gia nhiét va
truc vit dugc 1am quay, va dai ma dugc xa ra tu cira x4 9 duoc tao hat bé‘mg thiét bi tao

hat.

Hat nhua (A) hodc twong tu duoc cép tr cra cép liéu 1 dugce cép, van chuyén va
duoc gia nhiét so bo trong vung cép liéu-van chuyén-gia nhiét so bd 2. Truc vit van

chuyén t5t hon dugc céu tao tir cac thanh phan truc vit dang khay nang thong thuong.

Hat nhua (A) sau d6 dugc lam néng chay ¢ ving nhao tron thu nhat 3, nhung
ving nhao tron tht nhét 3 ¢6 cu hinh trong d6 chiéu dai ciia né la tir 2,5 D dén 6,0 D
(D d chi duong kinh cua tryc vit) va bao gbm t6 hop cua hai hodc nhidu trong s6 dia
nhao tron R, dia nhao tron N, dia nhao tron L, truc vit L, vong dém kin, truc vit tron va

truc vit quay.

Ngoai ra, ving nhao tron thir nhat nghia 1a ving trong d6 viéc nhao tron dugc
thuc hién trudce khi chat 1am cham chay dang 16ng este phosphat dugc cip, va ving nhao

tron thir nhét ¢c6 thé duoc cAu hinh sao cho hai hodc nhiéu trong s dia nhao tron R, dia
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nhao trdn N, dia nhao trén L, truc vit L, vong dém kin, truc vit trdn va truc vit quay 1a
lién tuc hodc tich thanh nhiéu phan. Chidu dai tong cong ctia hai hoge nhiéu trong sd
dia nhao tron R, dia nhao tron N, dia nhao tron L, truc vit L, vong dém kin, truc vit tron
va truc vit quay nén tir 2,5 D dén 6,0 D (D dé chi duong kinh cua truc vit), va khay nang
vén chuyén thong thudng ma khong c6 hoat dong nhao tron khong duoc bao gdm trong
chiéu dai ctia ving nhao trén thir nhat. Vi du, thanh phan dang khay nang vén chuyén
thong thuong (thanh phan gach theo dudng chéo dugc thé hién trong phan 3 trén Fig. 2)
¢c6 thé duoc bd tri & gifta nhiéu dia nhao trén, nhu trong treong hop cia vung nhao tron
thtt nhit 3 dugc thé hién trén Fig. 2, va thanh phéan dang khay ning van chuyén nay
khéng dugc bao gdm & chidu dai tir 2,5 D dén 6,0 D.

DPia nhao trdn R cling dugc goi 1a dia nhao tron tién (sau day duoc goi la R), va
théng thuong c6 2 hodc nhiéu canh quat, v6i goc xo0an O gitta cdc cach quat la tir 10°
dén 75°. Bé‘mg cach bd tri cac canh quat sao cho c6 d 1éch theo mot goc quy dinh theo

cach nay, nhua c6 thé dugc van chuyen va luc cat manh c6 thé dugc ap dung.

Dia nhao trdn N ciing dugc goi 1a dia nhao tron thang goc (sau day duoc goi la
N), va thong thuong c6 2 hoac nhiéu canh quat, véi goc xo04n O giita cac canh quat 1a tir
75° dén 105°. Vi cac canh quat dugc bd tri sao cho c6 do 1éch Xép xi 90°, hau nhu khong

¢6 luc nao dé van chuyén nhya, nhung luc nhao tron la manh.

Pia nhao tron L cling duoc goi 1a dia nhao tron lui (sau day duoc goilal), va
thong thuong c6 2 hoac nhiéu canh quat, v6i goc xo04n © gifra cac canh quat 1a tir -10°
dén -75°. Dia nhao tron L 1a thanh phan c6 chitc ning tang 4p luc duy tri nhya van
chuyén va tic dong 1én nhya van chuyén theo huéng dbi nguoc. Bing cach cung cap
thanh phan dé tao thun loi cho viéc nhao tron & phia xudi dong, nhya dugc duy tri va
dat dugc tac dung nhao tron manh.

Truc vit L cling duge goi 1a truc vit Iui, va thong thuong quay theo chiéu dbi
nguoc vai truc vit van chuyén, va 13 thanh phan c6 chirc nang tang ap luc dé giit nhwa
van chuyén va tac dong lén nhua véan chuyén theo huéng d6i nguoc. Bing cach cung
cAp thanh phan dé tao thuén loi cho viéc nhao tron & phia xudi dong, theo cach tuong tu

nhur dia nhao tron L, nhwa duge duy tri va dat duoc tic dung nhao trén manh.

Canh quat da néu ¢ trén thuong c6 dang elip, va cac phr:in det duoc tao thanh &
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hai dinh elip. Cac canh quat nay cling duogc goi 1a dia, va dia nhao tron thong thuong
duoc cu thanh tir 3 dén 7 dia. Trong mot s6 trudng hop, cac dia nay co thé ¢6 3 dinh co
ban hinh tam gidc, va cac dia nhu vay cling dugc goi 1a c4c dia nhao tron ba dinh nhon.
Tuong tu ciing ding dbi vé&i cac kiu R, N va L. Cac loai nay c6 thé duoc st dung theo
cach twong tu. Ciing c6 cac dia nhao tron xoan trong d6 cac dinh ¢ cac dia nhao tron
duoc lam xodn theo hudng truc cia truc vit, va cdc dia nay co thé dat duoc tac dung

nhao tron twong tu.

Vong dém kin la thanh phan dang nhan duoc lap khit 1én truc vit, ngan chan
khoang 70 dén 90% duong dong chay, va can tré dong nhua, bang cach d6 cho phép ap
xuét nhua gia ting. Bing cach cung cAp thanh phén dé tao thuan 1gi cho viéc nhao tron
& phia xu6i dong, theo cach twong tw nhu dia nhao tron L, nhua dugc duy tri va co thé

dat duoc tac dung nhao tron manh.

Truc vit trdn dugce tao ra béng cach loai bo phﬁn dinh chom cua khay nang truc
vit, 1a truc vit mot diém nhon hoic hai diém nhon dé van chuyén tién hodc 1ui, va 1a
thanh phan c6 luc cit va phan phdi manh. Céc kiéu truc vit tron bao gbm truc vit tron
kiéu ranh khia chit V van chuyén tién va truc vit tron kiéu ranh khia chit V van chuyén
1.

Truc vit quay 1a truc vit thu dugc bang cach tao ra canh quay c6 hinh dang elip
(céu trac hai canh) hodc hinh dang tam gidc, va luc cit manh co thé duoc ap dung bai

khe gifra roto va bé mit thanh bén trong cta thung (dd ho cho phép).

Vung nhao tron thur nhét 3 duoc tao ra bang cach két hop hai hodc nhiéu trong s6
cac thanh phén da néu & trén, nhung tot hon 1a su két hop cua dia nhao tron R, dia nhao
tron N va dia nhao tron L, vi du cAu hinh trong d6 nhiéu N duoc cung cép sau khi R va

L khi d6 duoc cung cép, véi RNNL, RNNNL, va tuong ty, dac biét dugc uu tién.
Nigoai ra, chiéu dai ciia cAu hinh dia ¢ ving nhao tron tht nhat 3 1a tir 2,5 D dén
6,0 D, nhung tét hon tir 3,5 D dén 5,5 D.
Béng cach sir dung vung nhao tron thir nhét dugc cAu tao theo cach dd mo ta &
trén, hat nhua (A) c6 thé dugc nong chay di va dugc van chuyén t6i viing nhao tron thu

hai 6 bdi vung van chuyén 4, nhung trong trudng hop nay, chit 1am cham chay dang
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16ng este phosphat (B) dugc cap nho st dung thiét bi cung cap chét 16ng 5 (bom cung

cAp chét 16ng hodc tuong ty) dugc bd tri xudi dong cua vang nhao tron thir nhét.

Lugng cua chit 1am cham chay dang 16ng este phosphat (B) 1a khéng nhé hon
5% khéi lugng va nhé hon 40% khdi luong so véi 100% khéi lugng cua hat ché phdm
nhua polycacbonat thu dugc, va béng cach x4c dinh lurong nhu vay, co thé dat dugc ca
kha ning 1am cham chdy cao va do bén nhiét cao. Néu lugng nay 1a 40% khéi luong
hodic cao hon, d6 bén nhiét bi suy giam. Luong nay t6t hon 1a 7% khdi lwong hodc cao
hon va tét hon nita 10% khdi luong hodc cao hon, va t6t hon 1a dudi 35% khoi luong,
t8t hon nira dudi 30% khdi lugng, nhu dusi 25% khéi lugng hodc 23% khoi lugng hozc
thap hon, va t6t nhat 1a 21% khéi lugng hodc thap hon.

Hat nhua nong chay (A) hodc twong tw va chét 1am cham chay dang 1ong este

phosphat (B) dugc tron nong chdy trong ving nhao tron thi hai 6.

Ving nhao trn thi hai 6 c6 cAu hinh trong d6 chiéu dai ciano la tir 1,3 D dén
4,0 D va bao gém td hop ctia hai hodc nhiéu trong sb dia nhao tron R, dia nhao tron N,
dia nhao tron L, truc vit L, vong dém kin, truc vit trdn va truc vit quay. Béng cach thiét
dat chu hinh truc vit cua vang nhao trdn thi hai 6 nhu dugc mo ta & trén va két hop véi
cAu hinh truc vit cia vung nhao tron thir nhét 3, hat nhua (A) va chét 1am cham chay
dang 16ng este phosphat (B) c6 thé dugc nhao tron nong chay dbng déu, hiéu suét cao
c6 thé dat dugc mot cach 6n dinh, va c6 thé tao ra hat ché phém nhua polycacbonat ma

n6 thé hién kha nang lam cham chay va sic thai mau ddng déu tuyét voi.

Ngoai ra, viing nhao tron thtr hai nghia la vung trong d6 viéc nhao tron duoc thuc
hién t61 diém trong do chat 1am cham chay este phosphat dugc dua vao va dat toi ctra
chan khong, va ving nhao tron thir hai c6 thé duge cau hinh sao cho hai hodc nhiéu
trong sé dia nhao tron R, dia nhao tron N, dia nhao tron L, truc vit L, vong dém kin, truc
Vit tron v truc vit quay 1a lién tuc hodc duogc tach thanh nhiéu phan. Chiéu dai tdng cong
cua hai hodc nhiéu trong s6 dia nhao tron R, dia nhao tron N, dia nhao tron L, truc vit L,
vong dém kin, truc vit trdn va truc vit quay nén tir 1,3 D dén4,0D (D dé chi duong kinh
cua truc vit), va khay nang van chuyén thong thuong ma khong c6 hoat dong nhao tron
khéng dugc bao gbm trong chiéu dai ctia ving nhao tron thtr hai. Vi du, thanh phén dang

khay nang van chuyén thong thuong (thanh phan gach theo dudng chéo duoc thé hién
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trong phén 6 trén Fig. 2) c6 thé duoc bd tri va sip xép & giita nhiéu dia nhao tron, nhu
trong truomg hop vung nhao tron thir hai 6 dugc thé hién trén Fig. 2, va thanh phan dang
khay nang van chuyén nay khong duoc bao gbm trong chidu dai tir 1,3 D dén 4,0 D.

Vung nhao trdn thir hai 6 duoc tao ra bing cach két hop hai hodc nhidu trong s6
cac thanh phé”ln da néu 6 trén, nhung tdt hon 14 t6 hop cua dia nhao tron R, dia nhao trén
N va dia nhao tron L, vi du cau hinh trong do nhidu N duoc cung cip sau khi R va L khi
6 duge cung cap, véi RNL, RNNL, RNNNL, RNNNNL, RNNNNNL, va tuong tu, dac
biét dugc wu tién. Trong cac cAu hinh nay, c6 thé str dung to hop cta 0,5 D hodc 1,0 D
d6i v6i R, Nva L.

Ngoai ra, chiéu dai cia cAu hinh dia trong ving nhao tron thir hai 6 1a tr 1,3 D

dén 4,0 D, nhung tét hon 1a tir 2,0 D dén 4,0 D.

Sau ving nhao tron thi hai 6, qué trinh tach khi dwoc tién hanh bang cach 1am
giam ap suét 15 thong hoi 7 nim & ha luu cia ving nhao tron tht hai, va ché pham nhua
polycacbonat dugc ép dun & dang dai tir khuon din nam & ving xa 9 & dau may ép dun
8.

Téc dd quay cuia truc vit trong may ép dun truc vit doi t6t hon 1a xap xi tir 500

dén 900 vong/phuit.

Trong phuong phéap theo sang ché, téc do xa tét hon 1a 350 kg/gid hodc cao hon,
tot hon nira 380 kg/gio hodc cao hon, tdt hon nira 400 kg/gid hodc cao hon, nhu 450

kg/gio hodc cao hon, va t5t nhét c6 thé dat duge tdc do xa 1a 500 kg/gio hodc cao hon.

Tiép theo, ché phdm nhua polycacbonat néng chay dang dai ép dun dugc lam

lanh trong nudc va dugc cat dé tao thanh céc hat.

Hinh dang cta khudn din khong bi gidi han cu thé, va kiéu khuén da biét dugc
str dung. Duong kinh ctia khudn cia voi xa phu thude vao ap suét dun va kich thudc hat
mong mubn, nhung thuong xp xi tir 2 dén 5 mm. Nhiét do cua nhua polycacbonat ngay

sau khi diin t6t hon 1a tir 280 dén 300°C, va tét hon nita xép xi tir 280 dén 290°C.

Trong phuong phép theo sang ché, t6t hon 1a tron vay nhua polycacbonat (C),
nhua ABS (D) va chat phu gia (E) khac v6i thanh phén (B) ngoai hat nhya (A) va chat

]am cham chay dang 1ong este phosphat (B). Luong tron cia cac thanh phan nay, so voi
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tdng luong 100% khéi lugng cua céc thanh phén tir (A) dén (E), 1a tir 0 dén 50% khoi
luong vay nhua polycacbonat (C), tir 0 dén 30% khéi lugng nhwa ABS (D) va tir 0 dén
15% khdi lugng chat phu gia (E) khac v6i thanh phan (B).

Ngoai trir truong hop trong do viée cép liéu phia bén 1a dac biét dugc wu tién,
céc thanh phin tir (C) dén (E) nay dugc cAp tir cira cép liéu 1 nam & day cia mdy ép dun

truc vit doi ciing v&i, hodc riéng biét véi hat nhua (A).

DPuong kinh hat trung binh ctia vay nhua polycacbonat (C) t6t hon 1a 2 mm hoac
thip hon, va t6t hon nita 12 1,5 mm hogc thip hon. Bang cach cung cép nhua
polycacbonat dang vay, c6 thé ngan chan sy xuét hién san pham khong nong chay va sy
két tu va van van cua céc chét phu gia, va hat ché phém nhua polycacbonat déng nhét

¢6 thé thu dugc mot cach dé dang.

Trong trudng hop trong d6 vay nhua polycacbonat (C) duge sir dung, luong tron

ctia n6 t6t hon 1a tir 5 dén 45% khdi luong.

Nhua ABS (D) tt hon bao gdm thanh phin vinyl monome thom, thanh phan
vinyl monome Xyanua va thanh phan polyme cao su dua vao dien, va t6t hon 1a
copolyme acrylonitril-butadien-styren. Nhwa ABS (D) t6t hon duge cung cap & dang hat
tir ctra cap lidu 1 nim & day cia may ép dun truc vit doi, cing v6i hat nhua (A). Trong
truong hop trong d6 nhuwa ABS (D) duge s dung, luong tron cua nod t&t hon 1a tir 5 dén
25% khéi luong.

Vi du wu tién vé chét phu gia (E) ngoai chét 1am cham chay dang 1ong este
phosphat (B) bao gbm cac chét 1am cham chay b tro nhu nhya flo (PTFE), nhiéu chét
dan hdi (cac chit cai thién d bén va dap), chit thao khudn, chat on dinh, chét don, chat
gia cuong, cac thanh ph?m nhua khac, chét 1am cham chdy khac, chét tao mau (chét
nhudm va chat mau), chét hép thu blrc xa cuec tim, chét chéng tinh, chat chéng tao mu,
chét chéng tao khéi, chét cai thién kha nang chay, chat déo hoa, chét phan tan va chét
khang khuan. Trong trudng hop trong do chét phu gia (E) khac v6i thanh phan (B) duoc
st dung, lugng tron ctia n6 1a 15% khbi lugng hodc thép hon, tot hon 13 13% khoi luong
hodc thép hon, va tét hon nira 1a 12% khéi luong hogc thap hon, nhw 11% khéi lwong
hoic thép hon hodc tham chi 10% khdi lvong hodc thap hon.

15



49901 16/39

Hat ché phim nhua polycacbonat thu dugc sir dung phuong phép san xudt theo
sang ché bao gdm: tir 30 dén 95% khdi lwong, va tot hon tir 30 dén 80% khdi lwong, cia
nhuya din xuét tir hat nhua (A); khong nhé hon 5% khoi lugng va nhé hon 40% khéi
lwong, va t6t hon khong nhé hon 5% khéi luong va nhod hon 25% khéi lwong, ctia chit
]Jam cham chay este phosphat (B); tir 0 dén 50% khéi lwong nhua polycacbonat dan xuét
tr vay nhua polycacbonat (C); tir 0 dén 30% khdi luong nhya ABS (D); vatr 0 dén 15%
khéi lwong chét phu gia (E) khac voi thanh phan (B) [& day, tong luong cta cac thanh
phan tir (A) dén (E) 1a 100% khéi luong].

Phuong phap san xuét vt pham dbc khuodn tir hat ché pham nhya polycacbonat
thu duoc khong bi gisi han cu thé, va co thé sir dung phuwong phép dic khudn thong
thuong duge st dung dbi voi nhya polycacbonat, tirc 13, phwong phap duc khuon phun
thoéng thuong, phuong phap dic khudn phun tc do cuc cao, phuong phap dic khuon ép
phun, phuong phéap dic khudn da mau, phuong phéap dac khudn phun hd trg bang khi,
phuong phap duc khudn lién quan dén viéc str dung khudn dic cach nhiét, phuong phap
dac khudn lién quan dén viéc st dung khudn dic duge gia nhiét va lam lanh nhanh,
phuong phéap duc khuon tao bot (bao gdm cac chét lqu siéu t61 han), phuong phap duc
khuén 6ng 16t, phuong phap dic khubn phu trong khuoén (IMC: in-mold coating),
phuong phap dtc khuon ép dun, phuong phap dac khuon tim, phuwong phap tao hinh
néng, phuong phap duc khuén quay, phuong phap dac khudn can mong hodc phuong
phap dac khuon €p.

© Vit phim dac khudn thu duge c6 thé duoc sir dung thuan loi lam thanh phan cia
trang thiét bi van phong ty dong, nhu méy in hoac may sao chup, thiét bi dién, thiét bi
dién tir, phuong tién giao thong nhu 6 t0, trang thiét bi van phong tu dong, nhur mdy in
hodc mdy sao chup, nha ¢, toa nha, va tuong tu, va ¢6 thé duoc st dung dic biét thuan
lgi lam voé cua trang thiét bi van phong tu dong, nhu may in hodc may sao chup, may vi

tinh, may vi tinh cé nhén, nhiéu thiét bi dau cudi cAm tay, ac quy, va tuong tu.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché bay gio s& dugc giai thich chi tiét hon thong qua viéc st dung céac vi du
thue hién sang ché. Tuy nhién, cAn hiéu riang, sang ché khong bi gi6i han béi cac vi du

thuc hién séng ché duogc dua ra dudi day.
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CAu hinh truc vit cia thiét bi ép dun sir dung trong cac vi du thyuc hién sang ché

va vi du so sanh la nhu sau.
Vi du vé cau hinh cta ving nhao tron th nhat

Trong cac vi du cAu hinh tir 1 dén 4, s6 luong dfa nhao tron 1a 5 va chiéu dai dia

1a1D.

Vi du cAu hinh 1: RL; chiéu dai 2 D

Vi du cAu hinh 2: RNNL; chiéu dai 4 D

Vi du cAu hinh 3: RNNNL; chiéu dai 5 D

Vi du cAu hinh 4: RNNNNNL; chiéu dai 7 D
Vi du vé cu hinh cia ving nhao tron thir hai

Trong cac vi du cau hinh 1,2 va 4, s6 luong dia nhao tron 13 5 va chiéu dai dia la

1 D, va trong vi du cAu hinh 3, s6 lugng dia nhao tron 1a 5 va chidu dai dia1a 0,5 D.
Vi du cAu hinh 1: L; chiéu dai 1 D

Vi du cAu hinh 2: RNL; chiéu dai 3 D

Vi du c4u hinh 3: RNNNNNL; chiéu dai 3,5 D

Vi du cAu hinh 4: RNNNL; chiéu dai 5 D

Vat liéu tho sir dung trong cac vi du thue hién sang ché va vi du so sanh la nhu sau.
. Hat nhua (A)

(A-1) Hat nhya polycacbonat tai ché 2010ANC duogc san xuit béi SHANGHALI
AUSELL MATERIAL

MFR=14 ¢/10 phit (¢ nhiét do 300°C, tai 1,2 kg)

(A-2) Hat nhya polycacbonat S3000N dugc san xuat bai Mitsubishi Engineering-
Plastics Corp.

Khéi lwong phan tir trung binh d nhét (Mv): 22.000
(A-3) Nhura polycacbonat/hat nhua ABS

Hat thu duoc bang cach két hop truéc 80% khoi luong vay nhua polycacbonat
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(S3000F duoc san xuit béi Mitsubishi Engineering-Plastics Corp.; khéi luong phan t
trung binh do nhét Mv=22,000) va 20% khéi lwong hat nhya ABS (SXH-330 dugc san
xuht bai Nippon A va L Inc.).

Chét 1am cham chay dang 16ng chira photpho (B)

Bisphenol A bis(diphenyl phosphat)

Adekastab FP-600 dugc san xuat bdi ADEKA
Vay nhya polycacbonat (C)

S3000F duoc san xuét béi Mitsubishi Engineering-Plastics Corp., Mv=22,000
Nhua ABS (D)

Hat nhua ABS, SXH-330 duoc san xuit boi Nippon A va L Inc.
Chét phu gia (E) khac v6i thanh phén (B)

PTFE (FA500H duogc san xuat boi Daikin Industries, Ltd.)
Vi du san xuat Al

Hat nhua polycacbonat tai ché (A-1) duoc cung cAp voi tdc do 240 kg/gio (60%
khéi luong) va vay nhua polycacbonat (C) dugc cung cAp véi toc d6 80 kg/gid (20%
khéi lwong) tir cira cAp liéu 1 t6i may ép dun truc vit doi dong quay (TEX44all duge
san xuét boiJ apan Steel Works, Ltd.), dugc nhao tron béi ving nhao tron thir nhét c6 vi
du cau hinh tryc vit 3, sau do, chit 1am cham chdy dang 16ng chira photpho (B) duoc
chp vai toe do 80 kg/giv (20% khéi lugng) tir bom cung cép chét 16ng 5, dugc nhao tron
boi ving nhao trén tha hai ¢6 vi du cAu hinh truc vit 2, sau do, viéc khir ap dugc thuc
hién st dung 16 thong hoi, dai dugc ép dun tir clra xa va duoc lam lanh trong bé nudc,

va hat ché phdm nhya polycacbonat thu dugc sir dung thiét bi tao hat. Téc do quay truc
vit 1a 700 vong/phut, va nhiét do truc thiét dat trude 14 260°C.

TAm c6 do day 3 mm duogc tao ra béng cach duc phun céc hat thu dugc.

YI duge do bang 4nh sang truyén qua st dung quang phd ké SE6000 dugc san
xuét boi Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. Ngoai ra, tAm day 3 mm nay dugc do vé
tong do truyén anh séng (%) bang anh sang truyén qua st dung may do do duc NDH4000
duoc san xuét boi Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. theo tidu chuén JIS K7361 st
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dung ngudn 4nh sang D65/10°.
Két qua duoc thé hién trong bang 1.
Céc vi du san xuit tir A2 dén A6

Viéc san xudt duoc thuc hién theo cich twong tw nhu trong vi du san xuat Al, chi
khac & chd, cac cAu hinh truc vit ctia ving nhao tron thur nhét va ving nhao tron thr hai
duoc chuyén ddi sang cac vi du cAu hinh duoc thé hién trong bang 1 va tbc do quay cla

truc vit dugc chuyén dbi sang toc do xa va tbc d6 quay duge thé hién trong bang 1.
Vi du san xut so sanh A1l

Viéc tron két hop dugc thuc hién theo cach twong tu nhu trong vi du san xutAl,
chi khac & chd, cAu hinh truc vit cia ving nhao tron thit nhét dugc ddi thanh vi du ciu
hinh 1 va ciu hinh truc vit ctia ving nhao trdn thir hai dugc dbi thanh vi du céu hinh 3.
Tuy nhién, treong hop vién tai ché nhua polycacbonat nguyén liéu tho chua néng chay
(A-1) c6 mat, dai bi dut gay, su kéo dudi tré nén khong thé, va nhua bi r0 ri ra tir 16
thong hoi. Viéc 14y mau céc hat san pham tré nén kho khan. CAu hinh truc vit ciia ving
nhao tron thir nhét duge cho 1a qua ngén va cac hat nguyén liéu tho da khong nong chay

hoan toan.
Céc vi du san xuét so sanh tir A2 dén A8

Viéc san xuét dugc thuc hién theo cach tuong tw nhu trong vi du san xuét A1, chi
khac & chd, cac cAu hinh truc vit ciia vung nhao tron thu nhét va ving nhao tron thir hai
duoc chuyén dbi sang cac vi du cAu hinh dugc thé hién trong bang 1. Két qua dugc thé
hién trong bang 1. Trong cac vi du san xudt so sanh A4, A5 va A6, chit léng dugc quan
sét & 135 thong hoi, va nhura bi 1o ri ra tir 18 thong hoi. Soi bi dut gdy thuong xuyén va
viéc 14y mau c4c hat san pham trd nén kho khan. Diéu nay dugc cho 1a vi cAu hinh ctia
vung nhao trén thir hai la qua ngin va chét 1am cham chay dang loéng chira photpho

khong dugc phén tan.
Vi du san xuét so saénh A9

Viéc tron két hop dugc thyc hién theo cach tuong tur nhu trong vi du san XuatAl,
chi khac & chd, chat 1am cham chay dang 16ng chira photpho (B), nhu vt liéu tho khac,

duoc cAp tir cira cap liéu & ddy cua thiét bi ép dun. Tuy nhién, lwgng nhya dang ké bi ro

19



49901 20/39

ri ra tir 16 thong hoi, san pham khong nong chay c6 mat, va su kéo soi la khong thé. Pidu
nay dugc cho la vi chét 1am cham chay dang l16ng chira photpho hoat dong nhu la chét
1am trom, cac hat nhua polycacbonat (A-1) da khong néng chéay vi khong c6 luc cét nao
xuit hién & ving nhao tron thir nhat va khong nong chay hoan toan ¢ ving nhao tron
thir hai, nhua bi ro ri ra tu 16 thong hoi, va viée tron Kkét hop 1a khong kha thi.
Vi du san xuit so sénh A10

Duéi cac diéu kién duogc str dung trong vi du san xuét so sanh A9, téc do cua tat
¢4 cdc vat liu thd duoc 1am giam boi mot lugng nhét dinh va téc do xa duge doi thanh
300 kg/gid, nhung tinh hudng da khong dwgc cai thién.
Vi du san xuét so sanh A1l

Tbc do cua tAt ca vat liéu tho 1a giéng nhu trong cac diéu kién duoc st dung trong
vi du san xuit so sanh A10, nhung tbc do cung cap duge lam giam xubng. Két qua, can
phai lam gidm dang ké tdc doc chp tong thé xudng 140 kg/gid dé cho phép su kéo soi
ma nhua khong bj ro ri tir 16 thong hoi. Vi tbc do cap duge lam giam, c6 thé thiy rang,
thoi gian duy tri tang 1én, luc c4t ddy du duoc 4p dung va hat nhwa polycacbonat (A-1)
duoc 1am nong chay. Tuy nhién, do truyén 4nh sang tdng thé thap va YI cao.

Céc két qua nay duoc thé hién trong cac bang tir 1 dén 2.
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Bang 1
Vi du san xuét
Al A2 A3 A4 A5 A6
Cau hinh | Ving 3 3 2 2 2 2
truc vit nhao tron
thir nhat
Viung 2 3 2 3 3 3
nhao tron
thir hai
Vi tri cAp thanh phan Gifta ving nhao tron th nhat va ving nhao trdn thi hai
B)
Téc do xa | kg/gio 400 400 400 400 300 500
Téc do vong/phut 700 700 700 700 550 800
quay truc
vit
Nhiét do nhua (°C) 290 293 286 288 284 290
Thong hoti Khoéng Khoéng Khong Khong Khoéng | Khong
Tinh trang soi Khoéng c6 | Khong Khoéng Khoéng Khéng | Khong
vén dé gi 6 van ¢6 van 6 vAn c6 van | c6 van
dé gi dé gi & gi dé gi dé gi
Tong do truyén anh 83 82 85 84 84 85
séng (%)
Y1 (4anh sang truyén 1,7 1,7 1,5 1,6 1,5 1,5
qua)
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Céc vi du san xudt tir B1 dén B6 va cic vi du san xuit so sanh tir B1 dén B8

Viéc tron két hop dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu trong vi du san xutAl,
chi khac & chd, nhua polycacbonat vién tai ché (A-1) dugc cung cap voi tbc do 200
kg/gio (50% khéi lugng), vay polycacbonat (C) dugc cung chp véi tbc do 140 kg/gio
(35% khdi lwong), cht 1am cham chdy dang l6ng chira photpho (B) dugc cung chp véi
tbe d6 60 kg/gi (15% khéi lwong) va tde do quay cua truc vit duge chuyén ddi sang gia

tri dugc thé hién trong bang. Két qua duoc thé hién trong bang 3.
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Céc vi du san xut tir C1 dén C6 va cac vi du san xuét so sanh tir C1 dén C8

Viéc tron két hop dugc thuc hién theo cach tuong tur nhu trong vi du san xudtAl,
chi khac & chd, nhua polycacbonat vién tai ché (A-1) dugc cung chp véi tbe do 320
kg/gio (80% khdi luong), vay polycacbonat (C) dugc cung cap voi toe do 0 kg/gid (0%
khéi lwong), chat 1am chim chay dang léng chira photpho (B) duoc cung cép vai toe do
80 kg/gio (20% khéi lugng) va téc dd quay cua truc vit dugc chuyén dbi sang gia tri

dugc thé hién trong bang.

Két qua dugc thé hién trong bang 4.

25



26/39

49901

9¢

. (enb
7T €7 - - - - - - 91 ¢l 91 'l L1 L1 ugAny) Sups yue) 1A
(%) Sugs
8L 8L - - - - - - 8 8 8 8 €8 €8 yug ugAni) Op 3uo],
EL Er o
Suouy | SuQuy o Suouy| e[
4| el Suoupy 10S 09 NS
105 093 | 10S09Y |  B[LOS 1e1 e 09
13 9p Bop | Aggw | Ag W | o AS | Uq e Apyo Bugu | 139P 13 9p 13 9p 13 9p Bop | ©Bep
UBA 09 ugA 00 | 99 Suoy | 09 SuQ[ 8w 09 nyu | upq nyu Suouy ugA 99 ugA 09 UBA 00 | UBA 0O UBA 03 | UPA 0D
Suoyy | Suouyy | ¥BUD teyD | SuopieyD | Sugid | 3uoid weyd ugg | Suouy | Suouy | Buou Suoyy | Suoyyl | Suoyy 108 Suen yuil
Buouy | Suoyy | 9D 0D 20 ) e ) Suouy | Suoysy | Suoyyi| Suouyl | Buoyy | Suoyy 1oy SuQy L
S0¢ €0¢€ - - - - - - L8T 8¢ 98¢ 8T 062 88C (Do) BAYU OP WIYN
A o)
myd Kenb
00L 00L 00L 00L 00L 00L | 00L 00L 008 0S¢ 00L 00L 00L 00L /3UQA Op 99 L
1.4
00¥ 00% 00¥ 00€ 00% 007 | 00¢ 00v 005 00€ 00% 007 00% 00¥ QIS8 | OPo9L
(@
rey Ny uox oryu UNA BA JBYU Y} UQN OBYU SUNA BOLD rey Ny uox ogyu SUNA BA JBYU DY UON ORYU FUNA BOLD upyd yuey deo 1 1A
Tey nuy
udI ogyu
€ C I I I ¥ € € £ € € z € C SunA
Yequ ny) 1A o0
ugn ogyu | yuiy
14 4 14 € € ! [ I 4 4 4 4 € € SunpA negoH
80 LD 90 5e) 0] 3] 70 1D 90 o) 48] 50) 48] 1D
yues S JenX Ugs ap IA jenx ues np IA
p Sued




49901

27/39

Céc vi du san xuat tir D1 dén D6 va céc vi du san xuét so sanh tir D1 dén D8

Viéc tron két hop dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu trong vi du san xudtAl,
chi khac & chd, nhua polycacbonat vién tai ché (A-1) duge cung chp véi tbc do 200
kg/gid (50% khdi luong), vay polycacbonat (C) dugc cung cAp véi tdc do 40 kg/gio
(10% khdi lugng), hat nhua ABS (D) dugc cung chp véi toe do 80 ke/giy (20% khbi
luong), chat 1am cham chay dang long chira photpho (B) dugc cung cAp v6i tdc do 80
kg/gio (20% khéi luong) va tdc d6 quay cua truc vit duge chuyén dbi sang gia tri dugc

thé hién trong bang. YT tong mau duge do bang 4nh sdng phan chiéu.

Két qua duoc thé hién trong bang 5.
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Céc vi du san xut tir E1 dén E6 va cc vi du san xuét so sanh tir E1 dén E8

Viéc tron két hop dugce thyc hién theo cach twong ty nhu trong vi du san xudtAl,
chi khac & chd, nhua polycacbonat vién tai ché (A-1) duoc cung cép v6i tbe dd 200
kg/gio (50% khéi luwong), vay polycacbonat (C) dugc cung cap véi tbc do 40 kg/gio
(10% Kkhéi luong), hat nhra ABS (D) duge cung cip voi toc do 78 kg/gi (19.5% khéi
luong), PTFE dugc cung cAp lam chét phu gia khac (E) véi toc d0 2 kg/gio (0,5% khéi
luong), chat lam cham chdy dang long chira photpho (B) dugc cung cap véi tdc do 80
kg/gio (20% khéi luong) va tbe do quay cia truc vit duge chuyén d6i sang gié tri duoc

thé hién trong bang. YI tong mau dugc do bang 4nh sang phéan chiéu.

Két qua duoc thé hién trong bang 6.
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Céc vi du san xuét tir F1 dén F6 va cac vi du san xudt so sanh tir F1 dén F8

Viéc tron két hop dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu trong vi du san XUatAl,
chi khéac & chd, hat nhua polycacbonat “S3000N” (A-2) dugc cung cép véi toe do 320
ke/gitr (80% khdi lugng), chét lam cham chay dang léng (B) dugc cung cap véi toe do
80 ke/gid (20% khbi lugng) va toc do quay cta tryc vit duge chuyén dbi sang gia tri

duoc thé hién trong bang. YI téng mau dugc do bang 4nh sang truyén qua.

Két qua duoc thé hién trong bang 7.
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49901 3399

Céc vi du san xuét tir G1 dén G6 va céc vi du san xudt so sanh tir G1 dén G8

Viéc tron két hop dugc thyc hién theo cach tuong tu nhu trong vi du san xudtAl,
chi khac & chd, nhua polycacbonat/hat nhwra ABS (A-3) dugc cung chp voi tbc do 240
kg/gio (60% khéi lugng), vay polycacbonat (C) duge cung clp véi tbc do 40 kg/gio
(10% khéi luong), hat nhwa ABS (D) duge cung cép véi toc do 40 kg/gio (10% khéi
luong), chat 1am cham chay dang 16ng chira photpho (B) duoc cung cap voi tdc do 80
kg/gid (20% khéi luong) va toc do quay cia truc vit duoc chuyén doi sang gia tri dugc

thé hién trong bang. YT tong mau duoc do bang anh sang phan chiéu.

Két qua dugc thé hién trong bang 8.
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Kha nang ap dung cong nghiép

Theo phuong phéap cua theo sang ché nay, co thé tao ra hat ché pham nhua polycacbonat
trong d6 san phim khong néng chay khong xuét hién, nhura khong bi ro ri ra tir 16 thong
hoi, hi¢u suat tdt co thé dat duge mot cach 6n dinh, va c6 thé tao ra hat ché phém nhua
polycacbonat thé hién kha nang 1am chdm chay va sic thai mau ddng nhat tuyét voi, va
hat nhua polycacbonat thu dugc ¢ thé dugc sit dung rong rai trong vt licu dé san xuét
céc thanh phan cua trang thiét bi van phong tu dong nhu may in va may sao chép
(photocopy), thiét bi dién, thiét bi dién tir, phuong tién giao thong nhu 6 6, nha ¢, cac
tda nha va céc linh vire cong nghiép khac, va do do, sang ché thé hién kha nang 4p dung

cong nghiép cuc ky cao.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét hat ché pham nhya polycacbonat bang méy ép dun truc vit doi,
trong d6 hat ché phim nhya polycacbonat bao gdm: 30 dén 95% khéi lwrong hat nhua
(A) chura nhidu hon 40% khdi luong nhua polycacbonat trong hat; khong nho6 hon 5%
khdi luwong va nho hon 25% khéi lwong chét 1am cham chdy este phosphat (B) ma la
chit léng & nhiét 46 phong; 0 dén 50% khdi luong vay nhya polycacbonat (C); 0 dén
30% khéi luong nhua ABS (D); va 0 dén 15% khéi lwong chat phu gia (E) khic v6i
thanh phan (B) [& ddy, tong lugng cla cdc thanh phan tir (A) dén (E) 1a 100% khbi

luong],
phuong phép nay bao gbm:

bude thir nhat 1a cAp cac thanh phan (A), (C), (D) va (E) vao trong méy ¢p dun
truc vit doi va nhao trén béi ving nhao tron thir nhat, bude thir hai 1a cép thanh phan
(B) vao phan ha luu ctia ving nhao tron thir nhat va nhao trén béi ving nhao tron thi
hai, va budc tht ba la giam ap suét 15 thong hoi & phan ha luu trong viing nhao tron thit

hai dé khir chét bay hoi va ép dun, trong 4o

ving nhao tron thr nhét ¢6 cAu hinh trong do6 chiéu dai cianoé la tir 3,5 D dén 5,5
D (D 1a duong kinh tryc vit) va gbm t6 hop ctia hai hodc nhiéu trong sé dia nhao tron R,
dia nhao trén N, dia nhao tron L, tryc vit L, vong dém kin, truc vit tron va truc vit quay,
va

ving nhao tron thir hai ¢6 cu hinh trong d6 chiéu dai ctia n6 1a tir 2,0 D dén 4,0
D va bao gom td hop ctia hai hodc nhiéu trong sb dia nhao tron R, dia nhao tron N, dia
nhao tron L, truc vit L, vong dém kin, truc vit trdn va truc vit quay.
2. Phuong phép san xuét theo diém 1, trong d6 luong hat nhya polycacbonat trong hat

nhua (A) 1a 16n hon 50% khéi lugng.

3. Phuong phép san xuét theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 luong hat nhua (A) 1a tir 30
dén 80% khéi luong so v6i tong luong 100% khéi lugng ctia cac thanh phan tir (A) dén
(B).

4. Phuong phap san xuét hat ché pham nhua polycacbonat theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 hat nhua (A) bao gém hat nhua tai ché.
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5. Phuong phép san xuét hat ché pham nhya polycacbonat theo diém bat ky trong sb cac
diém tr 1 dén 4, trong d6 hat nay chtra 50 dén 100% khdi luong nhua polycacbonat va
50 dén 0% khbi luong nhua ABS va/hodc nhua polyeste (méi loai so voi téng lugng
100% khéi lugng ciia ca hai thanh phan) lam c4c thanh phan nhya.
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[Fig. 2]
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