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Linh vye ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xut axit béo trung hoa.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qué trinh san xuét xa phong 16ng, chit 1éng chura axit béo duogc
tron v6i dung dich nuéce bazo dé trung hoa axit béo bang chét kiém, do d6 tao ra
axit béo trung hoa. Sau d6, vi du nhu phuong phép san xuit xa phong 16ng, Tai
liéu patent 1 boc 10 réng chét long chira axit béo va dung dich nuéc bazo duoc
tiép xtic v6i nhau, va sau do, trong vong mot gidy ké tir khi tiép xuc, ching di
qua cac 16 rong va duoc tron. Ngoai ra, 12 phuong phap san xuit xa phong rén
tao ra axit béo trung hoa, Tai liéu patent 2 boc 16 ring chét long chira axit béo va
dung dich nuéc bazo dugc cung cip cho voi tron hai chat léng, va dung dich
hén hop nay dugc phun tir voi tron hai chat long vao thiét bj trong d6 phan bén
trong dugc ngin thanh nhiéu khoang bang vach ngan c6 cac 15 thong qua, va
nhiéu khoang dugc trang bi c4c ludi khudy quay doc truc.
Danh sach trich dan
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: Cong bb don séang ché JP No0.2009-155529

Tai lidu patent 2: Céng bd don sang ché JP N0.S59-20399
Ban chat ki thuit cia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phép san xuét axit béo trung hoa, trong do6
phuong phap niy bao gdm budc tron dé tron chét long chira axit béo véi dung
dich nuéc bazo, va trong bude tron nay, chét long chira axit béo duge x4 vao
dung dich nuéc bazo ¢ trang thai phun tia.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG. 1 14 so d6 thé hién cdu hinh cua thiét bi san xuét axit béo trung hoa
theo phwong an thir nhat.

FIG. 2A 13 hinh v& nhin tir phia trudc ciia bé mat dau cia voi xa.

FIG. 2B hinh v& mit cit doc cia ph??ln dau cua voi xa.

FIG. 3A 14 hinh v& nhin tir phia trudc ctia bé mit dau cta bién thé tha
nhat cia voi xa.

FIG. 3B hinh v& mit cét doc ctia phan dau cua bién thé thir nhat ciia voi
Xa.

FIG. 4 12 hinh v& nhin tir phia truéc ciia bé mit dau cia bién thé tht hai
cua voi xa.

FIG. 5 hinh v& mit cit doc ctia phin dAu cua bién thé thir ba ciia voi xa.

FIG. 6A 14 hinh v& nhin tir phia trudc ciia bé mit dau cta bién thé thir tu
cua voi xa.

FIG. 6B 14 hinh v& nhin tir phia truce ciia bé mit dau cua bién thé thir
nam cua voi xa.

FIG. 6C 14 hinh v& nhin tir phia truéc ctia bé mit dau ciia bién thé thi sau
cua voi xa.

FIG. 7A 14 so dd thé hién ché d6 tron thi nhit cua chat 1ong chira axit
béo va dung dich nuéc bazo.

FIG. 7B 1a so d thé hién ché d6 tron thir hai cua chit 16ng chira axit béo
va dung dich nudc bazo.

FIG. 7C 14 so d6 thé hién ché do tron thi ba cua chat 1ong chira axit béo
va dung dich nudc bazo.

FIG. 7D 14 so dd thé hién ché d6 trén thi tu ciia chit long chura axit béo
va dung dich nudc bazo.

FIG. 7E 1a so d6 thé hién ché d6 tron thi nim cua chét long chira axit
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béo va dung dich nudc bazo.

FIG. 7F 12 so dd thé hién ché do tron thir sdu cla chét 16ng chira axit béo
va dung dich nudc bazo.

FIG. 8 12 so dd thé hién cAu hinh cta thiét bi san xudt axit béo trung hoa
theo phuong an th hai.

FIG. 9 12 hinh v& mat cit doc cia phﬁn tron cua thiét bi san xuét axit béo
 trung hoa theo phuong 4n thi hai.

FIG. 10 13 hinh v& mit cét doc cla phén tron cua thiét bi san xudt axit
béo trung hoa theo phuong an thir ba.

FIG. 11 14 so d6 thé hién cAu hinh cua thiét bi san xuét axit béo trung hoa
theo phuong an thu tu.

FIG. 12 12 so d thé hién cAu hinh cta thiét bi san xuat axit béo trung hoa
theo phuong an khac.

MO ta chi tiét sing ché

Séng ché @& xuét phuong phip san xuét axit béo trung hoa, trong dé
phuong phép nay bao gbém budc tron dé tron chét long chira axit béo véi dung
dich nudc bazo, va trong budc tron nay, chét long chira axit béo duoc xa vao
dung dich nuéc bazo ¢ trang thai phun tia.

Sau day, sang ché s& dugc md ta chung theo mdi phuong 4n.

Trong phuong phap san xuét axit béo trung hoa theo sang ché, trude tién,
chét 16ng chira axit béo A va dung dich nudc nguyén liéu thd bazo B duge diéu
ché.

Chét 18ng chira axit béo A chira axit béo. Vi du vé axit béo bao gom axit
caprylic, axit capric, axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit stearic, axit
behenic, axit béo hat co, axit béo dau dira, axit béo m& dong vat, va axit béo

nguyén chét. Theo mot phuwong 4n thich hop, chét 1éng chira axit béo A chira

3
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mdt hodc hai hodc nhiéu axit béo nay. Sb nguyén tir cacbon ctia axit béo thich
hop 12 10 hodc 16n hon va thich hop hon 1a 12 hogc 16n hon, va thich hop hon Ia
24 hodc nho hon, thich hop hon 14 22 hodc nho hon, thich hop hon nita 1a 18
hodc nhé hon, va tham chi thich hgp hon 1a 16 hoédc nhé hon, tir quan diém giam
su tao thanh gel cua axit béo trung hoa va két tu cia chung.

Ham luong axit béo trong chét 1ong chira axit béo A thich hop 1a 5% khéi
lugng hoac 16n hon, thich hop hon 1a 20% khdi luong hodc 16n hon, thich hop
hon nita 12 40% khéi luong hodc 16n hon, thdm chi thich hop hon 1a 60% khdi
lugng hodc 16n hon, thdm chi thich hop hon 1a 80% khéi lugng hoac 16n hon, va
tham chi thich hop hon 13 90% khéi lugng hogic 16n hon, va thich hop 1a 99,5%
khéi lugng hogic nhé hon, thich hgp hon 13 99% khéi luong hodc nhé hon, va
thich hgp hon nira la 98,5% khdi lugng hodc nho hon, tir quan diém giam sy tao
thanh gel clia axit béo trung hoa va két tu ciia ching.

Chét 16ng chira axit béo A cd thé chitra chét hoat dong bé mit khong ion.
Vi du v& chét hoat dong bé mit khong ion bao gbm: este polyalkylen glycol axit
béo nhu polyetylen glycol monostearat va polyetylen glycol monooleat; va
polyoxyalkylen alkyl ete nhu polyoxyetylen behenyl ete va polyoxyetylen
stearyl ete. Chat 1éng chira axit béo A c6 thé chita mot hodc hai hogc nhicu chét
hoat dong bé mit khong ion nay, va theo mdt phuong 4n thich hop, chét long
chira axit béo A chua este polyalkylen glycol axit béo, va theo mot hoac nhiéu
phuong éan thich hop, chat 16ng chua axit béo A chira polyetylen glycol
monostearat, tir quan diém giam su tao thanh gel cla axit béo trung hoa va két tu
cua ching. Ham luong chét hoat dong bé miat khong ion trong chét 16ng chira
axit béo A thich hop 14 0,5% khédi lugng hodc 16n hon, thich hop hon 1a 1% khéi
lugng hodc 16n hon, va thich hop hon nira 1a 1,5% khdi luong hodc 16n hon, tu

quan diém giam su tao thanh gel cta axit béo trung hoa va két tu cia ching, va
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thich hop 1a 10% khdi lugng hodc nhé hon, thich hop hon la 5% khéi luong
hodc nho6 hon, thich hop hon nita 1a 3% khoi lugng, va tham chi thich hop hon la
2% khéi lrong hodc nhé hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cla axit béo
trung hoa va két tu ctia ching.

Chét long chira axit béo A co thé chira, vi du, dung mdi, chit 1am lanh,
chét giflr Am, chét chéng oxy hoa, chét dién phan, va chit hoat dong bé mit ngoai
trir cht hoat déng bé mit khéng ion va xa phong, ngoai axit béo.

Dung dich nude nguyén liéu thé bazo B chira chét kiém. Vi du vé chét
kiém bao gdm natri hydroxit, kali hydroxit, va cac hop chit amin. Theo mot
phuong an thich hop, dung dich nudce nguyén liéu tho bazo B chira mét hogc hai
hodc nhiéu chét kiém nay. Ham luong chét kiém trong dung dich nuéc nguyén
liéu tho bazo B thich hop 1a 5% khéi luong hodc 16n hon, thich hop hon 1a 7%
khéi lugng hoic 16n hon, va thich hop hon nita 12 8,5% khéi lugng hogc 16n hon,
va thich hop 1a 50% khdi lugng hodc nhé hon, thich hop hon 1a 25% khéi lugng
hodc nho hon, thich hop hon nita 14 15% khéi lugng hozc nhé hon, va thim chi
thich hop hon 13 10% khéi luong hodc nhé hon, tir quan diém gidm sy tao thanh
gel cia axit béo trung hoa va két tu cua ching.

Dung dich nuéc nguyén liéu thé bazo B co6 thé chira dung moi hoa tan
trong nudc. Dung moi hoa tan trong nude ¢ thé 12 dung méi bat ky tuong thich
véi nudce, va thich hop 1a mot hodc hai hodc nhiéu loai dugce chon tir polyol,
thich hgp hon 1a mét hodc hai hodc nhiéu loai duoc chon tir glyxerin va
polyglyxerin, va thich hgp hon nira la glyxerin, tir quan diém giam su tao thanh
gel cta axit béo trung hoa va két tu cua chung. Ham luong dung méi hoa tan
trong nude trong dung dich nude nguyén liéu thd bazo B thich hop 1a 5% khéi
lugng hodc 16n hon, thich hgp hon la 10% khéi luong hodc 16n hon, thich hop

hon nita 12 20% khéi luong hodc 16n hon, va thdm chi thich hgp hon 1a 30%
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khéi luong hodc 16n hon, va thich hop 14 50% khéi luong hoic nhé hon, thich
hop hon 14 42% khéi lugng hodc nho hon, va thich hgp hon nita 13 35% khéi
luong hodc nho hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cia axit béo trung hoa
va két tu cia ching.

Dung dich nu6c nguyén liéu thd bazo B c6 thé chira, vi du, chét dién
phén, chét hoat dong bé mat, va chét tao chelat, ngoai chét kiém va nuée.

T5 16 mol ciia sé mol axit béo trong chét long chira axit béo A so v6i sb
mol bazo trong dung dich nudc nguyén liéu thd bazo B (sb mol axit béo trong
chét 16ng chira axit béo A/sé mol bazo trong dung dich nudc nguyén liéu thd
bazo B) thich hop 1a 0,8 hoac 16n hon va thich hop hon 1a 0,9 hoac 16n hon, tir
quan diém san xuét axit béo trung hoa, va thich hop 13 1,2 hoic nho hon va thich
hop hon 13 1,1 hodc nho hon, tir ciing mét quan diém.

“Trang thai phun tia” trong sang ché dé cip dén trang thai trong dé co
thé khang dinh bang truc quan rang chét 1éng chira axit béo A dugc phun tir cac
16 dugc bd tri trong dung dich nudce bazo B dén ving rong chtra ddy dung dich
nudc bazo B, cac giot nho hon duong kinh 16 duge tao thanh, va cac giot duoc
khuéch tan tir céc 18.

Ngoai ra, duong kinh giot axit béo tai thoi diém nay thich hop 13 300 um
hodc nho hon, thich hop hon 1a 100 pm hodc nhé hon, va thich hgp hon nira 1a
50 um hodc nho hon, tir quan diém gidm su tao gel va két tu, va thich hop 12 0,1
um hoac 16n hon, thich hgp hon Ia 1 um hoéc 16n hon, va thich hop hon nita la 5
um hodc 1én hon, tr quan diém d& tao ra céc giot. Buong kinh giot c6 thé duoc
do bang phuong phap dudc mb ta trong cac Vi du.

Luu luong theo khéi luong X ciia chit 1ong chira axit béo A thich hop 13
0,5 kg/phut hoac 16n hon, thich hgp hon 1a 0,7 kg/phut hodc 16n hon, va thich

hop hon nita 14 1 kg/phat hodc 16n hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cua
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axit béo trung hoa va két tu cia ching, va thich hop 13 100 kg/phit hodc nho
hon, thich hop hon 1a 80 kg/phtit hodc nho hon, thich hop hon nita la 60 kg/phut
ho#ic nhé hon, va tham chi thich hgp hon 1a 50 kg/phat hodc nho hon, tir quan
diém giam tai thiét bi.

Van tdc tuyén tinh V, cta chét 16ng chua axit béo A theo huéng x4 thich
hop 1a 1 m/s hodc 16n hon, thich hop hon 1a 2 m/s hodc 16n hon, thich hgp hon
nita 1a 2,4 m/s hodc 16n hon, va tham chi thich hop hoﬁ 1a 2,8 m/s hoac 16n hon,
tir quan diém giam su tao thanh gel cla axit béo trung hoa va két tu cta ching,
va thich hop 13 50 m/s ho#c nho hon, thich hop hon 1a 35 m/s hodc nho hon, va
thich hop hon nta 1a 30 m/s hodc nhé hon, tir quan diém giam tai thiét bi. O day,
“vén tdc tuyén tinh theo huéng xa” trong sing ché 12 van tdc cua chat 1ong theo
hudng x4 cua chét long chira axit béo A. Hon nita, gia tri tuyét dbi cua van tde
tuyén tinh V, ctia chat 1ong chira axit béo A dugc tinh bang cach chia luu lugng
theo khéi luong X cta chat 16ng chira axit béo A cho khéi luong riéng cta chat
long chira axit béo A, chia tiép gia tri thu duogc cho dién tich cua 16 xa, va
chuyén dbi gia tri thu dugc thanh gia tri mdi gidy.

Trong bd xa chat 1ong chira axit béo A, van tdc tuyén tinh twong dbi AV
clia axit béo dugc xac dinh bing chénh léch van tdc tuyén tinh thu dugc qua
phép trir vén tbc tuyén tinh cta dung dich nuéc bazo B theo hudng xa cua chét
long chua axit béo A tu van tdc tuyén tinh cua chat 1ong chira axit béo A theo
huéng x4 thich hop 13 1 m/s hodc 16n hon, thich hgp hon 1a 2 m/s hogc 16n hon,
thich hop hon nita 1a 2,4 m/s hodc 16n hon, va thdm chi thich hop hon 1a 2,8 m/s
hodc 16n hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cua axit béo trung hoa va két
tu ciia chiing, va thich hop 13 50 m/s hodc nhé hon, thich hop hon 1a 35 m/s hodc
nhé hon, va thich hgp hon nita 1a 30 m/s hodc nhé hon, tir quan diém giam tai

thiét bi.
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Khi dung dich nuéc bazo B ¢ trang thai khong léng, nhu dugc thé hién
tai FIG. 7A, van tde tuyén tinh Vg cta dung dich nuéc bazo B 1a 0 m/s, do d6
vén tdc tuyén tinh tuong d6i AV ctia axit béo 12 van tdc tuyén tinh V, cta chét
long chira axit béo A theo huéng xa. Khi dung dich nu6c bazo B ¢ trang thai
16ng, vi du, bang cach khudy, van tdc tuyén tinh tuong dbi AV ciia axit béo nhu
sau, theo mdi quan hé giita huéng xa cta chét 1éng chira axit béo A va hudng
dong chay cta dung dich nudc bazo B. Nhu duoc thé hién tai FIG. 7B, khi dung
dich nuéc bazo B chay véi van tbc dong chay Vg theo hudng vudng gbc Vc’ri
huéng xa cua chét 16ng chira axit béo A duge xa véi van tbc dong chay Vi,
thanh phan Vg, theo huéng xa cua chét 16ng chira axit béo A trong vén tdc tuyén
tinh Vg cta dung dich nuéc bazo B 14 0 m/s, do d6 véan tdc tuyén tinh trong doi
AV clia axit béo ciing 13 van tbc tuyén tinh V, clia chét 1ong chira axit béo A
theo hudéng xa.

Nhu dugc thé hién tai FIG. 7C, khi dung dich nudc bazo B chay véi van
tdc dong chay Vi cing hudng v6i hudng xa cia chét 1ong chira axit béo A dugc
x4 v6i van téc dong chay V,, van tdc tuyén tinh tuong d6i AV cia axit béo thu
duoc qua phép trir van tdc tuyén tinh Vi ctia dung dich nudce bazo B tlr van tbe
tuyén tinh V, cla chét 1ong chira axit béo A theo hudng xa. Ngoai ra, nhu dugc
thé hién tai FIG. 7D, khi dung dich nuéc bazo B chay véi van tdc dong chay Vg
nguoc hudng véi hudng xa cua chét 1ong chua axit béo A dugc x4 véi van tbe
dong chay V,, van té¢ tuyén tinh tuong ddi AV cia axit béo thu dugc qua phép
cong van tde tuyén tinh Vg cua dung dich nudc bazo B véi van tde tuyén tinh V4
ctia chét 16ng chira axit béo A theo hudng xa.

Nhu duoc thé hién tai FIG. 7E, khi dung dich nudc bazo B chdy véi van
tbc dong chay Vp tir phia trude theo hudng nghiéng vé huéng xa cua chét long

chira axit béo A dugc xa vdi van toc dong chdy V4, hodc nhu dugc thé hién tai
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FIG. 7F, khi dung dich nudc bazo B chay véi van tbc dong chay Vp tir phia sau
theo huéng nghiéng vé huéng xa ctia chét long chira axit béo A dugc xa voi van
tbc dong chay V,, thu dugc van té¢ tuyén tinh tuong d6i AV cua axit béo qua
phép trir thanh phin Vg, theo huéng x4 cla chét 16ng chira axit béo A trong van
td¢c tuyén tinh Vg cia dung dich nuéc bazo B tir van téc tuyén tinh V, cia chét
16ng chira axit béo A theo hudng xa. Huéng xa va dinh huéng xa cia chét long
chtra axit béo A c6 thé duoc thiét 14p tu do theo ché d6 lap dat cua voi xa 14.

Sau d4y, cadc phuong an s€ dugc mo ta chi tiét.

Phuong 4n thir nhat

FIG. 1 thé hién thiét bi san xuét axit béo trung hoa 10 theo phuong an thir
nhét.

Thiét bi san xuét axit béo trung hoa 10 theo phuong an thi nhét bao gdm
bé chira axit béo 11 dé luu trit chat 1ong chira axit béo A, bé chira bazo 12 dé luu
trir dung dich nudc bazo B, va dng cung cip axit béo 13 kéo dai tir day cia bé
chira axit béo 11 va duogc ndi véi va duge 1ip vao dinh cia bé chira bazo 12.
Ong cung cép axit béo 13 ¢6 thé duoc ndi v6i va duge lap vao phia bén hoic day
ctia bé chira bazo 12. Mdi bé trong s bé chira axit béo 11 va bé chira bazo 12
duoc trang bi co ché khudy va co ché kiém soét nhiét do khdng duoc thé hién.
Bom cip chét 1ong P dugc dit xen vao éng cung cAp axit béo 13, va voi xa 14
duoc gin vao dau ciia 6ng cung cAp axit béo 13 dugc dua vao bé chira bazo 12.

FIG. 2A va FIG. 2B thé hién phan diu ctia voi x4 14. Phan dau cla voi x&
14 dugc cAu hinh nhu mét diu éng hinh tru, va c6 16 xa 15 hinh tron c6 dudng
kinh 15 ¢ bang duong kinh trong dng. Dudng kinh 16 @ ctia 16 xa 15 thich hop 1a
0,5 mm hodc 16n hon, thich hop hon 1a 0,7 mm hodac 16n hon, va thich hop hon
nita 13 1 mm hoidc 16n hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cia axit béo

trung hoa va két tu ctia ching, va thich hgp 12 20 mm hodc nhé hon, thich hop
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hon 13 15 mm hodc nho hon, thich hgp hon nita 1a 10 mm hoédc nhé hon, thim
chi thich hop hon 12 5 mm hogc nh6 hon, va tham chi thich hop hon la 2 mm
hosic nhé hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cia axit béo trung hoa va két
tu cua ching. Nhu dugc thé hién tai cac FIG. 3A va FIG. 3B, phﬁn dau cua voi
x4 14 c6 thé duoc cAu hinh sao cho giam dudng kinh 18 ¢ cia 18 xa 15 dé nho
hon dudng kinh trong 6ng. Trong trudng hop nay, 16 x4 15 ¢6 thé duoc trang bi
khong & tdm cua bé mat diu ma léch tdm, nhu duge thé hién tai FIG. 4. Hon nita,
nhu duogc thé hién tai FIG. 5, phﬁn d4u ctia voi xa 14 ¢6 thé dugc tao thanh, vi du,
hinh ban cAu. Hon nifa, hinh dang 16 ctia 16 xa 15 & phan dau cua voi xa 14 ¢6
thé 13 dang khe nhu duoc thé hién tai FIG. 6A, dang 18 hinh cung nhu dugc the
hién tai FIG. 6B, hoac dang 16 tam giac kéo dai nhu duoc thé hién tai FIG. 6C.
Khi hinh dang 13 ciia 13 xa 15 khong phai 13 hinh tron nhu trén, duong kinh 16 ¢
tuong tmg v6i dudong kinh cta hinh tron tuong duong c6 cung dién tich 16 x4 15.

Tiép theo, phuong phap sén xuit axit béo trung hoa theo phuong an thu
nhét s& dugc md ta.

Phuong phap san xuét axit béo trung hoa theo phuong an thir nhat bao
gbém budc tron dé tron chit 16ng chra axit béo A vé6i dung dich nu6e bazo B.
Trong budc tron nay, chét 1éng chua axit béo A dugc xa vao dung dich nuée
bazo B ¢ trang thai phun tia. Hon nita, budc tron nay dugc thuc hién béng cach
cho phép chat 1éng chia axit béo A chay vao dung dich nudc bazo B trong bé
chura bazo 12.

Trong phuong phép san xudt axit béo trung hoa theo phuong an thi nhét,
trudc tién, chat 1ong chira axit béo A va dung dich nudc nguyén li€u tho bazo B
duoc didu ché nhu duge mé ta & trén.

Sau d6, chét 1ong chira axit béo A va dung dich nu6e nguyén li€u thd

bazo B duoc nap tuong ung vao bé chira axit béo 11 va bé chira bazo 12. Tai
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thoi diém nay, trong bé chtra bazo 12, vdi xa 14 dugc bd tri trong dung dich
nude nguyén liéu thé bazo B. Nhiét do chat 16ng ctia chit long chira axit béo A
va dung dich nudc nguyén liéu tho bazo B dugc thiét 1ap thanh, vi duy, tir 40°C
dén 90°C. Nhiét dd chét 1ong cua chit 16ng chira axit béo A trong bé chira axit
béo 11 thich hop 1a 40°C hodc 16n hon, thich hop hon 1a 50°C hoac 16n hon, va
thich hgp hon nita 14 60°C hoac 16n hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cia
axit béo trung hoa va két tu cua ching, va thich hop 1a 90°C hodc nhé hon va
thich hop hon 13 80°C hodc nhé hon, tir quan diém giam tai thiét bj. Nhiét do
chét 16ng cta dung dich nuéc nguyén liéu thé bazo B trong bé chira bazo 12
thich hop 1a 40°C hodc 16n hon va thich hop hon 1a 45°C hodc 16n hon, tir quan
diém giam sy tao thanh gel clia axit béo trung hoa va két tu ctia chiing, va thich
hop 12 90°C hoic nho hon, thich hgp hon 1a 60°C hodc nhé hon, va thich hop
hon nita 14 50°C hoiic nhé hon, tir quan didm giam tai thiét bi. Cc nhiét do chat
16ng nay co6 thé giong hoic khac nhau. Do thanh phan cia dung dich nuéc
nguyén lidu thé bazo thay dbi khi chat 1éng chira axit béo dugc trén, dung dich
nuGe nguyén liéu thd bazo ban dau va dung dich thu duogc qua viéc tron chét
long chira axit béo thém vao do déu duogc goi 1a “dung dich nudc bazo™ trong
sang ché.

Sau d6, bom cip chét 16ng P dugc van hanh dé cap chat long chira axit
béo A trong bé chira axit béo 11 vao bé chita bazo 12 théng qua dng cung cip
axit béo 13, va chit long chira axit béo A dugc xa tir 16 xa 15 & phan dau cta voi
x4 14 vao dung dich nuée bazo B & trang théi phun tia dé tron chat long chira
axit béo A véi dung dich nu6e bazo B (budc tron). Tai thoi diém nay, axit béo
duoc trung hoa vé6i chét kiém dé san xuét axit béo trung hoa, va axit béo trung
hoa duogc san xuit bang sy van hanh timg mé.

Ngau nhién, axit béo trung hoa dugc san xuét bang cach trung hoa axit
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béo bang chat kiém tao thanh gel va két tu ctia ching. Sau do, can c6 thoi gian
dé hoa tan gel cua axit béo trung hoa va két tu cia chung. Do d6, su tao thanh
gel ctia axit béo trung hoa va két tu ciia ching 13 yéu t6 chinh lam giam dang ké
hiéu qua san xuét xa phong 16ng.

Tuy nhién, phuong phap san xuét axit béo trung hoa theo phuong 4n thir
nhit bao gdm budc tron dé tron chat 1ong chira axit béo A véi dung dich nudc
bazo B, va trong budc trén ndy, chit 1ong chira axit béo A dugc xa vao dung
dich nuéc bazo B & trang thai phun tia, do d6 c¢6 thé giam su tao thanh gel cia
axit béo trung hoa dugc tao ra va két tu ctia chung. Pugc gia dinh rang tac dung
lam giam sy tao thanh gel cua axit béo trung hoa va két tu cia chung lién quan
dén su tao thanh céc giot chét long chira axit béo A dugc phan tan vao dung dich
nudc bazo B khi chit 16ng chira axit béo A duge xa vao dung dich nuéc bazo B
& trang thai phun tia. O day, dé tao ra trang thai phun tia, can xa chét 16ng chira
axit béo A vao dung dich nudc bazo B.

Theo cac phuong an thir nhat va thir hai va cac phuong an khac duge mo
t4 sau, vi chét 16ng chira axit béo A duge xa vao dung dich nudc bazo B bang su
van hanh timg mé, phan tmg trung hoa dé dang tién hanh & giai doan dau cia
phan tmg vi s6 mol bazo trong dung dich nudc bazo B 16n hon s6 mol axit béo
trong chét 16ng chira axit béo A duoc xa. Mit khac, duge cho rang phan tmg kho
tién hanh & giai doan cubi cua phan tmg do axit béo trung hoa dugc tao ra trong
dung dich nuéc bazo B va sb mol bazo trong dung dich nuéc bazo B bi giam.
Tuy nhién, duoc gia dinh rang su tao thanh céc giot chét 16ng chira axit béo A da
tao diéu kién thuan loi cho qua trinh phan tng, va su tao thanh gel co6 thé bi uc
ché. Puoc gia dinh r%lng gel dugc tao thanh chu yéu boi su két tu cia cc axit
béo khong trung hoa.

Khi chét 16ng chira axit béo A dugc xa, dung dich nuéc bazo B ¢6 thé &
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trang thai khong long trong do6 co ché khudy ctia bé chira bazo 12 khong dugc
van hanh hodc trang thai long trong do co ché khudy cua bé chira bazo 12 duge
van hanh.

Luu luong theo khéi luong X clia chét 1éng chira axit béo A nhu duge
mo ta & trén.

Trong b xa& chét 1éng chira axit béo A, tic 13, phan mé cta 16 xa 15 &
phan dau cta voi x4 14, van tdc tuyén tinh V, theo huéng xa cua chét 1ong chira
axit béo A thich hop 1a 1 m/s hodc 16n hon, thich hgp hon la 2 m/s hodc 16n hon,
thich hop hon nita 1a 2,4 m/s hodc 16n hon, thdm chi thich hop hon 1a 2,8 m/s
hodc 16n hon, thim chi thich hgp hon 14 10 m/s hoéc 16n hon, tham chi thich hop
hon 14 20 m/s hoidc 16n hon, va thadm chi thich hop hon 1a 25 m/s hoac 16n hon,
tir quan diém giam su tao thanh gel cla axit béo trung hoa va két tu ctia chiing,
va thich hop 12 50 m/s hodc nho hon, thich hop hon 1a 35 m/s hodc nho hon, va
thich hop hon nta 12 30 m/s hodc nho hon, tir quan diém giam tai thiét bi.

Trong bo xa chét 16ng chira axit béo A, van tdc tuyén tinh tuong dbi AV
clia axit béo duge xac dinh bing chénh léch van tdc tuyén tinh thu dugc qua
phép trur van tdc tuyén tinh ctia dung dich nudc bazo B theo hudng xa cua chét
long chtra axit béo A tu van tdc tuyén tinh cia chét 16ng chira axit béo A theo
huéng xa thich hop 1a 1 m/s hogc 16n hon, thich hgp hon 1a 2 m/s hodc 16n hon,
thich hop hon nita 1a 15 m/s hodc 16n hon, va tham chi thich hop hon la 30 m/s
hodc 16n hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cla axit béo trung hoa va két
tu ctia ching, va thich hop 1a 50 m/s hodc nhé hon va thich hop hon 1a 35 m/s
hodc nhé hon, tir quan diém giam tai thiét bi.

Phuong an thir hai

FIG. 8 thé hién thiét bi san xut axit béo trung hoa 10 theo phuong an thir

hai. Phén c6 cing tén v6i tén theo phuong 4n thi nhét duoc biéu thi bang cling
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s6 tham chiéu nhu theo phuong 4n thir nhét va thi hai.

Thiét bi san xuét axit béo trung hoa 10 theo phuong an thir hai bao gbém
b& chira axit béo 11 d& luu trit chét 1éng chira axit béo A, bé chira bazo 12 dé luu
trit dung dich nudc bazo B, 6ng tudn hoan 16 kéo dai tir day cua bé chira bazo
12 duoc ndi véi va duge 13p vao phia bén cia cung bé chira bazo 12, phan tron
17 duogc dat xen vao dng tuan hoan 16, va éng cung cap axit béo 13 kéo dai tur
bé chira axit béo 11 va dugc nbi véi phan tron 17. Ong tudn hoan 16 ¢6 thé duogc
ndi véi va duge 18p vao dinh hodc dy cua bé chita bazo 12. M3i bé trong s6 bé
chira axit béo 11 va bé chira bazo 12 duge trang bi co ché khudy va co ché kiém
so4t nhiét do khong duoc thé hién. Bom cip chét 1ong tht nhat Py dugc dat xen
vao phan gitra day cla bé chira bazo 12 va phan tron 17 trong ng tuan hoan 16.
Bom cip chat 16ng thir hai P, dugc dit xen vao ng cung cap axit béo 13.

FIG. 9 thé hién phin tron 17. Phin tron 17 duge cAu hinh nhu ong déi
trong d6 éng cung cép axit béo 13 dugc néi véi va dugc 1ap vao dng tuan hoan
16 d& dugc trang bi déng tim. Puong kinh trong ® cla éng tudn hoan 16 thich
hop 12 10 mm hodc 16n hon, thich hop hon 1a 15 mm hodc 16n hon, va thich hop
hon nita 12 20 mm hodc 16n hon, va thich hop 1a 200 mm hodc nhé hon, thich
hop hon 14 150 mm hozc nhé hon, va thich hgp hon nita la 110 mm hodc nho
hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cua axit béo trung hoa va két tu cta
ching. Khi hinh dang 16i dong chay cta ong tuan hoan 16 khong phai 1a hinh
tron, duong kinh trong @ cta nd tuong Gmg voi dudong kinh cua hinh tron tuong
duong c6 cung dién tich 16i dong chay. Phan dAu cua dng cung cip axit béo 13
duoc cu hinh ¢ dang dau éng hinh tru theo cach gidng nhu phén dau cia voi xa
14 theo phuong an thu nhét, va c6 15 xa 15 hinh tron c6 dudng kinh 16 ¢ bing
dudng kinh trong ng cung cAp axit béo 13.

Pudng kinh 16 ¢ ctia 16 xa 15 thich hop 13 0,5 mm hodc 16n hon, thich
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hop hon 13 0,7 mm hodc 16n hon, va thich hop hon nita 12 1 mm hodc 16n hon,
va thich hop 12 20 mm hodc nho hon, thich hop hon 1a 15 mm hodc nhé hon, va
thich hop hon nita 1a 10 mm hodc nhé hon, tir quan diém giam su tao thanh gel
cua axit béo trung hoa va két tu cta ching. Ong cung cAp axit béo 13 co thé
duoc trang bi 1éch tdm so voi éng tuan hoan 16. Hon nira, phan dau cua 6ng
cung cép axit béo 13 ¢6 thé c6 cdu hinh tuong tu nhu mot trong cac bién thé bét
ky cua phén dAu ctia voi xa 14 theo phuong an tha nhit duoc thé hién tai cac
FIG. 3A va FIG. 3B, FIG. 4, va FIG. 5. Hon nira, hinh dang 15 cia 16 xa 15 &
phan dau ctia bng cung cap axit béo 13 ¢6 thé ¢6 cAu hinh gidng nhu mdt trong
céc bién thé bat ky cta hinh dang 15 cta 16 xa 15 & phan dau cta voi xa 14 theo
phuong 4n thir nhat dugc thé hién tai FIG. 6A dén FIG. 6C.

Tiép theo, phuong phéap san xuét axit béo trung hoa theo phuong an thir
hai s& dugc mo ta.

Phuong phap san xuét axit béo trung hoa theo phuong an thir hai bao
gdm budc tron dé tron chit 1ong chira axit béo véi dung dich nuéc bazo. Hon
nira, trong budc tron nay, chét 1ong chira axit béo dugc xa vao dung dich nudc
bazo & trang thai phun tia. Hon nita, budc trén nay dugc thuc hién béng cach
cho phép mdi trong s6 chét 1ong chira axit béo va dung dich nuéc bazo chiy
trong 6ng.

Trong phuong phéap san xuit axit béo trung hoa theo phuong an thur hai,
trudc tién, chat 1ong chira axit béo A va dung dich nu6e nguyén ligu thé bazo B
duge diéu ché va nap vao bé chira axit béo 11 va bé chira bazo 12, tuong img.

Sau do, bom cép chét 16ng tha nhét P; dugc van hanh dé tun hoan dung
dich nudc bazo B dugce luu trir trong bé chtra bazo 12 thong qua éng tuan hoan
16 dé dung dich nuéc bazo B chay ra tir day cua bé chira bazo 12 va quay tré lai

phia bén. Hon nita, bom cép chét 16ng thir hai P, duoc van hanh dé cép chit long
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chtra axit béo A trong bé chira axit béo 11 vao 6ng tudn hoan 16 thong qua éng
cung cép axit béo 13, va chét 16ng chua axit béo A duge xa tur 16 x4 15 & phan
dAu cua bng cung cip axit béo 13 vao dung dich nudc bazo B chay trong éng
tudn hoan 16 ¢ trang thai phun tia trong phéan trén 17 dé tron chét 1ong chira axit
béo A vé6i dung dich nuée bazo B (bude tron). Do do, bude tron nay duge thuc
hién bang cach cho phép mdi trong sd chét 16ng chira axit béo A va dung dich
nudc bazo B chay trohg 6ng tuan hoan 16. Ngoai ra, tai thoi diém nay, axit béo
duoc trung hoa bang chat kiém dé san xuét axit béo trung hoa, va axit béo trung
hoa duoc sén xuét bang su van hanh timg mé.

Trong b xa chét 1éng chira axit béo A, ty 1 (@/¢) cta duong kinh trong
® cua dng tudn hoan 16 ma dung dich nudc bazo B chiy qua so véi dudng kinh
16 @ cia 16 xa 15 x4 chét 16ng chira axit béo A thich hgp 14 4 hodc 16n hon, thich
hop hon 12 5,5 hodc 16n hon, va thich hop hon nita 1a 7 hoac 16n hon, va thich
hop 12 30 hodc nhoé hon, thich hop hon 1a 20 hodc nho hon, va thich hop hon nira
1a 12 hoic nhé hon, tir quan diém giam sy tao thanh gel cia axit béo trung hoa
va két tu ctia chiing.

Luu luong theo khéi lugng X cua chét 1ong chira axit béo A nhu duoc
mo ta & trén.

Luu luong theo khéi lugng Y cia dung dich nudc bazo B thich hop 1a 5
kg/phtt hodc 16n hon, thich hop hon 12 7 kg/phut hogc 16n hon, va thich hop hon
nita 1a 8 kg/phut hodc 16n hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cia axit béo
trung hoa va két tu ctia chiing, va thich hop 1a 1500 kg/phut hodc nhé hon, thich
hop hon 1a 1000 kg/phtit hodc nho hon, va thich hop hon nita la 800 kg/phut
hozic nhd hon, tir quan diém giam tai thiét bi.

Trong bd xa chét 16ng chura axit béo A, ty 1& (Y/X) cta luu lugng theo

khéi luong Y ciia dung dich nuéc bazo B so véi luu lugng theo khéi luong X
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clia chit 1ong chia axit béo A thich hop 1a 5 hoac 16n hon, thich hop hon 1a 7
hoic 16n hon, va thich hop hon nita 1 8 hodc 16n hon, va thich hop la 50 hoac
nhé hon, thich hop hon 13 30 hodc nhé hon, va thich hop hon nita 1a 20 hodc nho
hon, tir quan diém giam sy tao thanh gel cua axit béo trung hoa va két tu cta
ching.

Ty 1€ (Y/X) cta luu luong theo khéi luong Y cua dung dich nudc bazo B
so v6i luu lugng theo khéi lugng X ctia chit 16ng chira axit béo A c6 thé thay
d8i theo thoi gian. N6 thich hop dé ting (Y/X) mét hodc nhifu lan trong qua
trinh san xuét, tir quan diém giam su tao thanh san pham gel héa va rit ngan thoi
gian san xuét. Cu thé, sau khi x4 thich hop 60% khoi lugng hoac 16n hon, thich
hop hon 1a 70% khéi luong hodc 16n hon, va thich hop hon nita 1a 80% khéi
luong hodc 16n hon cua tdng luong chat 1ong chira axit béo, luu luong theo khéi
luong cua chét 1ong chira axit béo A giam, hodc luu lugng theo khéi luong cia
dung dich nudc bazo B ting, hodc ca hai dugc thuc hién dé ting Y/X, diéu nay
thich hop tir quan diém gidm su tao thanh san phim gel héa va rit ngén thoi
gian san xuat. Luong ting Y/X thich hop 1a 1 hodc 16n hon va thich hop hon la 5
hodc 16n hon, tir quan diém giam su tao thanh san pham gel hoa va it ngén thoi
gian san xuét, va thich hop 1a 20 hodc nhé hon va thich hop hon la 10 hodc nho
hon, tir quan diém giam tai thiét bi.

Bing céach ting ty 18 (Y/X) cta luu lugng theo khéi luong Y ctia dung
dich nuéc bazo B tudn hoan so véi luu lugng theo khéi luong X clia chét long
chira axit béo A dugc xa sao cho ty 1é mol (bazo/axit béo) trén moi don vi thoi
gian dugc cung cAp cho trudng phun tré nén 16n, phan Gmg dé dang tién hanh va
su tao thanh san phdm gel hoa ciing gidm.

Trong bo x4 chét 1éng chira axit béo A, tirc 12 phan mé clia 16 xa 15 &

phan diu cia dng cung cAp axit béo 13, van tdc tuyén tinh V4 cua chét 16ng chira
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axit béo A theo hudng xa thich hop 12 1 m/s hodc 16n hon, thich hgp hon la 2
m/s hodc 16n hon, thich hop hon nita 14 2,4 m/s hoac 16n hon, va thdm chi thich
hop hon 1a 2,8 m/s hodc 16n hon, tir quan diém giam su tao thanh gel cua axit
béo trung hoa va két tu ciia chiing, va thich hop 1a 50 m/s hodc nhé hon, thich
hop hon 1a 35 m/s hodc nhé hon, thich hop hon nira 1a 30 m/s hodc nhé hon,
tham chi thich hop hon 13 15 m/s hodc nhé hon, va thdm chi thich hop hon 1a 13
m/s hodc nhé hon, tir quan diém giam tai thiét bi. Gié tri tuyét ddi ctia vén téc
tuyén tinh V, cta chét 1éng chira axit béo A dugc tinh béng céach chia luu luong
theo khéi luong X clia chat 1éng chita axit béo A cho khdi luong riéng cta chat
16ng chira axit béo A, chia tiép gia tri thu duogc cho dién tich 16 x4 15, va éhuyén
dbi gié tri thu dugc thanh gia tri mdi gidy.

Trong bd xa chét 1ong chua axit béo A, van téc tuyén tinh Vg ctia dung
dich nu6c bazo B theo hudng xa cua chét 16ng chira axit béo A thich hop 12 0,1
m/s hodc 16n hon, thich hop hon 13 0,2 m/s hodc 16n hon, thich hgp hon nita la
0,3 m/s hodc 16n hon, va thdm chi thich hgp hon 1a 0,4 m/s hodc lén hon, tu
quan diém giam su tao thanh gel cua axit béo trung hoa va két tu cua ching, va
thich hé*p 14 4 m/s hodc nhd hon, thich hop hon 13 2 m/s hodc nhé hon, va thich
hop hon nita 1a 1,5 m/s hodc nhé hon, tr quan diém giam tai thiét bi. Gia tri
tuyét d6i clia van tdc tuyén tinh Vg ctia dung dich nude bazo B dugc tinh bang
cach chia luu luong theo khéi lugng Y cia dung dich nuéc bazo B cho khéi
luong riéng cua dung dich nudc nguyén liéu thé bazo B, chia tiép gia tri thu
duge cho dién tich 16i dong chay thu duge qua phép trir dién tich 16 x4 15 tir
dién tich bén trong éng tudn hoan 16, va chuyén déi gia tri thu dugc thanh gia tri
moi gidy.

Trong phuong phap san xuit axit béo trung hoa theo phuong an thir hai,

chét 16ng chia axit béo A dugc xa véi vén tdc tuyén tinh V, theo cing hudng
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v&i hudng dong chéy cia dung dich nuéc bazo B chay véi van tbe tuyén tinh Vi,
nhu dugc thé hién tai FIG. 7C trong phuong 4n tha nhit. Do d6, van toc tuyén
tinh tuong d6i AV cua axit béo bang gia tri thu dugc qua phép trir van tbc tuyén
tinh Vy cta dung dich nudc bazo B tir van tdc tuyén tinh V4 ctia chét 16ng chira
axit béo A theo huéng xa. Trong truong hop nay, van tdc tuyén tinh twong déi
AV cua axit béo thich hop 1a 1 m/s hodc 16n hon, thich hop hon 1a 2 m/s hoac
16n hon, thich hop hon nita 1a 2,2 m/s hoéc 16n hon, tham chi /thich hop hon la
2.4 m/s hodc 16n hon, va thdm chi thich hop hon la 2,8 m/s hodc 16n hon, tr
quan diém giam su tao thanh gel cla axit béo trung hoa va két tu cua chung, va
thich hop 12 50 m/s hodc nhé hon, thich hgp hon 1a 35 m/s hodc nhé hon, thich
hop hon nita 1a 30 m/s hodc nhé hon, thdm chi thich hgp hon 1a 15 m/s hodc nho
hon, va tham chi thich hop hon 1a 13 m/s hodc nhé hon, tir quan diém giam tai
thiét bi.

Céc cAu hinh va hiéu qua khac giéng nhu cAu hinh va hiéu qua theo
phuong an thr nhét.

Phuong an tha ba

FIG. 10 thé hién ph?ln tron 17 trong thiét bi san xuit axit béo trung hoa
10 theo phuong an thir ba. Phén c6 clng tén véi tén theo phuong an thir nhat va
thtr hai duoc bidu thi bing ciing sé tham chiéu nhu theo phuong 4n tht nhat.

Phan tron 17 duge cdu hinh bang cach ndi thang ding dng cung cap axit
béo 13 v6i dng tudn hoan 16. Sau do, phan mé cia bng cung cép axit béo 13 &
thanh trong cta dng tuan hoan 16 cAu thanh 15 xa 15 hinh tron ¢6 dudng kinh 16
¢ bang duong kinh trong éng cung cép axit béo 13. Phan cudi ctia éng cung cép
axit béo 13 duoc ndi véi éng tuan hoan 16 cb thé dugc cdu hinh sao cho gidm
dudng kinh 13 ¢ cta 15 xa 15 dé nhé hon dudng kinh trong éng cung cap axit

béo 13 nhu trong bién thé cua phén dau ctia voi xa 14 theo phuong an thir nhat
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dugc thé hién tai cac FIG. 3A va FIG. 3B. Ngoai ra, hinh dang 16 cia 16 xa 15 &
phan cubi ctia dng cung cAp axit béo 13 duoc ndi v6i éng tudn hoan 16 c6 thé co
cAu hinh gidng nhu mét trong cac bién thé bt ky cua hinh dang 16 ctia 16 x4 15
& phan dau ciia voi xa 14 theo phuong an thi nhit duogc thé hién tai FIG. 6A dén
FIG. 6C. Céc cAu hinh khéc giéng nhu cu hinh cta thiét bi san xuit axit béo
trung hoa 10 theo phuong an thir hai.

Trong phuong phép san xuit axit béo trung hoa theo phuong an thi ‘ba,
axit béo Vtrung hoa duge san xuit bing su van hanh tirng mé nhu trong trudng
hop theo phuong an tht hai. Tai thoi diém nay, nhu duoc thé hién tai FIG. 7B
trong phuong an thur nhét, do chét 16ng chira axit béo A duge xa tir huéng vudng
gbc v6i huéng dong chay cua dung dich nuéc bazo B chay véi vén tdc tuyén
tinh Vp, van toc tuyén tinh tuong ddi AV cua axit béo bﬁng van tdc tuyén tinh
V, ctia chét 16ng chira axit béo A theo huéng xa.

Céc cAu hinh va hiéu qua khac gidng nhu c4u hinh va hiéu qua cia cic
phuong an th nhét va thr hai. Theo mot phuong 4n thich hop, khoang s6 gidng
nhu khoang sb trong phuong 4an thir hai.

Phuong an thi tu

FIG. 11 thé hién thiét bi san xuit axit béo trung hoa 10 theo phuong 4n
tht tu. Phan c6 tén gidng nhu tén cua cdc phuong an thir nhit va tha hai dugc
bidu thi bing cung s tham chiéu nhu ctia cac phuong 4n thir nhét va thi hai.

Trong thiét bi san xudt axit béo trung hoa 10 theo phuong an thi tu, dung
cu cit 18 duoc trang bi & phan gitta phén trén 17 va phia bén cta bé chira bazo
12 trong 6ng tuan hoan 16. Dung cu c4t 18 c6 phan c6 dién tich 16i dong chay
hep hon éng tuan hoan 16, va dung dich nuéc bazo B dugc trén v6i chét long
chtra axit béo A trong phan tron 17 dugc phép chay qua phan nay dé ap dung luc

cat. Pidu nay gitip c6 thé giam hidu qua hon su tao thanh gel cla axit béo trung
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hoa va két tu cta chiing, dugc tao ra bang cach trén chét 16ng chira axit béo A
véi dung dich nudc bazo B. Tur quan diém c6 thé tu do thiét 1ap dién tich 16i
dong chay phu hop véi su két hop cua nhidu loai axit béo va chat kidm khac
nhau, theo mdt phuong an thich hop, dung cu cit 18 duogc cAu hinh nhu mot bo
phan thiét bi ching han nhu van trong d6 dién tich 16i dong chay c6 thé thay doi.
Tuy nhién, dung cu cit 18 c6 thé duge ciu hinh nhu, vi du, may tron tinh c6 dién
tich 161 dong chay cb dinh.

Céc cAu hinh va hiéu qua khac gidng nhu c4u hinh va hiéu qua cla cic
phuong an thir nhét va thtt hai. Phan tron 17 ¢6 thé c6 ciu hinh theo phuong 4n
thr ba. Theo mot phuong an thich hop, khoang sd giéng nhu khoang sb trong
phuong an thir hai.

Cac phuong an khac

Theo cac phuong 4n tir thir nhat dén thi tu & trén, cac phuong phap san
xut axit béo trung hoa bang su van hanh timg mé dugc thé hién, nhung phuong
phap nay khong bi giéi han cu thé & d6, va co thé sir dung phuong phép san Xuét
axit béo trung hoa bang cach van hanh lién tuc st dung thiét bi san xut axit béo
trung hoa 10 nhu dugc thé hién tai FIG. 12. Cu thé, trong thiét bi san xuét axit
béo trung hoa 10 dugc thé hién tai FIG. 12, dng cung cap axit béo 13a kéo dai tir
bé chira axit béo 11 va éng cung cip bazo 13b kéo dai tur bé chira bazo 12 duge
ndi trong ing véi phan tron 17, va 6ng thu gom 19 kéo dai tir phén tron 17 duge
ndi véi va dugc 1ap vao dinh cua bé thu gom 20. Sau d6, khi chét 1ong chira axit
béo A va dung dich nudc nguyén liéu thoé bazo B dugc nap vao bé chira axit béo
11 va bé chtra bazo 12 tuong tmg, va bom cap chét 1ong P duoc dit xen vao éng
cung cép axit béo 13a va dng cung cap bazo 13b tuong tmg, dugc véan hanh, chét
l6ng chira axit béo A dugc xa vao dung dich nudc bazo B ¢ trang thai phun tia

trong phén tron 17 va ching dugc tron dé san xuit axit béo trung hoa, va dung
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dich phan tmg C chira axit béo trung hoa dugc thu lién tuc vao bé thu gom 20
qua 6ng thu gom 19. Theo mdt phuong an thich hop, khoang sd gidng nhu

khoang sd trong phuong 4n thi hai.

Vi du thwc hién sang ché

Diéu ché chét 16ng chia axit béo A va dung dich nudc nguyén liéu thd
bazo B

Chit 16ng chira axit béo A dugc diéu ché theo cong thirc dugc thé hién
tai Bang 1. Ngoai ra, dung dich nudc nguyén liéu tho bazo B dugc didu ché theo
cong thirc dugc thé hién tai Bang 2-1.

Nguyén liéu thé dugc sir dung nhu sau.
Axit lauric: LUNAC L-98 do Kao Corporation san Xuét
Axit myristic: LUNAC MY-98 do Kao Corporation san xuét
Axit palmitic: LUNAC P-95 do Kao Corporation san XuAt
Polyetylen glycol monostearat: EMANON 3199VB do Kao Corporation san
Xuét
Chét 16ng kali hydroxit 48%: Kali hydroxit long (48%) do Asahi Glass Co., Ltd
san xuat

Glyxerin: Glyxerin dam déac dung cho m¥y pham do Kao Corporation san Xuét
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Bang 1
Chét 16ng chira axit béo A
Axit lauric 40,5
Axit myristic 49,1
Luong pha tron
) Axit palmitic 8,7
(% khoi lugng)
Polyetylen Glycol Monostearat 1,7
Téng 100
Khéi luong riéng (kg/m?) 850
Bang 2-1
Dung dich nuéc nguyén liéu tho bazo B
Dung dich nudc kali hydroxit 48% 18,6
Luong pha tron Glyxerin 32,0
(% khoi lugng) Nuéo tinh khiét 49.4
Téng 100
Khéi lugng riéng (kg/m’) 1000

Phuong phép san xuét va danh gia axit béo trung hoa

Axit béo trung hoa cta cac Vi du tur 1 dén 9 va Vi du so sanh sau duoc

san xuét bang cach st dung chét 16ng chira axit béo A va dung dich nudc nguyén

lidu thé bazo B. Céc két qua va didu kién san xuit tuong tng dugc thé hién tai
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cac Bang 3 va Bang 4.

Ngoai ra, thuc hién danh gia bang phuong phap sau.

C6 hoic khong c6 trang thai phun tia d& dugc xac nhén tryc quan.

C6 hodc khong c6 gel duge xéac dinh truc quan theo cac ti€u chi sau.
Khéng c6: Khong quan sat thiy su tao thanh gel cua axit béo trung hoa va két tu
cua chung trong qua trinh diéu ché axit béo trung hoa.

C6 khong dang ké: Quan sat thiy su tao thanh mot lugng nho gel cla axit béo
trung hoa va két tu ctia chung.
C6: Quan sat thiy rd su tao thanh gel cua axit béo trung hoa va két tu ciia chuing.

Vi du 1, do dudng kinh giot axit béo. Tai thoi diém nay, dé do dudng
kinh giot axit béo tai thoi diém phun, dung dich nuéc nguyén liéu thé bazo B
duoc dbi thanh dung dich nuée C duge thé hién tai Bang 2-2. Diéu nay 1a do khi
st dung dung dich nuéc nguyén liéu thoé bazo B, cic giot axit béo dugc tao
thanh bing cch phun s& bién mét theo tién trinh trung hoa, do d6 rat khé dé do
duong kinh giot mot cach 6n dinh. Dung dich nuéc C c6 thanh phan trong d6 ty
16 khéi lugng ciia glyxerin so véi nuéc tinh khiét khop véi ty 18 khoi lugng clia
glyxerin so v&i nudc tinh khiét trong dung dich nuéc nguyén liéu thd bazo B.
Hon nita, dé 6n dinh duong kinh ctia céc giot dugc tao thanh, 1% ruou polyvinyl
(Gohsenol EG-05C: do Mitsubishi Chemical Corporation san xuit) dugc bd

sung vao do.
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Bang 2-2
Dung dich nudc C
Rugu polyvinyl 1,0
Luong pha trén Glyxerin 38,9
(% khoi luong) Nuée tinh khidt 60,1
Téng 100
Khdi luong riéng (kg/m>) 1000

Chét long chia axit béo A duge xa vao dung dich nuée C & trang thai
phun tia, va phan nhii trong chira céc giot axit béo tao thanh dugc thu gom, va
duong kinh giot dugc do ngay 1ap tic. Két qua va diéu kién san xuét duoc thé
hién tai Bang 3.

Diéu kién do:

(1) Thiét bi do: M4y phan tich kich thudc hat nhiéu xa laze “LA-960” (do
Horiba, Ltd. san xuét)

(2) Piéu kién do: Nudc duge bd sung vao bd do, va kich thudc hat trung binh
theo thé tich (Dsg) duoc do & ndng d6 ma tai d6 do hép thu nim trong khoang
thich hop. Ngoai ra, cac diéu kién do duogc thiét 1ap nhu sau: chi s6 khuc xa
twong déi 1,20, nhiét d 25°C, bom tudn hoan: BAT, va toc do tudn hoan 14 5.

Vi dul

Str dung thiét bi san xuét axit béo trung hoa 10 cb chu hinh giéng nhu
cAu hinh theo phuong 4n th nhét néu trén trong d6 16 xa 15 cta voi xa 14 dugc
mé thang ding hudng xudng dudi, chét 1ong chira axit béo A va dung dich nudc

nguyén liéu thé bazo B dugc nap tuong ung vao bé chira axit béo 11 va bé chira
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bazo 12, va chét 16ng chira axit béo A dugc xa tir 16 x4 15 cta voi xa 14 vao
dung dich nuéc bazo B dugc khudy trong bé chira bazo 12 & trang thai phun tia
dé san xuét axit béo trung hoa. Do do, ché do tron chét 16ng chua axit béo A va
dung dich nudc bazo B sao cho chit 16ng chira axit béo A dugc xa tir hudng
vubng géc véi huéng dong chay ctia dung dich nuéc bazo B chay bing cach
khuéy, nhu duge thé hién tai FIG. 7B. Ty 1é mol cta s6 mol axit béo trong chét
léﬁg chira axit béo A so v6i s6 mol bazo trong dung dich nugc nguyén liéu tho
bazo B 1a 1,01 (axit béo/bazo).

Trong Vi du 1, duong kinh giot axit béo dugc do. Viéc phun tia dugc
thuc hién trong cung diéu kién ngoai trir dung dich nu6c bazo B duoc ddi thanh
dung dich nudc C. Pudng kinh trung binh cla céc giot axit béo 1a 14,1 pm.

Vidu2vaVidu3

St dung thiét bi san xuat axit béo trung hda 10 ¢6 cling cau hinh véi clu
hinh theo phuong an thir hai & trén, chét 16ng chira axit béo A va dung dich nuéc
nguyén liéu thé bazo B dugc nap tuong ing vao bé chira axit béo 11 va bé chira
bazo 12, va chét 1ong chira axit béo A dugce xa tir 16 xa 15 vao dung dich nué6e
bazo B tudn hoan trong 6ng tudn hoan 16 & trang thai phun tia trong phan tron
17 ctia dng d6i dé san xuat axit béo trung hoa. Do do, ché do tron chét 16ng chira
axit béo A va dung dich nudc bazo B sao cho chét 16ng chura axit béo A duoc xa
theo cung huéng véi huéng dong chay cta dung dich nudc bazo B chay bang
cach khudy, nhu duge thé hién tai FIG. 7C. Ty 1é mol ctia s6 mol axit béo trong
chét 1ong chira axit béo A so véi s6 mol bazo trong dung dich nude nguyén liéu
thd bazo B 1a 1,01 (axit béo/bazo).

Vidu4 dén Vidu8

St dung thiét bi san xuét axit béo trung hoa 10 ¢ c4u hinh giéng nhu

c4u hinh theo phuong 4n tht tu & trén, dugc trang bi phén trén 17 cta éng doi co
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cAu hinh giéng nhu ciu hinh theo phuong 4n thr hai ¢ trén va dung cu cat 18
ctia van, chit 16ng chira axit béo A va dung dich nudc nguyén liéu tho bazo B
dugc nap tuong ung vao trong bé chira axit béo 11 va bé chira bazo 12, va luu
lugng theo khéi luong Y ctia dung dich nude bazo B dugc diéu chinh bing do
m& cta dung cu cét 18 clia van va dAu ra cia bom cip chét 16ng P,, va chat léng
chira axit béo A dugc xa tir 16 x4 15 vao dung dich nudc bazo B tuan hoan trong
6ng tuan hoan 16 & trang thai phun tia trong phan trén 17 cua dng doi dé san
xuét axit béo trung hoa. Trong cac Vi du 4 dén 6, ty 18 mol cia s6 mol axit béo
trong cht 1éng chira axit béo A so véi s6 mol bazo trong dung dich nudc nguyén
liéu thd bazo B 1a 1,01 (axit béo/bazo). Trong cac Vi du 7 va 8, ty 1€ mol cua 5O
mol axit béo trong chit 16ng chira axit béo A so v6i s6 mol bazo trong dung dich
nude nguyén liéu thod bazo B 1a 1,02 (axit béo/bazo).

Vi du so sanh 3 va Vi du 6, mac du ching duoc thuc hién trong cac diéu
kién gin nhu gidng nhau ngoai tir ty 1& luu lugng Y/X, cac két tu gel dugc quan
sat thly khong dang ké trong axit béo trung hoa thu dugc trong Vi du 3, trong
khi khong quan sat thiy két tu gel trong Vi du 6 mac du Y/X nho. Diéu nay duoc
coi 12 do thiét bi ctia Vi du 6 duoc thé hién tai FIG. 11 ¢6 dung cu cit.

Céc vi du so sanh 4 dén 6, cac két tu gel dugc quan sat thay khong déng
ké trong axit béo trung hoa thu dugc trong Vi du 4, didu nay duoc coi 1a do ty 18
luu lugng Y/X nhé bang 7,0.

Vidu9

Axit béo trung hoa dugc san xuat theo cich gidng nhu trong Vi du 4
ngoai trir luu luong theo khdi lugng cta chét 1ong chira axit béo A dugc thiét 1ap
thanh 61,5 kg/phut tir khi bit dAu nap cho dén khi xa 80% khdi lugng cua luong
nap xac dinh trudc, va luu luong theo khéi luong duoc thay ddi thanh 40

kg/phut khi 80% khdi lugng cia lugng nap xac dinh trude dugc xa trong qua
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trinh san xudt, va luu luong theo khdi luong cua dung dich nude bazo B dugc
gitr khong d6i & muc 800 kg/phit. Ty 1é mol cta s& mol axit béo trong chét 16ng
chtra axit béo A so vé6i sb6 mol bazo trong dung dich nude nguyén liéu thé bazo
B 1a 1,02 (axit béo/bazo).

Ty 1€ (Y/X) cta luu luong theo khéi luong Y cia dung dich nuée bazo B
so vai luu lugng theo khoi lugng X cua chét long chira axit béo A dugce xa khi
80% khéi luong cta luong nap x4c dinh truéce cua axit béo trung hoa duoc cung
cip cho trudong phun dugc x4 1a 13, ty 1€ sau khi lvu lugng theo khéi lugng thay
dbi 12 20, va do d6, luong ting 1én ctia Y/X 1a 7.

Céac vi du so sanh 7 dén 9, mic du khong quan sét théy su két tu gel
trong bat ky axit béo trung hoa thu dugc, nhung thoi gian san xuét c6 thé dugc
rit ngin trong Vi du 9 trong d6 ty 1€ luu lugng Y/X dugc thay dbi trong qua
trinh san xuét. Nghia 13, duoc thay rang thoi gian san xut dugc rit ngan bang
cach giam két tu gel bang cach ting luu lugng axit béo dé giam Y/X ngay sau
khi bit dau phan tng do két tu gel hau nhu khong dugce tao thanh, va giam luu
luong axit béo dé ting Y/X & giai doan cudi cua phan ung. Thoi gian san Xuét
cua cac Vi du 7, 8, va 9 tuong Umg 1a 15,0 phut, 9,0 phut, va 8,1 phut, ngén hon
tuong tng la 46% va 10% so véi thot gian san xuét cta cac Vidu 7 va 8.

Vi du so sanh

Dung dich nuéc nguyén liéu thd bazo B dugc nap vao bé chira chét long,
va chat 1éng chira axit béo A dugc db tir bé mit trén vao dung dich nudc nguyén
liéu thd bazo B duoc khudy trong bé chira chit 1ong tir dau éng cua béng c6
duodng kinh trong 6ng 1a 80 mm dé san xuét axit béo trung hoa. Tai thoi diém
nay, quan sat thiy rd rang su tao thanh gel cta axit béo trung hoa va két tu cua
ching. Luu luong theo khdi luong X ciia chit 16ng chira axit béo A tai thdi diém

nay tuong ung voi 40 kg/phut, va van tdc tuyén tinh twong tmg v6i 0,13 m/s.
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Bang 4
Vi du so sanh
Puong kinh trong (mm) cua bng cung cap chét long
80
chira axit béo
Luu luong theo khdi luong X
40
(kg/phut)
Chét long , )
Van toc tuyén tinh V4 (m/s) 0,13
chura axit béo
S6 mol (mol)
78,0
axit béo
Dung dich S mol (mol)
76,9
nudc bazo bazo
Van tdc tuyén tinh tuong ddi AV (m/s)
0,13
cua axit béo
Ty 1€ mol axit béo/bazo 1,01
Nhiét do chét 1ong ban dau (°C)
70
cua chat long chura axit béo
Nhiét dd chét 1ong ban dau (°C)
70
ctia dung dich nuéc bazo
C6 hodc khong c6 gel Cé
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Kha ning tng dung trong cong nghié€p
Sang ché hitu ich trong linh vuc k¥ thuét v& phuong phap san Xuét axit
béo trung hoa.

M5 ta céc ky tur tham chiéu

10 Thiét bi san xuét axit béo trung hoa
11 Bé chira axit béo
12 Bé chira bazo

13,13a  Ong cung cip axit béo

13b Ong cung cip bazo

14 Voixa

15 L6 xa

16 Ong tudn hoan

17 Phan tron

18 Dung cu cit

19 Ong thu gom

20 Bé thu gom

A Chét 16ng chira axit béo

B Dung dich nuéc nguyén liéu thod bazo, dung dich nuée bazo
C Dung dich phan tmg

P,P,,P, Bom cép chét long
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép san xuét axit béo trung hoa, trong d6 phuong phap nay bao gbm
budc tron dé tron chét 16ng chira axit béo voi dung dich nuéc bazo, ham lugng
axit béo trong chét long chira axit béo 1a 90% khéi luong hodc 16n hon, ham
luong chét kiém trong dung dich nudc bazo 1a 15% khéi luong hodc nho hon,
trong do

troﬁg budc tron nay, chét l6ng chira axit béo dugc xa vao dung dich nude
bazo & trang thai phun tia, va trong bd xa chét 16ng chua axit béo, van tdc tuyén
tinh cta chét 1ong chira axit béo theo hudng xa cta chét 16ng chia axit béo 1a 1
m/s hodc 16n hon; va trong trudng hop budc tron duge thuc hién béng cach cho
phép mbi trong s6 chit 1ong chira axit béo va dung dich nudc bazo chay trong
6ng, van toc tuyén tinh tuong ddi cta axit béo, dugc xac dinh béng chénh léch
vén tdc tuyén tinh thu dugc qua phép trir van tdc tuyén tinh ctia dung dich nudc
bazo theo hudng xa cua chét 16ng chira axit béo tir van téc tuyén tinh cua chét
16ng chira axit béo theo hudng xa cua chét 1ong chira axit béo, 12 1 m/s hodc 16n
hon.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc giot axit béo dugc tao thanh trong
dung dich nudc bazo ¢ trang thai phun tia.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong dé budc tron duge thuc hién béang
céch cho phép chit 1ong chira axit béo chay vao dung dich nudc bazo.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do, trong
bd xa chit 16ng chira axit béo, ty 1& Iuu lugng theo khéi lugng ctia dung dich
nuéc bazo so véi luu luong theo khébi luong ctia chét 16ng chia axit béo 1a 5
hodc 16n hon.
5. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6, trong

bd xa chit 16ng chia axit béo, ty 1& duong kinh trong cua éng ma dung dich
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nuée bazo chay qua so véi dudng kinh 13 cia 16 xa chit 16ng chira axit béo 1a 4
hoac 16n hon.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ty 1 luu
luong theo khdi luong ctia dung dich nudc bazo so v6i luu luong theo khdi
luong cua chét 16ng chira axit béo dugc ting 1én.

7. Phuong phap theo didm 6, trong d6, sau khi 60% khéi lugng hodc 16n hon cia
chét 16ng chira axit béo duge x4, ty 18 luu lugng theo khéi luong ctia dung dich
nuéc bazo so véi luu lugng theo khdi lugng cua chét 16ng chia axit béo duge

tang lén.
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