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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

N6i chung, sang ché d& cap dén truyén thong khong day va cu thé hon 13 &n phuong

phép va diém truyén/nhan dé tao ra mau ngit tin hiéu tham chiéu dinh vi.
Tinh trang ky thuit cta sing ché

Hé thdéng truyén thong khong day da phat trién qua nhiéu thé hé khac nhau, bao
gém dich vu dién thoai khdng day tuong tu thé hé thu nhit (1G, first-generation), dich vu-
dién thoai khong day k¥ thuat s6 thé hé th hai (2G, second-generation) (bao gdm mang
tam thoi 2,5G va 2,75QG), dit liéu tdc dd cao thé hé tha ba (3G), dich vu khong day co6 kha
nang két ndi Internet va dich vu thé hé tht tu (4G, fourth-generation) (vi du, Tién hoa dai
han (LTE, Long Term Evolution) hodc WiMax), dich vu thé hé thit nam (5G, fifth-
generation), v.v.. Hién tai ¢6 nhiéu loai hé théng truyén thong khong day khac nhau dang
duoc str dung, bao gdm ca hé thdng Dich vu Truyén thong Di ddng va Cé nhan (PCS,
Personal Communications Service). Vi du vé cdc hé théng di dong da biét bao gdbm Hé
théng dién thoai di dong nang cao twong tu (AMPS, Advanced Mobile Phone System) va
cac hé thong di dong k¥ thuét sé dua trén Pa truy cép phan chia theo ma (CDMA, Code
Division Multiple Access), Pa truy cép phén chia theo tin s6 (FDMA, Frequency Division
Multiple Access), Pa truy cip phén chia theo tin sb truc giao (OFDMA, Orthogonal
Frequency Division Multiple Access), Pa truy cdp Phan chia theo thoi gian (TDMA, Time
Division Multiple Access), cac loai Hé théng truy cap di dong toan cau (GSM, Global
System for Mobile access) cia TDMA, v.v..

Céc chuén di dong thé hé thr ndm (5G) huoéng dén tdc @0 truyén dt liéu cao hon,
s& lwong két ndi nhidu hon va pham vi pht séng t6t hon, trong s cac cai tién khac. Theo
Lién minh mang di ddng thé hé tiép theo, chun 5G dugc thiét ké dé cung cép tdc do dit
liéu vai chuc megabit/gidy cho hang chuc nghin ngudi dung, véi 1 gigabit/gidy cho hang
chuc nhén vién trén vin phong. Hang trim nghin két ndi déng thoi nén dwoc hd trg dé hd

tro trién khai cam bién 16n. Do d6, hidu qua phd ctia truyén thong di dong 5G s& duge nang
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cao dang ké so v&i chuan 4G hién tai. Hon nira, hiéu qua truyén tin hiéu phai dugc ndng

cao va d tré can dugc giam dang ké so v6i cac chuéan hién hanh.

Viéc c6 dugc vi tri ctia thiét bi di dong dang truy cap mang khong day co thé hitu
ich cho nhiéu ung dung, bao gém, vi du, cudc goi khan cép, diéu hudng c4 nhan, theo ddi
tai san, dinh vi ban bé hodc thanh vién gia dinh, v.v. Cac phuong phéap dinh vi hién ¢6 bao
gdm céc phuong phép dua trén do séng vo tuyén tin hidu dugc truyén tir nhidu thiét bi
hoidc thuc thé bao gdm cac phuong tién vé tinh (SV, satellite vehicle) va cac ngudn vo
tuyén mat d4t trong mang khdng day nhu tram gbe va diém truy cép. Du kién, viéc chuan
héa cho mang khong day 5G s& bao gdm hd trg cac phuong phap dinh vi khéc nhau, ¢6
thé str dung tin hiéu tham chiéu duoc truyén béi cac tram gbc theo cach twong tu nhu cac
mang khong diy LTE hién dang st dung Tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS, Positioning
Reference Signal) va/hodc Tin hi¢u tham chiéu riéng cho 6 (CRS, Cell-specific Reference

Signal) dé x4c dinh vj tri.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Phuong phap vi du, tai diém truyén/nhén (TRP, diém truyén/nhén), tao ra mau ngét
tin hicu tham chiéu dinh vi gdm: thu, tai TRP, mot hodc nhidu tiéu chi tin hiéu tham chiéu
dinh vi, mdt hodc nhidu tiéu chi tin hidu tham chiéu dinh vi lién quan dén it nhat mot trong
s6 cude truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi hodc cudc nhan tin hi¢u tham chiéu dinh vi; va
tao ra, tai TRP, miu ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi sao cho mau ngét tin hiéu tham chiéu

dinh vi dap g mdt hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Céc phuong 4n trién khai phuong phép nhu vay c6 thé gdm mot hodc nhidu diu
hiéu sau. Phuong phép gom viéc ngau nhién hoa mAu ngit tin hiéu tham chiéu dinh vi dé
tao ra mAu ngau nhién héa. Phwong phap gdm xéc dinh xem liéu mau ngiu nhién héa c6
dap tmg mot hodc nhidu tidu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi hay khong. Phuong phép gbm:
x4c dinh ring mAu ngiu nhién hoa khong dap tng it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu tidu
chi tin hiéu tham chiéu dinh vi; va dap lai viéc xac dinh rang mau ngau nhién hoa khong
dép tmg it nhét mot trong s6 mot hoic nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi bé'mg cach
loai bd mau ngdu nhién hoa hojc stra d6i miu ngau nhién héa @2 tao ra mAu stra d6i dép

mg mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi.
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Ngoai ra hodc cach khéac, cac phuong an trién khai phuong phap nhu vay co6 thé
gém mot hodc nhiéu diu hiéu sau. Mot hozc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi
gdm: mAu ngét tin hidu tham chiéu dinh vi dan dén x4c suit xung dot tin hiéu ky vong dudi
xé4c suit ngudng; hodc s6 lwong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong ngit ngudng thi nhat
dé cho phép huin luyén mau anten thu; hoic sb luong tin hi¢u tham chiéu dinh vi khong
bi ngat ngudng tht hai @8 cho phép muc tich hop tin hiéu ngudng thir ba; hodc sy su két
hop cta hai hodc nhiéu trong sb cac tiéu chi nay. Mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham
chiéu dinh vi dinh 15 tham s6 mau ngét chi bao dac tinh ngét va khong ngét duge chi bdo
bdi mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi. Tham s6 mau ngét dinh rd sb lugng cudc truyén
bi ngét. Tham sé miu ngt dinh 13 s lugng cude truyén bi ngat lién tiép. Tham s& mau
ngat dinh 18 s6 luong cudce truyén khong bi ngit lién tiép. Tham s6 mau ngét dinh 15 ty s&
cudc truyén bi ngit va cudc truyén khong bi ngit. Tham s6 mAu ngét dinh r6 ngudng cho
cudc truyén bi ngat hodc ngudng cho cudc truyén khong bi ngit. Tham s& mau ngét dinh

rd khoang thoi gian do trong d6 co it nhét hai cudc truyén khong bi ngit giéng nhau.

Ngoai ra hodc cach khac, cidc phuong én trién khai phuong phap nhu vy c6 thé
gdm mot hogc nhidu déu hiéu sau. Mot hodc nhidu tiéu chi tin hidu tham chiéu dinh vi dinh
15 hiéu tmg mau ngét can c6 cho miu ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi. Viéc tao ra miu
ngét tin hidu tham chiéu dinh vi gdm tao ra chudi bit nhi phan thir nhat va tao ra chudi bit

nhi phan tht hai 1a su dich chuyén vong cla chudi bit nhi phén thir nhit.

Vi du didm truyén/nhan (TRP, diém truyén/nhan) dé tao ra mau ngat tin hiéu tham
chiéu dinh vi gém: bd nhd; va bo xtr ly dugce ghép ndi truyén thdong v&i b nhé nay va
dwoc tao cAu hinh dé: thu mot hodc nhidu tidu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi, mot hodc
nhidu tidu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi lién quan dén it nhat mot trong s6 cudc truyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi hoc cudc nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi; va tao ra miu ngét
tin hiéu tham chiéu dinh vi sao cho mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi d4p mg mot hodc

nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Céac phuong an trién khai TRP nhu vay c6 thé bao gdbm mdt hozc nhiéu ddu hiéu
sau. B0 xtt Iy duoc tao ciu hinh dé ngdu nhién héa mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi
dé tao ra mau ngau nhién héa. Bo xtt Iy dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu mau ngiu
nhién hoéa c6 dap rng mdt hoac nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi hay khéng. Bo

xit Iy duoc tao cdu hinh dé: xac dinh rang mAu ngau nhién hoa khong dap tmg it nhét mot

3-
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trong sO mdt hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi; va d4p lai mau ngau nhién
hoéa khong dép g it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chieu dinh
vi bang cach loai bé mau ngau nhién héa hodc stra doi mAu nglu nhién héa d¢ tao ra mau

stra d6i dap mg mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Ngoai ra hodc cach khac, cac phuong an trién khai TRP nhu vy c6 thé bao gb6m
mét hodc nhidu du hidu sau. Mt hogc nhidu tidu chi tin hi¢u tham chiéu dinh vi gbm:
mAu ngét tin hidu tham chiéu dinh vi din dén x4c suat xung dot tin hiéu ky vong dudi xéc
sudt ngudng; hoic s6 luong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi ngit ngudng tha nhit dé
cho phép hu4n luyén mau anten thu; hodc sb luong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi
ngit ngudng thi hai @& cho phép muc tich hop tin hiéu ngudng thi ba; hodc su su két hop
cia hai hodc nhiéu trong sb céac tiéu chi nay. Mot hodc nhidu tidu chi tin hiéu tham chiéu
dinh vi dinh rd tham sb mau ngét chi bao dic tinh ngét va khong ngét duoc chi bao boi
mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi. Tham s6 mau ngét dinh o s6 luong cude truyén bi
ngat. Tham s6 mAu ngit dinh 18 s6 luong cudc truyén bi ngit lién tiép. Tham s6 mAu ngit
dinh rd sd lugng cude truyén khong bi ngit lién tiép. Tham sd mAu ngét dinh rd ty s6 cude
truyén bi ngét va cudc truyén khong bi ngét. Tham s mAu ngét dinh rd ngudng cho cude
truyén bi ngit hodc ngudng cho cudc truyén khong bi ngat. Tham s6 mAu ngit dinh rd

khoang thoi gian do trong do co it nhéAt hai cudc truyén khong bi ngét gidng nhau.

Ngoai ra hodc cach khéc, cac phuong an trién khai TRP nhu vay c6 thé bao gdm
mot hodc nhidu déu hiéu sau. Mot hogc nhidu tidu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi dinh 15
hiéu iing mau ngét can c6 cho mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi. Pé tao ra mau ngét
tin hiéu tham chiéu dinh vi b0 x1t ly dugce tao cAu hinh dé tao ra chudi bit nhi phn tht nhét
va dé tao ra chudi bit nhi phan thtt hai 1a sw dich chuyén vong cta chudi bit nhi phén thit
nhat.

Diém truyén/nhan (TRP, diém truyén/nhan) vi du 3 tao ra mAu ngét tin hiéu tham
chiéu dmh vi, may bao gf‘)m: phuong tién dé thu mot hoic nhiéu tiéu chi tin hiéu tham
chiéu dinh vi, mdt hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi lién quan dén it nhat mot
trong sb cude truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi hodc cudc nhén tin hiéu tham chiéu dinh
vi; va phuong tién dé tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi sao cho mau ngét tin hiéu

tham chiéu dinh vi d4p tmg mot hodc nhidu tiéu chi tin higu tham chiéu dinh vi.
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Céc phuong an trién khai TRP nhu vay c6 thé bao gém mot hoac nhiéu d4u hiéu
sau. Phuong tién dé tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi gdm phuong tién dé ngau
nhién héa mAu ngit tin hi¢u tham chidu dinh vi dé tao ra miu ngdu nhién héa. Phuong tign
dé tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi gﬁ”)m phuong tién dé xac dinh xem liéu mau
nghu nhién héa ¢6 dép (mg mot hogc nhiéu tidu chi tin hidu tham chiéu dinh vi hay khong.
Phuong tién dé tao ra mau ngét tin hi€u tham chiéu dinh vi gém: phuong tién dé x4c dinh
rang mau ngau nhién hoa khong dép tng it nhat mot trong sb mot hodc nhiéu tiéu chi tin
hiéu tham chiéu dinh vi; va phuong tién dé dép lai viéc x4c dinh ring mAu ngau nhién héa
khong dép tmg it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi
bing céch loai bd mAu ngiu nhién hoa hodc sira doi mau ngdu nhién hoa dé tao ra miu sira

81 dap tmg mot hodc nhidu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Ngoai ra hodc cach khéc, cac phuong an trién khai TRP nhu vy c6 thé bao gdm
mot hodc nhidu déu hidu sau. Mot hodic nhidu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi gbm:
mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi din dén x4c suit xung dot tin hiéu ky vong dudi x4c
suit ngudng; hodc sb luong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi ngit ngudng thit nhit ¢é
cho phép huén luyén mAu anten thu; hodc sd lwong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi
ngit ngudng thir hai dé cho phép murc tich hop tin hiéu ngudng thi ba; hodc su su két hop
cua hai hoac nhiéu trong sb cac tiéu chi nay. Mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu
dinh vi dinh rd tham s6 mAu ngit chi bdo dic tinh ngét va khong ngét dugc chi bao boi
mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi. Tham s6 mau ngét dinh ro sb lugng cudc truyén bi
ngat. Tham s6 mAu ngat dinh 1& s6 luong cudc truyén bi ngt lién tiép. Tham sé mAu ngit
dinh rd sd lugng cude truyén khong bi ngét lién tiép. Tham s6 mAu ngit dinh 16 ty s6 cude
truyén bi ngét va cudc truyén khong bi ngat. Tham s mAu ngit dinh rd ngudng cho cude
truyén bi ngit hodc ngudng cho cude truyén khong bi ngat. Tham s6 mAu ngat dinh rd

khoéng thoi gian do trong do co it nhit hai cudc truyén khong bi ngit giéng nhau.

Ngoai ra hodc cach khéc, cac phuong an trién khai TRP nhu vy c6 thé bao gdm
mot hodc nhidu d4u hiéu sau. Mdt hogc nhidu tidu chi tin hi¢u tham chiéu dinh vi dinh rd
hiéu ing mau ngét can c6 cho mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi. Phuong tién détaora
mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi dé tao ra chudi bit nhi phan thtr nhét va tao ra chudi

bit nhi phin tht hai la su dich chuyén vong ctia chudi bit nhi phan thir nhét.
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Phuong tién luu trit bt bién doc duoc béi bd xtt Iy vi dugém cac 1énh doc duoc boi
bo xit Iy dugc tao cu hinh dé khién b x Iy ctia diém truyén/nhan: thu mdt hode nhidu
tiéu chi lién quan dén it nhat mot trong s6 cudc truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi hodc
cudc nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va tao ra mAu ngét tin hidu tham chiéu dinh vi sao

cho miu ngt tin hiéu tham chiéu dinh vi ddp tng mdt hodc nhicu tiéu chi.

Céac phuong an trién khai phuong tién luu trit nhu vay c6 thé bao gdm mdt hodc
nhiéu d4u hiéu sau. Phuong tién luu trit gém cac l1énh dugc tao cAu hinh dé khién cho bd
xtt Iy ngiu nhién hoa mAu ngit tin hiu tham chiéu dinh vi dé tao ra mau ngdu nhién hoa.
Phuong tién luu trit gém cac 1énh duoc tao cAu hinh d@é khién cho bo xtr ly x4c dinh liéu
mau ngau nhién héa c6 dap tmg mot hodc nhiéu tiéu chi hay khong. Phuong tién luu trir
gém céc 1énh dugc tao cAu hinh dé khién cho bd xit 1y: x4c dinh ré‘mg mau ngau nhién héa
khong déap Umg it nhat mot trong s& mot hoic nhiéu tiéu chi; va d4p lai miu ngau nhién
héa khong dap tng it nhat mot trong sd mot hodc nhidu tiéu chi bing cach loai bd mau
ngau nhién hoa hodc sta d6i mAu ngiu nhién hoa & tao ra mAu sira ddi dap (mg mot hodc
nhiéu tiéu chi.

Ngoai ra hodc cach khéc, cdc phuong an trién khai phwong tién luu trir nhu vay c6
thé bao gdm mot hodc nhiéu ddu hiéu sau. Mot hodc nhidu tiéu chi gdm: mau ngét tin hiéu
tham chiéu dinh vi dan dén x4c suét xung dot tin hiéu ky vong dudi xac sut ngudng; hodc
s6 lwong tin higu tham chiéu dinh vi khong bi ngat ngudng thit nhit dé cho phép huin
luyén mau anten thu; hodc ) luong tin hi¢u tham chiéu dinh vi khong bi ngét ngudng thir
hai @ cho phép mic tich hgp tin hiéu ngudng thr ba; hodc su su két hop cla hai hodc
nhidu trong s6 céc tiéu chi nay. Mot hogc nhidu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi dinh
15 tham s& mAu ngét chi bdo dic tinh ngat va khong ngit duge chi bao béi mAu ngat tin
hiéu tham chiéu dinh vi. Tham s6 mau ngét dinh 3 s6 luong cudc truyén bi ngét. Tham sb
mau ngit dinh rd s6 luong cude truyén bi ngiat lién tiép. Tham s mAu ngit dinh 6 sd
lugng cudce truyén khong bi ngit lién tiép. Tham s mAu ngit dinh o ty s6 cudc truyén bi
ngit va cudc truyén khong bi ngat. Tham sb mau ngat dinh r& ngudng cho cudc truyén bi
ngit hodc ngudng cho cudc truyén khong bi ngat. Tham s6 mAu ngat dinh 15 khoang thoi

gian do trong do ¢ it nhit hai cudc truyén khong bi ngit giéng nhau.

Ngoai ra hodc céch khéc, cac phuong an trién khai phuong tién luu trit nhu vay c6

thé bao gdm mdt hodc nhiéu dau higu sau. Mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu

-6-
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dinh vi dinh rd hiéu tmg mAu ngt can ¢6 cho mAu ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cac
1énh duogc tao cAu hinh dé khién cho bd xir Iy tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi
duge tao cAu hinh dé khién cho bd xir 1y tao ra chudi bit nhi phan thi nhét va tao ra chudi

bit nhi phan th{ hai 13 sy dich chuyén vong cua chudi bit nhi phan th nhét.
MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.11a gidn dd cua hé thong truyén thong khong déy vi du.

Fig.2 1a so db khéi cac thanh phan cta thiét bi ngudi ding vi du dwoc minh hoa
trén Fig.1.

Fig.3 1a so dd khéi cac thanh phén ctia diém truyén/nhén vi du duge minh hoa
trén Fig.1.

Fig.4 la so @b khdi c4c thanh phan ctia mdy chu vi du dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.5 12 so d0 thoi gian cla céc tin hi¢u tham chiéu dinh vi ngét va khong ngat
duge truyén tai gitta cac thanh phan ctia hé théng truyén thong khong day nhu la dugce
minh hoa trén Fig.1.

Fig.6 1a so dd thoi gian cua céc tin hiéu tham chiéu dinh vi ngit va khong ngit
lién nic dugce truyén tai giita cac thanh phan ctia hé théng truyén thong khong day nhu la

duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.7 1a so dd thoi gian cua céc tin hiéu tham chiéu dinh vi ngit va khong ngit
trong nic dugc truyén tai gifta cdc thanh phan clia hé thdng truyén thong khong day nhu
13 dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.8 1a ludng truyén thong va xu ly 8 tao ra va trién khai cic mau ngét tin higu
tham chiéu dinh vi cho céc thanh phan ctia hé théng truyén thong khong day nhu la dugc
minh hoa trén Fig.1.

Fig.9 12 so dd khéi phuong phap tao ra va trién khai mAu ngt tin hiéu tham chiéu

dinh vi.
M5 ta chi tiét sang ché

C4c k¥ thuét duge bdc 10 & day dé tao ra va trién khai cac mau ngét tin hiéu tham

chiéu dinh vi. Vi duy, may nhu 12 may chu thu thong tin lién quan dén viée truyén va/hodc
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nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi. May c6 thé thu thong tin thong qua, vi du, cac phép do
ho#c l4p trinh. Thong tin ¢6 thé gdm mot hodc nhidu tidu chi nhu 1a tham sd lién quan t6i
viéc ngat hodc khong ngit trong mau ngét va/hodc mot hodc nhidu hiéu tmg clia mau ngét.
M4y tao ra mau ngit ¢ dap img mot hodc nhiéu tiéu chi. M4y c6 thé ngau nhién hoa mau
ngit theo thoi gian vataora mAu ngat (trudc va/hodc sau khi ngau nhién hoa) t6i mot hodc
nhidu tram gbc thich hgp va/hodc mot hodc nhiéu thiét bi ngudi dung (user equipment,
UE), vi du, dé dap lai cac UE y€u ciu dich vu vi trf tr may tir may. Tuy nhién, cac cdu

hinh khac c6 thé duge st dung.

Céc muc vd/hoic k¥ thut duge mo ta & déy co thé cung cap mot hodc nhiéu kha
ning sau ddy, cling nhu cac kha nang khac khong dugc d& cap. C4c xung dot ctia viéc dinh
vi cac tin hiéu tham chiéu c6 thé giam. Viéc truyén va nhan céc tin hi¢u tham chiéu dinh
Vi c6 thé dugc didu chinh dé dap tmg mét hodc nhicu tiéu chi hoat dong (vi dy, tiéu chi
truyén, tiéu chi nhén, tiéu chi tranh xung ddt, v.v.). Cac xung dot 1ap lai co thé tranh dugc
gifta cac tin hiéu tham chiéu dinh vi va c4c tin hiéu dinh ky hodc ban lién tuc, bao gém
nhung khong bi gi¢i han béi cac tin hi¢u tham chiéu dinh vi khac va/hodc céc tin hi¢u tham
chiéu khéc hodc dit liéu tir cac TPP khac nhau, PSS/SSS/PBCH (SSB) tir cung va/hodc cac
TPP khac nhau. Céc uu tién tin hi¢u tham chiéu dinh vi lap lai c6 thé tranh dugc. Céc kha
nang khac co thé dugc cung cip va khong phai moi trién khai bét ky theo boc 10 déu phai
cung cip bét ky trong b cac kha ning dugc thao luan, hudng hd 1a tat ca cac kha nang

nay.

Tham chiéu t6i Fig.1, hé théng truyén thong khong day vi du 110 gom thiét bi nguoi
dung (UE) 112, UE 113, UE 114, céc tram thu phat co s& (BTS, base transceiver station)
120, 121, 122, 123, mang 130, mang 15i 140, va méay khach ngoai 150. Mang 161 140 (vi
du, mang 156i 5G (5GC)) ¢b thé gdm céc thiét bi nén gbdm, trong s6 nhing thir khac, chirc
nang quan ly truy cép va di dong (AMF, Access and Mobility Management Function) 141,
chirc nang quén ly phién (SMF, Session Management Function) 142, may chu 143, va
trung tAm vi tri di dong cbng (GMLC, Gateway Mobile Location Center) 144. AMF 141,
SMF 142, méy chii 143, va GMLC 144 duoc ghép néi truyén thong véi nhau. Méy chd
143 ¢6 thé 13, vi du, Chirc ndng quan 1y vi tri (LMF, Location Management Function) hd
tro dinh vi cac UE 112-114 (vi du, st dung k¥ thuat nhu 13 Hé théng vé tinh dan dudng
toan cau dugc hd tro (A-GNSS), OTDOA (Chénh 1éch thoi gian dén quan sat dugc, vi du,
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Pudng xubng (DL) OTDOA vi/hodc Pudng 1én (UL) OTDOA), Thoi gian khi hodi (RTT),
RTT nhiéu 8, RTK (Pdng hoc thoi gian thuc), PPP (Pinh vi diém chinh x4c), DGNSS
(GNSS vi sai), E-CID (ID di dong nang cao), AoA (Goc dén), AoD (Géc di), v.v.).

LMF ciing ¢ thé duoc goi 12 Trinh quan 1y vi tri (LM), Chtrc nang vi tri (LF), LMF
thuong mai (CLMF) hogc LMF gia tri gia tang (VLMEF). May cht 143 (vi du, LMF)
vi/hodc mot hodc nhidu thiét bi hodc hé théng khac 110 (vi dy, mdt hogc nhiéu UE 112-
114) ¢6 thé dugc tao chu hinh dé xac dinh vi trf ctia cdc UE 112-114. Méy chu 143 ¢6 thé
truyén thong truc tiép v&i BTS 121 (vi du, gNB) va/hodc mot hode nhiéu BTS khac, va c6
thé duoc tich hop v6i BTS 121 vahoic mot hodc nhiéu BTS khic. SMF 142 ¢6 thé déng
vai tro 12 didm tiép xtc ban du cia Chirc ning diéu khién dich vu (SCF, Service Control
Function) (khdng dugc thé hién trén hinh v&) dé tao, diéu khién va x6a cac phién phuong
tién. May chu 143 (vi dy, LMF) ¢ thé dugc dat cung vi tri hodc tich hop véi gNB hodc
TRP (Piém truyén/nhan), hogc c6 thé duoc dat xa khoi gNB va/hodc TRP va dugce tao cAu
hinh d& truyén thong truc tiép hodc gian tiép v6i gNB va/hodc TRP.

AMF 141 ¢6 thé dong vai trd 1a nut diéu khién xt 1y tin higu gitra cac UE 112-114
vamang 161 140, dong thoi cung cAp quan Iy phién va ludng QoS (Quality of Service, Chat
lugng dich vu). AMF 141 c6 thé hd tro tinh di dong cta cac UE 112-114 bao gbm thay dbi
va chuyén giao 6 va c6 thé tham gia hd trg két ndi tin hiéu dén cac UE 112-114. H¢ thdng
110 c6 kha nang truyén thong khong day trong d6 céc thanh phan ctia hé thdng 110 c6 thé
truyén théng véi nhau (it nhat mot sb 14n bang cach st dung két ndi khong day) truc tiép
hodc gian tiép, vi dy, qua cac BTS 120-123 va/hodc mang 130 (va/hodc mot hodc nhiéu
thiét bi khac khong duoc thé hién trén hinh v&, ching han nhu mdt hoge nhiéu tram thu
phat co s& khac). Déi v6i truyén thong gidn tiép, thong tin truyén thong c6 thé bi thay dbi
trong qua trinh truyén tir thuc thé nay sang thuc thé khac, vi du, dé thay ddi thong tin tiéu
d clia g6i dit liéu, thay dbi dinh dang, v.v. Cac UE 112-114 dugc thé hién 1a dién thoai
thong minh, may tinh bang va thiét bi trén xe, nhung dy chi l1a nhimg vi du vi cac UE
112-114 khong bat bude phai 1a bét ky céu hinh nao trong s6 nay va c6 thé st dung cac
cAu hinh khac ciia UE. Céc UE 112, 113 duoc thé hién 1a cac thiét bi truyén thong khong
day di ddng (méc du ching co6 thé truyén thong khong dy va qua két ndi c6 day) bao gdm
dién thoai di ddng (bao gém ca dién thoai thong minh) va méy tinh bang. UE 114 dugc thé
hién 14 thiét bi truyén thong khong ddy di dong trén xe (mgc du UE 114 c6 thé truyén thong

9-



49889 10/57

khong day va thong qua cac két ndi c6 day). Cac UE khac ¢o thé gbm cac thiét bi deo duoc
(vi du, dong hd thong minh, d6 trang strc thong minh, kinh hogc tai nghe thong minh, v.v.).
Van ¢6 thé st dung cac UE khéc, cho di hién ¢6 hay duge phat trién trong twong lai. Hon
nita, céc thiét bi khong day khac (cho du di dong hay khong) c6 thé duoc trién khai trong
hé théng 110 va c6 thé truyén thong v6i nhau va/hodc véi cac UE 112-114, cac BTS 120-
123, mang 130, mang 13i 140, va/hodc khach hang ngoai 150. Vi dy, cac thiét bi khac nhu
vy c6 thé bao gdm thiét bi internet van vat (IoT), thiét bi y té, giai tri gia dinh va/hodc
thiét bi tw dong hoa, v.v. Mang 15i 140 c6 thé truyén thong v6i méy khach bén ngoai 150
(vi dy, hé théng may tinh), vi du, @& cho phép khéch hang bén ngoai 150 yéu cAu va/hodc
nhén théng tin vi tri lién quan dén cac UE 112-114 (vi du, qua GMLC 144).

Céac UE 112-114 hodc cac thiét bi khac co thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong
trong cdc mang khac nhau va/hodc cho cac muc dich khac nhau va/hodc st dung céc cong
nghé khac nhau (vi du, 5G, truyén thong Wi-Fi, nhidu tin sd truyén thong Wi-Fi, dinh vi
vé tinh, mdt hodc nhiéu loai truyén thong (vi du, GSM (H¢ théng dién thoai di dong toan
cAu), CDMA (Da truy cap phan chia theo ma), LTE (Tién héa dai han), V2X (vi dy, V2P
(Xe t6i ngudi di bd), V2I (Xe t6i co s6 ha tang), V2V (Xe-tdi-xe), v.v.), IEEE 802.11p,
v.v.). Truy?n thong V2X c6 thé 1a di dong (Cellular-V2X (C-V2X)) va/hodic WiFi (vi du,
DSRC (Dedicated Short-Range Connection, K&t néi tAm ngén danh riéng)). Hé théng 110
c6 thé hd tro hoat dong trén nhiéu séng mang (tin hiéu dang séng c6 tAn sb khac nhau).
May phat da séng mang co thé truyén tin hiéu da didu ché ddng thoi trén nhiéu séng mang.
M3i tin hiéu duge didu ché c6 thé 12 tin hiéu Da truy nhap phan chia theo ma (CDMA), tin
hidu Da truy nhap phén chia theo thoi gian (TDMA), tin hiéu Pa truy nhép phan chia theo
tan s6 truc giao (OFDMA), tin hiéu Da truy nhadp phan chia theo tin s6 don séng mang
(SC-FDMA) , v.v.. MBOi tin hiéu duogc didu ché c6 thé duogc gtri trén mot nha cung cép dich

vu khac nhau va c6 thé mang theo thong tin din dudng, thdng tin mao dau, dix lidu, v.v..

Céc BTS 120-123 c6 thé truyén théng khong day véi cac UE 112-114 trong hé
théng 110 qua mot hodc nhiéu anten. BTS cling ¢6 thé dugc goi la tram géc, diém truy
cap, gNode B (gNB), nut truy cép (AN), Node B, Node B phat trién (eNB), v.v.. Vi duy,
mdi trong céc BTS 120, 121 ¢6 thé 12 gNB hogc diém truyén gNB, BTS 122 c6 thé 1 6
macro ((vi dy, tram géc di dong cong suét cao ) va/hodc 6 nho (vi duy, tram géc di dong

cong suét thap) va BTS 123 ¢c6 thé 1a diém truy cap (vi duy, tram gbc tAm ngan dugc tao
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cau hinh & truyén thong v6i cong nghé tim ngin nhu WiFi, WiFi -Truc tiép (WiFi-D),
Bluetooth®, Bluetooth® nang lugng thép (BLE), Zigbee, v.v. mdt hodc nhiéu BTS 120-
123 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén thong véi cac UE 112-114qua nhiéu séng mang.
Mai trong cac BTS 120, 121 ¢6 thé cung cip ving phi séng truyén thong cho mét khu vue
dia ly twong Ung, vi dy, 0. M&i 6 ¢6 thé duoc phan chia thanh nhiéu secto nhu chtc nang

cua anten tram goc.

MB&i trong sé cac BTS 120-123 bao gdbm mét hoic nhiéu Diém truyén/nhan (TRPs).
Vi du, mdi secto trong mot 6 cia BTS cé thé bao gém TRP, mic du nhiéu TRP c6 thé chia
sé mot hodc nhidu thanh phan (vi du, ding chung bd xtr Iy nhung c6 anten riéng biét).).
Hé théng 110 c6 thé gdm chi cac TRP macro hodc hé théng 110 méi c6 thé c6 cac TRP
thudc cac loai khac nhau, vi du, cdc TRP macro, pico, va/hodc femto, v.v.. TRP macro c6
thé bao pht mét khu vuc dia ly twong d6i 16n (vi du, ban kinh vai km) va c6 thé cho phép
chc thidt bi diu cudi c6 thué bao dich vu truy cip khong han ché. TRP pico ¢6 thé bao gém
mdt khu vue dia Iy twong d6i nhé (vi du, 6 6 pico) va c6 thé cho phép cac thiét bi dau cubi
c6 thué bao dich vu truy cdp khong han ché. TRP femto hoac TRP trong nha cé thé bao
pht mot khu vuc dia 1y twong ddi nhé (vi du, 6 6 femto) va c6 thé cho phép cac thiét bi
dau cudi c6 lién két v6i 6 femto truy cdp khong han ché (vi du, thiét bi dau cubi cho nguoi

dung trong nha).

Céc UE 112-114 c6 thé dugc goi 1a thiét bi dau cudi, thiét bi ddu cubi truy cap (AT),
tram di dong, thiét bi di dong, don vi thué bao, v.v.. Cac UE 112-114 ¢6 thé bao gdm céc
thiét bi khac nhau nhu dugc liét ké & trén va/hogc cac thiét bi khac. Cac UE 112-114 ¢6
thé duoc tao cdu hinh dé két ndi truc tiép té1 mot hoac nhiéu mang truyén thdng qua mot
hodc nhiéu lién két mang ngang hang (peer-to-peer, P2P) thiét bi-thiét bi (device-to-device,
D2D). Céc lién két D2D P2P ¢6 thé dwoc hd trg voi bit ki cong nghé truy cap vo tuyén
D2D (RAT) thich hop nao, ching han nhu LTE Direct (LTE-D), WiFi Direct (WiFi-D),
Bluetooth®, v.v. Mot hodc nhidu nhém UE 112-114 st dung truyén thong D2D ¢6 thé
nam trong ving pht séng dia 1y ctia TRP chéng han nhu mét hodc nhiéu BTS 120-123.
Céc UE khéac trong nhém nhu vdy c6 thé ndm ngoai ving phti séng dia 1y nhu véy, hodc
khong thé nhan cac duong truyén tir mot tram gbc. Cac nhém ctia UE 112-114 truyén
thong qua truyén thong D2D c6 thé sir dung hé thdng mot-nhiéu (1: M) trong d6 mdi UE
c6 thé truyén dén cac UE khac trong nhém. TRP ctia cac BTS 120-123 ¢6 thé tao diéu kién
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thuan lgi cho viéc 14p lich tai nguyén cho truyén thong D2D. Trong cac truong hop khac,
truyén thong D2D ¢6 thé dugc thuc hién gitta cac UE ma khong c6 su tham gia cua TRP.

Ciing tham khao Fig.2, UE 200 la mot vi du vé mot trong cac UE 112-114 va bao
gbm nén tang mdy tinh bao gbdm bd xir Iy 210, bd nhé 211 bao gdm phan mém (SW) 212,
mot hodc nhiéu cam bién 213, giao dién thu phét 214 cho b thu phat 215, giao dién nguoi
ding 216, bo thu Hé théng Pinh vi V& tinh (SPS) 217, médy anh 218 va thiét bi dinh vi
(PD) 219. B xtr Iy 210, bd nh6 211, (cac) cam bién 213, giao dién thu phat 214, giao dién
ngudi dung 216, bd thu SPS 217, méy anh 218 va PD 219 ¢6 thé dugc ghép ndi v6i nhau
bang buyt 220 ( ¢6 thé duge tao ciu hinh, vi dy, cho truyén thong quang va/hodc dién).
Moét hoac nhiéu thiét bi duoc thé hién (vi du, may anh 218, PD 219 va/hodc mot hodc nhiéu
(cac) cam bién 213, v.v.) ¢6 thé bi bé qua khoi UE 200. By xir Iy 210 c6 thé gom mdt hode
nhidu thiét bi phin cing théng minh, vi du, b xit Iy trung tam (CPU), bd vi diéu khién,
mach tich hop chuyén dung (ASIC), v.v.. B xt Iy 210 ¢6 thé bao gom nhiéu bd xit Iy bao
gé)m bd xtt Iy muc dich/ing dung chung 230, bd xit ly tin hi€u k¥ thuat sb (DSP) 231, bd
xit 1y modem 232, bd xir I video 233 va/hodc bd xi Iy cam bién 234. Mot hodc nhieu bd
Xt 1y 230-234 ¢6 thé bao gdm nhidu thiét bi (vi dy, nhiéu b xit 1y). Vi dy, bd xir Iy cam
bién 234 ¢6 thé bao gé)m, vi du, bd x1r Iy cho radar, séng siéu &m va/hodc lidar, v.v.. Bo
xit Iy modem 232 c6 thé h trg két ndi hai SIM/kép (hodc tham chi nhieu SIM hon). Vi
du, (Modun nhan dang thué bao hodc Modun nhén dang thué bao) co thé duogc Nha san
xuét thiét bj gbc (OEM, Original Equipment Manufacturer) sit dung va mt SIM khac co
thé dugc ngudi ding cudi ctia UE 200 st dung dé két ndi. Bo nhé 211 1a phuong tién luu
trir bat bién c6 thé bao gdm bd nhé truy cip ngau nhién (RAM), bd nh¢ flash, bo nh¢ dia
va/hodc bd nhé chi doc (ROM), v.v. Bo nhé 211 luu trix phén mém 212 ¢6 thé 1a doc duoc
bi bo xit Iy, md phin mém thye thi duge bai bd xi Iy chira céc 1énh dwoc dinh céu hinh
dé, khi duge thuec thi, khién cho b xtr Iy 210 thue hién cac chirc nang khic nhau dugc md
ta & day. Ngoai ra, phan mém 212 ¢6 thé khong duge bd xtt Iy 210 thue thi true tiép nhung
c6 thé dwoc cAu hinh d& khién bd xir Iy 210, vi dy, khi duge bién soan va thyc thi, thuc
hién cac chirc ning Phin mo ta c6 thé chi dé cap dén bd xir Iy 210 thyc hién mot chie
ning, nhung didu nay bao gbm céc trién khai khéc, ching han nhu noi bo xr ly 210 thuc
thi phén mém va/hodc firmware. Phan mo ta c6 thé dé cap dén bo xir Iy 210 thuc hién mot
chitc ning duéi dang vén tét cho mdt hodc nhicu b xir Iy 230-234 thyc hién chirc nang.

Phin md t& c6 thé dé cap dén viéc UE 200 thuc hién chirc ning dudi dang vén tat cho mot
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hodc nhidu thanh phan thich hop ctia UE 200 thyc hién chirc nang. B xt Iy 210 ¢6 thé
gf“)m bd nhé dé luu trit c4c 1énh duge luu trit ngoai va/hodc thay vi bd nhé 211. Chirc nang

cta bd xur Iy 210 dugc thao luén day du hon bén duéi.

CAu hinh cua UE 200 duoc minh hoa & Fig.2 1a vi du va khong gi6i han sang ché,
bao gém ca cacyéu cAu bao hd va cac cAu hinh khac c6 thé dugc str dung. Vidu, cAu hinh
vi du cua UE bao gf”)m mot hodc nhiéu bd xir ly 230-234 ctia bd xtr Iy 210, by nhé 211 va
b thu phat khong ddy 240. Céc cAu hinh vi du khéc bao gdm mot hodc nhiéu b xi ly
230-234 ctia bd xir Iy 210, bd nhé 211, b thu phat khong day 240 va mot hodc nhiéu (cac)
cam bién 213, giao dién ngudi ding 216, bd thu SPS 217, may anh 218, PD 219 va/hodc
bd thu phat c6 day 250.

UE 200 c6 thé bao gdm bd xir Iy modem 232 ¢6 kha ning thuc hién xi Iy bang tan
o s& ciia cac tin hidu nhan dugc va chuyén ddi giam béi bd thu phat 215 va/hodc b thu
SPS 217. Bo xtr ly modem 232 ¢o thé thuc hién xt Iy bang tin co s& ciia c4c tin hiéu duge
chuyén ddi tang dé truyén béi bod thu phat 215. Ngoai ra hodc cach khéc, viéc xtr Iy bang
tAn co s& duge thuc hién béi bo xir Iy 230 va/hodc DSP 231. Tuy nhién, cac c4u hinh khac

6 thé duoc str dung dé thuc hién xi Iy bing tan co s0.

UE 200 c6 thé gdm (c4c) cam bién 213 c6 thé gdm, vi du, mdt hodc nhiéu nhiéu -
loai cam bién khéc nhau nhu 12 mot hodc nhidu cam bién quén tinh, mot hodc nhiéu tir ké,
mot hoac nhiéu cam bién mbi trudng, mot hodc nhiéu cam bién quang hoc, mot hodc nhiéu
cam bién trong lwong va/hoic mot hodc nhidu cam bién tin sb vo tuyén (RF), v.v.. Bd do
quan tinh IMU) ¢c6 thé bao gbm, vi du, mdt hodc nhiéu gia tbc ké (vi du, phan img chung
v6i gia tbe ctia UE 200 trong ba chiéu) va/hoic mot hodc nhiéu con quay hdi chuyén. (Cac)
cam bién 213 c6 thé bao gém mot hodc nhidu tr ké dé xac dinh huéng (vi dy, lién quan
dén hudéng bic tir tinh vi/hodc huéng béc thuc) c6 thé dugce st dung cho bét ky muc dich
nao trong s cac muc dich khac nhau, vi du, dé hd trg mot hodc nhiéu ung dung la ban.
(Céc) cam bién moi trudng cé thé bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu cam bién nhiét do, mot
hodc nhiéu cam bién ap suét khi quyén, mot hoac nhiéu cam bién 4nh sang xung quanh,
mot hodc nhiéu hinh 4nh méy &nh va/hodc mét hodc nhiéu micrd, v.v. (s) 213 ¢6 thé tao ra
cac chi bao tin hiéu twong ty va/hodc tin hiéu s6 ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhé 211 va
duoce xtt I boi DSP 231 va/hodic bd xir Iy 230 dé hd trg mot hodc nhiéu tmg dung, ching

han nhu c4c rng dung huéng dén dinh vi va/hoic hoat dong didu hudéng.
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(Céc) cam bién 100 c6 thé duoc st dung trong céc sb do vi tri tuong dbi, xac dinh
vi trf twong ddi, xac dinh chuyén dong, v.v.. Thong tin dugc phat hién béi (cac) cam bién
100 c6 thé dwoc sir dung dé phat hién chuyén dong, dich chuyén twong doi, udc doan vi
tri, x4c dinh vi tri dya trén cam bién, va/hoic x4c dinh vi tri c6 su hd tro cia cam bién.
(Céc) cam bién 100 ¢6 thé hitu ich dé x4c dinh xem UE 200 1a ¢6 dinh (khong chuyén
dong) hay di dong va/hodc li€u c6 bao cao thong tin hitu ich nhét dinh cho méy chu 143
vé tinh di dong ctia UE 200 hay khong. Vi du, dua trén thong tin thu dugc/do bang (cac)
cam bién, UE 200 c6 thé thong bdo/bdo céo cho may chu 143 rang UE 200 da phéat hién
chuyén dong hodc UE 200 da di chuyén va bao céo dich chuyén/khoing céch tuong a6i
(vi du, thong qua udc doan vi tri hodc xdc dinh vi tri dua trén cam bién hodc x4c dinh vi
trf dwge cam bién hd tro dugc kich hoat bdi (cac) cam bién 100). Vi du khéc, d6i v6i thong
tin dinh vi tuong dbi, cac cam bién/IMU ¢6 thé dugc st dung dé xac dinh goc va/hodc
huéng cta thiét bi khac ddi véi UE 200, v.v..

IMU c6 thé duoc tao cdu hinh dé cung chp cac sd do vé huéng chuyén dong
va/hodc tdc do chuyén dong cta UE 200, co6 thé dugc str dung dé xac dinh vi tri twong dbi.
Vi du, mdt hodc nhidu gia tdc ké va/hoic mdt hoic nhiéu con quay hdi chuyén ctia IMU
c6 thé phat hién, 1an luot, gia toc tuyén tinh va tbc dd quay cua UE 200. Cac s§ do gia toe
tuyén tinh va tbc dd quay cua UE 200 c6 thé dugc tich hop theo thdi gian dé x4c dinh
huéng chuyén dong tic thoi cling nhu su chuyén vi ctia UE 200. Huéng chuyén dong tirc
thoi va su chuyén vi c6 thé dugc tich hop dé theo ddi vi tri ciia UE 200. Vi du, vi tri tham
chiéu ctia UE 200 ¢6 thé dugc xac dinh, vi du, béng cach str dung bd thu SPS 217 (va/hodc
bang phuong tién nao d6 khac) trong mot thoi diém va céc sb do tir (cac) gia toc ké va
(céc) con quay hdi chuyén dugc thuc hién sau thoi diém nay c6 thé dugc sir dung trong
doan dinh vi tri dé xac dinh vi tri hién tai cia UE 200 dwa vao chuyén dong (hudng va

khoang cach) cia UE 200 so véi vi tri tham chiéu.

(Cac) tir ké ¢6 thé x4c dinh cudng dd tir truong theo cc huéng khac nhau ¢6 thé
duoc st dung dé x4c dinh huéng ctia UE 200. Vi du, dinh huéng c6 thé duoc st dung dé
cung cAp la ban k¥ thuét sé cho UE 200. Tir ké c6 thé 1a tir ké hai chiéu dugc tao c4u hinh
@& phat hién va cung cip cac chi bao vé cudng dd tr truong trong hai chidu truc giao.
Ngoai ra, tir ké c6 thé 12 tir ké ba chidu duogc tao cdu hinh dé phat hién va cung cap cac chi

béo v& cudng do tlr truong trong ba chiéu tryc giao. Tir ké c6 thé cung cép cac phuong
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tién @& cam nhan tir trudmg va cung cap cac chi bdo cua tir truong, vi du, doi véi bo xur Iy

210.

B thu phat 215 ¢o thé bao gém bd thu phét khong day 240 va bg thu phat c6 day
250 dugc tao cAu hinh dé truyén thong 14n luot véi cac thiét bi khic thong qua két nbi
khong dy va két ndi c6 ddy. Vi du, bd thu phat khong dy 240 c6 thé bao gbm bd phat
242 va bd thu 244 dugce ghép ndi v&i mot hoic nhidu anten 246 dé truyén (vi du, trén mot
hodc nhidu kénh dudng 1én) va/hosc nhan (vi dy, trén mdt hoge nhiéu kénh duong xudng)
tin hidu khong day 248 va chuyén ddi tin hiéu tir tin hiéu khong ddy 248 sang tin hi¢u c6
day (vi du, dién va/hodc quang) va tir tin hiéu c6 déy (vi dy, dién va/hoac quang) sang tin
hiéu khong day 248. Do d6, b phat 242 6 thé bao gdm nhiéu bd phat ¢6 thé 12 cac thanh
phan rdi rac hodc céc thanh phin két hop/tich hop, va/hodc bd thu 244 ¢6 thé bao gém
nhidu b thu c6 thé 1 cac thanh phdn i rac hodc cac thanh phan két hop/tich hop. Bd thu
phét khong ddy 240 c6 thé dugce tao céu hinh dé truyén thong tin hiéu (vi du, v6i TRP
va/hodc mot hodc nhidu thiét bi khac) theo nhidu cong nghé truy cap vo tuyén (RAT) nhu
v6 tuyén méi 5G (NR), GSM (Hs théng di dong toan cdu), UMTS (H¢ thong vién thdng
di dong toan cau), AMPS (Hé thdng dién thoai di dong nang cao), CDMA (Pa truy cap
phén chia theo ma), WCDMA (CDMA bang rong), LTE (Tién héa dai han),LTE truc tiép
(LTE-D), 3GPP LTE-V2X (PC5), IEEE 802.11 (gdbm IEEE 802.11p), WiFi, WiFi truc tiép
(WiFi-D), Bluetooth®, Zigbee v.v. New Radio ¢6 thé sir dung cac tin sb séng mm va/hozic
cdc thn s6 6GHz phu. B thu phét c6 ddy 250 c6 thé bao gdm bd phat 252 va bo thu 254
duoc tao chu hinh dé truyén thong c6 day, vi du, véi mang 130 dé guri thong tin truyén
thong dén va nhéan thong tin truyén thong tit UE 200 ching han. Bo phét 252 ¢6 thé bao
gbm nhiéu bd phét co thé 12 cac thanh phan roi rac hodc cac thanh phan két hop/tich hop
va/hodc bd thu 254 ¢o thé bao gém nhiéu bo thu cé thé 14 cac thanh phén roi rac hodc cac
thanh phan két hop/tich hop. BO thu phét c6 day 250 c6 thé duoc tao cAu hinh, vi du, dé
truyén thong quang va/hodc truyén thong dién. B9 thu phat 215 c6 thé dugc ghép ndi
truyn thong véi giao dién b thu phat 214, vi du, bang két ndi quang va/hode két ndi dién.

Giao dién b thu phét 214 it nhét c6 thé duge tich hop mot phn véi b6 thu phat 215.

Giao dién nguoi dung 216 ¢o thé bao gdm mdt hoic nhidu thiét bi, ching han nhu
loa, micrd, thiét bi hién thi, thiét bi rung, ban phim, man hinh cdm Ung, v.v.. Giao dién

nguoi dung 216 ¢o th bao gdm nhiéu hon mot trong sb cac thiét bi nay. Giao dién ngudi
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dung 216 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé cho phép nguoi dung tuong tic véi mot hodc nhiéu
g dung dugc cai dat béi UE 200. Vi dy, giao dién nguoi ding 216 ¢6 thé luu c4c chi bao
ctia tin hiéu trong tu va/hodc tin hi¢u k¥ thuét ) trong bo nhg 211 dé duoc xtr Iy béi DSP
231 va/hodc bd xit Iy da ndng 230 @& phan hdi lai hanh dong tir ngudi dung. Tuong ty, cac
tmg dung dugc cai dat trén UE 200 co thé Iwu céc chi bao cta tin hiéu twong tu va/hodc
tin hiéu k¥ thuat sé trong bd nh¢ 211 @& hién thi tin hiéu dau ra cho ngusi ding. Giao dién
nguoi dung 216 ¢o6 thé bao gE‘)m thiét bi dau vao/dau ra (I/0) 4m thanh bao gém, vi du, loa,
micrd, mach k¥ thuat 36 sang tuong tw, mach tuong tu-k§y thuét sb, bd khuéch dai va/hodc
mach didu khién d6 loi (bao gém nhiéu hon mét trong sb céc thiét bi nay). Co thé sir dung
c4c cAu hinh khéc cta thiét bi I/O 4m thanh. Ngoai ra hodc cach khac, giao di¢n ngudi
dung 216 ¢6 thé bao gdbm mdt hozc nhiéu cam bién cam Gng d4p tmg v&i viée cham va/hodc

ap luc, vi dy, trén ban phim va/hodc man hinh cam Gng cla giao dién nguoi dung 216.

B6 thu SPS 217 (vi du, Bo thu hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning
System, GPS) ¢6 thé ¢6 kha nang nhan va thu dugc tin hiéu SPS 260 thong qua anten SPS
262. Anten 262 duoc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu khdng ddy 260 sang tin hiu c6 day,
vi du, tin hiéu dién hodc quang va co thé duoc tich hop v6i anten 246. Bo thu SPS 217 ¢6
thé duge tao cAu hinh dé xi 1y, toan bd hode mot phin, céc tin hiéu SPS 260 thu dugc dé
wéc tinh vi trf ciia UE 200. Vi du, bo thu SPS 217 c6 thé duge tao chu hinh dé x4c dinh vi
trf ciia UE 200 bang phép do tam gidc ¢6 sir dung tin hiéu SPS 260. B xu Iy da néng 230,
bo nhé 211, DSP 231 va/hodc mot hodc nhiéu bd xtr Iy chuyén dung (khong duoc thé hién
trén hinh v€) co thé dugc st dung dé xi 1y toan bd hodc mot phén tin hiéu SPS thu dugec,
va/hodc dé tinh todn vi trf u6c tinh ciia UE 200, két hop v6i bd thu SPS 217. By nhé 211
6 thé luu trit cac chi bao (vi du, céc phép do) cia tin hiéu SPS 260 va/hodc cac tin hiéu
khac (vi du, tin hidu thu dugc tir bd thu phéat khong day 240) dé st dung trong viéc thuc
hién céc hoat ddng dinh vi. B§ xur ly da nang 230, DSP 231 va/hodc mot hodc nhiéu bo xt
ly chuyén dung va/hodc bd nhé 211 ¢o thé cung cdp hogc hd trg cong cu dinh vi dé st

dung trong viéc xtt ly cac s6 do nham wéc tinh vi tri ctia UE 200.

UE 200 c6 thé bao gdm méy anh 218 @& chup hinh anh tinh hoc chuyén dong. May
anh 218 c6 thé bao gdm, vi dy, cam bién hinh anh (vi dy, linh ki¢n tich dién kép hodc cam
bién hinh anh CMOS), éng kinh, mach twong tu-k§ thuat s, b dém khung hinh, v.v.. Xir

Iy b6 sung, diéu chinh, ma héa va/hodc viéc nén tin hiéu biéu dién hinh anh da chup c6 thé
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duoc thuc hién bsi bo xur Iy da nang 230 va/hoac DSP 231. Ngoai ra hodc cach khéc, bd
xit 1y video 233 ¢6 thé thuc hién diéu hoa, ma hoa, nén va/hodc xi Iy céc tin higu biéu dién
hinh anh da chup. B xtr ly video 233 ¢6 thé giai ma/gii nén dit liéu hinh anh duoc luu
trit @& trinh didn trén thiét bi hién thi (khong dugc thé hién trén hinh v&), vi du, cia giao

dién ngudi dung 216.

PD 219 c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri ctia UE 200, chuyén dong cta
UE 200 vd/hoic vi trf tuong d6i ctia UE 200 va/hodc thoi gian. Vi dy, PD 219 ¢6 thé truyén
thong v6i, va/hodc bao gdm mot sb hodc tt ca, bd thu SPS 217. PD 219 ¢6 thé hoat dong
cling v6i bo xir Iy 210 va bo nhé 211 khi thich hop dé thyc hién it nhét mot phan ciia mot
hodc nhidu phuong phap dinh vi, mic dit mb ta & day c6 thé chi dé cap dén PD 219 dang
duoc tao cAu hinh d@é thuc hién hoic thuc hién theo (cac) phuong phép dinh vi. PD 219
cling cé thé hodc theo cach khac dugce tao cAu hinh dé xac dinh vi tri ctia UE 200 bang
cach st dung cac tin hi¢u trén mat dat (vi dy, it nhét 12 mot sb tin hiéu 248) cho phép do
tam giéc, hd trg 1éy va st dung tin hiéu SPS 260 hodc cé hai. PD 219 ¢6 thé duoc tao cAu
hinh dé st dung mot hodc nhiéu ky thuat khac (vi du, dwa vao vi tri ty bdo cdo cua UE (vi
du, mdt phan cta dén hidu vi tri ciia UE)) dé x4c dinh vi tri ctia UE 200 va c6 thé str dung
két hop k¥ thuat (vi dy, SPS va tin hiéu dinh vi trén mdt dat) dé x4c dinh vi trf cia UE 200.
PD 219 ¢6 thé bao gdm mdt hogc nhidu cam bién 213 (vi dy, (c4c) con quay hdi chuyén,
(c4c) gia toc ké, (céc) tir ké, v.v.) ¢6 thé cam bién dinh huéng va/hodc chuyén dong clia
UE 200 va cung cp céc chi bdo clia chung bd xtr Iy 210 (vi dy, bo xr ly 230 va/hodc DSP
231) co thé dugce tao cAu hinh dé st dung dé xac dinh chuyén dong (vi dy, vecto vén tdc
va/hodc vecto gia téc) ciia UE 200. PD 219 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cAp céc chi

béo vé& su khong chic chin va/hodc sai s6 & vi tri va/hodc chuyen dong da xac dinh.

Ciling tham khao Fig.3, vi du v& TRP 300 ctia BTS 120-123 bao gbm nén tang may
tinh bao gdm bd xtt 1y 310, bd nh¢ 311 bao gdm phan mém (SW) 312 va bo thu phét 315.
B xir Iy 310, b0 nhé 311 va bo thu phat 315 c6 thé duge ghép ndi véi nhau bing buyt 320
(cé thé duoc tao cAu hinh, vi du, cho truyén thong quang va/hodc dién). Co thé bo qua mot
hodc nhidu thiét bi duge hién thi (vi dy, giao dién khong day) khéi TRP 300. B xtr Iy 310
¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi phan ctng théng minh, vi du, b6 xr Iy trung tam
(CPU), bd vi didu khién, mach tich hop danh riéng cho tng dung (ASIC), v.v.. Bo xur ly

310 ¢6 thé bao gém nhiéu bd xtr ly (vi du, bao gém mot- bd xtr Iy muc dich/ing dung,
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DSP, bd xit Iy modem, b xir Iy video va/hodc bo xtt Iy cam bién nhu trong Fig.4). Bo nhé
311 1a phuong tién Iuu trit bt bién c6 thé bao gdm bd nhé truy cip ngdu nhién (RAM), bd
nhé flash, b nh¢ dia va/hodc bd nhé chi doc (ROM), v.v. B6 nhé 311 luu trit phan mém
312 ¢6 thé 1a doc duoc bdi bd xtt 1y, ma phan mém thyc thi duge boi bd xtt 1y chira cée
1énh dugc dinh cAu hinh dé, khi dwge thuc thi, khién cho bd xir Iy 310 thuc hién céc chue
ning khac nhau dugc mo ta & day. Ngoai ra, phan mém 312 c6 thé khong dugce bo xit ly
310 thue thi truc tiép nhung c6 thé dugc cAu hinh dé khién b xir ly 310, vi dy, khi dugc
bién soan va thuc thi, thyc hién céc chirc ning. Phin md ta c6 thé chi dé cap dén bo xtr ly
310 thuc hién mot chttc ndng, nhung diéu nay bao gdbm cic trién khai khac, chang han nhu
noi bd xit 1y 310 thue thi phn mém va/hogc firmware. Phin md ta c6 thé dé cap dén bd
xur Iy 310 thye hién chic ndng dudi dang vén tit cia mot hodc nhidu bd xir 1y ¢6 trong bd
xt 1y 310 thue hién chtrc ndng. Phn md ta c6 thé d& cap dén TRP 300 thyc hién chirc nang
duéi dang vén tit cho mot hodc nhiéu thanh phén thich hop ciia TRP 300 (va do d6 cua
mét trong cac BTS 120-123) thuc hién chirc ning. Bo xit Iy 310 ¢6 thé bao gdm bd nhd
v6i céc 1énh duoc luu trit ngoai va/hodc thay vi bd nhé 311. Chirc nang cua bo xur 1y 3 10

duoc thao luan day da hon bén dudi.

Bo thu phat 315 ¢6 thé bao gdm bd thu phat khong day 340 va bd thu phat c6 day
350 dugc tao ciu hinh dé truyén thong 1an luot v6i cac thiét bi khac thong qua két ndi
khong day va két néi c6 day. Vi du, bo thu phat khong day 340 c6 thé bao gom bo phat
342 va bo thu 344 dugc ghép ndi v&i mot hodc nhiéu anten 346 dé truyén (vi du, trén mot
hodc nhiéu kénh dudmng 1én) va/hodc nhén (vi du, trén mot hodc nhiéu kénh dudng xudng)
tin hidu khong day 348 va chuyén ddi tin hiéu tir tin hiéu khong day 348 sang tin hiéu c6
day (vi dy, dién va/hodc quang) va tir tin higu c6 day (vi du, dién va/hoac quang) sang tin
hiéu khong day 348. Do d6, bo phat 342 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phét c6 thé 12 céc thanh
phan rdi rac hodc cac thanh phin két hop/tich hgp va/hodc bd thu 344 c6 thé bao gébm
nhiéu bo thu c6 thé 14 c4c thanh phan roi rac hodc cac thanh phan két hop/tich hop. Bo thu
phat khong day 340 co thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin hiéu (vi du, véi UE 200,
mot hodc nhiéu UE khac va/hodc mot hodc nhiéu thiét bi khac) theo nhiéu cong nghé truy
cip v tuyén (RAT) nhu Radio méi 5G (NR), GSM (Hé thong di dong toan cau), UMTS
(Hé théng vién thong di dong toan cau), AMPS (Hé thdng dién thoai di dong néng cao),
CDMA (Pa truy cdp phan chia ma), WCDMA (CDMA bang rong), LTE (Tién hoa dai han
), LTE vi du (LTE-D), 3GPP LTE-V2X (PC5), IEEE 802.11 (bao gbém IEEE 802.11p),
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WiFi, WiFi Direct (WiFi-D), Bluetooth®, Zigbee, v.v.. B0 thu phat ¢6 day 350 ¢ thé bao
gb6m bd phat 352 va bd thu 354 dugce tao cAu hinh d truyén thong c6 day, vi dy, v6i mang
130 dé gui thong tin truyén thong dén va nhén thong tin truyén thong tir may chu 143
ching han. B9 phat 352 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phat c6 thé 1a cac thanh phin rdi rac hodc
céc thanh phan két hop/tich hop v&vhodc bd thu 354 c6 thé bao gdm nhiéu bg thu ¢6 thé 1
céc thanh phan roi rac hogc céc thanh phan két hop/tich hop. Bo thu phét c6 diy 350 ¢

thé dwoc tao cAu hinh, vi du, dé truyén thong quang va/hodc truyén thong dién.

CAu hinh cta TRP 300 duogc hién thi trong Fig.3 1a vi du va khong gi6i han sédng
ché, bao gém ca cac yéu cAu bao hd va cac cAu hinh khéc c6 thé dugc st dung. Vi du, phé‘m
md ta & day thao luén réng TRP 300 dugc tao cAu hinh dé thuc hién hodc thuc hién mot sb
chirc ndng, nhung mot hodc nhiéu chirc nang nay co thé duoc thuc hién bdi may chu 143
va/hodc UE 200 (trc 12 may chu 143 va/hodc UE 200 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc

hién mot hodc nhiéu chirc ndng nay).

Ciing tham khao Fig.4, may chu 400, 1a vi du cia may chd 143, bao gdm nén tang
may tinh bao gdm bd xir Iy 410, bd nhé 411 bao gdm phan mém (SW) 412 va bd thu phat
415. Bo xit Iy 410, bd nhé 411 va bd thu phat 415 c6 thé duge ghép ndi voi nhau bing
buyt 420 (c6 thé duge tao cAu hinh, vi dy, d& truyén thong quang va/hoac dién). Co thé bo
qua mot hodc nhidu thiét bi dugc thé hién (vi du, giao dién khong day) khoi méy chi 400.
Bo xtt Iy 410 ¢6 thé bao gbdm mdt hoic nhiéu thiét bi phan ctng thong minh, vi du, bd xr
ly trung tdm (CPU), bd vi diéu khién, mach tich hgp danh riéng cho tmg dung (ASIC),
v.v.. B xir Iy 410 c6 thé bao gdm nhiéu bo xtt 1y (vi du, bao gbm mdt- bo xit Iy muc
dich/mg dung, DSP, bd xi Iy modem, bd xtr ly video va/hodc b xr ly cam bién nhu trong
Fig.4). BO nh¢ 411 1a phuong tién luu tri bAt bién c6 thé bao gdm bd nhé truy cap ngiu
nhién (RAM), bd nhé flash, by nhé dia va/hodc bd nhé chi doc (ROM), v.v. Bo nh¢ 411
luu trit phén mém 412 ¢6 thé 1a doc duge bdi bd xt Iy, ma phén mém thuc thi duge bdi bd
xtt Iy chira c4c lénh duoc dinh cAu hinh d&, khi duge thuc thi, khién cho bd xir Iy 410 thuc
hién cac chtrc ning khac nhau duge mod ta & day. Ngoai ra, phan mém 412 ¢6 thé khong
duge b xtt Iy 410 thue thi trye tiép nhung c6 thé dugce cau hinh dé khién bd xit Iy 410, vi
du, khi duoc bién soan va thyc thi, thuc hién cac chirc nang. Phan mb t& c6 thé chi dé cap
dén bo x ly 410 thyc hién mot chirc ndng, nhung diéu nay bao gém cac trién khai khac,

ching han nhu noi bd xr Iy 410 thuc thi phén mém va/hodc firmware. Phan mo ta c6 thé
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dé cap dén bo xir ly 410 thyc hién chtrc ndng nhu van tat cia mot hoic nhiéu bd xur ly co
trong bd xit 1y 410 thyc hién chirc ning. Phin mo ta c6 thé dé cap dén may chi 400 thuc
hién chitc nang dudi dang vén tit cho mot hodc nhidu thanh phan thich hop clia mdy chu
400 thuc hién chirc ndng. Bo xur 1y 410 ¢c6 thé gém bo nhé dé luu trit c4c 1énh dugc luu trit
ngoai va/hodc thay vi bd nhg 411. Chirc nang cua bd xur Iy 410 dugce thao luan ddy dt hon
bén dudi.

B thu phat 415 ¢o thé bao gdm bd thu phat khong day 440 va bd thu phat c6 day
450 dwoc tao cAu hinh dé truyén thong 1in luot v6i cac thiét bi khac thong qua két ndi
khong dy va két ndi c6 day. Vi du, bo thu phat khong day 440 ¢6 thé bao gbm bd phat
442 va bo thu 444 duogc ghép ndi v&i mot hodc nhidu anten 446 dé truyén (vi du, trén mot
hodc nhiéu kénh dudng 18n) va/hodc nhén (vi du, trén mot hodc nhiéu kénh duong xubng)
tin hiéu khong day 448 va chuyén dbi tin hiéu tir tin hiéu khong day 448 sang tin hiéu c6
day (vi du, dién va/hodc quang) va tir tin hiéu c6 day (vi dy, dién va/hodc quang) sang tin
hiéu khong ddy 448. Do d6, bo phat 442 ¢ thé bao gdm nhiéu b phat ¢6 thé 14 cac thanh
phin r&i rac hodc céc thanh phan két hop/tich hop va/hodc bd thu 444 c6 thé bao gdm
nhidu bo thu c6 thé 14 cac thanh phan rdi rac hodc céc thanh phén két hop/tich hop. Bo thu
phat khong day 440 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin hiéu (vi dy, véi UE 200,
mot hodc nhiéu UE khac va/hodc mdt hodc nhiéu thiét bi khac) theo nhiéu cong nghé truy
cap vo tuyén (RAT) nhu Radio méi 5G (NR), GSM (H théng di dong toan cau), UMTS
(Hé théng vién thong di dong toan cau), AMPS (Hé thdng dién thoai di dong nang cao),
CDMA (Pa truy cip phan chia m&), WCDMA (CDMA béng rong), LTE (Tién héa dai han
), LTE vi du (LTE-D), 3GPP LTE-V2X (PC5), IEEE 802.11 (bao gbm IEEE 802.11p),
WiFi, WiFi Direct (WiFi-D), Bluetooth®, Zigbee, v.v.. B thu phat c6 day 450 co thé bao
gdm bd phat 452 va bd thu 454 dugce tao cAu hinh @8 truyén thong c6 day, vi dy, véi mang
130 @& gui thong tin truyén thong dén va nhan thong tin truyén thong tir may chu 300
ching han. B phat 452 ¢6 thé bao gdm nhidu b phat c6 thé 1a thanh phan roi rac hode
thanh phan két hop/tich hop vavhodc bo thu 454 ¢6 thé bao gdm nhiéu bo thu c6 thé 1a
thanh phan rdi rac hoic thanh phin két hop/tich hop. B thu phat c6 day 450 co thé duoc

tao cAu hinh, vi du, cho truyén théng quang va/hodc truyén thong dién.

CAu hinh cta méy cht 400 dugc minh hoa trén Fig.4 1a vi du va khong giéi han

sang ché, bao gdm ca céc yéu cau bao hd va cic cau hinh khac c6 thé dugc st dung. Vi
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du, bd thu phat khong day 440 co thé bi bé qua. Ngoai ra hodc cach khac, phin mo ta &
day thdo luén réng may chu 400 duogc tao cAu hinh dé thuc hién hodc thuc hién mot sb
chttc nang, nhung mdt hodc nhiéu chtc ning nay cé thé dugc thuc hién béi TRP 300
va/hodc UE 200 (tie 1a TRP 300 vivhodc UE 200 c¢6 thé duge tao céu hinh ¢ thuc hién

mdt hodc nhidu chirc nang nay).
K¥ thuét dinh vi

Mot hodc nhidu k§ thuat dinh vi khac nhau (con goi 12 phuong phap dinh vi) ¢6 thé
duoc st dung dé xac dinh vi tri cua thuc thé, chéng han nhu mot trong cac UE 112-114.
Vi du, céc k¥ thuat x4c dinh vi tri d3 biét bao gdm RTT, da RTT, OTDOA (con dugc goi
la TDOA va bao gém UL-TDOA va DL-TDOA), Dinh danh & nang cao (E-CID), DL-
AoD, UL-Ao0A, v.v.. RTT st dung thoi gian @& tin hiéu di tir thuc thé nay sang thuc thé
khéc va quay lai dé x4c dinh pham vi gifta hai thuc thé. Pham vi, cdng véi vi tri da biét
clia mot thue thé du tién va goc gitta hai thuc thé (vi du, goc phuong vi) c6 thé duoc st
dung dé xac dinh vi tri ctia thuc thé th hai. Trong da RTT (con goi 1a RTT nhidu 8), nhidu
pham vi tor mot thuc thé (vi du, UE) dén cac thuc thé khac (vi du, TRP) va céc vi tri da
biét cua céc thue thé khac co thé duoc str dung dé xac dinh vi tri cia mot thuc thé. Trong
k§ thudt TDOA, chénh léch vé thoi gian di chuyén gitra mot thuc thé nay va cic thuc thé
khéc c6 thé dugce sir dung dé x4c dinh pham vi twong d6i so véi cac thuc thé khac va ching,
két hop véi céc vi tri da biét ctia cac thuc thé khac co thé duoc str dung dé xac dinh vi tri
ctia mdt thuce thé. Cac goc dén va/hodc di 6 thé dugc st dung dé gitp xac dinh vi tri cla
thue thé. Vi du, gbc dén hoac goc di cua tin hiéu két hop v6i pham vi gifra cac thiét bi
(dugc xac dinh b.%lng cach st dung tin hiéu, vi duy, thoi gian di chuyén cua tin hi€u, cong
suét nhan cua tin hiéu, v.v.) va vi tr da biét cia mét trong cac thiét bi co thé dugc st dung
dé xac dinh vi tri cua thiét bi kia. Géc dén hoac goc di co thé 1a goc phuong vi so voi
huéng tham chiéu, chéng han nhu huéng bac thuc té. Goc dén hoic goc di co thé 1a gbc
cuc dai lién quan dén truc tiép hudng 1én tir thuc thé (ttrc 12 so v6i géc hudng tdm ra ngoai
tir tam Trai d4t). E-CID str dung nhan dang cua 6 phuc vu, tién do thoi gian (tirc 1a chénh
1éch gifta thoi gian nhan va truyén tai UE), thoi gian ude tinh va cong suét ctia c4c tin hidu
0 lan cln dugc phat hién va co thé ca gbc dén (vi du, cua mot tin hiéu tai UE tur tram géc

hodc ngugc lai) dé x4c dinh vi tri cia UE. Trong TDOA, chénh léch vé thoi gian dén tai
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thiét bi nhén tin hiéu tr cac ngudn khac nhau cing v6i vi tri da biét cua nguon va chénh

1éch thoi gian truyén da biét tir cac nguén duoc st dung dé x4c dinh vi tri cua thiét bi nhan.

Dbi véi k¥ thuat dinh vi st dung tin hi¢u PRS (Tin hiéu tham chiéu dinh vi) (vi dy,
TDOA va RTT), tin hiéu PRS dugc giri bai nhiu TRP duge do va thoi gian dén cia tin
hiéu, thoi gian truyén da biét va vi tri da biét cia TRP duoc sir dung dé x4c dinh pham vi
tir UE t6i cac TRP. Vi du, RSTD (Chénh 1éch thoi gian tin hi€u tham chiéu) 6 thé duoc
x4c dinh cho céc tin hiéu PRS nhén duoc tu nhiéu TRP va dugc st dung trong k§ thuét
TDOA dé xéc dinh vi tri ciia UE. Céc tin hiéu PRS thudng dugc giri bang céch sir dung
cung mdt cong Suét va céc tin hiéu PRS ¢6 cung dic tinh tin hiéu (vi du, cung mot dich tan
s6) c6 thé gay nhidu lin nhau, do d6 tin hiéu PRS tir TRP & xa hon ¢6 thé bi 14n 4t boi tin
hidu PRS tir gn hon TRP dén ndi tin hiéu tir TRP xa hon c6 thé khong duoc phat hién.
Nght PRS c6 thé duge sir dung dé gitp giam nhidu bang cach ngit mot s6 tin hiéu PRS
(gidm cong suét ctia tin hiéu PRS, vi du, xubng 0 va do d6 khong truyén tin hiéu PRS).
Theo cach nay, tin hiéu PRS yéu hon (tai UE) c6 thé dugc UE phat hién d€ dang hon ma
khong cin tin hiéu PRS manh hon gay nhiéu tin hiéu PRS yéu hon.

Céc tin hidu tham chiéu dinh vi (PRS) bao gdm PRS dudng xudng (DL PRS) va
PRS dudng 1én (UL PRS) (c6 thé duoc goi 1a SRS (Tin hiéu tham chiéu 4m thanh) dé dinh
vi). PRS ¢6 thé bao gdm cac tai nguyén PRS hodc céc tap tai nguyén PRS cla 16p tan sd.
Lé6p tan s6 dinh vi DL PRS (hodc don gian la 16p tan sd) 1a tap hop céc tap tai nguyén DL
PRS, tir mdt hoac nhiéu TRP, c6 c4c tham sb chung dugc tao céu hinh boi cac tham s 16p
cao hon DL-PRS-PositioningFrequencyLayer, DL-PRS-ResourceSet, va DL-PRS-
Resource. M&i 16p tan s& c6 khoang cach séng mang con DL PRS (SCS, subcarrier
spacing) cho céc tap tai nguyén DL PRS va tai nguyén DL PRS trong 16p tin s6. M&i 16p
tan s c6 tién td chu ky DL PRS (CP, cyclic prefix) cho céc tép tai nguyén DL PRS va tai
nguyén DL PRS trong 16p tan sd. Ngoai ra, tham sé DL PRS Diém A x4c dinh tin s6 cta
khéi tai nguyén tham chiéu (va séng mang con thip nhat ctia khéi tai nguyén), véi céc tai
nguyén DL PRS thudc cung tap tai nguyén DL PRS c6 cing Diém A va tit ca c4c tp tai
nguyén DL PRS thudc cung 16p tan sd c6 clng Piém A. Lép tan sb cling c6 cling bang
théng DL PRS, cung PRB bét dau (va tAn sb trung tdm), va cung gia tri kich thudc rang

Iugec.
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TRP ¢6 thé duoc tao cAu hinh, vi du, bé‘mg c4c 1énh nhan dugc tir may chu va/hodc
bing phin mém trong TRP, dé giri DL PRS tir lich trinh. Theo lich trinh, TRP ¢6 the gui
DL PRS khong lién tuc, vi dy, dinh ky & mot khodng thoi gian nhit quan ké tir 1an truyén
ban dau. TRP c6 thé duge tao cAu hinh dé gui mot hoac nhiéu tap tai nguyeén PRS. Tap
hop tai nguyén 1a tép hop céc tai nguyén PRS trén mot TRP, vGi céac tai nguyén ¢O cung
chu ky, cAu hinh mau ngét chung (néu cd) va cung hé sb lap lai trén céc khe. Mai tap tai
nguyén PRS bao gbm nhidu tai nguyén PRS, véi mdi tai nguyén PRS bao gdm nhidu Phan
tir tai nguyén (RE) co thé kéo dai nhidu Khéi tai nguyén vat Iy (PRB) trong N (mdt hodc
nhiéu) (c4c) ky hiéu lién tiép trong khe. Trong ky hiéu OFDM, tai nguyén PRS chiém cac
PRB lién tiép. Mai tai nguyén PRS dugc tao cAu hinh v&i mot @0 1éch RE, do 1éch khe, dd
1éch ky hiéu trong mdt khe va mot sb ky hiéu lién tiép ma tai nguyén PRS c6 thé chiém
trong khe. D lach RE xéc dinh d6 1éch RE bét ddu ctia ky hiéu dau tién trong tai nguyén
DL PRS trong tan s6. Do lech RE tuong dbi cia cc ky hiéu con lai trong tai nguyén DL
PRS duoc xac dinh dua trén d6 1éch ban dau. Do 1éch khe 12 khe bat dau cua tai nguyén
DL PRS ddi véi do 1éch khe cta tap tai nguyén twong tmg. P9 1éch ky hiéu xac dinh ky |
hiéu bt ddu cta tai nguyén DL PRS trong khe bét ddu. Cac RE duge truyén c6 thé 13p lai
trén cac khe, v6i mdi 1an truyén dugc goi 1a mot 1an 1ap do d6 c6 thé co nhidu 14n lap trong
mot tai nguyén PRS. Céc tai nguyén DL PRS trong tép tai nguyén DL PRS duoc két hop
v6i cing mot TRP va mdi tai nguyén DL PRS ¢6 ID tai nguyén DL PRS. ID tai nguyén
DL PRS trong tip tai nguyén DL PRS dugc két hop véi mot chum don duge truyén tr mot
TRP duy nhét (mic du TRP ¢6 thé truyén mot hodc nhiéu chiim).

Tai nguyén PRS cling ¢6 thé duoc xac dinh bdi cac tham sé gan nhu ddng vi tri va
tham s6 PRB bét dAu. Tham s gin nhu ddng vi tri (QCL) ¢6 thé xac dinh bat ky thong tin
gin nhu ddng vi tri cua tai nguyén DL PRS véi céc tin hiéu tham chiéu khac. DL PRS c6
thé dugc tao chu hinh 1a QCL loai D véi khéi DL PRS hogc SS/PBCH (Tin hi¢u dong bd
héa/Kénh quang bé vat 1y) tir mot 6 phuc vu hodc mdt 6 khong phuc vu. DL PRS c6 thé
dugc tao cAu hinh 1a QCL loai C v6i Khdi SS/PBCH tir 6 phuc vu hodc 6 khong phuc vu.
Tham s& PRB bét dAu xéc dinh chi s PRB bét dAu ciia tai nguyén DL PRS v6i tham chiéu
t6i Pidm A. Chi sé PRB bit diu c6 mic dd chi tiét 1a mot PRB va c6 thé c6 gié tri nho
nhét 12 0 va gia tri tdi da 1a 2176 PRB.
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Tép tai nguyén PRS 1a tap hop céc tai nguyén PRS c6 cung chu ky, cung cAu hinh
mAu ngit (néu c6) va cung hé s6 1ap lai trén cac khe. M3i khi tht ca cac 14n lap cua tit ca
cac tai nguyén PRS cua tép tai nguyén PRS dugc dinh chu hinh dé truyén di dwoc goi la
“nic”. D6 d6, “nic” cla tap tai nguyén PRS 1a s6 1an lap cu thé cho mdi tai nguyén PRS
va mdt sb tai nguyén PRS cu thé trong PRS tai nguyén sao cho khi s6 14n lap cu thé duoc
truyén cho mdi s6 tai nguyén PRS duoc dinh r3, thi nc hoan tat. Nic ciing ¢6 thé duoc
coi 1a “dip”. C4u hinh DL PRS gdm lich trinh truyén DL PRS ¢6 thé dugc cung cip cho
UE dé tao diéu kién (hodc tham chi cho phép) UE do DL PRS.

Dinh vi RTT la mot k§ thuét dinh vi chi dong trong d6 RTT st dung cac tin hiéu
dinh vi dugc giii boi TRP t6i cac UE va béi cac UE (dang tham gia vao dinh vi RTT) t6i
TRP. Cac TRP c6 thé glri c4c tin hiéu DL-PRS dugc cac UE nhén dugc va cac UE c6 thé
giri cac tin hiéu SRS (Sounding Reference Signal, Tin hiéu Tham chiéu tham do) dugc
nhan béi nhidu TRP. Trong da RTT 5G, dinh vi phdi hop c6 thé dugc st dung véi UE gii
mot UL-SRS duy nhat dé dinh vi dugc nhan bai nhiéu TRP thay vi giri UL-SRS riéng biét
cho mdi TRP. TRP tham gia vao da RTT thuong s& tim kiém cac UE hién dang dugc tam »
tra trong TRP d6 (cac UE duge phuc vy, v6i TRP la TRP dang phuc vu) va ca cac UE
duoc tam trd trong cac TRP 1an cén (cac UE lan can). TRP 1an can 6 thé 1a TRP ctia mdt
BTS (vi du, gNB) hoic c6 thé 1a TRP ciia mot BTS va TRP ciia BTS riéng biét. P6i vei
dinh vi RTT, bao g?)m dinh vi da RTT, tin hiéu DL-PRS va tin hi¢u UL-SRS trong cdp tin
hiéu PRS/SRS dugc str dung dé x4c dinh RTT (va do d6 dugc st dung dé x4c dinh pham
vi gitta UE va TRP) ¢6 thé xay ra gan nhau theo thoi gian sao cho sai s6 do chuyén dong
UE vi/hoic do trdi ddng hd UE va/hodc do troi ddng hd TRP nam trong gi¢i han chép
nhan duge. Vi dy, céc tin hiéu trong cap tin hi¢u PRS/SRS co6 thé duoc truyén 1an luot tir
TRP va UE trong khoang 10 ms cach nhau. Véi c4c tin hi¢u SRS dugc gt boi cac UE, va
v6i cc tin hiéu PRS va SRS dugc truyén tai gan nhau theo thoi gian, nhan thdy rang co
thé dan dén tic nghén tin hiéu tan s6 vo tuyén (RF) (c6 thé gay nhiéu qua muc, v.v.), ddc
biét 12 néu nhidu UE cb géng dinh vi ddng thdi va/hodc tic nghén tinh toan c6 thé xay ra

& cac TRP dang cb ging do nhiéu UE ddng thoi.

Pinh vi RTT co6 thé dua trén UE hoic dugc UE hd trg. Trong RTT duya trén UE,
UE 200 xé4c dinh RTT va pham vi twong tng cho tirng TRP 300 va vi tri cua UE 200 dua
trén pham vi déi v6i TRP 300 va céc vi tri da biét ctia cac TRP 300. Trong RTT duoc UE
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hd tro, UE 200 do tin hiéu dinh Vl va cung cép thong tin do cho TRP 300 va TRP 300 xac
dinh RTT va pham vi. TRP 300 cung cAp pham vi cho mdy chu vi tri, vi dy, mdy chi 400
va mdy chu xac dinh vi trf ciia UE 200, vi du, dya trén pham vi dbi voi cac TRP 300 khéc
nhau. RTT va/hodc pham vi c6 thé duogc x4c dinh bdi TRP 300 da nhén (céc) tin hiéu tir
UE 200, b&i TRP 300 nay két hop v6i mot hodc nhidu thiét bi khac, vi du, mot hodc nhidu
TRP 300 khéc vi/hodc méy chit 400, hodc bdi mot hodc nhiéu thiét bi khac véi TRP 300
da nhén (c4c) tin hiéu tir UE 200.

Cac ky thuét dinh vi khac nhau dugc hd tro trong 5G NR. Céc phuong phép dinh
vi gbc ctia NR duge hd trg trong 5G NR bao gdm phuong phép dinh vi chi DL, phuong
phap dinh vi chi UL va phuong phap dinh vi DL + UL. Céc phuong phéap dinh vi dua trén
duong xudng bao gém DL-TDOA va DL-AoD. Céac phuong phéap dinh vi dya trén duong
1én bao gdm UL-TDOA va UL-AoA. Céc phuong phap dinh vi dya trén DL + UL két hop
bao gdm RTT v6i mot tram gbc va RTT véi nhiéu tram gbc (da RTT).

Céac mAu ngit PRS

TRP 300 c6 thé duoc tao cAu hinh, vi du, theo 1énh nhan dugc tir may chi 400
va/hodc béi phan mém 312, dé g tin hiéu tham chidu dinh vi duong xubng (DL-PRS)
theo lich trinh. Theo lich trinh, TRP 300 c6 thé gri cac tin hiéu DL-PRS khong li€n tuc, vi
du, dinh ky & khoang thoi gian nhat quén tir 1an truyén dau tién. TRP 300 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh @& gt tin hiéu DL-PRS tai céc thoi didm da biét trong chudi 1ap lai cac tap tai
nguyén. Mdi tap tai nguyén bao gbm nhiéu tai nguyén, v&i mdi tai nguyén 1a modt chum
duoc truyén boi TRP 300. Mbi chum truyén tin hiéu DL-PRS va c6 thé 1ap lai viéc truyén,
v6i mdi 1an truyén dugc goi 1a mot 14n 1ap sao cho c6 thé c6 nhiéu l4n 1ap tin hidu da truyén
tai nguyén trong néc. “NAc” 12 s6 14n lap cu thé cho mdi tai nguyén va s tai nguyén cu thé
trong tap tai nguyén sao cho khi s6 14n 1ap cu thé duoc truyén cho mdi sb tai nguyén cu
thé, nic d6 s& hoan tAt. Nac cling c6 thé dugc coi 1a “dip”. Hon nita, mdi lan 13p co thé bao

gbm mot hodc nhiéu ky hiéu ctia mot hodc nhiéu khe thong tin dugce gii bdi TRP 300.

Mau ngét PRS c6 thé dugc biéu thi bing bitmap (tirc 1a mot chudi bit) cho biét khi
nao thi PRS sé& dugc ngit va khi ndo thi PRS khong dugc ngat, do d6 thuét ngit bitmap va
thuét ngft mau ngat dwgc st dung thay thé cho nhau trong ban md ta nay. Vi du, gia tri bit
“1 ¢6 thé cho biét khong ngit (cac) tin hiéu PRS tuong tng va gia trj bit “0” c6 thé chi

béo ngit (c4c) tin hiéu PRS tuong tmg. Cac mAu ngét c6 thé 14 lién nic, trong trudng hop
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d6 moi bit trong bitmap chi bdo ¢6 ngit tat ca cic 14n 13p PRS trong s6 nic c6 thé tao cau
hinh trong tng hay khéng, hodc miu ngét c6 thé 1a trong nic, trong truong hop d6 mdi bit
trong bitmap chi bdo co6 ngat 1an 1ap PRS tuong (mg trong néc hay khong. Do do, dbi véi
mot vi du vé ngét lién néc véi bitmap 1010, nic thit 0 va thir 2 khong bi ngét va néc tht 1
va thtr 3 bi ngit. Péi v6i ciing mdt bitmap cua 1010 nhung ¢6 tinh ning ngit trong nic,
céc 1an 13p thtt 0 va thir 2 trong mdi nc s& khong bi ngat va lan ldp thir 1 va thir 3 trong

mdi nac s& bi ngat.

Tham chiéu t6i Fig.5, cdc mau ngat khac nhau c6 thé duoc ap dung cho cac TRP
300 khac nhau, vi du, 14n c4n, d gitp giam nhiéu gifta c4c tin hiéu PRS. Trong vi du nay,
cac hop tugng trung cho cac cude truyén tin hiéu bdi TRP, v6i cac phan ctia hop 1a tin hiéu
PRS, bitmap ngt PRS ciia 1010 duoc ép dung cho TRP1 va TRP2 va bitmap ngit PRS
ctia 0101 duoc 4p dung cho TRP3 va TRP4. Do dd, trong vi du nay, cac cudc truyén PRS
511, 513 tir TRP1 khong bi ngit va céc cudc truyén PRS 512, 514 bi ngét (nhw dugc chi
b4o bing cdc dudng dut nét). Tuong tu, cic cude truyen PRS 521, 523 tir TRP2 khong bi
ngét va cac cudc truyén PRS 522, 524 bi ngét. Hon nita, 1an lugt cac cude truyén PRS 531,
533, 541, 543 tit TRP3, TRP4 bi ngit va cic cudc truyén PRS 532, 534, 542, 544 khong
bi ngét. MGbi trong $b céc cudce truyén PRS ¢6 thé 1a mot 1an 13p cu thé (vi dy, cudc truyén

dAu tién trong mot 16 4 1an lip) cia tai nguyén trong mt néc.

Nhiéu mau ngit c6 thé duge st dung két hop véi nhiéu tinh hudng khac nhau vé sb
luong 14n lap, ky hiéu trén mdi 1an 13p va TRP trén mdi 14n lap. Cling tham khao Fig.6, vi
du duoc hién thi v& miu ngét PRS 2 bit, lién nic cho kich ban truyén kiéu réng lugc 2, hai
ky hiéu trén mdi lan 1dp va hai lan 1ap cho mdi nic. C6 thé tao cdu hinh sb luong cac néc,
vi du, céc néc lién tiép, teong tng voi mdi bit trong bitmap. Trong vi du nay, sb lugng nc
trén mdi bit 12 mot nic dé giup don gian héa vi du. Rang lugc-2 chi bdo rang trong mdi
1an lap, cac TRP khic nhau dugc ghép kénh phan chia theo tn sb dé sir dung cac song
mang con khac nhau dé truyén céc tin hiéu PRS sao cho céc tin hiéu PRS tr cac TRP khac
nhau dugc truyén dong thai 14 truc giao tn sb dé giup ngin chin xung dot gifra céc tin
hiéu PRS. Hon nita, cadc TRP ¢o thé chuyén dbi séng mang con, dugc goi 1a lam so le, cho
cac ky hi€u khac nhau trong lan lap dé gitp 14p day céc 15 héng trong mién tin sé dé gitp
loai bo céc rdng cua trong mién thoi gian. Vi du, 14n lap 610 bao gbm céc tin hiéu PRS

duoc gtri tir TRP1 va TRP2 bao gém ky hiéu 612 vaky hiéu 614. Trong ky hi¢u 612, TRP1
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c6 thé truyén tin hiéu PRS ctia TRP1 bing séng mang con dugc danh s6 1& va TRP2 c6 thé
truyén tin hiéu PRS ctia TRP2 bang séng mang con dugce danh s6 chin. Trong ky hiéu 614,
TRP1 c6 thé truyén tin hiéu PRS ctia TRP1 bang séng mang con dugc danh s6 chin va
TRP2 ¢6 thé truyén tin hiéu PRS ctia TRP2 bing séng mang con dugc danh s6 16. Hai lan
13p cho mdi néc trong vi du nay duoc truyén trong cac khe lién tiép (slot0 va slotl) mac

du didu nay khong bét budc.

Mau ngit duge minh hoa trén Fig.6 bao gdm bitmap ngat 2 bit d6i v6i mdi cap TRP.
Trong vi du nay, gié tri “1” trong bitmap twong tmg v&i viée truyén (c4c) tin hiéu PRS ma
khong ngat (tirc 12 khong bi ngat) va gié tri “0” trong bitmap twong Gng v6i viée ngit (cac)
tin hiéu PRS (tc 13, cudc truyén tin hiéu PRS bi ngét). Céc tin hiéu PRS bi ngét dugc
minh hoa bang cac dudng nét chim trong Fig.6 va cac tin hiéu PRS khong ngat (khong bi
ngat) dugc minh hoa bang cac dudng nét lién. Cap TRP1 va TRP2 ¢c6 mAu ngét bitmap 14
“10” va cip TRP3 va TRP4 ¢6 mAu ngét bitmap 12 “01” trong vi dy nay. Khi chi mot nic
dwoc thé hién tuong tmg mdi bit trong mdi bitmap, nhidu hon mot nic c¢6 thé tuong tng
bit trong bitmap, vi sé lugng cac nac tuong tmg véi bit ¢6 thé c4u hinh (vi dy, b&i thong
tin didu khidn tir may chi 400). D6 d6, bit trong bitmap co thé twong tmg s6 lugng nic
(lién tiép) co thé c4u hinh cua tap tai nguyén DL-PRS trong vigc truyén dinh ky ca céac
tap tai nguyén DL-PRS. Trong viéc ngit lién néc duge minh hoa, tit ca cac tai nguyén DL-
PRS trong néc tap tai nguyén DL-PRS bi ngit d6i v6i nic tap tai nguyén DL-PRS duoc
chi béo 12 bi ngét boi bitmap.

V&i céc bitmap duge minh hoa, cac TRP TRP1 va TRP2 truyén céc tin hiéu PRS
trong ¢4 hai 14n 1ap (1dn 13p 610 va 14n lap 616) ma khong ngit trong subt nic thir nhat va
c6 céc tin hiéu PRS bi ng'flt trong sudt nic thi hai, va cac TRP TRP3 va TRP4 c¢6 céc tin
hiéu PRS bi ngt trong sudt nic thit nhit va truyén céc tin hiéu PRS trong ca hai lan lap
(cac 1an 1ap 618, 620) ma khong ngit trong sudt nic th hai. Su bit diu ctia nic thi nhat
va tht hai bi phan tach vé thoi gian béi chu ky 622, gié tri cia chu ky phu thuge vao cac
tham sb nhu 12 s6 lwong 1an lap trén mot nic va sb luong tai nguyén. Gié tri cua chu ky
622 ¢6 thé 14, vi dy, khoang 160 ms. UE 200 do cac tin hi¢u PRS trong sudt cac nic tha
nhét va thr hai dé nhan cac tin higu PRS tir tit ca bon TRP la TRP1, TRP2, TRP3, TRP4.
UE 200 c6 thé sir dung céc phép do cia cac 1n 13p 610, 616 va it nhét 1a 1an 1ap 618 (trai
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trén ctra s6 thoi gian 624 bing chu ky 622 cong thém thoi gian cho 1an lap 618) dé co6 duge
c4c tin hiéu PRS tir tit ca bdn TRP 1a TRP1, TRP2, TRP3, TRP4.

Ciling tham khao Fig.7, vi du dugc minh hoa v& mAu ngit PRS 2-bit, trong néc cho
nglt canh cudc truyén 2 rang luoc, hai ky hiéu trén mdi 1an ldp, va hai 1an l3p trén mdi néc.
Tuong ty nhu vi du lién nic dugc minh hoa trén Fig.6, ¢ bdn TRP truyén cac tin hiéu
PRS 2 ring lugc tuong tmg clia hai ky hiéu theo doi dai cho mdi 1an lap. Mdi TRP duge
dua ra bitmap ngt 2 bit, véi mdi bit twong tmg véi 14n 13p twong (g trong néc turong tng.
Trong ngit canh nay, c4c tin hiéu PRS tir TRP1 va TRP2 khong bi ngat trong sudt 1an lap
thtt nhit 712 trong subt néc tht nhét, va bi ngét trong sudt 1an 13p tht hai 714 trong sudt
nic tht nhét. Nguoc lai, cc tin hiéu PRS tir TRP3 va TRP4 bi ngét trong sudt 1an lap thtr
nhat 716 trong sudt nic thit nhat, va khong bi ngit trong sudt 1an 1ap thir hai 718 trong sudt
nAc thtr nhat. Theo sau 1a mAu tuong tu cho nic thir hai nhu néc the nhit. Trong ngit canh
nay, UE 200 co thé do céc tin hiéu PRS tir tit ca bén TRP trong ctra s6 thoi gian 720 trai

rong qua néc thir nhat.

Céc ngit canh dugc minh hoa trén FIGS. 6 va 7 chi la cac vi du va nhiéu ngit canh
khéc c6 thé duge str dung. Vi du, bitmap c6 kich thude khac co thé duoc sir dung, vi du, 4
bit, 8 bit, 16 bit, 32 bit, v.v. D6 do, trong ngit canh trong nic tuong tu nhu Fig.7, nhung
v6i mot bitmap gém bdn bit, mdi bit ¢6 thé tuong tmg mdi bdn 1an 1ap trong mot néc. Nhu
vi du khéc, mdi bén bit c6 thé twong tmg mdi bbn 1an 13p qua hai néc, véi cac phan cia
mAu ngit trong cac nic khéc c6 kha nang 1a khéac nhau (vi dy, ngét 1an 1ap thir nhéit trong
nAc thir nhat va 1an 1ap thir hai trong nic tht hai va khong ngit 1an lap tht hai trong nac
thtt nhat va 1dn 13p thi nhit trong néc thtt hai). S luong mau ngit ctia cac lan lap trong
nic c6 thé duoc str dung cho cadc TPP khéc hodc céc tdp TRP cho cic ngit canh ngit PRS
trong nic. Nhu vi du khac, nhidu hon bdn TRP c6 thé dang truyén c4c tin hiéu PRS.

Tao ra miu ngat PRS

Mady chu 400 co thé dugc tao cAu hinh dé tao ra (vi du, xac dinh va tao) va trién
khai cdc mAu ngit PRS cho nhidu TRP. May chi 400 c6 thé tao ra miu ngit PRS theo
nhiéu cach thirc khac nhau. Vi du, may cht 400 c6 thé lya chon mot hodc nhiéu mau bitmap
dinh trude. Nhu vi du khac, may chu 400 co thé tao ngau nhién céc gié tri cho mot mau
ngét. Mot hoac nhiéu k¥ thuat khéac co thé duogc st dung dé tao ra mau ngét, va hai hodc

nhidu k thudt ¢6 thé dugc két hop dé tao ra mAu ngat (vi du, bt dau véi bitmap duge luu
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trit, x4c dinh trude va sau d6 thay déi, vi du, ngiu nhién hoa, bitmap). Mot hodc nhiéu tiéu
chi ¢6 thé dugce st dung dé hudng dan viéc tao ra bitmap va/hodc dé xac dinh xem liéu c6
hay khong bitmap dugc chép nhéan, vi du, s&€ mang lai mdt hodc nhiéu hiéu ung mong mudn

(vi du, cac két qua).

Mgéy chu 400 co thé tao ra mau ngit PRS bang cach ndi nhiéu bitmap. Vi du, mdy
cht 400 ¢6 thé bd sung bitmap sang bitmap khéc dé mé rong maiu ngit PRS. May chu 400
c6 thé lya chon bitmap bat dAu dinh trude can bang tot gitta cac chi bao ngit va khong
ngit. Vi du, bitmap bat diu c6 thé c6 cac chi béao ngit va khong ngit mdi loai nam trong
khoang 40% -60% trén tong s6 cac chi bao ngat va khong ngit, nghia 13, khong it hon 40%
cac chi bao ngit va khong nhidu hon 60% céc chi bdo ngat, va khong it hon 40% cac chi
bao khong ngét va khong nhidu hon 60% céc chi bao khong ngat. Nhu cac vi du khéc,
khoang ngét ctia bitmap bit dau c6 thé 12 gitta 30% va 50%, hoic gitta 45% va 55%, hodc
khoang khac. Phén trdm ctia cac chi bao ngit bang 100% trir phan tram ctia cac chi béo
khong ngit va nguoc lai. Vi dy, may chi 400 c6 thé bat dau véi bitmap ctia bon bit v6i hai
chi béo ngit va hai chi bao khéng ngit, sau d6 thém bitmap khéc nhu bitmap 16 bit dugc
tao ngau nhién dap tmg tiéu chi cu thé, sau d6 thém mot hoic nhidu bitmap khéc néu thich
hop. Nhu vi du khéc, méy chu 400 ¢co6 thé thwe hién mot phép toan logic hodc toan hoc trén
bitmap thir nhit d tao ra bitmap thit hai duge méay chu 400 gén vao bitmap thtt nhét. May
chit 400 c6 thé thuc hién phép todn logic hogc toan hoc khac trén bitmap thtt nhét, hodc
thuc hién céc phép toan logic hodc toan hoc gidng nhau hodc khéc nhau cho bitmap thtr
hai, dé tao ra bitmap th ba dugc méay chu 400 gén vao bitmap tht hai. Nhu vi du khéc,
may chii 400 c¢6 thé thuc hién hoat dong khéc trén bitmap, nhu su dich chuyén vong sao
cho chudi nay 1a su dich chuyén vong ctia chudi kia. Vi du, méay chi 400 c6 thé thuc hién
hoat dong dich phai theo chu ky (vi du, dé thay ddi bitmap tir 1101001 sang 1110100)
va/hoic hoat ddng dich tréi theo chu ky trén mot bitmap dé tao ra bitmap khéac (vi duy, dé
thay dbi tir 1101001 sang 1010011). Nhu vi du khéc, méay chi 400 ¢6 thé sir dung nhiéu
bitmap dé tao bitmap khac. Vi dy, méay chi 400 c6 thé stra ddi bitmap ctia ngit canh duge
minh hoa trén Fig.7 (ngft canh2) stt dung bitmap ctia ngft canh dwgc minh hoa trén Fig.6
(ngit canhl), vi du, ddo nguoc cac gié tri bitmap trong ngit canh2 trong d6 gid tri bitmap
trong ng trong ngit canhl 1a 1, va khong dao ngugc cac gid tri trong nglt canh?2 trong dé
gia tri bitmap ngit canh1 tuong tmg 1a 0. Vi du, khi gia tri bitmap ngi canhl i voi TRP1

va TRP2 12 1 (nc tht nhét trong Fig.6), ddo nguoc céc gia tri bitmap ctlia nic tuong tng
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trong ngft canh2 (thay dbi mAu nac tht nhat tir 10 thanh 01), va khi gia tri bitmap ngit
canhl d6i véi TRP1 va TRP2 1a 0 (nAc thtr hai trong Fig.6), khong déo ngugc cac gia tri
bitmap ctia nic twong Gng trong ngft canh2 (gitr Fig.7 mAu cta 10 cho néc tha hai). Trong

vi du, mau méi 0110 s& dugc tao ra.

Bitmap duoc tao ra bdi may chi 400 s& dugc 1ap lai béi (cac) TRP thich hop. May
cht 400 thudng s& cung cip bitmap hoan chinh cho mdi TRP 300. May chii 400 ¢6 thé tiép
tuc thém vao bitmap v0 thoi han, nhung thuong s€ dimg bitmap ¢ mot sb do dai hiru han
va cung cp bitmap d4 hoan chinh nay cho TRP 300. Tuy nhién, may cha 400 c6 thé sira
dbi bitmap theo thoi gian, vi dy, bang cach giri cho TRP 300 bitmap méi hodc 1énh dé thay
ddi bitmap hién co.

Dé tao ra mau ngét PRS, may chu 400 co thé xem xét mot hoac nhiéu tiéu chi khac
nhau li€n quan dén viéc truyén va/hodc nhén tin hi€u tham chiéu dinh vi (vi du, chi bao
hiéu suit chinh (KPI, key performance indicator)) d6i v6i mAu ngit dé dap tmg. Tiéu chi -
6 thé gém mot hodc nhiéu tham sd chi bao mdt hodc nhiéu dac tinh (vi du, céc ty sb, cac
ngudng, v.v.) clia viéc ngét va kh()rig ngét duoc chi bao bdi mau va/hodc mot hodc nhiéu
hi¢u img cua mau ngét (vi dy, mdt hodc nhiéu két qua trién khai mau, nhu 1a cac xung dot,
giao thoa, v.v.). Vi du, may chu 400 ¢6 thé cb géng co cic tin hiéu PRS truyén gan nhau
v& mit thoi gian sao cho céc tin hiéu PRS c6 thé dugce do gan nhu ddng thoi hon khoang
thoi gian do. Céac tham s6 cdu hinh DL-PRS c¢6 sén trong 3GPP 37.355 rat linh hoat va
may chu 400 c6 thé chon hAu nhu bit ky cdu hinh nao. Trong trién khai thuc té, tuy nhién,
méy chit 400 c6 thé 4p dung mot hodc nhiéu diéu kién. May chit 400 6 thé cd gang dé giit
khoang thoi gian do nhd dé gitp giam tac dong cua chuyén dong UE d6i voi khoang thoi
gian do, cac thay i cua déng hd UE qua khoang thoi gian do, va/hodc céc thay d6i cia
d6ng hd TRP qua khoang thoi gian do. Vi du tham s6 ¢6 thé 1a sb lwong cac cude truyén
khong bi ngit ngudng hoic 36 luong céc cude truyén khong bi ngét lién tiép ngudng. Nhiéu
vi du khéc vé tham sb hodc tiéu chi khac dugc thao ludn & day. Mot sb tiéu chi duoc thao
luén lién quan dén mot hodc nhiéu muc dich, nhung céc tiéu chi khong giéi han & viée dat
dugc (cac) muc dich dd néu va co thé khong dat dugc (cac) muc dich dd néu va/hodc co

thé dat dugc mot hodc nhiéu muc dich khéc.

Nhu vi du khéc, may chu 400 co thé c¢b ging dé gitr can bang gifta c4c tin hidu PRS

ngit va khong ngit (vi du, cAn bang gitta 1’s va 0’s trong bitmap) @& dam bao viéc do clia
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cac tin hiéu PRS ma khong bi tré qua muc (vi du, do chd cudce truyén tiép theo). M4y chu
400 c6 thé cung cap tidu chi cho mAu ngét (vi du, mAu dugc tao ngau nhién) dé c6 sb lugng
bit v&i mot gia tri nhét dinh (vi du, 8 bit trong bitmap 16-bit phai l1a 1’s, hodc 5 bit trong
bitmap 8-bit phai1a 0’s, vi du, v4i 1’s chi béo dé truyén va 0’s chi bao dé ngit viéc truyén),
hodc hodc dé c6 lugng bit ngudng c6 gia tri nhét dinh (vi du, it nhét ba bit ctia bitmap 8-
bit phai 1a 1’s), hodc dé c6 phan trim ngudng hoic ty sé ngudng (vi du, it nhit 33% cua
bit phai 1a 1’s, hodc it nhét 3/8 cta bit phai 1a 1°s (tic 13, ty sb ctia 1’s t6i 0’s phai 1a 3/5
hodc cao hon)) hoic dé ty sé caa céc bit cia mdt gia tri ndy thanh cic bit cla gia tri kia.
Vi dy, may chu 400 c6 thé tao ra mot hodc nhiéu chi bdo tham sé mau ngét can béng gifta
céc cude truyén khong bi ngét va cac cude truyén bi ngat, vi du, dé gitip ddm bao cin bang
ot mau ngét. Mgéy chu 400 co thé, vi du, dinh rd khoang ctia cac cudc truyén bi ngét ‘hoéc
khoang ctia cac cudc truyén khong bi ngat nhu 13 khoang cude truyén bi ngit 40%-60%
cta téng cac cudc truyén bi ngit va cac cude truyén khong bi ngit, hodc khoang cudc
truyén bi ngit ctia 45%-55%, hodc khoang khic. Phén trim cla cac cudc truyén bi ngit
bang 100% trir phn trim cta cac cudc truyén khong bi ngét va ngugce lai. Nhu vi du khéc,
may cht 400 c6 thé dinh rd ty sb ctia cac cude truyén bi ngét véi céc cude truyén khong bi

ngét (viduy, 1:1, hoac 2:3, v.v.) hodc nguoc lai.

M4y chit 400 ¢6 thé xem xét mong mudn huin luyén mau anten thu vi/hoic mong
mudn gitp tich hop tin hidu trong viéc tao ra miu ngit PRS. Méy chit 400 c6 thé ¢6 tiéu
chi cho bitmap c6 sb luong céc bit cia cung gia tri, vi du, chi bdo céc tin hiéu PRS khong
bi ngét, didu d6 co thé tao diéu kién hodc cho phép huin luyén mot hodc nhiéu mau thu
va/hodc gitp tich hop tin hiéu PRS, vi dy, tin hiéu PRS nhén duoc yéu. Vi du, ti€u chi ¢6
thé 12 mau ngit c¢6 sb lugng chi bao tin higu tham chiéu dinh vi khong bi ngit ngudng dé
cho phép huin luyén méu anten thu. Nhu vi du khac, tiéu chi c6 thé 1a miu ngat c6 sb
lwong chi bo tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi ngét ngudng dé cho phép mirc tich hop
tin hi€u ngudng (vi dy, mic d¢ ngudng cua cong suét téng). Nhu vi du khéc, ti€u chi ¢o
thé 1a khoang cach 16n nhét (vi du, sé lugng khe 16n nhét) giita cac bit trén (chi bao khong
ngit truyén). UE 200 c6 thé theo d&i tin higu khong ngit qua nhidu khe vé6i cling mau anten
va tich hop tin hi¢u nhan duoc, vi du, dé gitup nhén tin hi¢u PRS véi SNR (ty s6 tin hiéu
trén tap 4m) thip. UE 200 c6 thé theo d&i tin hiu khong ngit qua cac khe khac nhau véi

c4dc mau anten khac nhau d xac dinh loai anten ndo mang lai tin hiéu nhan dugc manh
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nhét. Thong tin ndy c6 thé duge st dung d€ huén luyén mot hodc nhiéu mau anten, vi du,

dé cai thién viéc nhén tin hi¢u PRS.

Nhu vi du khéc, ti€u chi cho mau ngét 6 thé 1a vi tri nhét dinh trong bitmap c6 gid
tri nhét dinh (vi du, 7 bit trong bitmap 16-bit phai 1a “1”). May chii 400 c6 thé b6 qua bét
ky bitmap nao dugc tao ra khdng c6 gia tri nhét dinh & vi tri nhét dinh trong bitmap. Gi6i
han c6 thé duoc dat trén vi trf nhét dinh 12 gid tri nhét dinh voi tan s6 x4c dinh (vi du, vi
rf nhat dinh c6 gié tri nhét dinh phin trdm xéc dinh (vi du, 80%), hodc phan trim ngudng
(vi du, khong nhiu hon 90%, hogc it nhét 10%), hodc khoang phan tram (vi dy, gitra 30%
va 75%)) sb 14n bitmap duoc tao béng cach st dung ti€u chi 1a vi tri nhét dinh chtra gié tri
nhét dinh. Giéi han bitmap c6 thé 12 @i v6i tn sudt dugc chi 1d vé $6 1an bitmap duoc 4p
dung cho truyén TRP, vi du, 70-80% s6 14n mau ngét duogc 4p dung, vi tri X ¢6 gié tri cla

1, va 20-30% s6 14n vi tri X c6 gia tri ctia 0.

Ngoai ra hodc cach khac, may cht 400 ¢ thé cb géng quan ly thoi gian cua cac tin
hiéu PRS dé giam c4c xung dot. May chi 400 c6 thé ¢6 ging quan ly thoi gian cla céc tin
hiéu PRS dé giam xung dot voi cac tin hiéu khéac nhu 12 cac tin hiéu dinh ky duogc truyén
I3p lai tai cling cira sb thosi gian (vi du, (c4c) sb khe, (c4c) s6 ky higu). My chu 400 ¢6 thé
cb dé giam xung dot cho céc tin hiéu PRS trong céac ky hidu/céc khe c6 thé it phit hop ab6i
v6i phép do DL-PRS. Mot s6 tin hiéu, nhu 1a SSB (PSS/SSS/PBCH) (Synchronization
Signal Block Primary Sync Signal/Secondary Sync Signal/Physical Broadcast Channel,
Pdng bo hoa Tin hiéu Khéi Tin hi¢u Pong bo Chinh/Tin higu Dong bd Thi chp/Kénh
quang ba vat ly) co thé 14n 4t tin hiéu DL-PRS trong xung dot va do d6 mdy chu 400 c6 :
thé ¢b géng tranh 14p lich tin hiéu PRS trong khi ctra sb thoi gian trong d6 tin hiéu SSB
(PSS/SSS/PBCH) duge giri di. Mdt s tin hiéu wu tién cao ¢6 thé duge truyén wru tién qua
tin hiéu DL-PRS va néu tin hiéu wu tién cao nhiéu lan tring l3p véi thoi gian truyén ctia
tin hiéu khac nhu 1a tin higu DL-PRS, thi tin hi¢u DL-PRS co6 thé khong duoc truyén (va
do d6 khong duge nhan va/hodce duge xir Iy) thudng xuyén nhur mong mudn. Céc k¥ thuat
dugc thao ludn ¢ day (vi duy, thay @i cac mAu ngit theo thoi gian, co cac mAu ngét d4p
g tiéu chi hoat dong, cac mAu ngét ngdu nhién hoa theo thoi gian, v.v.) ¢6 thé gitip giam

cac xung dot va/hodc uu tién truyén tin hiéu DL-PRS.

May chu 400 co thé xem xét kha ning di chuyén du kién ctia mot hodc nhiéu UE

trong vung pht séng cia TRP 300 @i v6i mau ngat PRS. May chi 400 c6 thé thu thong
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tin, vi du, cac s do va/hoic cac chi béo cta (vi du, tom tét, két luan tlr) cac phép do, lién
quan dén méi truong lan truyén dé x4c dinh tinh di dong du kién. M4y chi 400 (vi dy, bd
nhé 411) ¢6 thé duge 1ap trinh v6i thong tin tinh di ddng cho cac TRP (vi du, v6i TRP 300
duoc dat gén duong cao tdc duoc 4n dinh moi trudong di dong du kién cao va TRP dit trong
san van dong thé thao dugc 4n dinh mdi truong di chuyén du kién twong dbi thip. May
chi 400 c6 thé duoc tao cdu hinh dé dit trong s6 cac chi bao hiéu suit chinh (KPIs) khac
nhau cho cic truong hop st dung khac nhau. Vi du, may chi 400 c6 thé vu tién, vi du, gan
trong s6 cao hon, d6i véi tinh truc giao cai thién tinh truc giao (vi dy, thiéu céac tin hiéu
PRS cé cung céc dac tinh tan s, vi du, cling cc séng mang con) véi khoang thoi gian do
dai néu ky vong UE chuyén dong it hodc khong chuyén dong, va uu tién khoang thoi gian
do ngén va/hodc tinh truc giao trong néc néu ky vong UE ¢6 chuyén dong dang ké. Vivay,
vi du, may chu 400 c6 thé wu tién viée ngat PRS lién nic cho céc tmg dung c6 tinh di dong
thip va c6 thé wu tién viéc ngat PRS trong nic cho céc tmg dung c6 tinh di ddng cao. Mdy
cht 400 ¢6 thé bo qua hoic néu khong thi khong st dung bitmap du tinh cho mdi truong
c6 tinh di dong cao trong d6 khoang thoi gian do duge sir dung vuot qua murc thoi gian
ngudng. Tuong tu, néu tinh truc giao dugc wu tién, may chi 400 c6 thé bo qua hodc khong
st dung bitmap dan dén kha nang xay ra xung dot vuot qua ngudng (vi dy, tan sut xung

dot du kién vuot qua tin sudt ngudng).

May cht 400 ¢o thé tao ra bitmap dé dat dugc it nhit 12 SNR mong mudn. M4y chu
400 c6 thé st dung thong tin dugc cung cép bdi mot hodc nhiéu UE 200 va/hoic mdt hodc
nhiéu TRP 300 va/hodc dugc luu trit trong b nhé 411 dé x4c dinh cac anh hudng 1én SNR

ctia cac mau ngat PRS va chap thuan cac mau sé dan dén SNR & trén muc do ngudng.

Van ¢6 thé xem xét cac tiéu chi khac dé bd sung, va/hodc thay thé cho céc tiéu chi

dugc thao luan & day.

May chu 400 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin lién quan dén mot hoic nhiéu tiéu
chi cho cac mau ngit. Vi du, may chi 400 c6 thé thu thong tin lién quan bang cach nhan
thong tin do (vi dy, cac sb do thd va/hodc cée s do da xir 1y) tir mdt hodc nhiéu UE 200,
mot hodc nhidu TRP 300, va/hodc tir viéc thuc hién cac phép do. Nhu vi du khéc, may chu
400 ¢6 thé thu thong tin lién quan bing cach 1dp trinh v6i, hodc néu khong thi Tuu tri,
thong tin lién quan dén mét hoic nhiéu tiéu chi (vi du, xem liéu TRP 300 & trong khu vue

c6 tinh di dong cao hodc khu vuc c6 tinh di dong thap (trc 13, xem liéu cac UE trong ving

33-



49889 s

pht séng cua TRP 300 duge ky vong la co tinh di dong cao hay tinh di dong thdp). May
chti 400 c6 thé sir dung thong tin thu duoc dé xac dinh mdt hodc nhidu tiéu chi (vi du, (c4c)

dic tinh ciia mau ngat va/hodce hiéu suat cua viéc st dung mau ngat).

Méy chii 400 c6 thé dam bao tuan thi tiéu chi mAu ngdt PRS theo nhidu cach. May
chi 400 c6 thé ap dung mot hodc nhiéu tiéu chi cho mau ngét PRS dudi dang dau vao cho
mdt thuét toan dé tao ra bitmap. Ngoai ra hodc cach khdc, may chi 400 ¢6 thé phan tich
bitmap dugc tao ra d6i v6i mot hodc nhidu tiéu chi, va voi bitmap khong dép tng tiéu chi,
mdy chu s& loai bd bitmap hodc stra d6i bitmap dé dép tng tiéu chi trude khi cho TRP 300
trién khai bitmap. Ngoai ra hodc cach khac, may chu 400 co thé phan tich cac két qua ky
vong (vi du, céc xung dot, su giao thoa, v.v.) ciia viéc st dung bitmap dé xé4c dinh xem

liéu s& st dung, sua d6i hay loai bd bitmap.

Ciling tham khao Fig.8, ludng tin hiéu va xt ly 800 thé hién truyén thong gitta UE
200, may chu 400, va ba TRP 300-1, 300-2, 300-3, va xt 1y bdi may chu 400 dé tao ra
mAu ngit PRS. Ludng tin higu va xit Iy 800 bao gdm cac ban tin va céc giai doan dugc thé
hién va chi 1a mot vi du va khong gi6i han sang ché. Ludng 800 c6 thé duge thay b, vi
du, bing cach thém, x6a, sép xép lai, két hop, thuc hién dong thoi d6i v6i cac ban tin
va/hoic giai doan, va/hodc chia tich mot hodc nhiéu ban tin va/hoic giai doan thanh nhiéu

ban tin va/hodc giai doan.

TRP 300-1, 300-2, 300-3 c6 thé cung cAp mot hodc nhiéu ban tin 811, 812, 813 t6i
may chu 400 c6 thé anh huong dén viéc tao ra mot hodc nhiéu mau ngét PRS. Vi du, mot
hoac nhiéu trong s cac ban tin 811, 812, 813 ¢6 thé chi bao muc dd di dong ctia cac UE
trong cac khu vuc phu séng twong tng cta cac TRP 300-1, 300-2, 300-3. Ngoai ra hodc
cach khac, mot hodc nhiéu trong sb cac bantin 811, 812, 813 ¢6 thé chi bao yéu cau hd tro

huin luyén miu anten thu twong tng cia (cic) TRP 300-1, 300-2, 300-3 tuong Umg.

Tai giai doan 814, may chu 400 tao ra mau ngét PRS, vi duy, bitmap, véi cac dic
tinh thich hop phit hop véi tiéu chi cu thé. Tiéu chi c6 thé 1a mdt hoge nhidu tiéu chi nhu
12 mot hodc nhidu tham s6 lién quan téi viée ngit hoc khong ngit trong mau ngat va/hoic
mot hodc nhidu anh hudng cla mAu ngit nhu nhitng didu da thao luan & trén vé céc chi
béo hi¢u suét, hd tro huan luyén mau anten, cin b'?lng ngét va khong ngét, c6 mdt hoac
nhidu khe xé4c dinh v&i cac gia tri xac dinh, giup dam bao tinh tryc giao (vi du, gidm xdac

suét xung dot véi tin hiéu khac xuong dudi xac suat ngudng), tao diéu kién thuén lgi cho
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viéc dinh vi trong cac mdi truong cé tinh di dong cao, v.v. Mot hodc nhiéu tiéu chi co thé
dugce st dung dé tac dong dén cach tao ra bitmap (vi du, dinh 15 cho b0 tao s& ngau nhién
(vi dy, dugc trién khai boi bo xtr Iy 410) ma chi cac gid tri 1 hodc 0 dugc tao ra, va mot sb
luong xac dinh cta 1’s trong tdng s6 luong bit). Ngoai ra hodc cach khac, may chu 400 c6
thé tao ra bitmap va sau d6 xac dinh xem li¢u mot hodc nhiéu tiéu chi c6 dugc dap ing boi
bitmap hay khong. May chi 400 c6 thé loai bo bitmap khong dap img mot hoge nhiéu tidu

chi hoic stra dbi bitmap dé bitmap dugce sira dbi dap tmg mot hodc nhiéu tiéu chi.

May chi 400 tao ra mau ngit PRS phtt hop cho mdi TRP 300-1, 300-2, 300-3. May
chu 400 gtri bitmap cho mAu ngit PRS tuong Gng trong cac ban tin 815, 816, 817 t61 cac
TRP 300-1, 300-2, 300-3. Mbi trong sd cac TRP 300-1, 300-2, 300-3 s& st dung mau ngét
PRS twong ng dé xé4c dinh khi nio s& giri tin hiéu PRS (tin hi¢u PRS khong bi ngit) va
khi nao khong giri tin hiéu PRS (tin hiéu PRS bi ngat). Cac TRP 300-1, 300-2, 300-3 c6
thé 1ap lai cac mAu ngét twong tng, vi du, cho dén khi dugc 1énh khéc boi may chu 400.

O giai doan 818, mdy chui 400 c6 thé ngau nhién hoa (cac) mau ngit PRS cho cac
TRP 300-1, 300-2, 300-3. (C4c) miu ngét ngiu nhién hoa theo thdi gian gitip tranh cac
xung dot 1ap lai co6 thé x4y ra bang cach st dung ciing mAu ngit v6i su hién dién cia tin
hiéu dinh k, 1ap lai. Ludng 800 c6 thé quay tré lai giai doan 814 cho may chu 400 dé kiém
tra (cac) mau ngit ngu nhién hoa bi v6i tieu chi mong mudn dé gitip dm bao dic tinh
mong mubn cta (céac) mau ngét duoc dap g, vi du, dé gitip dam bao dat dugc chét luong
mong mubn (vi du, SNR, tinh truc giao, kha nang huin luyén anten, v.v.). Tuy nhién, viéc
ngAu nhién héa c6 thé vo hi¢u héa mot hogce nhidu tiéu chi, it nhét thinh thoang. Vi du, néu
mdt bit duoc dinh rd dugc dat ¢ gia tri duge dinh 1o nhung mau ngét ngau nhién hoéa
(bitmap) c6 gié tri khéc trong diém dinh ro, thi bitmap dugc ngau nhién hoa ¢é thé dugc
st dung ma khong thay d6i gia tri ctia bit dugc dinh rd. (Céc) bitmap dugc ngau nhién hoa

6 thé duoc gl t¢i cac TRP 300-1, 300-2, 300-3 trong céc ban tin 815-817.

UE 200 c6 thé yéu cau dich vu vi tri tir mdy chu 400 trong ban tin 819. Ban tin 819
6 thé duoc gui truc tiép téi may cht 400 nhu duge minh hoa, hodc ¢6 thé duoc gui téi
may cht 400 gian tiép qua mdt hodc nhiéu TRP 300-1, 300-2, 300-3. Méc du yéu cau 819
dugc minh hoa xay ra sau giai doan 818 ngiu nhién héa mot hodc nhidu mAu ngat, UE 200

c6 thé giri yéu ciu 819 tai thoi diém bat ky.
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My chit 400 ¢6 thé dép tmg yéu ciu dich vu vi tri 819 tir UE 200 bang cach gii
(c4c) miu ngat phit hop t61 UE 200 trong ban tin 820. May cha 400 giri (cac) mau ngit
cta (cac) TRP 300-1, 300-2, 300-3 trong vung 1an can cua UE 200 (vi du, TRP phuc vu
va cac TRP lan cén, hodc cac TRP trong ban kinh udce tinh vi tri cho UE 200, v.v.). UE
200 c6 thé st dung (céc) mau ngét dé tiét kiém nang luong, vi du, b%tng cach tranh lang
phi ndng luong dé tim kiém tin hiéu trong céc cta sb thoi gian trong d6 cac tin hiéu s&
khong duge gui di va/hodc thu kep cac cira s thoi gian tim kiém hep dén ctra s6 thoi gian
duogc chi bao trong mau ngit PRS ma céc tin hiéu PRS tuong tng s& dugc g & ché @6

khong ngit.
Hoat dong

Tham chiéu t&i Fig.9, v6i tham chiéu thém dén céc Fig.1-8, phuong phap 900 tao
ra mau ngit tin hidu tham chiéu dinh vi gdm cac giai doan dwgc minh hoa. Tuy nhién,
phuong phap 900 chi 1 vi du va khong gi6i han. Phuong phép 900 co thé thay ddi, vi du,
béng céach thém, loai bo, sép Xép lai, két hop, thuc hién déng thoi céc giai doan, va/hodc
chia c4c giai doan don 1& thanh nhiéu giai doan. Vi du, mot hodc nhiéu giai doan ¢o thé
xay ra trude, va/hodc mot hodc nhiéu giai doan co thé x4y ra sau, cac giai doan dugc minh
hoa trén Fig.9. Vi du, mau nga"it ¢6 thé duoc tao ra TRP 300 va dugc st dung dé x4c dinh
khi nao sé& truyén tin hiéu PRS. Van c6 thé c6 cac vi du khéac, gdm céc chic nang khac

duoc thao ludn bén dudi.

O giai doan 911, phuong phap 900 gbm thu mdt hodc nhiéu tiéu chi tin hiu tham
chiéu dinh vi, mot hodc nhidu tiéu chi tin hidu tham chiéu dinh vi lién quan dén it nhat mot
trong sb cudc truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi ho#c cudc nhén tin hi¢u tham chiéu dinh
vi. Tin hi€u tham chiéu dinh vi c¢6 thé 1a tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc glri khong day
tir TRP 300 trén mat dét cia hé théng xac dinh vi tri cho céc thiét bi di dong, vi dy, 1a mot
phan ctia hé théng truyén thong khong day. Mot hodc nhidu tiéu chi tin hiéu tham chiéu
dinh vi 12 lién quan dén (vi dy, lién quan, anh huéng, hodc du dinh 4nh hudng) viéc truyén
hodc nhén tin hi€éu tham chiéu dinh vi hodc ca hai. Mt hoac nhiéu tiéu chi tin hiéu tham
chiéu dinh vi ¢6 thé, vi du, lién quan dén céc 14n mong mudn va/hogc khong mong mubn
ciia viéc truyén tin hiéu PRS bi TRP 300, lugng truyén tin higu PRS b&i TRP 300 (vi dy,
lién tuc, trén mdi don vi thoi gian, v.v.), can bang viéc truyén va khong truyén tin hidu

PRS, v.v.. Mot hodc nhidu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢6 thé, vi du, lién quan dén
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c4c 1an nhén c4c tin hiéu PRS mong mudn hoic khong mong mubn, xung dot va/hodc tranh
wu tién, kha ning tich hop céc tin hiéu PRS, kha nang huén luyén mau anten thu, v.v.. Mot
hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢6 thé gém ngudng sb luong cude truyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi ngat lién tuc vi s6 luong ndy c6 thé anh huéng dén thoi gian
phan hoi thong qua cac tham sb, vi du, cac tham thdi gian @8 dinh vi hodc thoi gian dé dinh
vi 14n dau. Vi du, tiéu chi c6 thé 12 s luong t6i da ngudng clia cac cudc truyén bi ngit lién
tiép (vi du, dé gitp dam bao rang tin hiéu dugc nhan trong khoang thoi gian ngudng, vi
du, véi tan suét ngudng). Mot hodc nhidu tiéu chi ¢6 thé gém ngudng cho $b luong cudc
truyén tin hidu tham chiéu dinh vi khong bi ngét lién tiép vi s6 lugng nay c6 thé anh huéng
dén thoi gian phan hdi théng qua, vi du, cac tham s thoi gian @& dinh vi hodc thoi gian dé
dinh vi 1an dau. Vi dy, tiéu chi co thé 1a sb luong tdi thiéu ngudng cla cac cude truyén
khong bi ngit lién tiép (vi dy, d& gitip dam bao rang mot tin hi¢u c6 thé duge nhan va duge
giai ma). Mot hogc nhidu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé gdbm mAu ngat tin hiéu
tham chiéu dinh vi dan dén xac suit xung dot tin hiéu ky vong dudi xac suét ngudng. Vi
du, bo xir Iy 410 (hodc bd xir Iy 310) ¢6 thé phan tich mAu ngat (va co thé 12 thong tin khéc,
vi du, c4c mAu ngat khac) dé du doan lidu viéc st dung mAu ngit c¢6 din dén xé4c suat xung
dot tin hiéu ky vong xac suit dudi ngudng (co thé chip nhan dugc) hay khong. Mot hodc
nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi dinh rd tham s6 mau ngét chi bao dac tinh ngét
va khong ngat dugc chi bdo boi mAau ngit. Tham s6 mAu ngit ¢6 thé dinh rd lugng cudc
truyén bi ngat (vi du, lugng cude truyén bi ngit lién tiép), hodc lugng cac cude truyén
khong bi ngit, hoic ty sé ciia cac cude truyén bi ngit va cac cude truyén khong bi ngit,
hodc ngudng cho cac cudc truyén bi ngét, hodc ngudng cho céc cudc truyén khong bi ngét,
hozc khoang thoi gian do trong do cd it nhét hai cudc truyén khong bi ngit giéng nhau,
v.v.. Mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé gém ) luong tin hi¢u tham
chiéu dinh vi khong bi ngét ngudng d8 cho phép huan luyén mau anten thu. Vi dy, bd xtr
1§ 410 (hodc bo xir Iy 310) ¢6 th duge tao céu hinh dé xé4c dinh xem li¢u mAu ngét c6 du
sb luong céc chi bao cla céc tin hi¢u tham chiéu dinh vi khong bi ngét dé viéc str dung
mAu ngit dy kién 14 s& dan dén (vi du, dua trén thong tin lich sir vi/hodc mo phong) di (c6
thé lién tiép) dit cude truy#n tin hiu PRS dé UE 200 nhan cac cudc truyen tin hiéu PRS
dé huén luyén mot hodc nhidu mAu anten thu ctia UE 200. Mt hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu
tham chiéu dinh vi c6 thé gém sb luong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi ngét dé cho

phép muc tich hop tin hiéu ngudng. Vi du, bo xtr ly 410 (hodc bd xtr Iy 310) cb thé dugc
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tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu mau ngét c6 du sb luong cac chi bdo céc tin higu tham
chiéu dinh vi khong bi ngét dé viéc st dung mau ngét dugce ky vong 1a dan dén (vi dy, dua
trén thong tin lich st va/hodc mo6 phong) da cac cudc truyén tin hiéu PRS dé UE 200 nhan
c4c cudc truyén tin hiéu PRS dé tich hop céc cude truyén da nhan luong ning lugng tong
hop trén métc nang luong ngudng. Mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu dinh vi c6 thé dinh 15
hiéu Gng mau ngét ma mau ngét cAn c6. Mot hodc tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢6
thé edm mot hodc nhiéu tidu chi khac, du thao ludn & ddy hay khong. BY xir 1y 410, c6 thé
két hop v6i bo nhé 411 (v du, phin mém 412) va c6 thé ket hop véi b thu phét 415 (vi
du, bo thu khong ddy 444 va/hodc b thu c6 day 454), ¢6 thé bao gdbm phuong tién dé thu
duoe mét hoc nhidu tidu chi tin higu tham chiéu dinh vi. Vi du, bd nh¢ 411 ¢6 the duoe
14p trinh v6i mot hoac nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi va/hodc bd xtr 1y 410 ¢6
thé nhan thong tin tir TRP 300 va/hodc UE 200 (qua TRP 300) tur d6 bo xir Iy 410 c6 thé
xéc dinh mot hoc nhiéu trong sé mdt hodc nhiéu tidu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi.
Ngoai ra hodc cach khac, bd xir Iy 310, ¢6 thé két hop véi bo nhé 311 (vi du, phin mém
312) vaco thé két hop véi bd thu phat 315 (vi dy, bd thu khong day 344 va/hodc bd thu co
day 354), c6 thé bao gdm phuong tién @8 thu duge mot hodic nhidu tiéu chi tin hiéu tham
chiéu dinh vi. Vi du, bo xr Iy 310 c6 thé nhan mt hodc nhiéu tiéu chi tin hi¢u tham chiéu
dinh vi tir may cha 400 va/hogc nhén thong tin tir UE 200 va/hodc may chu 400 tir d6 bd
xtr 1y 310 ¢o thé x4c dinh mot hodc nhiéu ctia mdt hodc nhidu tidu chi tin hiéu tham chiéu

dinh vi.

O giai doan 912, phuong phéap 900 gdm tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi
sao cho miu ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi d4p mg mdt hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu
tham chiéu dinh vi. Mot hoic nhidu tiéu chi tin hidu tham chiéu dinh vi c6 the la, vi du,
chinh mau ngét hodc cac két qua ky vong cua viéc su dung mau ngét, vi du, bai TRP 300
dé truyén céc tin hiéu PRS va/hodc béi UE 200 dé nhéan va do c4c tin hiéu PRS. Bg xur ly
410, c6 thé két hop v6i bd nhé 411 (vi du, phﬁn mém 412), ¢6 thé bao gé)m cac phuong
tién dé tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi. Tuong tu, bd xtr Iy 310, c6 thé két hop
v61bonhd 311 (viduy, phin mém 312), ¢6 thé bao gdm céc phuong tién @8 tao ra mAu ngit
tin hiéu tham chiéu dinh vi. Vi du, bd xtt ly 410 (hodc bo xtr Iy 3 10)co thé lwa chon bitmap,
tao ra bit map ap dung ti€u chi bét ky (vi du, ty 1 1’s va 0’s trong bitmap nhi phén), nbi
vao bitmap hién ¢, v.v., va phén tich bitmap dé x4c dinh xem liéu mot hodc nhiéu tiéu chi

khac (néu c6) c6 dugc déap ung hay khong (vi du, tiéu chi lién quan dén hiéu suét ky vong
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(vi du, viéc nhan tin hiéu PRS) véi viéc st dung bitmap (vi dy, béi TRP 300 dé xac dinh
khi gui tin hi¢u PRS).

Phuong phép 900 ¢o thé gdm mdt hodc nhidu trong s6 céc déu hiéu sau. Vi
du, phuong phép 900 c6 thé gdm viéc ngdu nhién hoa mAu ngit tin hi¢u tham chiéu dinh
vi dé tao ra miu ngau nhién hoa. M3iu ngau nhién héa c6 thé gitp giam cac xung dot 1ap
lai va/hodc su wu tién cia céc tin hidu tham chiéu dinh vi. Nhiu ky thuat c6 thé dugc str
dung dé ngﬁu nhién héa mau ngét, vi du, dich phai mau ngét, dich trai mau ngét, st dung
trinh tao sb ngau nhién hogc trinh tao sd gia ngiu nhién dé tao ra mot hodc nhiéu gia tri
cho mot hodc nhiéu vi tri bit trong bitmap, v.v. Phuong phéap 900 ¢6 thé gdbm x4c dinh xem
lidu mAu ngAu nhién héa c6 dap tmg mdt hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi
hay khong. Bo xit 1y 410 (hodc bd xit ly 310) ¢6 thé két hop v6i by nhé 411 (hodc bd nhé
311) ¢6 thé bao gdm phuong tién dé ngau nhién hoa mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi
va phuong tién dé x4c dinh xem liéu miu ngau nhién hoa c6 dap img mot hodc nhiéu tidu
chi tin hidu tham chiéu dinh vi hay khong. Phuong phap 900 c6 thé gom x4c dinh rang
mAu ngiu nhién hoéa khong déap tng it nhit mot trong s& mot hogc nhiéu tiéu chi tin hiéu
tham chiéu dinh vi va d& dap lai, loai bé mAu ngiu nhién héa hogc stra d6i méu ngau nhién
hoa dé tao ra mau sira dbi dap img mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi. Vi
du, bo xit 1y 410 (hodc b xi Iy 310) co thé x6a, loai bd, hodc néu khong thi khong sir
dung maiu ngit ngiu nhién hoa khong dap tmg mot hodc nhidu trong s6 mdt hodc nhidu
tiéu chi tin hidu tham chiéu dinh vi. Nhu vi du khac, bo xur 1y 410 (hodc bd xtr ly 310) co
thé ngiu nhién h6a mau ngiu nhién dé tao ra mau duoc ngiu nhién hoa lai va kiém tra miu
duoc ngiu nhién hoa lai vé sy dap tmg mdt hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi
va st dung mau duge ngiu nhién hoa lai néu mot hoic nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu

dinh vi duoc dédp ing va néu khong thi loai bo hodc stra ¢di mAu dugc ngiu nhién hoa lai.

Ngoai ra hogc cach khac, phuong phép 900 c6 thé gdm mot hodc nhiéu trong
sb cac dau hiéu sau. Viéc tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé bao gf”)m tao
ra chudi bit nhi phan thir nhat va tao ra chudi bit nhi phéan thir hai 1a sy dich chuyén vong
clia chudi bit thir nhét.

Nhitng xem xét khac

Céc vi du va trién khai khac nim trong pham vi va nguyén ly ctia phén boc 10 va

c4c yéu cau bao ho bo sung. Vi dy, do ban chat cua phan mém va may tinh, cac chirc nang
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dugc mo ta & trén co thé duoc thuc hién béng céch st dung phén mém dugc thue thi boi
bo xir 1y, phan cting, firmware, hé théng ctimg hodc sy két hop cua bét ky loai nao trong
) ndy. Céac tinh nang thyc hién céc chitc ning cling ¢ thé dugc dinh vi vat 1y tai cac vi
tri khac nhau, bao gérn dugc phan bd sao cho céc ph?m cua chirc ning duge thuc hién tai
céc vi tri vat 1y khac nhau. Vi dy, mot hodc nhiéu chtrc ning, hodc mdt hodc nhiéu vi tri
ctia chung, dugc thao ludn & trén 1a xay ra trong may chu 400 (vi du, dé x4c dinh va trién

khai cac mAu ngit PRS) c6 thé dugc thue hién bén ngoai méy chi 400 nhu 12 TRP 300.

Nhu dugce st dung & ddy, cac dang s6 it cling bao gdm cac dang s6 nhidu, trir khi
ngir canh chi rd cach khac. Céc thuat ngit “bao gdm” va/hoic “gdm,” nhu dugc st dung
& day, dinh rd su hién dién cla cac tinh nang, sb nguyén, budc, hoat dong, phén tr va/hodc
thanh phé‘m d3 néu, nhung khong loai trir sy hién dién hodc bd sung cua mot hodc nhiéu

tinh nang, sé nguyén, budc, phép toan, phan tir, thanh phan vd/hodc nhém cla ching.

Ngoai ra, nhu dugc str dung & day, “hodc” dugc sir dung trong danh sach cac muc
duoc mé dau bang “it nhit mét trong s6” hodc mé dau bang “mot hodc nhiéu cta A, B
hoic C, ”hoac danh sach® mot hoac nhiéu A, B hoic C ”c6 nghia la A hodc B hodc C hoac
AB hoic AC hoic BC hoic ABC (tirc 1a A va B va C), hodc két hop v6i nhiéu tinh ning
(vi du, AA, AAB, ABBC, v.v.).

Céc thay dbi dang ké c6 thé dugc thuc hién phi hgp véi cac yéu cAu cu thé. Vi
du, phéan ctmg tity chinh ciing ¢6 thé duoc st dung va/hodc céc phan tir cu thé c6 thé dugc
trién khai trong phan cting, phan mém (bao gdm ca phan mém di dong, chang han nhu
applet, v.v.) dugc thuc thi boi b xu 1y hodc ca hai. Hon nita, co thé str dung két ndi voi

cac thiét bi méy tinh khéac nhu thiét bi dau vao/ d4u ra mang.

Céc hé théng va thiét bi duge thao ludn & trén 1 cac vi du. Céc ciu hinh khac
nhau c6 thé bo qua, thay thé hodc thém cac tha tuc hodc thanh phan khac nhau néu thich
hop. Vi dy, c4c tinh nang duge mo ta 1ién quan dén cac chu hinh nhét dinh c6 thé duge két
hop trong nhidu cAu hinh khac nhau. Cac khia canh va yéu t6 khac nhau ctia ciu hinh c6
thé duoc két hop theo cach tuong tu. Ngoai ra, cong nghé phat trién va do d6, nhidu yéu

t6 14 vi du va khong gi6i han pham vi cuia sdng ché hodc céc yéu au bao ho.

Heé théng truyén thong khong dédy 1a h¢ théng trong d6 thong tin truyén thong

duogc truyén tai khong day, tirc 1a bang séng dién tir vd/hodc séng 4m lan truyén trong
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khong gian khi quyén chtt khong phai qua ddy hodc két ndi vat Iy khic. Mang truyén thong
khong day co thé khong c6 tat ca cac thong tin truyén thong dugc truyén khong day, nhung
dwoc tao cAu hinh dé c6 it nhit mot sb thong tin truyén thong dugce truyén khong day. Hon
nita, thut ngit “thiét bi truyén thong khong day” hoac thuat ngit twrong tw khong yéu ciu
riing chirc ning cta thiét bi 1a danh riéng, hogc ddng déu chi yéu, dé truyén thdng hodc
thiét bj d6 1a thiét bi di dong, nhung chi ra ring thiét bi bao gdm kha ning truyen thong
khong day (mot chidu hodc hai chiéu), vi dy, bao gbm it nhit mot méy vo tuyén (mdi méay

v tuyén 12 mot phan ctia bo phét, by thu hodc b thu phat) dé truyén thong khong day.

Céc chi tiét cu thé duge dua ra trong phé‘m md ta dé cung cép su hiéu biét thdu ddo
vé cAc cAu hinh miu (bao gdm ca céc phuong 4n trién khai). Tuy nhién, céc céu hinh c6
thé dugc thue hanh ma khong c6 céc chi tiét cu thé ndy. Vi dy, cic mach, quy trinh, thuét
to4n, cAu truc va k¥ thudt ndi tiéng da dugc hién thi ma khong c6 chi tiét khong can thiét
d8 tranh che khuét cac cdu hinh. M6 ta nay chi cung clp cac cAu hinh vi du va khong gidi
han pham vi, kha nang ap dung hoac c4u hinh ctia cac diém yéu cau bao hd. Thay vao do,
mb t trudc cla cac cdu hinh cung cip mo ta dé trién khai cac k¥ thuét dugc mo ta. Cac
thay d6i khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong chitrc nang va su sip xép ctia cac yéu té ma

khong roi khoi tinh than hodc pham vi da boc 16.

Cac thuat ngft “phuong tién ¢6 thé doc duge boi bd xir Iy, “phuong tién 6 thé
doc duge bang may” va “phuong tién co thé doc bang may tinh”, nhu dugce st dung ¢ day,
d& cap dén bét ky phuong tién ndo tham gia vao viéc cung cap dir ligu khién maéy hoat
dong theo mot kiéu cu thé. St dung nén tang mdy tinh, cic phuong tién c6 thé doc duoc
cta bd xtt 1y khac nhau ¢6 thé tham gia vao viéc cung cép lénh/ma cho (céc) bd xir Iy dé
thuc thi va/hodc cd thé duoc str dung dé Tuu trir va/hodc mang céc 1énh/ma d6 (vi du, dudi
dang tin hiéu). Trong nhiéu trién khai, phuong tién c6 thé doc dugc ciia bd xit Iy 14 phuong
tién luu tri vat Iy va/hodc hitu hinh. Phuong tig¢n nhu vay c6 thé ¢6 nhiéu dang, bao gdm
nhung khong gi¢i han ¢ phuong tién khong bét bién va phuong tién bét bién. Phuong tién
khong bét bién bao gdm, vi du, dfa quang va/hodc dia tir. Phuong tién da ning bao gdm

nhung khong gidi han, b nhé dong.

Sau khi md ta mot s6 cdu hinh vi dy, cac stra d6i khac nhau, céu tric thay thé va
céc cAu tric tuong duong c6 thé duge st dung ma khong 1éch khoi nguyén ly cta sang

ché. Vi duy, cac yéu t§ trén co thé 1a thanh phén cua mot hé théng 16n hon, trong d6 céac
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quy tac khac c6 thé dugc uu tién hon hodc stra ddi viéc ap dung sang che. Ngoai ra, mot
s6 hoat dong c6 thé duge thyc hién trude, trong hoic sau khi c4c yéu to trén dugc xem xét.

Theo d6, md ta trén khong rang budc pham vi clia cac yéu cau bao hd.

Viéc noi réng gia tri vuot qué (hodc 16n hon hodc cao hon) gié tri ngudng dau tién
twong duong vdi viéc ndi rang gi4 tri dap Ung hodc vugt qud gid tri ngudng thir hai 16n
hon mot chat so véi gia tri ngudng dau tién, vi du, gia tri ngudng thir hai 1a cao hon mdot
gid tri so voi gid tri ngudng du tién trong do phén giai clia hé théng may tinh. Viéc noi
rang gia tri nho hon (hodc nam trong hodc thap hon) gia tri ngudng dau tién trong duong
v&i viec néi rang gia tri nhé hon hodc bang gi4 tri ngudng thir hai thap hon mot chut so
voi gié tri ngudng dau tién, vi du, gia tri ngudng thir hai thap hon mot gia tri so voi gié tri

ngudng d4u tién trong d6 phan giai cua hé théng may tinh.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi tai diém truyén/nhén (TRP,

transmission/reception point), phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu duoc, tai TRP, mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi, mot hoic
nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi ndy lién quan dén it nhat mdt trong sb cude

truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi hodc cudc nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

tao ra, tai TRP, mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi sao cho miu ngét tin hiéu tham

chiéu dinh vi ndy d4p ing mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi;

trong d6 mot hoac nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi dinh rd tham s6 miu
ngit chi béo dic tinh ngat va khong ngit duge chi bao boi mAu ngit tin hiéu tham chiéu
dinh vi.
2. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gbm budc ngau nhién héa mau
ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi dé tao ra mAu ngiu nhién hoa.
3. Phuong phép theo diém 2, phuong phép nay con bao gdm buéc x4c dinh xem ligu mau
ngau nhién hoa c6 dap img mot hodc nhidu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi hay khong.
4. Phuong phap theo diém 3, phuong phép nay con bao gdm céc budc:

x4c dinh ring mAu ngdu nhién héa khong dap ung it nhit mot trong s6 mdt hoic
nhiéu tidu chi tin higu tham chiéu dinh vi; va

dap lai viéc xac dinh rang mAu ngiu nhién hoa khong dap tng it nhat mot trong s6
mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi b%mg céch loai bé mau ngéu nhién hoa
hoic sira d6i mAu ngiu nhién hoa dé tao ra mau stra d6i dép (mg mot hodc nhiéu tiéu chi
tin hiéu tham chiéu dinh vi.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi

by
A

gom:

mAu ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi dan deén xac suat xung dot tin hiéu ky vong

dudi x4c suat ngudng; hodc

sb luong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi ngit ngudng tht nhét @ cho phép

huan luyén mau anten thu; hodc
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s6 luong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi ngat ngudng thir hai dé cho phép mire

tich hop tin hiéu ngudng thir ba; hodc

su két hop ctia hai hodc nhidu trong sb cac tiéu chi nay.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham s miu ngit dinh rd sé lugng cude truyén bi
ngét.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tham s miu ngét dinh rd s6 lugng cude truyén bi
ngét lién tiép.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham s6 mAu ngit dinh ro sb lugng cude truyén
khong bi ngit lién tiép.
9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tham s6 mAu ngét dinh rd ty sé cudc truyén bi ngit
va cudc truyén khong bi ngit.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham s6 mAu ngét dinh rd ngudng cho cudc truyén
bi ngit hodc ngudng cho cude truyén khong bi ngit.
11. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tham s6 mau ngat dinh ro khoang thoi gian do
trong d6 co it nhét hai cudc truyén khdng bi ngit gidng nhau.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh
vi dinh rd hiéu ing mau ngét cin c6 cho miu ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi
bao gdm tao ra chudi bit nhi phan th nhét va tao ra chudi bit nhi phén th{ hai 1a su dich
chuyén vong ctia chudi bit nhi phén thi nhét.

14. Piém truyén/nhén (TRP) dé tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi, diém

truyén/nhan ny bao gbm:
bd nhd; va
bo xir Iy duge ghép ndi truyén thong v6i bd nhé va dugc tao ciu hinh aé:

thu mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi, m6t hodc nhiéu ti€u
chi tin hiéu tham chiéu dinh vi lién quan den it nhat mot trong sO cudc truyen tin

hiéu tham chiéu dinh vi hodc cudc nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi; va
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tao ra mAu ngat tin hidu tham chiéu dinh vi sao cho mau ngat tin hi¢u tham

chiéu dinh vi dap tmg mot hodc nhidu tidu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi;

trong ¢6 mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi dinh rd tham sb
mAu ngit chi bao dic tinh ngit va khong ngat dugce chi bdo béi mAu ngit tin hiéu

tham chiéu dinh vi.

15. TRP theo diém 14, trong &6 bo xt ly dugc tao cAu hinh dé ngiu nhién héa mau ngit

tin hiéu tham chiéu dinh vi d€ tao ra mau ngau nhién hoa.

16. TRP theo didm 15, trong d6 bd xit Iy dwgc tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu mau ngiu

nhién héa c¢6 dap trmg mot hodc nhidu tidu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi hay khong.
17. TRP theo diém 16, trong d6 bd xit 1y dugc tao cAu hinh dé:

x4c dinh rang mau ngiu nhién héa khong dap tmg it nhit mot trong s6 mdt hodc

nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

d4p lai mAu ngau nhién hoa khong dap tng it nhAt mot trong s& mot hodc nhiéu tidu
chi tin hidu tham chiéu dinh vi bing cach loai bé mAu ngiu nhién héa hogc sira d6i mau
ngau nhién hoa @2 tao ra mAu sira ddi dap tmg mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu
dinh vi.

18. TRP theo diém 14, trong d6 mot hodc nhidu tiéu chi tin hidu tham chiéu dinh vi bao

gom:

mAu ngét tin hiéu tham chi€u dinh vi dan dén x4c suat xung dot tin hi€u ky vong

dudi xac suat ngudng; hoac

s6 lugng tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi nght ngudng thtt nhat dé cho phép

huén luyén mau anten thu; hoéc

s6 Iwong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi ngét ngudng thi hai dé cho phép mire

tich hop tin hiéu ngudng thir ba; hodc
su két hop ctia hai hodc nhiéu trong s céc tiéu chi nay.
19. TRP theo diém 14, trong d6 tham s6 mAu ngét dinh ro sb lugng cudc truyén bi ngét.

20. TRP theo diém 19, trong d6 tham sb mau ngét dinh rd sb lugng cudc truyén bi ngét

lién tiép.
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21. TRP theo diém 14, trong d6 tham s6 mau ngét dinh rd ) luong cudc truyén khong bi
ngit lién tiép.
22. TRP theo diém 14, trong d6 tham s6 mAu ngat dinh 18 ty s6 cudc truyén bi ngit va cudc

truyén khong bi ngit.

23. TRP theo diém 14, trong d6 tham s6 mau ngét dinh 18 ngudng cho cudc truyén bi ngat

hodc ngudng cho cudc truyén khong bi ngét.

24. TRP theo diém 14, trong @6 tham s6 mau ngit dinh rd khoang thoi gian do trong d6 c6
it nhat hai cudc truyén khong bi ngét gibng nhau.

25. TRP theo diém 14, trong d6 mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi dinh

r5 hiéu (mg mau ngit can ¢ cho mau ngat tin hiéu tham chicu dinh vi.

26. TRP theo diém 14, trong d6 dé tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi bd xt Iy
duoc tao cAu hinh dé tao ra chudi bit nhi phan thi nhit va dé tao ra chudi bit nhi phén thtt

hai 1 sw dich chuyén vong ctia chudi bit nhi phan thir nhat.

27. Piém truyén/nhan (TRP) dé tao ra mAu nght tin hiéu tham chiéu dinh vi, diém

truyén/nhan nay bao gbm:

phuong tién dé thu dwoc mot hodc nhidu tiéu chi tin hidu tham chiéu dinh vi, mot
hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi lién quan dén it nhAt mot trong sb cudc

truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi hodc cudc nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

phuong tién dé tao ra mau ngat tin hiéu tham chi€u dinh vi sao cho mau ngit tin

hiéu tham chiéu dinh vi d4p mg mot hodc nhidu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi;

trong d6 mot hodc nhidu tidu chi tin higu tham chiéu dinh vi dinh rd tham s6 mau
ngit chi bao dic tinh ngat va khong ngét dugc chi béo bdi mau ngit tin hiéu tham chiéu
dinh vi.
28. TRP theo diém 27, trong d6 phuong tién @8 tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh
vi bao gdm phuong tién @ ngau nhién héa mau ngit tin hidu tham chiéu dinh vi d tao ra
mau ngiu nhién hoa.
29. TRP theo diém 28, trong d6 phwong tién @8 tao ra miu ngat tin hiéu tham chiéu dinh
vi bao g(“)m phuong tién dé xé4c dinh xem liéu mau ngiu nhién hoa c6 dap tmg mot hodc

nhidu tiéu chi tin hidu tham chiéu dinh vi hay khong.
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30. TRP theo diém 29, trong d6 phuong tién dé tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh

vi bao gdm:

phuong tién d€ x4c dinh rdng mau ngau nhién héa khdng dap tng it nhat mot trong
s6 mot hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

phuong tién dé dap lai viéc x4c dinh rang mau ngu nhién héa khong dép mg it
nhat mot trong s6 mot hodc nhiu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi bang cach loai bo
mau ngiu nhién hoa hodc sira d6i mau ngau nhién hoa dé tao ra mau stra doi d4p tng mot

hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi.

31. TRP theo diém 27, trong d&6 mot hodc nhiéu tiéu chi tin hidu tham chiéu dinh vi bao

gom:

mau ngit tin hiéu tham chiéu dinh vi dan dén x4c suat xung dot tin hiéu ky vong

dudi xac suat ngudng; hodc

s6 lwong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi ngat ngudng thir nhét dé cho phép

huéin luyén mau anten thu; hodc

s6 luong tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi ngét ngudng th hai dé cho phép mirc
tich hop tin hiéu ngudng thir ba; hodc

su két hop ctia hai hodc nhidu trong s cac tiéu chi ndy.
32. TRP theo diém 27, trong d6 tham s6 mAu ngat dinh 1o s6 luong cudc truyén bi ngit.
33. TRP theo diém 32, trong d6 tham s6 mAu ngit dinh o sd lwong cudc truyén bi ngt
lién tiép.
34, TRP theo diém 27, trong d6 tham s6 mau ngit dinh 16 s6 lugng cude truyén khong bi
ngit lién tiép.
35. TRP theo diém 27, trong d6 tham s6 mau ngét dinh 10 ty sb cudc truyén bi ngét va cudc
truyén khong bi ngit.

36. TRP theo didm 27, trong d6 tham s mau ngat dinh rd ngudng cho cude truyén bi ngét

ho#c ngudng cho cudc truyén khong bi ngét.

37. TRP theo diém 27, trong d6 tham s& mau ngit dinh 15 khoang thoi gian do trong d6 c6
it nhat hai cudc truyén khong bi ngit giéng nhau.
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38. TRP theo diém 27, trong d6 mdt hodic nhidu tiéu chi tin hiéu tham chiéu dinh vi dinh

rd hiéu tng mAau ngat can c6 cho mau ngat tin hiéu tham chiu dinh vi.

39. TRP theo diém 27, trong d6 phuong tién dé tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh
vi d8 tao ra chudi bit nhi phan thir nhit va tao ra chudi bit nhi phan tht hai 12 sy dich
chuyén vong ctia chudi bit nhi phan thir nhét.
40. Phuong tién luu trit bat bién doc dugce bdi bo xtt 1y bao gdm céc 1énh doc duge bdi bo
xu ly duogc tao cAu hinh dé khién b6 xir 1y clia diém truyén/nhan:

thu duge mot hodc nhiéu tiéu chi lién quan dén it nhat mot trong sb cudc truyén tin
hiéu tham chiéu dinh vi hodc cudc nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi sao cho miu ngét tin hiéu tham chiéu
dinh vi dap tmg mot hodc nhiéu tiéu chi;

trong d6 mot hoac nhiéu tiéu chi tin hidu tham chiéu dinh vi dinh rd tham s6 méau
ngat chi bao dic tinh ngit va khong ngit dugc chi bao boi mAu ngit tin hiéu tham chiéu
dinh vi.
41. Phuong tién luu trit theo diém 40, con bao gém cac 1énh duogc tao cAu hinh dé khién
cho b6 xir ly ngau nhién hoa mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi dé tao ra mau ngau nhién
hoa.
42. Phuong tién luu trlt theo diém 41, con bao gém céac 1énh duogc tao cAu hinh dé khién
cho bd xir Iy x4c dinh liéu mau ngiu nhién c6 dap tmg mdt hodc nhiéu tiéu chi hay khong.
43. Phuong tién luu trit theo diém 42, con bao gf?)m céac 1énh duogc tao cAu hinh dé khién
cho bd xr ly:

x4c dinh ring mau ngiu nhién héa khong dap tng it nhit mot trong s& mét hodc
nhiéu tiéu chi; va

dép lai mau ngiu nhién hoa khong dap tmg it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu tiéu
chi béng céch loai bé mau ngﬁu nhién héa hodc stra dbi mau ngﬁu nhién hoa dé tao ra mau
stta ddi dap tng mot hodc nhiéu tiéu chi.
44, Phuong tién luu trit theo diém 40, trong d6 mot hodc nhiéu tiéu chi bao gém:

mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi din dén x4c suit xung dot tin hidu ky vong

dudi xac suat ngudng; hodc
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s6 luong tin hidu tham chiéu dinh vi khong bi ngit ngudng thit nhit dé cho phép
huén luyén mAu anten thu; hodc

s6 lugng tin hiéu tham chiéu dinh vi khong bi ngit ngudng thi hai dé cho phép mie
tich hop tin hiéu ngudng thir ba; hodc

su két hop ctia hai hodc nhidu trong sb céc tiéu chi nay.
45. Phuong tién luu trit theo diém 40, trong d6 tham s6 mau ngét dinh ro sb luong cudc
truyén bi ngit.
46. Phuong tién luu trit theo diém 45, trong d6 tham s6 mau ngét dinh 10 sb luvong cudc
truyén bi ngét lién tiép.
47. Phuong tién luu trit theo diém 40, trong d6 tham s6 mau ngét dinh 1o sb lugng cude
truyén khong bi ngét lién tiép.
48. Phuong tién luu trit theo diém 40, trong d6 tham s mAu ngat dinh 10 ty s6 cudc truyén
bi ngt va cudc truyén khong bi ngit.
49. Phuong tién luu trit theo diém 40, trong 6 tham s6 mau ngét dinh 18 ngudng cho cudc
truyén bi ngét hodc ngudng cho cudc truyén khong bi ngét.
50. Phuong tién luu trit theo diém 40, trong d6 tham s6 mau ngit dinh 15 khoang thoi gian
do trong d6 co it nht hai cudc truyén khong bi ngit giéng nhau.
51. Phuong tién luu trit theo diém 40, trong d6 mdt hodc nhiéu tiéu chi tin hiéu tham chiéu
dinh vi dinh rd hiéu Ung mau ngét can c6 cho mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi.
52. Phuong tién luu trit theo diém 40, trong d6 céc 1énh duoc tao cAu hinh dé khién cho bd
xu ly tao ra mau ngét tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc tao cAu hinh dé khién cho bd xir Iy
tao ra chudi bit nhi phan thi nhét va tao ra chudi bit nhi phan thi hai 1a su dich chuyén

vong ctia chudi bit nhi phén thir nhit.
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