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(57) Séng ché d& cap dén thiét bi xir Iy xac dinh ty dong (1) bao gdm bd phéan thu nhan
hinh anh (147, 247), b6 phan xac dinh ty dong (15) va bd phén dua ra két qué xac dinh
(148, 248). Thiét bi x4c thuc phat hién 15 (2) hin thi hinh anh ting vién 15i trén thiét b
hién thi. Cac bo phéan dua ra két qua xac dinh (148, 248) tao ra tin hiéu phu hop véi két
qua xéac dinh. Tin hiéu da noi twong duong véi viée nhén, thong qua thiét bi dau vao
duge két ndi v6i thidt bi xac thuc phat hién 13i (2), nut "16i" hodc nut "t6t" ¢ trén man
hinh duge hién thi béi thiét bi xac thuc phat hién 181 (2). Ngoai ra, sang ché con dé cap

dén phuong phap xir Iy xac dinh tu dong, hé thdng kiém tra, va phuong tién ghi.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xir 1y xac dinh tw dong, phwong phap xt Iy xac dinh ty
d6ng, hé thong kiém tra, va phuong tién ghi.

DPon nay yéu ciu quyén wu tién va lgi ich cia Don ding ky patent Nhat Ban s6
2019-132725 duoc ndp tai Cuc Sang ché Nhat Ban vio ngay 18 thang 7 ndm 2019, toan

b6 nodi dung nay duoc dwa vao day bang cach vién dan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Kiém tra quang hoc bang méy anh thudng duge st dung dé kiém tra tdm nén duoc
in v&i mau hinh day dan 1a 14 ddng trong mang nhua. Trong kiém tra quang hoc, phuong
phap duoc st dung rong rdi, trong d6 may tinh thyc hién xr Iy hinh anh dé so sanh hinh
anh thu duoc cua ddi tugng duogc kiém tra va hinh anh tham chiéu, va phat hién ra 16i.
Tuy nhién, theo phuong phap nay, con nhugc diém 13 c6 kha niang mot bd phan khong
phai 12 18i ban dAu s& bi phat hién nhim 1a 18i. Pay dugc goi 1a phat hién 18i (thong tin
sai). Theo d6, c6 mot van dé 1a nguoi van hanh can kiém tra lai két qua xt 1y hinh anh

ciia may tinh.

Tai lidu sang ché 1 boc 16 cong nghé diéu chinh tham chiéu dé phat hién 16i nhim
giam phat hién sai. Cu thé, Poan 0006 cua Tai lidu sang ché 1 boc 16 rang "viée kiém tra
c6 kha nang ngan chén su xudt hién cua it nht mot trong nhitng thong tin sai va bo qua,
déng thoi nang cao d chinh xac phat hién 161", v.v., da duoc dé cap.

Tai li€u sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon ding ky patent Nhat Ban s6 JP6218094
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Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat

T4t hon 14 liéu mét 16i duge bao céo theo két qua xir 1y hinh anh ciia may tinh c6
dung 1a 13i thyc sy (thong tin ding) hay phat hién sai (thong tin sai (phat hi¢n 16i)) ¢co
thé duoc x4c dinh mot cach hiéu qua.

Theo tinh trang k¥ thudt da biét c6 lién quan, thiét bi xac thyc phat hign 161 (hodc
chuong trinh xac thyc phat hién 161) hién thi hinh anh c6 18i dwoc bao céo theo két qua
xut 1y hinh anh ctia may tinh hién thi trén man hinh cua may tinh. Hon nita, nguoi vén
hanh (con nguot) kiém tra hinh anh hién thi trén man hinh bang mit dé xac dinh xem
hinh anh d6 13 thong tin dung hay thong tin sai. Ngoai ra, nguoi vén hanh su dung thiét
bi dau vao nhu ban phim hodc con chuét mdy tinh va nhap két qua xac dinh vao thiét bi
xac thuc phat hién 16i. Viéc nay cho phép ngudi van hanh giam bot cong viéc nhu vay
din dén ting hidu qua cta viéc kiém tra.

V& hiéu qua cta viéc kiém tra, viéc thuc hién thay ddi nho doi voi hé théng
thong thuong (thiét bi xac thuc phat hién 15i) cang tot s& dan dén viéc nang cao hiéu qua
dau tu cho phuong tién kiém tra.

Sang ché nay dugc thuc hién dua trén sy nhan dang dbi twong. Sang ché duoc
thuc hién nhim dé xuét thiét bi xtr 1y xac dinh tu dong, phuong phép xir 1y xac dinh tu
dong, hé thong kiém tra, chuong trinh va phuong tién ghi ¢6 kha ndng thuc hién nhiém
vu x4c dinh hinh anh hién thi bé‘mg mét va 1am thay ddi nho co thé cho phuong tién hién

cO.

Giai phap k¥ thuét
Thiét bi xtr 1 xac dinh ty dong theo mot phuong 4n bao gdm bo phan thu thap hinh
anh, b6 phan xé4c dinh ty dong va b phan dua ra két qua xac dinh. Thiét bi xac thuc

phat hién 13i hién thi hinh anh éng vién 18 trong thiét bi hién thi va thu duoc két qua
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x4c dinh cta qué trinh kiém tra thi hai déi v6i hinh anh ung vién c6 101 thong qua thiét
bi dAu vio. B6 phan thu nhan hinh anh doc hinh anh tmg vién 16i duoc hién thi boi thiét
bj xéc thuc phat hién 13i tir phuong tién hién thi hinh 4nh tmg vién 16i trong thiét bi hién
thi. BO phan xé4c dinh ty dong thwc hién xu ly xac dinh tu dong dya trén ndi dung cua
hinh anh tGng vién 16i dugc bo phan thu nhin anh doc va dua ra két qua xac dinh. B
phan dua ra két qua xé4c dinh tao ra tin hiéu theo két qua xac dinh. Tin hi¢u 1a tin hiéu
tuong duong dé nhén bat ky nut nh4n nao trong s6 nit nhén “15i” hogc niit nhin “t5t” c6
frong man hinh do thiét bj xac thuc phat hién 18i hién thi thong qua thiét bi dau vao
duoc két ndi véi thiét bi xac thuc phat hién 16i.

B6 phan xac dinh ty dong dugc trang bi mot md hinh ma viéc hoc mdy duoc thuc
hién mbi quan hé gifta hinh anh Gng vién 15 va két qua xac dinh, ddng thoi ap dung mo
hinh vao hinh anh dé thuc hién xtr 1y x4c dinh.

Thiét bj xéc thuc phét hién 13i c6 thé hién thi va dua ra hinh anh (mg vién 16i dugc
phat hién bang cach doc mach dién tir mot cach quang hoc. B phén xac dinh tu dong ¢
thé xuét ra két qua xac dinh bﬁng cach thuc hién xir 1y x4c dinh xem mach dién tu la tbt
hay 161 dya trén hinh anh tng vién 16i.

Thiét bj diu vao it nhat c6 thé 1a con chudt may tinh hodc ban phim. Khi thiét bi
dau vao 1a con chudt may tinh, by phén dua ra két qua xac dinh s€ xay ra sy kién chuot
di chuyén bét ky ving nao cta nut nhén “15i” hodc nat nhan “t6t”, sau d6 tao ra tin hiéu
@8 nhap chudt. Khi thiét bi diu vao 12 ban phim, bo phan dua ra két qua xac dinh s& xay
ra su kién ban phim dé di chuyén tiéu diém dén bét ky ving nao cua nit nhén “16i” hodc
ntt nhan “t8t”, sau d6 tao ra nhép chu6t va tao ra tin hiéu thao tac xéac dinh.

Thiét bi xr 1y xac dinh tu dong co thé con bao géln b6 phan thyc hién kich ban. Bo
phén thyc hién kich ban thuc hién kich ban trong d6 trinh ty xtr ly duoc mo ta. Kich ban
cho phép bd phén thuc hién kich ban dong vai tro 13 bd phan thu thép hinh anh va bd

phén duara két qua xé4c dinh.
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B phan thyc hién kich ban c6 thé thue hién trinh tir xi Iy cén thiét cho thiét bi x4c
thuc phét hién 13i dé hién thi hinh anh trong thiét bi hién thi bing céch thyc hién kich
ban.

Phuong phap xir 1y xac dinh tu dong bao gdm budc thu thap hinh anh, budc xac
dinh tu dong va budc dua ra két qua xac dinh. Thiét bi xac thuc phat hién 15i hién thi
hinh anh ting vién 13i trong thiét bi hién thi va thu duoc két qua xac dinh cla lan kiém
tra thr hai d6i véi hinh anh tmg vién 181 thong qua thiét bi dau vao nhu 1a kiém tra thu
hai. Trong budc thu thap hinh anh, vi dy, hinh anh tmg vién 16i dwoc hién thi béi thiét bi
xac thuc phat hién 161 duoc doc tir phuong tién hién thi hinh anh tmg vién 16 trong thiét
bi hién thi. Vi du, trong budc xé4c dinh ty dong, may tinh dua ra két qua xac dinh bang
céch thuc hién xir Iy x4c dinh ty ddng dua trén ndi dung ctia hinh anh tng vién 16i dugc
doc trong budc thu thip hinh anh. Trong budc dua ra két qua x4c dinh, vi du, may tinh
tao ra tin hiéu la tin hiéu theo két qua xac dinh va la tin hiéu twong duong dé nhan bat
ky nut nhén nao trong s6 nat nhan “16i” hodc nut nhan “tdt” trén man hinh. dugc hién thi
bai thiét bi xac thue phat hién 13 thong qua thiét bi ddu vao dugc két ndi voi thiét bi x4c
thyc phat hién 15i.

Chuong trinh cho phép may tinh thuc hién phuong phap xtr 1y xac dinh tu dong.
Phuong tién ghi co thé doc dugc bang may tinh c6 chira chuong trinh duge ghi trong do.

Hé théng kiém tra duoc tao cAu hinh dé bao gém: thiét bi kiém tra quang hoc; thiét
bi xac thuc phét hién 13i; va thiét bj xir Iy x4c dinh tw dong. Thiét bi kiém tra quang hoc
phat hién hinh anh Gng vién 15i dé kiém tra ban dau dua trén hinh anh dugc chup anh
quang hoc. Thiét bi x4c thuc phat hién 13i hién thi hinh anh tmg vién 161 dwoc phat hién
b&i thiét bi kiém tra quang hoc trong thiét bi hién thi va thu dugc két qua x4c dinh cua
Kidm tra thir hai di v6i hinh anh Gng vién 13i thong qua thiét bi dau vao dé kiém tra thi
hai. Thiét bi xi Iy xéc dinh tu dong la thiét bj xir 1y x4c dinh ty dong trong 6 cac thiét

bi dd duoc boc 16 nhu 12 phuong tién aé giai quyét viéc xac dinh nay.
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Hiéu qua dat dwge ciia sang ché
Giai phap theo sang ché nay, viéc x4c dinh hinh anh duoc thiét bi bén ngoai thuc
hién hién thi trong thiét bi hién thi va phan hdi dva trén két qua xéc dinh c6 thé duoc tu

déng hoa.

MO ta vin tat cac hinh v&

Fig.1 14 so dd khéi minh hoa cdu hinh chtrc ning ciia hé théng kiém tra theo mot
phuong an thuc hién sang ché.

Fig.2 1a so dd minh hoa cAu hinh cta chuong trinh trong truong hop thuc hién hé
thdng kiém tra theo phuong an thir nhat bang cach st dung may tinh.

Fig.3 12 lvu db minh hoa thi tuc xir 1y khi thiét bi xir 1y xdc dinh tu dong theo
phuong an thir nhét hoat dong dwa trén kich ban dugc xéc dinh trude.

Fig.4 1a so d6 minh hoa mot vi du vé dit liéu van ban minh hoa kich ban tuong ung
v6i trinh tu xt 1§ cua Fig.3 ciia thiét bi xtt 1y xéc dinh ty dong theo phwong an thir nhit.

Fig.5 14 so dd minh hoa vi du v& man hinh (giao dién nguoi dung) duge hién thi boi
thiét bi x4c thuc phat hién 13i theo phuong an thu nhét.

Fig.6 la so dd khéi cua ciu hinh chirc ning ctia bd phan thuc hién kich ban khi miot
kich ban cu thé duoc thyc hién bai bd phan thyc hién kich ban theo phuong an thir nhét.

Fig.7 1a so dd khéi minh hoa cdu hinh chic ning cia hé théng kiém tra theo
phuong an thit hai.

Fig.8 la so d6 khéi minh hoa vi du vé cAu hinh bén trong cta thiét bi xir ly xac dinh
ty dong, thiét bi xac thuc phat hién 18i, thiét bi kiém tra quang hoc va thiét bi chi thi

trong phuong an thu nhét va phuong an thir hai.

Mo ta chi tiét sang ché
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Céc phuong 4n thyc hién sang ché

Tiép theo, cac phuong an thuc hién cua sang ché nay s& dugc mo ta.
Phuong 4n thit nhét

Fig.1 13 so dd khéi minh hoa céu hinh chiic ning cta hé thdng kiém tra theo
phuong an thir nhét.

Nhu dugc minh hoa, hé théng kiém tra 3 bao gém thiét bi xir Iy x4c dinh tu dong 1,
thiét bi xéc thue phat hién 13i 2 va thiét bi kiém tra quang hoc 9. Thiét bi xit 1y xéc dinh
tu dong 1 bao gém b6 phan bién tép kich ban 12, b phan luu trit kich ban 13, bd phan
thuc hién kich ban 14 va bo phan xéc dinh tu dong 15. Hé théng kiém tra 3 nhw 13 mot
phdn cua chirc nang cho diu vao/diu ra bao gdm b nhd hinh anh 21 va thiét bi chi thi
22. Vi du, chic nang cua mdi bd phan duoc thuc hién bang cach st dung mach dién tir.
Hon nita, it nhat mot ph?m churc nang cua mdi bd phan dugce tao cAu hinh dé dugc thuc
hién boi méy tinh va bing chuong trinh. Thiét bi xéc thyc phét hién 16i 2 1a “thiét bi bén
ngoai” khi dugc nhin tir phia thiét bi xir Iy x4c dinh ty dong 1. Mo ta so dd vé chtrc ning
¢6 trong hé thong kiém tra 3 nhu sau.

Hé thdng kidm tra 3 12 hé thong duoc tao cAu hinh bang cach tu dong hoda xu ly
hién c6 do con ngudi xéac dinh bang cach st dung so dd tu dong hoa xur 1y bang robot
(RPA). Cu thé, hé théng kiém tra 3 cho phép thiét bi xac thuc phat hién 161 2 trong d6 c6
su thao tac va x4c dinh cua nguoi dugc yeu cau trong tinh trang ky thuat da biét ¢c6 lién
quan khong phai do con ngudi thao tac. Theo phuong phap nay, thiét bi xtr 1y xac dinh
tw dong 1 chup anh ting vién 101 ma thiét bi x4c thuc phat hién 16i 2 dua ra man hinh.
Thiét bi xir 1y x4c dinh tu dong 1 s& tuw dong xac dinh (kiém tra thir hai) xem hinh anh
ung vién 151 1a tét hay khong t6t béng cach st dung cong nghé tri tué nhén tao. Thiét bi
xtr Iy xac dinh ty dong 1 tu dong nhép két qua xac dinh vao thiét bi xac thuc phat hién

16i 2.
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Do d6, thiét bi xu 1y x4c dinh ty dong 1 s& tu dong thuc hién x\r ly x4c dinh dua
trén hinh anh. Theo d6, khi st dung hé théng kiém tra 3, con ngudi khong can phai nhin
thiy va xéc dinh dAu ra hinh anh tng vién 15i nhur két qua kiém tra ban dau tir thiét bi
kiém tra quang hoc 9 béng mét timg budc mot. Thiét bi xur Iy x4c dinh tu dong 1 tu
d6ng cung cip tin hidu moé phong con chudt hodc ban phim cho thiét bi xac thuc phat
hién 13i 2 dya trén két qua xac dinh. Theo do, con nguodi khong can nhap két qua xac
dinh béng cach str dung con chudt hodc ban phim. Hon nita, vi thiét bi xir 1y xac dinh tu
dong 1 dugc tao cAu hinh nén viéc xac dinh ctia con ngudi hodc thao tac cua con nguoi
1a khong can thiét dé thyuc hién viéc kiém tra thir hai.

Do 13, thiét bi xir Iy x4c dinh tw dong 1 hoat dong nhu sau béng cach su dung so dd
RPA (tu dong hoa xir Iy bang robot). Nghia 13, thiét bi xir 1y xac dinh tw dong 1 chup
hinh &nh cta hinh dnh tng vién 16i ma thiét bi x4c thuc phat hi¢n 15i 2 hién thi trén man
hinh. Hon nita, thiét bi xt 1y x4c dinh tw dong 1 xac dinh hinh 4nh Gng vién 18i bang
cach sur dung cong nghé tri tué nhén tao, tirc 14 m6 hinh hoc mdy trong d6 xu Iy hoc may
két thic. Két qua xéc dinh 1a 5t hay 13i (181 thyc t&). Khi két qua xac dinh 1a tét, thiét bi
xr 1§ xac dinh tu dong 1 s& ty dong tao ra su kién chudt hodc ban phim dé tra vé tin hi¢u
cho thdy hinh anh Gng vién 18i thuc sy tot (phat hién 16i) dén thiét bi xac thyc phat hién
16i 2. Khi két qué xéc dinh la 151, thiét bi xtr 1y xé4c dinh ty dong 1 s€ tir dong tao ra sy
kién chudt hodc ban phim dé tra v& tin hiéu cho biét hinh anh tng vién 15i thuc sy 1a 16i
(khéng phai phat hién 13i) cho thiét bi x4c thuc phét hién 16i 2. Nhu vay, giao dién gitra
thiét bi xir Iy x4c dinh tw dong 1 va thiét bi x4c thyc phat hién 13i 2 théng qua thiét bi
hién thi hoic con chudt hoic ban phim. Nghia 13, ty dong hoa kiém tra thit hai c6 thé
duoc thuc hién ma khong can thay ddi thiét bi xac thirc phét hién 161 2 hién c6 (vi du,
khéng cén stra d6i chuong trinh).

Thiét bi kiém tra quang hoc 9 c6 may anh (camera) trong d6. Thiét bi kiém tra

quang hoc 9 chyp anh bang mach bang cach s dung may anh va phat hién vi tri 16
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ching han nhu mach dya trén hinh anh bang cach kiém tra ban dau. Thiét bi kiém tra
quang hoc 9 dua ra hinh anh (hinh anh ung vién 16i ho#c hinh anh NG) cho san pham
(bang mach, v.v.,) duoc kiém tra, bao gém vi tri 161 duoc phét hién.

Vi dy, trong bang mach, hé théng day dan bﬁng mot mang mong kim loai duogc tao
thanh trén mot tim nhua. Hon nita, trén bang mach, khu vuc c6 day dan béng kim loai
duoc goi 1a khu vuc di day va khu vuc khéac (khu vuc khong c6 day dan) duoc goi la
khu vuc khong gian. Vi du vé 13i trong bang mach nhu sau. L3i dAu tién 1a 16i trong do
mot khu vuc day dan duoc két ndi bi phéan tach thanh hai hodc nhidu khu vuc day dan
theo khu vuc khong gian va 13i nay dugc goi 1 "ha". Ldi thir hai 1a 16i trong d6 hai khu
vuc day dan dugc phan tach bai khu vue khong gian dugc két ndi dién voi nhau va 16i
nay duogc goi la "ngin". Ldi tht ba 12 151 trong dé chiéu rong ctia huéng vudng goc vai
huéng doc ctia vung di ddy co6 hinh dang tuyén tinh hep hon pham vi cho phép xéc dinh
trwée hodc nhidu hon v 13i nay duoc goi la “thiéu hut”. L3i tht tu 1a 16i trong d6 chidu
rong cua huéng vudng goc véi hudng doc cua khu vuce di day c6 hinh dang tuyén tinh
rong hon pham vi cho phép xéac dinh truge hodc nhiéu hon va 16i nay duoc goi 1a "phan
15i". L3i thir nam 13 13i trong d6 hé thong day dién ton tai & dang tich biét (dang dao)
trong mot phan cta khu vuc v6n 12 khu vuc khong gian, va 16i nay duoc goi la "tach
biét". L3i thw séu 1 15i trong d6 mot khoang tréng ton tai & trang thai 16 ghim (pin)
trong mot phan ciia vi tri mé rong nhu 1a khu vue von thude khu vuc di day, va 16i nay
duoc goi 12 “I3 ghim”. Ciing c6 thé ¢ mot 13i bat ki khac voi céc loai 16i duoe liét ke &
day. Bang mach c6 thé c6 bat ky 18i ndo nhu da néu ¢ trén duge thiét bi kiém tra quang
hoc 9 chon béng cach kiém tra ban dau.

Thiét b xéc thuc phat hién 13i 2 Ia thiét bi dé xé4c dinh (kiém tra ban dau) liéu hinh
anh Umg vién 16i dua ra tir thiét bi kiém tra quang hoc 9 c6 phai la hinh anh (thong tin
dung) cé duoc bang cach chup anh san phim hogc hinh anh thyc té (thong tin sai hodc

phat hién 131 ) c6 duge béng cach chup anh san phim khéng bi 161, Pé xéc dinh, ban dau,

8
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thiét bi x4c thuc phét hién 161 2 thuc hién qua trinh xtr 1y dé hién thi hinh anh tmg vién
16i trong thiét bi hién thi ctia may tinh. Hon nita, thiét bi xac thuc phat hién 161 2 ban
dAu thu duoc két qua xac dinh clia con ngudi (nguoi van hanh) ma ngudi nay nhin thay
hinh anh tmg vién 13i duoc hién thi trong thiét bi hién thi, tir thiét bi dau vao (vi du, ban
phim hoac con chudt). Ngoai ra, thiét bi xac thuc phat hién 18i 2 thuc hién xir 1y dé xac
dinh san pham ban dau dua trén két qua xac dinh dau vao (t6t hay 156i). Ban than thiét bi
xac thuc phat hién 161 2 ¢6 thé duoc thuc hién bang cach st dung cong nghé hién co.

Theo phuong &n nay, thiét bi xtr 1y xac dinh ty dong 1 tw dong thuc hién viéc xac
dinh (kiém tra tht hai) thay cho ngudi van hanh. Két qua 1a thiét bi xir Iy xac dinh tu
d6ng 1 thu thap duoc, tir bd nhd hinh anh 21, hinh anh tng vién 16i (hinh dnh dugc danh
gi4) ma thiét bi x4c thyc phét hién 18i 2 hién thi trong thiét b hién thi. Thiét bi x{r 1y x4c
dinh tu dong 1 thuc hién ty dong xac dinh xem hinh anh thu nhan dugc la t6t hay bi 16
va dua ra két qua xac dinh. Hon nira, thiét bi xtr Iy x4c dinh ty dong 1 truyén tin hiéu
(tin hiéu theo két qua xéc dinh) twong duong véi dau vao tir thiét bi d4u vao (ban phim
hoiic con chut) ma ngudi van hanh thuc hién ban ddu dén thiét bi xé4c thuc phat hién 16
2 thong qua thiét bi chi thi 22.

B06 nhd hinh anh 21 13 b nhé it nhét tam thoi luu gilt va duy tri hinh anh ma thiét
bi xac thuc phat hién 15i 2 hién thi trong thiét bi hién thi. Vi du, b6 nhé hinh anh 21
duoc thuc hién bang cach st dung bo nhd ban dan (bd nhé truy cép ngau nhién c6 thé
doc va ghi (RAM)). B nhd hinh anh 21 ndi chung 1a b6 nhG dugc quan ly boi bo diéu
khidn ciia thiét bi hién thi ciia méy tinh. Theo phuong an nay, thiét bi xir Iy xéc dinh tu
dong 1 dugc tao cAu hinh dé thu duge hinh dnh dwgc by nhé hinh anh 21 Iuu gitt va duy
tri bang cach truy cip vao bo nh¢ hinh anh 21.

Thiét bi chi thi 22 c6 chuc ning truyén thong tin twong Ung voi ndi dung tin hiéu
dén thiét bi xac thuc phat hién 16i 2 dua trén tin hiéu tur thiét bi dau vao nhu con chuot

hodic ban phim. Thiét bi chi thi 22 thuong duoc trién khai nhu trinh diéu khién cua thiét
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b1 dau vao nhu con chuot hodc ban phim. Theo phuong an nay, thiét bi xu 1y x4c dinh ty
dong 1 duoc tao cAu hinh dé thao tac 4o vd&i con chudt hodc ban phim, tao ra tin hiéu
fwong tmg véi thao tac t6i thiét bi chi thi 22.

Hon nita, & day, vi dy, trong truong hop chi thi duoc thuc hién béng cach su dung
ban phim hoic con chudt dugc md ta, nhung thong tin nhap vao thiét bi xac thuc phat
hién 151 2 ¢6 thé duoc thuc hién b?mg cach st dung mot thiét bi khac. Vi du: ¢6 thé sur
dung bang diéu khién cam ung hodc but cam ng va dau doc giong néi hodc mau quang
hoc (ma vach hodc mi 2D) ngoai trir ban phim hodc con chuét. Trong moi trudng hop,
thiét bi chi thi 22 truyén ciing gidng nhu trong truong hop thao tc tir thiét bi dau vao
vat 1y sang thiét bi xac thuc phét hién 13i 2 da trén chi thi tir thiét bi xur Iy xéc dinh fu
dong 1.

Thiét bi xir 1y x4c dinh tw dong 1 bao gdm bd phan bién tip kich ban 12, bo phan
lwu trit kich ban 13, bo phén thuc hién kich ban 14 va bd phan xac dinh ty doéng 15 nhu
da duoc mo ta & trén. Thiét bi xir Iy x4c dinh ty ddng 1 thuc hién kich ban duoc luu tri
trong bo phan Iwu trit kich ban 13 d& thuc hién xir 1y twong tng vé6i kiém tra thit hai.

B phan bién tap kich ban 12 dé bén tap kich ban dé thyuc hién béi thiét bi xu 1y xéc
dinh tu dong 1. Kich ban dugc md ta bang cach sir dung ngdn nglt mo ta kich ban. Ngon
nglt mo ta kich ban co thé 1a ngoén ngir dugc biéu dién dudi dang chudi ky tu hodc ngon
ngit so d duoc biéu dién bing cach két hop cac s6 liéu. B phén bién tap kich ban 12
c6 giao dién nguoi dung. Nguoi dung co6 thé bién tap, chinh stra kich ban théng qua giao
dién nguoi dung (vi dy, béng cach sir dung chirc nidng bién tap dit ligu ky tu). B phan
bién tap kich ban 12 thuc hién viét kich ban 1a két qua bién tap trong bd phan luu trit
kich ban 13.

B0 phén luu trit kich ban 13 @& Iuwu trix kich ban. Kich ban dugc luu trir phu hop &
dinh dang dit lidu van ban (text) hodc dinh dang di liéu nhi phan. Bo phén luu trit kich

ban 13 duoc thuc hién béng cach sir dung bd nhé ban dan hoic thiét bi dia tir. Kich ban
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duoc luu trir trong bd phan luu trir kich ban 13 c6 thé duoc doc boi bd phan bién tap
kich ban 12 va bd phan thyc hién kich ban 14. Kich ban ¢o6 thé duoc bién tap, chinh sua
boi bd phén bién tdp kich ban 12. Kich ban c6 thé dugc thuc hién boi bd phén thuc hién
kich ban 14.

B6 phan thyc hién kich ban 14 doc kich ban tir b phén luu trir kich ban 13 va thuc
hién kich ban. Bé phan thuc hién kich ban 14 thyc hi¢n kich ban bz"mg so d6 thich hop,
chang han nhu, vi dy, so dd trinh thong dich hodc so dd trinh bién dich. Trong phuong
4n nay, bo phan thuc hién kich ban 14 co6 thé doc dir liéu cta hinh anh tir bo nhd hinh
anh 21 va chuyén hinh anh (hinh anh cin x4c dinh) dén bd phan xé4c dinh tw dong 15 khi
xu 1y cu thé. Hon nita, b phan thuc hién kich ban 14 c6 thé nhan két qua xac dinh tir bd
phan x4c dinh tw dong 15 va giri tin higu dva trén két qua xé4c dinh t6i thiét bi chi thi 22.

B0 phan xac dinh ty dong 15 thyc hién xtt ly xac dinh hinh anh (hinh anh can xac
dinh cho san phém) nhéan duoc tir bd phan thuc hién kich ban 14 va tra két qua xac dinh
cho bd phén thyc hién kich ban 14. Vi du cu thé, bd phéan x4c dinh tu dong 15 nhén
duoc tap hop hinh anh ung vién cia san phflm 1am hinh anh dé xé4c dinh tir bd phan thuc
hién kich ban 14. Ngoai ra, bd phan x4c dinh ty dong 15 xac dinh xem san phém duoc
dua vao anh c6 thuc su bi 16i hay khong (thong tin dung) hodc khong co 16i (thong tin
sai). Ttrc 13, bd phén xac dinh tu dong 15 thuc hién bude xac dinh tu dong.

Vi du, bo phan xé4c dinh ty dong 15 thyc hién xur Iy xac dinh béng cach su dung ky
thuat hoc may. D6 13, bd phan xac dinh tu dong 15 c6 md hinh hoc may trong d6. Vi du
vé md hinh hoc may, mang noron c6 thé dugc st dung. Md hinh hoc may 1a trang thai
duoc hoc tir trudc. Nghia 1a, bd phén xdac dinh tu dong 15 chuin bi, dudi dang mot
lwong 1ém cac cau tra 101 ding, hinh anh cua vi du ding (thong tin ding) va hinh anh ctia
vi du sai (théng tin sai) lam di liéu hoc trude va thuc hi¢n xu 1y hoc may béng cach su
dung dit liéu hoc may nay. Theo d6, mo6 hinh hoc may da dugc hoc ¢6 thé thuc hién xtr

Iy x4c dinh dtng ddi v6i hinh anh chua biét trude dau vao dé xac dinh,
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Fig.2 1a so dd minh hoa céu hinh ctia chuong trinh trong truong hop thuc hién hé
théng kiém tra 3 bang cach sir dung may tinh. Nhu dwgc minh hoa, chwong trinh co
trong hé thong kiém tra 3 dugc tao cAu hinh dé thudc vé& mot 1op bat ky cua 16p ung
dung, 16p xur 1y su kién va 1op hé didu hanh. Hé diéu hanh 141 thudc vé 16p hé didu
hanh. B§ phan dAu ra hién thi 121, bo phan xtt 1y sy kién chudt 122 va bd phén xur Iy su
kién ban phim 123 thuoc vé 16p xu 1y su kién. Ung dung xé4c dinh ty dong va ung dung
xac thuc phat hién 16i 102 thudc vé 16p Gng dung. T4t ca cac chuong trinh dugc thuc
hién trong moéi trudng thue hién co b xr 1y trung tam (CPU) hodc b nhd.

Hé didu hanh 141 dé diéu khién thich hop tit ca tai nguyén ciia méy tinh (thoi gian
CPU, b0 nhg, thiét bi dau vao/dau ra, v.v.,) nhdm phan bd thich hop tai nguyén may tinh
duoc didu khién cho mi qué trinh dugc chay trén mdy tinh. Hé diéu hanh 131, vi du
nhu, hé diéu hanh Windows, Linux, UNIX, v.v., (mdi ching 14 nhén hiéu da duoc dang
ky) duoc st dung.

Ung dung xac dinh tu dong 101 1a chuong trinh c6 chic nang xac dinh san pham
tdt hodc 161 dua trén hinh anh cua san phérn cu thé (mach dién tr). Ung dung xé4c dinh
tu dong 101 ¢6 chic ning twong Ung voi thiét bi xt 1y x4c dinh ty dong 1 trén Fig.1.
Ung dung x4c dinh tu dong thuc hién viéc dugc goi 1a ty dong héa xu ly béng robot
(RPA). Hon nita, ing dung xic dinh ty dong 101 con duoc goi la “Ung dung danh gia
RPA”.

Ung dung xac thuc phat hién 16i 102 14 chuong trinh ¢6 chirc nang hién thi hinh anh
mg vién 18i clia san phdm c6 thé thu nhan dugc do két qua kiém tra ban dau trén man
hinh va nhan nhap dau vao ciia két qua kiém tra thir hai (t6t hodc 16i). Noi cach khac,
ung dung xac thuc phat hién 16i 102 c6 chuc nang thuc hién danh gia lai phép su dugc
danh gia 1a c¢6 16i trong qué trinh kidm tra ban dau bang thiét bi kiém tra quang hoc 9

(Fig.1). Ung dung x4c thuc phat hién 15i 102 c6 chitc nang twong tng voi thiét bi xac
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thue phat hién 18i 2 trong Fig.1. Hon nita, tmg dung x4c thyc phat hién 16i 102 con duoc
goi 14 “Ung dung x4c thuc”.

Méi bo phan dAu ra hién thi 121, bo xir Iy su kién chudt 122 hodc b xtr ly su kién
ban phim 123 xu ly phu hop véi su kién ddu vao/dau ra ciia may tinh. Chuwong trinh
thudc 16p xir 1y su kién dé didu khidn céc thiét bi dAu vao/ddu ra khéc nhau dugc két ndi
v&i may tinh.

B6 phan dau ra hién thi 121 chuyén ddi va két xuit dau ra hinh anh tir chuong trinh
thanh tin hiéu hinh anh c6 thé hién thi bai thiét bi hién thi. Hon nita, b phén dau ra hién
thi 121 ¢6 bo nh¢ hinh dnh 21 dwge minh hoa trong Fig.1 trong do va quan ly b nho
hinh anh 21. Nghia 13, theo phuong 4n nay, bo phén dau ra hién thi 121 c¢6 chtc ning
cho phép tmg dung x4c dinh tw dong 101 thu dugc hinh dnh ma ung dung xac thuc phat
hién 13i 102 s& hién thi trong thiét bi hién thi.

B6 xur 1y sw kién chudt 122 nhén tin hiéu cla con chudt 1a thiét bi tro va tao ra su
kién chudt dua trén tin hiéu do, déng thoi giri sy kién chudt da tao dén chuong trinh. Su
kién chuét 13 chuyén dong ctia con tré chudt hodc cic 14n nhip chudt khdc nhau (nhap
mot 1an, nhép dap, v.v.,) vdo cdc nat chudt (nat phai, nit trai, v.v.,) hodc xoay con ldn
chudt khi cé con lan chudt. Trong phuong 4n ndy, bd phan xir 1y su kién chudt 122 nhan
duoc chi thi thay thé tin hiéu tir con chudt tir ing dung xé4c dinh ty dong 101, tao sy kién
chudt theo chi thi va gui su kién tuong tng téi mg dung xac thuyc phat hién 161 102
thong qua hé didu hanh 141 khi cén thiét.

Bo phéan xu 1y sy kién ban phim 123 nhén tin hiéu cta ban phim la thiét bi nhap ky
tu, v.v., va tao ra su kién ban phim dua trén tin hi¢u va gui su kién da tao dén chuong
trinh. Sy kién ban phim la sy kién twong Umng v6i su kién cu thé duoc nhén. Trong
phuong 4n nay, bo phén xu 1y sy kién ban phim 123 nhén duoc chi thi thay thé tin hiéu

tir ban phim tir tng dung xé4c dinh tu dong 101, tao sy kién ban phim dua trén chi thi va
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gui su kién t6i ing dung xéc thuc phat hién 16i 102 thong qua hé didu hanh 141 khi can
thiét.

Nhu duge md ta & trén, mdi bd phéan xtr 1y su kién chudt 122 hodc bd phén xur Iy su
kién ban phim 123 c6 kha ndng thuc hién hanh dong chéng han nhu thao tac con chudt
hoic ban phim v6i ung dung xac thuc phét hién 161 102. Trong phuong an nay, mdi bd
phan xtr 1y su kién chudt 122 hodc bo phan xir Iy su kién ban phim 123 tao ra su kién
phu hop theo dAu ra két qua xac dinh tir ing dung x4c dinh tw dong 101. Hon ntra, 0 day,
n6 dugc mb ta 1a con chudt hodc ban phim duge sir dung lam vi du cho thiét bi dau vao,
nhung khi thiét bi dau vao khac (vi dy, bang diéu khién cam tng, bt cdm ung, giong
no6i, mau quang hoc (ma vach hodc ma vach 2D), tuy nhién, sang ché nay khong bi giéi
han & d6) duoc sir dung, chuong trinh xur Iy tung thiét bi duoc dua vao 16p xu 1y su kién.

Khi hinh anh Gng vién 16i 1a thong tin sai (tirc 1a phat hién 161), n6i cach khac, khi
trang thai san pham twong tmg véi hinh anh tng vién 15i 1 'tdt', bo phan xur Iy su kién
chudt 122 hodc bo phén xir 1y sy kién ban phim 123 tao su kién (thao tac con chudt hodc
thao tac ban phim) trong tmg véi két qua x4c dinh. Do dé, thyc & 1a hinh anh Gng vién
13i 14 thong tin sai dwgc gii dén thiét bi xac thue phét hién 16i 2. Trong khi d6, khi hinh
4nh (mg vién 181 14 thong tin ding (nghia 13 cho biét san phim thuc su bi 16i), n6i cach
khac, khi trang thai san pham tuong ung v&i hinh anh Gmg vién 16i 1a <16i’, bd phan xit 1y
su kién chudt 122 hodc bo xur 1y su kién ban phim 123 tao ra sy kién (thao tac con chudt
hoic thao tac ban phim) tuong ung véi két qua xac dinh. Két qua 13, hinh anh Ung vién
131 1a thong tin ding s& duoc chuyén dén thiét bi xéc thyc phat hién 15i 2.

Fig.3 1a luu dd minh hoa trinh tu xtr 1y khi thiét bi xtr Iy xac dinh ty dong 1 hoat
dong dua trén vi du kich ban dugc xéac dinh trude. Sau day, thir tu hoat dong s€ dugc md
ta theo luu do.

Dau tién, trong bude S1, thiét bi xr Iy x4ac dinh ty dong 1 s& danh gid xem diéu kién

két thiic c6 ding hay khong. Khi diéu kién két thic 1a dung (bude S1: CO), qué trinh xit

14

14/34



49888

Iy tong thé coa lru dd két thic. Khi didu kién két thuc khong ding (budc S1: NO), qua
trinh s& chuyén sang bude tiép theo S2. Pidu kién két thic 13, vi dy, khong ¢6 hinh anh
nao dugc danh gia tiép theo (két thuc cac hinh anh). Xem xét liéu hinh anh dwgc danh
gié tiép theo c6 dugc thong béo thich hop cho bd phan thyc hién kich ban 14 hay khong.
Ngoai ra, didu kién két thac khéc (vi du, s& c chi thi két thuc xir 1y tir ngudi van hanh)
¢6 thé dugc thém vao.

Tiép theo, trong bude S2, bd phéan thyc hién kich ban 14 thuc hién thu tuc xu ly cho
dén khi hién thi hinh anh duoc x4c dinh. Thu tuc nhu vy ¢6 thé bao gdm, vi du, xir Iy
chi thi xtr Iy thao tic déi véi con chudt hodic ban phim d6i véi thiét b chi thi 22. Bing
cach thuc hién budc nay, thiét bi xac thuc phat hién 16i 2 thuc hién xur Iy dé hién thi
hinh anh duoc x4c dinh trong thiét bi hién thi.

Tiép theo, trong bude S3, khi phét hién thdy hinh anh cin xéc dinh dugc hién thi
trong thiét bi hién thi, bo phan thwc hién kich ban 14 s& chup 4nh man hinh cta thiét bi
hién thi. Cu thé, bd phan thyc hién kich ban 14 iy dit liéu cua hinh anh trong toan bd
man hinh tir b0 nhé hinh anh 21. Hon nta, dé phat hién ra hinh anh can xé4c dinh duoc
hién thi trong thiét bi hién thi, vi dy, bo phan thyc hién kich ban 14 thuc hién danh gia
xem lidu hinh anh cu thé c6 duoc hién thi trong ving duge xac dinh trude trén man hinh
hay khong.

Tiép theo, trong budc S4, bo phén thuc hién kich ban 14 trich xuit mot ving cua
hinh 4nh duoc x4c dinh tir hinh anh dugc chup & bude S3. Vi du, khi vi tri ving (vi dy,
toa do X vatoadd Y cua mdi diém trén cung bén trai va diém dudi cung bén phai cua
vung hinh chit nhat) ctia hinh anh duoc xac dinh trén man hinh duoc chyp da duoc biét,
b6 phéan thuc hién kich ban 14 cét hinh anh duoc xac dinh béng cach st dung gia tri toa
do tuong Ung.

Tiép theo, trong budc S5, bd phén thyc hién kich ban 14 truyén hinh 4nh can xac

dinh, duoc trich xuét trong budc S4 dén b6 phén x4c dinh tu dong 15. B0 phén xac dinh
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tw dong 15 xac dinh xem hinh 4nh duoc truyén (hinh anh tmg vién 161) c6 phai 1a thong
tin dtng hay khong (181) hodc théng tin sai (t6t).

Tiép theo, trong budc S6, bd phén thyc hién kich ban 14 thu nhén két qua xac dinh
tir bd phén xac dinh tur dong 15. Két qua x4c dinh la mot trong nhiing thong tin diing (161)
hodc thong tin sai (tbt).

Tiép theo, trong budc S7, bo phan thuc hién kich ban 14 thuc hign xtr Iy duoc Xac
dinh trudc theo két qua x4c dinh thu nhan duoc & bude S6. Cu thé, bo phan thuc hién
kich ban 14 giri chi thi dén thiét bi chi thi 22 dé tao va dua ra thong béo vé su kién chudt
hodc thong bao vé su kién ban phim theo két qua xdc dinh. Do @6, thiét bi chi thj 22
thue hién xtr 1y twong duong véi viée thuc hién hanh dong twong Gng voi két qua xac
dinh cho thiét bi xac thuc phat hién 13i 2.

Vi du xit 1y cta thiét bi chi thi 22 duoc mé ta nhu sau. Vi du, khi két qua xéc dinh
la thong tin dang (181), thiét bi chi thi 22 di chuyén con tré chuét dén khu vuc hién thi
nat nhan “thong tin dung (16i)” trén man hinh cua thiét bi x4c thuc phét hién 16i 2 dugc
hién thi, va sau d6 giri thong bao dé nhap vao nit tréi cua con chudt dén thiét bi xac thuc
phat hién 13i 2. Vi dy, khi két qua x4c dinh 12 thdng tin sai (t5t), thiét bi chi thi 22 di
chuyén con tré chudt dén khu vuc hién thi nat nhin “thdng tin sai (t6t)” trén man hinh
cta thiét bi x4c thuc phat hién 18i 2, va sau d6 guri thong bao v& viéc nhip vao nit phai
ctia con chu6t t6i thiét bi xac thuc phat hién 16i 2. Nhu vay, nut nhén trong phuong 4n
nay bao gém nat nhén cta dinh dang (form) duoc hién thi trén man hinh hién thi.

Fig.4 1a so dd minh hoa mot vi du vé kich ban duoc thyc hi¢n boi by phan thuc hién
kich ban 14. Kich ban minh hoa trong hinh nay duoc mo td nhu mot ngoén ng xac dinh
truée. Vi du, kich ban duoc dién giai va thyc hién mot cach tuan tu boi n ham thong
dich cho bd phan thuc hién kich ban. Ngoai ra, kich ban ¢6 thé duoc trinh bién dich thuc

hién dich va thuc hién thanh cot [énh c6 dinh dang khac. Kich ban twong ung v01 trinh
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tu xu ly cta luu dd nhu duoc minh hoa trong Fig.3. Hon niia, dé thuén tién, s$d dong
duoc gan cho kich ban. Sau day, kich ban s& dugc mo ta.

Dong thit nhét clia kich ban la ménh dé "while" (khi nao con théa méan diéu kién).
Pidu kién 1 "not end_of images" (khdng két thic hinh anh). "end_of images" dudi
dang mot bién c6 gia tri cho biét tinh huéng biéu thi rﬁng hinh anh cin x4c dinh két thuc
va hinh anh cin x4c dinh khong ton tai (diéu kién két thic). Hon nita, “not” (khong) 1a
mot toan tir logic ctia phit dinh. Nghia 14, ménh d& ‘while’ biéu thi réng kich ban cua
mdt phan duoc dua vao d4u ngodc nhon cua dong tht nhét va cac ky tw xodn bén phai
cua dong thir bay s€ dugc thyc hién néu hinh 4nh duogc xac dinh van con ton tai.

Dong thir hai dén dong thir sau cta kich ban 1a trinh ty xr 1y duoc thue hién tudn tu
& trang thai I ma diéu kién ménh dé ‘while’ 1a théa mén diéu kién dung.

Dong thir hai cho biét qua trinh thyc hién ham 'get_next image_for_verification ()
(nhén hinh anh tiép theo dé xac thwc). Ham twong tng véi qua trinh xtr Iy bude S2 trong
Fig.3. Két qua cua viéc thuc hién chirc nang, thiét bi x4c thuc phat hién 151 2 s& hién thi
hinh anh tiép theo (hinh 4nh ung vién 15i) dé dugc dénh gia. Qua do, di li¢u cla hinh
anh tng vién 13i tiép theo dugc luu trit trong ving x4c dinh trude ctia b nh¢ hinh anh
21.

Dong tht ba dai dién cho qué trinh thuc hién ham 'capture_screen () (chup anh man
hinh). Ham twong Ung véi qua trinh xu 1y budc S3 trong Fig.3. Biang cach thuc hién
chire nang, thidt bi xi Iy xac dinh tw dong 1 chup anh man hinh hién thi boi thiét bi xac
thue x4c dinh 151 2. Noi cach khac, thiét bi xtr Iy xac dinh ty dong 1 thu thép duoc dit
liéu cuia hinh anh trong b nh¢ hinh é4nh 21.

Dong thr tu cho biét qua trinh thuc hién ham
'extract_rectabgle image from_screen ()' (trich xuét hinh anh c6 dang chit nhat tir man
hinh). Ham tuong tng véi qua trinh xir Iy bude S4 trong Fig.3. Tac la, thiét bi xir 1y xac

dinh ty dong 1 trich xuét hinh anh trong ving xé4c dinh trudc trong man hinh hién thi.
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Trong vi du ndy, gid tri toa do chi ra hinh chit nhét dugc trich xuét duoc chuyén lam yéu
t5 thuc cho ham.

Vi du, hinh anh ctia mét diém & goc trén cing bén trai cta hinh chir nhat la (x, y) =
(120,200) va hinh anh ctia mot diém & goc dudi cuing bén phai ciia hinh chit nhat 12 (x, y)
= (720,600). Hon nita, du kién réng hinh anh tng vién 161 can duoc xac dinh duoc hién
thi trong ving c6 dang hinh chi nhéat duoc chi dinh bai gia tri toa do. O day, di li¢u cta
hinh anh duoc trich xudt duoc thay thé thanh bién 'image for verification' (hinh anh dé
xac thuc), 1a ma tran 2D dé lwu trir dit liéu hinh anh.

Dong thtr ndm dai dién cho qua trinh xir 1y thyc hién ham 'automated_verification()'
(xac thuc tu dong). Ham twong tmg vo6i qué trinh xu Iy tr bude S5 dén S6 trong Fig.3.
Dit liéu cta hinh anh duoc xac dinh s€ duoc luu trit trong bién 'image_for verification'
(hinh 4nh @& x4c thuc) duoc dua ra dudi dang yéu t6 cia him. Tic 14, thiét bi xu 1y xac
dinh tu dong 1 thyuc hién xur Iy x4c dinh d6i v6i hinh anh can xé4c dinh va thu dugc két
qua xac dinh béng cach thuc hién chirc nang.

Cu thé, béng cach thuc hién chic ndng, bo phén thuc hién kich ban 14 cung cép
hinh 4nh cdn xéc dinh dén bd phan x4c dinh tw dong 15 va nhan két qua xac dinh 1a két
qua dugc tra vé duéi dang gid tri tra vé cta ham. Gia tri tra vé cia ham
'automatic_verification()' (xac thuc tu dong) duoc chuyén thanh bién "result" (bién két
qua). Gié tri cua bién "result" cho biét "tot" hodc "16i".

Dong thir sdu dai dién cho qua trinh thuc hién ham 'Input_process O (xu ly dhu
vao). Ham tuong Gng véi qua trinh xit 1 ciia bude S7 trong Fig.3. Gia tri clia bién ‘két
qua’ duoc dua ra dudi dang nhén tir cia ham. Qua trinh xtr Iy ham 'input_process ()’
phat sinh timg sy kién chudt hodc su kién ban phim thich hop tuy theo két qua xac dinh
(tét hodc sai sot) dugce chuyén ]am nhan t6. Béng thao tac chudt 4o hodc thao tac ban
phim nhu vay, thiét bi xir Iy x4c dinh ty dong 1 co thé cung cap ding thong tin vé két

qua xac dinh dén thiét bi x4c thuc phat hién 15i 2. Hon nira, ngoai thao tic con chudt
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hoic thao tac ban phim, c6 thé sir dung phuong thirc nhip vao bing bang diéu khién
cam tng, but dung cho bang cam ng hodc giong noi. Trong trudng hop nhap vao bing
giong noi, thiét bi s& thuc hién xr Iy nhan dang giong néi. Ngay ca trong truong hop
nhap vao bang bang cam tmg, but dung cho bang hodc giong ndi, viéc xir 1y ham
'input_process ()' (xtr Iy dAu vao) s& phat sinh su kién chang han nhu su kién chudt.

Hon nita, midn 13 didu kién cia ménh @@ ‘while’ ctia dong thi nhat 1a ding, qué
trinh xr 1y tir dong tht hai dén dong thit sau dwgc 13p lai. Diéu ndy tuong g vai viée
quay lai xt Iy & bude S1 sau qua trinh xir ly & bude S7 trong Fig.4.

Fig.5 1a so dd minh hoa cho vi du vé& man hinh duoc hién thi boi thiét bi xéc thyc
phat hién 131 2. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, man hinh 6 ving hinh chit nhat dé hién
thi hinh 4nh dugc xac dinh. Hon nita, man hinh bao gém nat nhan dé nhap vao mot cach
¢6 chon loc mét trong tinh trang '13i' hodic 'tdt". Thiét bi xit 1y x4c dinh tw dong 1 c6 thé
liy dit liéu ctia hinh anh c6 trong man hinh tir b nhé hinh dnh 21.

Hon nita, thiét bi xur 1y xac dinh tu dong 1 ¢6 thé dua ra tin hiéu twong dwong dé
nhin nit 181 hodc nat tot giri t6i thiét bi chi thi 22. Vi dy, thiét bi xtt ly xac dinh tw dong
1 khi c6 su kién chudt di chuyén con tré chudt dén bét ky vi tri nao trong vung & nat 161,
sau d6 1a nhdp chudt vao nut bén tréi cta chudt tai vi tri d6. Trong trudong hop nay, thiét
bi x4c thuc phat hién 15i 2 s& nhan dugc thong tin chéng han nhu nhan nat “16i”. Hon
nita, thiét bi xtr 1y x4c dinh ty dong 1 s& xay ra sy kién chudt phai di chuyén con tro
chudt dén bt ky vi tri nao trong vung & nut tdt, sau do nhép vao nut trai cua chudt tai vi
tri d6. Trong truong hop nay, thiét bi xac thuc phat hién 15i 2 s& nhan dugc thong tin
nhu nhén nat “t5t”.

Hon nita, thiét bi xir 1y x4c dinh tu dong 1 phat sinh sy kién ban phim thay vi sy
kién chudt dé thyc hién thao tic xac dinh (vi du: phim 'enter’ dugc st dung) bé'lng cach
di chuyén tiéu diém dén nut nhén '18i' (vi du phim 'tab' 1a dd dugc st dung). Trong

trudng hop nay, thiét bi x4c thuc phét hién 16i 2 s& nhan dugc thong tin nhu nhén nat
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“15i”. Hon nita, thiét bi xtr Iy xac dinh tw dong 1 s& xay ra sy kién ban phim thuc hién
thao tac xac dinh (nhu trong trudng hop néu trén, vi dy, phim 'enter’ dugc sir dung) bing
cach di chuyén tiéu diém dén nat 't6t' (nhu trong trudng hop néu trén, vi du, phim 'tab’
duoc st dung). Trong truong hop nay, thiét bi xac thuc phat hién 16i 2 s& nhan duogc
thong tin nhu nhin nut “tot”.

Hon nira, thibt bi x&r Iy x4c dinh tw dong 1 ¢6 thé xac dinh va thiét 14p mot cach
thich hop mbi quan hé gitta dhu ra két qua x4c dinh tir bd phan xac dinh tu dong 15 va
su kién (su kién ddi véi con chudt hodc ban phim) tir thiét bi thuc hién kich ban. Theo
d6, miac du chi thiét lap mbi quan hé gifta Kkét qué xac dinh va sy kién dugc thay ddi, tin
hiéu (tin hiéu ciia sy kién) dua ra boi thiét bi xtt Iy xac dinh tu dong 1 c6 thé bi thay doi.

Fig.6 1a hinh v& khéi so db cAu hinh chiic ning cua bg phén thuc hién kich ban 14
khi bd phan thuc hién kich ban 14 thuc hién mt kich ban cu thé. Nhu duoc minh hoa,
bang cach thuc hién kich ban, bd phén thuc hién kich ban 14 dong vai tro 1a b6 phan thu
nhan hinh anh 147 va b phén dua ra két qua xéac dinh 148. B6 phan thu nhéan hinh anh
147 doc hinh anh ma thiét bi xac thwc phat hién 13i 2 hién thi trong thiét bi hién thj tir b
nhé hinh anh 21 13 phuong tién hién thi hinh anh trong thiét bi hién thi. D6 13, b6 phén
thu nhan hinh anh 147 thuc hién budc thu nhén hinh anh. B phén dua ra két qua xac
dinh 148 nhan két qua x4c dinh tir bd phén xéac dinh tw dong 15 va tao ra tin hiéu theo
két qua xac dinh. Tin hiéu 13 tin higu twong dwong (su kién) d6i v6i truong hop nhap
vao thong tin bang céach can thiép thiét bi diu vao (con chudt, ban phim, bang didu
khién cam tng, v.v.,) duoc két ndi véi thiét bi xac thuc phat hién 16i 2. Nghia 1, b0
phan dua ra két qua x4c dinh 148 thuc hién buéc dua ra két qua xac dinh. Nhu da mo ta
& trén, kich ban dugc lwu trit trong bo phén luu trit kich ban 13 cho phép bd phén thuc
hién kich ban déng vai trd 1a bo phan thu nhén hinh dnh va by phéan dua ra két qua xac
dinh 148.

Céc tinh ning cia phuong an thuc hién sang ché dugc to chirc nhu sau.
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B6 phan thu nhéan hinh anh 147 (b phén thyc hién kich ban 14) doc hinh anh ma
thiét bi bén ngoai (thiét bi xéc thyc phat hién 13i 2) hién thi trong thiét bj hién thi tr
phuong tién (bd nhé hinh anh 21) d& hién thi hinh anh trong thiét bj hién thi.

B6 phan xac dinh ty dong 15 thyc hién xur 1y xéac dinh dua trén nc}i dung cua anh
(anh can x4c dinh) duoc bo phan thu nhén anh 147 doc dé dua ra két qua xac dinh (san
pham twong g véi anh cAn x4c dinh 13 “t6t” hay “16i”).

Vi b6 phén xac dinh tw dong 15 ¢6 chita m6 hinh méay hoc két thiic cho méi quan hé
gitra hinh anh va két qua xéc dinh, nén b phén xac dinh tu dong 15 ¢ thé thuc hién xir
Iy xac dinh bang cach 4p dung md hinh nay vao anh. V du vé m6 hinh ma viéc hoc may
két thuc 1a mang noron.

B6 phan dua ra két qua xac dinh 148 (b phén thuc hién kich ban 14) tao ra tin hiéu
tuong duong (su kién) cho truong hop nhép thong tin cho thiét bi d4u vao (con chuot,
ban phim, bang diéu khién cam ung, v.v.,) dugc két ndi v6i thiét bi bén ngoai nhu tin
hiéu theo két qua xac dinh.

Thiét bi dau vao it nhat c6 thé 13 con chudt hodc ban phim.

Thiét bi bén ngoai (thiét bi xéc thyc phét hién 18i 2) ciing ¢6 thé hién thi va dua ra
hinh anh ung vién 15i duoc xac dinh béng cach doc quang hoc ctua mach dién tu (tém
nén mach in, v.v.,) duéi dang hinh anh.

Trong trudng hop ndy, bd phan xac dinh ty dong 15 dua ra két qua xéac dinh béng
cach thuc hién xtr Iy x4c dinh xem liéu mach dién tir la t6t hay 16i dua trén hinh anh Gng
vién 16i.

Thiét bi xtr 1y xac dinh ty dong 1 cb thé c6 bd phan thuc hién kich ban 14. B6 phén
thuc hién kich ban 14 thuc hién kich ban trong d6 trinh tu xur ly duge mé ta. Kich ban
cho phép bo phén thyc hién kich ban 14 dong vai tro la bd phéan thu nhén hinh anh 147

va bd phan dua ra két qua xé4c dinh 148. Ngoai ra, bd phéan thyc hién kich ban c6 thé
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thye hién tho tuc xir 1y can thiét cho thibt bi bén ngoai (thiét bi x4c thyc phat hién 16i 2)
8 hién thi hinh anh trong thiét bi hién thi bang cach thuc hién kich ban.

Cu thé, qua trinh xtr 1y ctia buée S2 nhu duge minh hoa trong Fig.3 twong ung voi
trinh tu xu 1y. Nghia 13, bd phan thyc hién kich ban 14 khi c6 sy kién chudt va su kién
ban phim trong thiét bi chi thi. Thiét bj xéc thuc phat hién 13i 2 thye hién chuyén dong
duoc xéc dinh trude dua trén su kién. Do do, thiét bi xac thuc phat hién 16i 2 thuc hién
xir 1y d& xac thuc hinh anh éng vién 13i. Ngoai ra, thiét bi x4c thyc phat hién 16i 2 hién
thi hinh anh tng vién 13i trong thiét bi hién thi. Tt 1, hinh dnh tmg vién 16i dugc ghi
trong bo nh¢ hinh anh 21.

Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong 4n tht hai s& duwgc mé ta. Hon nita, cac van dé da duoc mo ta
trong phuong 4n thit nhét c6 thé khong dugc mé ta dudi day. O ddy, cac vén dé cu thé
cua phuong an nay s€ dugc moé ta chu yéu.

Fig.7 1a so dd khéi minh hoa cdu hinh chttc ning cta hé théng kiém tra theo
phuong an thuc hién sang ché nay. Nhu dugc minh hoa, h¢ théng kiém tra 4 bao g6n1
thiét bi xir 1y xéc dinh tu dong 5, thiét bi xéc thuc phat hién 15i 2 va thiét bi kiém tra
quang hoc 9. Thiét bi xtr ly xéac dinh tu dong 5 bao gém b6 phén xac dinh ty dong 15,
thiét bj thu nhan hinh anh 247, va b phan dua ra két qua x4c dinh 248. Ngoai ra, thiét
bi xtr 1y x4c dinh ty dong 5 theo phwong 4n nay khong c6 chie ndng bién tap, chinh stra
kich ban, chirc ning luu trit kich ban hodc chirc nang thuc hién kich ban. Trong phuong
4n nay, bo phan thu nhan hinh anh 247 hodc bd phén dua ra két qua xac dinh 248 dugc
thuc hién theo kich ban, nhung dugc thuc hién dudi dang ting chire nang chuyén dung.
B6 phan thu nhan hinh anh 247 hodc bo phén dua ra két qua xac dinh 248 ¢o thé duoc
thuc hién béng cach sir dung mach dién tir chuyén dung va dugc thuc hién béng cach su
dung mdy tinh va chuong trinh. B§ phan thu nhén hinh anh 247 doc hinh anh ma thiét bi

xéc thyc phat hién 18i 2 hién thi trong thiét bi hién thi tr bg nhé hinh dnh 21 la phuong
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tién dé hién thi hinh anh trong thiét bi hién thi. B6 phan dwa ra két qua x4c dinh 248
nhan két qua xac dinh tir b0 phan x4c dinh ty dong 15 va tao ra tin hi€u theo két qua xac
dinh. Tin hiéu 1a tin hiéu twong duong (su kién) véi truong hop nhap thong tin bang
cach can thi€p vao thiét bi dau vao (con chudt, ban phim, bang diéu khién cam ung, v.v.,)
duoc két ndi véi thiét bi xac thuc phat hién 16i 2. Ngoai ra, hé théng kiém tra 4 nhu 13
mot ph?m cua chuc nang cho dAu vao/dau ra bao gém bd nhG hinh anh 21 va thiét bi chi
thi 22 nhu trong truong hop cua phuong an thi nhat.

Trong phuong an thu hai, thiét bi xtr ly x4ac dinh ty dong 5 khéng duoc thuc hién
bang cach s dung kich ban. Tuy nhién, phuwong an thir hai gibng vo&i phuong an thir
nhit & chd thiét bi xir ¥ x4c dinh ty dong 5 thu duoc ddu ra hinh anh béi thiét bi xéc
thuc phat hién 13i 2, thiét bi xir I x4c dinh ty dong 5 xac dinh tinh hudng cua hinh anh
dua trén hinh anh, hodc thiét bi xtr 1y xé4c dinh ty dong 5 thuc hién chi thi thao tac thiét
bi xac thuc phat hién 16i 2 dya trén két qua xac dinh.

Duéi day 1a mé ta, nhidu phwong an dugc md ta, nhung sang ché nay c6 thé thuc
hién dugc ngay ca béng vi du duoc stra d6i sau day. Vi du, trong mdi phuong 4n, thiét bi
xir Iy xac dinh ty dong thu dugc hinh 4nh cin xac dinh tr bo nhé hinh anh 21, tc 12
phuong tién Iwu trit. Tuy nhién, hinh dnh dugc xdc dinh co6 thé duoc thu nhan khong
phai tir phuwong tién luu trit ma 1a phuong tién truyén dan (cap dién hodc cap quang) de
truyén hinh anh.

Fig.§ la so 46 khéi minh hoa vi du vé c4u hinh bén trong cua thiét bi xur Iy xac dinh
tw dong, thiét bi xac thyc phat hién 18i, thiét bi kiém tra quang hoc va thiét bi chi thi
theo phuong an thtr nhit hodc phwong 4n thi hai. Mdi thiét bi duoc liét ké ¢ day co thé
duoc thuc hién bé'lng cach sir dung may tinh. Nhu dugc minh hoa, may tinh dugc tao cAu
hinh bao gdm b6 x& 1y trung tam 901, bd nhé RAM 902, b nhap ddu vao/bd két xudt
dAu ra 903, thiét bi dau vao/dau ra 904, 905, v.v. , va tuyén bus 906 (tuyén buyt) . Ban

thdn may tinh c6 thé thuc hién dugc béng cach sir dung cdng nghé hién c6. B6 xur 1y
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trung tdm 901 thuc hién lénh cé trong chuong trinh duoc doc trong bo nhd RAM 902,
v.v.. B6 xtt 1y trung tdm 901 bét dau ghi dit liéu vao b nhd RAM 902 hodc doc dir liéu
tr bd nhé RAM 902 hodc thuc hién phép toan s6 hoc hodc phép toan logic theo timg
1énh. B nhé RAM 902 luu trit dir liéu hodc chuwong trinh. Mbi phﬁn tor ¢6 trong bd nhd
RAM 902 c6 th duoc truy cap biang dia chi va sit dung dia chi d6. Hon nita, b nhé
RAM 14 tir viét tit ciia "bd nhé truy cip ngiu nhién". Cbng dau vao/dau ra 903 13 cong

& b6 xr 1y trung tAm 901 giti va nhan dir lidu dén va tir thiét bi diu vao/ddu ra bén

ngoai (thiét bi ngoai vi). Thiét bi dau vao/dau ra 904, 905, v.v., la thiét bj dau vao/dau ra,

Thiét bi vao/ra 904, 905, v.v., trao ddi dir lidu véi bd xir Iy trung tdm 901 théng qua
cbng dau vao/dau ra 903. Tuyén bus 906 (tuyén buyt) 1a duong truyén thong thuong
duoc st dung trong may tinh. Vi du, bd xir ly trung tdm 901 doc va ghi dir liéu cua bo
nhé RAM 902 théng qua tuyén bus 906. Ngoai ra, vi dy, bé xu 1y trung tdm 901 truy
cap cong dau vao/dau ra thong qua tuyén bus 906.

it nhit mot sé chire ndng cua thiét bi xir 1y x4c dinh tu dong, thiét bi xéc thyc phat
hién 15i, thiét bi kiém tra quang hoc va thiét bi chi thi trong mdi phwong an c6 thé thuc
hién boi chuong trinh may tinh. Trong trudng hop nay, chuong trinh thyc hién chic
nang dugc ghi trong phuong tién ghi ¢ thé doc dugc bang may tinh va chuong trinh
duoc ghi trong phuong tién ghi  duge doc va duoc thuc hién boi hé théng may tinh, va
két qua 14 chitc nang cé thé duoc thyc hién. 'Hé théng may tinh' duge mo ta & ddy dé
cap dén hé thong bao gdm phén cimg chang han nhu hé didu hanh hodc céc thiét bi
ngoai vi. Hon nita, 'phuong tién ghi c6 thé doc dugc bing méy tinh' dé cap dén thiét bi
leu trir ching han nhu phuong tién luu trit di dong ching han nhu dia mém, dia quang-
tlr, dfa ROM, CD-ROM, DVD-ROM, bd nhé USB, v.v., dia cing duoc nhing trong hé
thdng may tinh, v.v.. Hon nita, 'phuong tién ghi c6 thé doc duoc bang may tinh' ciing c6
thé bao gdm phuong tién tam thoi luu va gilt chuong trinh dong nhu mot duong truyén

thong trong truong hop truyén chuong trinh qua mang nhu Internet, v.v., duong truyén
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thong chiang han nhu dudng day dién thoai, v.v., va phuong tién luu gitr chuong trinh
trong mot thoi gian x4c dinh trudc, chéng han nhu bd nhé dé bay hoi ciia hé théng may
tinh tr& thanh may chi hodc may khach trong trudng hop nay. Hon nita, chuong trinh ¢6
thé thuc hién mot 6 chirc ning va xa hon nita, chitc nang nhu da dugc mo ta ¢ trén cod
thé dugc thuc hién véi su phdi hop ciia chwong trinh da dwgc ghi lai trong hé thdng may
tinh.

Duéi day, theo mét phuong an thuc hién sang ché (bao gdm ca vi du duoc stra d61)
trong s6 cac phuong 4n di dugc mo ta, thao tac xac dinh ma con ngudi thuc hién trong
tinh trang k¥ thuat da biét ¢6 lién quan c6 thé dugc thay thé bang xur 1y tu dong boi méay
tinh, v.v.. Do @6, chi phi van hanh cta viéc kiém tra c6 thé giam xuéng. Hon nita, ti€u
chi danh gia c6 thé dugc b6 sung lién tuc va né c6 hiéu qua vé mit quan 1y chat luong
so v6i trurdng hop con ngudi thye hién thao tac xdc dinh nay.

Hon nita, thiét bi xit Iy x4c dinh ty dong thu nhan hinh anh ma thiét bi xac thuc
phat hién 13 2 hidn thi trong thiét bi hién thi va gia dinh viéc chuyén két qua xé4c dinh
dén thiét bj xac thuc phat hién 13i 2 thong qua thit bi dau vao dugc két ndi véi thiét b
xac thyc phat hién 161 2 bﬁng céach thong qua so dd nhu vay, két cAu (co ché) xac dinh tu
dong co thé duge thém vao ma khong cin thay déi thiét bi xac thyc phat hién 161 hién 2
hién cé.

Dudi day, cac phuong én cua sang ché nay nhu dwgc mo ta ¢ trén co lién quan dén
cac hinh v€, nhung cAu hinh cu thé khéng gi6i han & cdc phuong an nay, ma con bao

gdm thiét ké nim trong pham vi ma van thudc ban chit k§ thuét cia sang ché ndy.

Kha ning ap dung trong cong nghiép
Sang ché co thé duoc sir dung trong hé théng kiém tra, vi du bang cach st dung
phuong tién chup anh quang hoc. Tuy nhién, pham vi ung dung cua sang ché nay khong

bi gidi han & pham vi cua vi du minh hoa dugc néu ra ¢ day.
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Danh muc cac so6 chi dan

1, 5: Thiét bi xir 1y xac dinh tu dong
2: Thiét bi x4c thyc phat hién 15
3,4: Hé théng kiém tra

9: Thiét bi kiém tra quang hoc

12: B6 phan bién tap kich ban

13: B6 phan luu trit kich ban

14: B6 phan thyc hién kich ban

15: B6 phén xac dinh tu dong

21: B6 nhé hinh anh

22: Thiét bi chi thi

101: Ung dung xéac dinh ty dong
102: Ung dung xac thuc phét hién 15i
121: B6 phén déu ra hién thi

122: B phan xu 1y su kién chudt
123: B6 phéan xtr 1y su kién ban phim
141: Hé diéu hanh

147, 247: Bo phéan thu nhan hinh anh
148, 248: B6 phan dua ra két qua xac dinh
901: Bo xtr 1y trung tdm

902: B6 nhd RAM

903: Cdng dau vao/dau ra

904, 905: Thiét bi dau vao/dau ra

906: Tuyén bus (tuyén buyt)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bj xtt Iy x4c dinh tu dong bao gdm:

b6 phan thu nhan hinh anh doc hinh anh tmg vién 15i dugc hién thi béi thiét bi xac
thuc phat hién 151 hién thi hinh anh Gng vién 16i trong thiét bi hién thi va thu thap théng
tin vé két qua x4c dinh hinh 4nh tng vién 13i thong qua thiét bi dau vao duéi dang kiém
tra thir hai tir phwong tién hién thi hinh anh Gng vién 13 trong thiét bi hién thi;

bd phén x4c dinh tu dong dua ra két qua xac dinh bang cach thuc hién xir Iy x4c dinh
tu dong dua trén nodi dung cua hinh anh tmg vién 16i ma bo phan thu nhan hinh anh doc
duoc; va

bd phan dua ra két qué x4c dinh tao ra tin hi¢u la tin hiéu theo két qué x4c dinh va
trong dwong v6i viée nhdn mot trong cac nat '18i' hodc nit 'tdt' ¢ trong man hinh ma thiét
bi x4c thyc phat hién 131 hién thi thong qua thiét bi ddu vao duogc két ndi véi thiét bi xac
thuc phat hién 15i.
2. Thiét bi xir 1y xac dinh tu dong theo diém 1, trong d6 bd phan xac dinh tu dong duoc
trang bi mo hinh ma méy hoc dugc hoan thanh cho mbi quan hé giita hinh 4nh g vién
18i va két qua xac dinh, va 4p dung mé hinh cho hinh 4nh dé thyc hién xt Iy xac dinh.
3. Thiét bi xir Iy x4c dinh tu déng theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thiét bi x4c thuc phat
hién 18i hién thi va dua ra hinh anh Gng vién 16i dugc phat hién bang cach doc quang hoc
mach dién ti¥, va |

bd phén xac dinh tu dong dua ra két qué xéc dinh béng cach thyuc hién x1t Iy xac dinh
xem mach dién tir 1a tot hay 161 dua trén hinh anh tng vién 13i.
4. Thiét bi xir ly x4c dinh tu dong theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6

thiét bi dau vao it nhit 12 mot con chudt hodc ban phim,
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khi thiét bj dAu vao 1a con chudt, by phan dua ra két qua x4c dinh s€ xay ra su kién
chudt di chuyén bét ky ving nao cua nuat “16i” hodc nit “tdt”, sau dé tao ra tin hiéu dé
nhip chudt, va

khi thiét bi ddu vao 1a ban phim, bd phén dura ra két qua x4ac dinh s€ xay ra su kién
ban phim dé di chuyén tiéu didm dén bAt ky vliing nao ctia nat “15i” hodc nit “tdt”, sau d6
tao ra 'nhép chudt va tao ré tin hi€u thao tac xac dinh.
5. Thiét bj xir Iy x4c dinh ty dong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, con bao
gbm:

bd phén thyc hién kich ban thyc hién kich ban trong d6 trinh tu xi ly dugc mo ta,

trong do6 kich béan cho phép bd phan thuc hién kich ban déng vai tro 1a b phan thu
nhén hinh anh va bo phan dua ra két qua xéc dinh.
6. Thiét bj xur ly x4c dinh tu dong theo diém 5, trong d6 bd phan thuc hién kich ban cling
thuc hién thi tuc xi ly cin thiét dé thiét bi x4c thuc phat hién 151 hién thi hinh 4nh trong
thiét bj hién thi bing cach thuc hién kich ban.
7. Phuong phap xu ly xé4c dinh tu déng bao gbm:

budc thu nhan hinh &nh doc hinh anh tmg vién 18i dugc hién thi bai thiét bi xac thuc
phat hién 13i hién thi hinh anh tmg vién 131 trong thiét bi hin thi va thu thap thong tin vé
két qua x4c dinh hinh &nh ting vién 13 thong qua thiét bi diu vao nhu 14 kiém tra thir hai
tir phuong tién hién thi hinh anh tng vién 16i trong thiét bj hién thi;

budc xac dinh ty dong duara két qua xac dinh bﬁng cach thuc hién xir 1y x4c dinh tu
dong dua trén ndi dung cda hinh anh tng vién 16i dugc doc trong budc thu thip hinh anh,;
va

bude dua ra két qua xac dinh tao ra tin hiéu 1a tin hiéu theo két qué xac dinh va tuong
duong v6i viéc nhin mot trong cac nit '18i' hodc nat 'tot' ¢6 trong man hinh ma thiét bj
xac thuc phat hién 18 hién thj théng qua ddu vao thiét bj dugc két ndi véi thiét bi xac thuc

phat hién 16i.
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8. Phuong tién ghi ¢6 chira chuong trinh cho phép mdy tinh d6ng vai tro 1a thiét bj xir ly
xac dinh tu dong theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6.
9. Hé théng kiém tra bao gdm:

thiét bj kiém tra quang hoc phat hién hinh émh g vién 15i nhu 12 kiém tra ban déu
nhu hinh anh dugc chup anh quang hoc;

thiét bj xac thuc phat hién 18i hién thi hinh anh tmg vién 13i dugc phét hién béi kidm
tra quang hoc trong thiét bj hién thj va thu thap thong tin vé két qua x4c dinh d6i v6i hinh
anh Gng vién 15i thong qua thiét bj dau vao nhu 14 kiém tra thit hai; va

thiét bi xir Iy xdc dinh tu dong theo diém bét ky trong sb céc didm tir 1 dén 6.
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 8
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