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(57) Séng ché dé cip dén truyén thong khong day, cu thé 1a @ cap dén thiét bi nguoi
ding, phuong phap va may dé truyén thong khong diy, va phuong tién bat bién doc duoc
bang méy tinh. Theo mot s6 khia canh, thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) ¢6 thé
nhan ciu hinh béo céo thong tin trang thai kénh (channel state information - CSI) cho
béo cdo CSI, trong d6 ciu hinh bao cédo CSI chi béo ring béo cao CSI bao gdm ty s tin
hiéu trén nhidu va tap 4m 16p 1 (layer 1 signal to interference plus noise ratio - L1-
SINR). UE c¢6 thé x4c dinh sb lugng don vi xtr ly CSI (CSI processing unit - CPU) bi
chiém dung @ xir 1y béo cédo CSI bao gém L1-SINR. Sang ché con dé cip dén nhiéu
khia canh khéc.

00—y
305
Ciéin hinh hio céo CS1 chi bio riing bao cio CSI s&
| bao gf':lm L1-SINR Lill
Tram gic L'.:;]
110
CSI-ReporiConfig

reportQuantity = {eri-SINR hode ssb-Index-SINR}

v

J10
Yéu civ bio cio CSI

Y

313
Xde dinh 56 hrgmg don vi xir 1Ij CS1{CSI
processing unit - CPL bi chiém dung dé xir Iy béo
cio CS1 ma 52 bao gom L1-STNR

Y

Cap nhit c6 chon lpe bio cio CS1 vidhode (chc) hio L'-I.JII..:I |
khéc phu thuge vio s6 hromg CPU wic dinh duge; Truyén bio
can CS1

&

Fig.3


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2022-02331

CVH140
Placed Image


49886

Linh vue ky thuit dwgc dé cip

NG6i chung cac khia canh ctia sang ché d& cap dén truyén thong khong day va cac
k¥ thuat va méy ding cho don vi xtt Iy thong tin trang thai kénh chiém dung déi véi bao
c40 ty sb tin hiéu trén nhidu va tap am 16p 1.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc hé théng truyén théng khong diy duoc trién khai rong rai d&& cung cip céc
dich vu vién thong khac nhau chéng han nhu dién thoai, video, dit liéu, glri tin nhin va
phat quang ba. Cac hé thdng truyén thong khong diy thong thudng co thé st dung cac
cong nghé da truy cap c6 kha ning hd tro truyén thong véi nhiéu ngudi ding bang cach
ding chung céc tai nguyén hé théng sin c6 (ching han, bing thong, cong suit truyén,
va/hodc turong tu). Vi du vé cac cong nghé da truy cip nhu viy bao gdm céc hé thong da
truy cip phan chia theo mé (code division multiple access - CDMA), céc hé thng da
truy cdp phan chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA), c4c hé thong
da truy cip phén chia theo tan s (frequency division multiple access - FDMA), cic hé
thdng da truy cip phén chia theo tin sd truc giao (orthogonal frequency division multiple
access - OFDMA), c4c hé théng da truy cdp phén chia theo tin sé mdt séng mang
(single-carrier frequency divisional multiple access - SC-FDMA), cac hé thong da truy
cap phan chia theo m3 ddng bd phan chia theo thoi gian (time division synchronous code
division multiple access - TD-SCDMA), va hé théng tién hoéa dai han (Long Term
Evolution - LTE). LTE/LTE tién tién 14 tdp hop cac cai tién d6i v&i chudn di dong Hé
théng Vién thong Di déng Toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System -
UMTS) duoc ban hanh béi Dy 4n Ddi tac Thé hé Th ba (Third Generation Partnership
Project - 3GPP).

Mang truyén thong khong day co thé bao gdm mot s tram gdc (base station - BS)
ma c6 thé hd tro truyén thong cho mot sb thiét bi ngudi dung (user equipment - UE). UE
c6 thé truyén thong v6i BS qua dudng xudng va duong 1én. Pudng xudng (hay lién két
xu6i) chi lién két truyén thong tir BS dén UE, va dudng 1én (hay lién két nguoc) chi lién
két truyén thong tir UE dén BS. Nhur s& dwoc mo ta chi tiét hon duéi ddy, BS c6 thé dugc

1/38



49886

goi 1a Nt B, gNB, diém truy cdp (access point - AP), dau vd tuyén, diém thu phat
(transmit receive point - TRP), BS v tuyén méi (new radio - NR), nut B 5G, va/hodc cac

thudt nglt tuong tu.

Céc cong nghé da truy cdp trén day da dugc chip nhan trong céc chuin vién thong
khac nhau @ cung cip giao thitc chung cho phép cac thiét bi ngudi dung khac nhau
truyén théng & muc thanh phd, qudc gia, khu vuc va thdm chi toan ciu. VO tuyén méi
(NR), con dugc goi 1a 5G, 14 tap hop céc cai tién ctia chudn di dong LTE dugc ban hanh
bdi Du 4n Déi tic Thé hé Thir ba (3GPP). NR duoc thiét ké dé hd trg tot hon cho truy
cap Internet bang rong di dong bang cach cai tién hiéu qua phd, gidm chi phi, cai thién
cac dich vy, st dung phé méi, va tich hop t6t hon véi cac chudn mo khac béng cach su
dung k¥ thudt ghép kénh phan chia theo tAn s truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing - OFDM) ¢6 tién t6 vong (cyclic prefix - CP) (CP-OFDM) trén dudng
xuéng (downlink - DL), stt dung CP-OFDM v&/hodc SC-FDM (vi du, con goi la OFDM
trai phd bién ddi Fourier rdi rac (discrete Fourier transform spread ODFM - DFT-s-
OFDM) trén dudng 1én (uplink - UL), ciing nhu hd tro diéu huéng chum séng, cong
ngh¢ anten nhidu du vao nhidu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO) va cong
gdp song mang. Tuy nhién, do nhu cAu truy cép bing rong di dong tiép tuc ting, nén can
cai tién thém cong nghé LTE va NR. Tét hon 13, céc cai tién nay nén tmg dung dugc cho

nhiéu cong nghé da truy cap va cac chuén vién thong ma c6 st dung cac cdng nghé nay.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Theo mot sé khia canh, phuong phap truyén thong khong day dwgc thuc hién boi
thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) bao gdm budc nhén cAu hinh b4o céo thong
tin trang thai kénh (channel state information - CSI) cho bao cdo CSI, trong d6 cau hinh
béo c4o CSI chi béo rang bao céo CSI s& bao gom ty s4 tin hiéu trén nhiéu va tap 4m 16p
1 (layer 1 signal to interference plus noise ratio - L1-SINR); va x4c dinh sb luong don vi
xir 1§ CSI (CSI processing unit - CPU) bi chiém dung dé xir Iy bédo cdo CSI ma s& bao
gom L1-SINR.

Theo mdt s khia canh, ) luong CPU b1 chiém dung dé xir Iy bao cdo CSI ma s&

bao gdm L1-SINR 1a mt.

Theo mdt sb khia canh, cAu hinh b4o céo CSI chi bao réng béo cdo CSI ma s& bao

gdm L1-SINR biang cach bao gdm tham s6 s6 luong bao céo dugc dit 13 “cri-SINR.

2
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Theo mot s6 khia canh, céu hinh bo cao CST chi béo ring bao cao CSI ma s& bao
gdm L1-SINR bing cch bao gdm tham s6 sb luong bao cdo duogc dat 1a ‘ssb-Index-

SINR.’

Theo mdt sb khia canh, cAu hinh béo céo CSI chi bao réng bé4o cdo CSI ma s& bao

gbém L1-SINR bang cach sir dung tham 36 sb luong bao céo trong béo cdo CSI.

Theo mdt sd khia canh, ) lvong CPU b1 chiém dung dé xir 1y bao cdo CSI ma s&
bao gdm L1-SINR bang 36 lwgng CPU bi chiém dung dé xtr 1y tham sb cong sudt nhan

duoc tin hiéu tham chiéu.

Theo mdt s6 khia canh, phuong phép bao gdm budc cip nhat c6 chon loc bdo cdo
CSI dua it nhit mot phé‘m vao sb lugng CPU bi chiém dung dé xtr 1y bao céo CSI ma s&
bao gdm L1-SINR.

Theo mdt s khia canh, ) lvong CPU bi chiém dung dé xir 1y bao cdo CSI ma s&
bao gf‘)m L1-SINR duoc xac dinh dua it nhit mot phﬁn vao viéc nhin yéu cAu b4o céo

CSL

Theo mét s6 khia canh, UE truyén thong khong day co thé bao gém bd nhd va
mot hodc nhiéu bd xt 1y duoc ghép ndi hoat ddng véi bd nhé. Bd nhé va mdt hodc nhiéu
b6 xit Iy ¢6 thé duoc tao cAu hinh & nhan céu hinh béo co CSI cho béo céo CSI, trong
@6 cAu hinh béo cdo CSI chi bao ring béo cdo CSI ma s& bao gdm L1-SINR; va x4c dinh
36 lwong CPU bi chiém dung dé xtr Iy béo cdo CSI ma s& bao gdm L1-SINR.

Theo mdt s khia canh, ) luong CPU b1 chiém dung dé xtr 1y bao cdo CSI ma s&
bao gdm L1-SINR la mt.

Theo mot sb khia canh, cAu hinh b4o cdo CSI chi bao réng b4o cédo CSI ma sé bao
gdom L1-SINR bang cach bao gdm tham 36 sb luong bao céo dugc dit 14 ‘cri-SINR.

Theo mdt s khia canh, ciu hinh béo céo CSI chi béo rang béo cio CSI ma s& bao
gdm L1-SINR bing cach bao gdm tham s6 sb luong bao cdo dugc dat 1a ‘ssb-Index-

SINR.’

Theo mdt s6 khia canh, cAu hinh béo céo CSI chi bdo rﬁng b4o cdo CSI ma s& bao

gdm L1-SINR bang cach st dung tham 36 sb luong bao céo trong bao cao CSL
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Theo mdt s khia canh, sb luong CPU b1 chiém dung dé xtr 1y bao cdo CSI ma s&
bao gdm L1-SINR bing s6 lugng CPU bi chiém dung dé xir Iy tham sd cong suit nhin

duoc tin hiéu tham chiéu.

Theo mot sb khia canh, mét hodc nhiéu bd xir Iy con duge tao cAu hinh dé cap
nhat cb chon loc bao cdo CSI dua it nhét mot phén vao sb lvong CPU bi chiém dung dé

xtt Iy bao cao CSI ma s& bao gom L1-SINR.

Theo mdt s khia canh, ) luong CPU bi chiém dung dé xur 1y béo cdo CSI ma s€
bao gérn L1-SINR duogc xac dinh dya it nhét mot phﬁn vao viéc nhan yéu cau béo céo

CSL

Theo mot s6 khia canh, phuong tién bét bién doc duoc bﬁng may tinh luu trit tap
hop céc 1énh dé truyén thdng khong day bao gém mot hodc nhiéu 1énh ma, khi dugc thuc
thi bdi mot hodc nhiéu bo xir Iy ctia UE, khién cho UE nhan ciu hinh bao c4do CSI cho
b4o cao CSI, trong 46 chu hinh béo cdo CSI chi bdo ring bao cédo CSI ma s& bao gdm
L1-SINR: va xéc dinh s6 lugng CPU bi chiém dung dé x Iy bdo cdo CSI ma s& bao gdm
L1-SINR.

Theo mdt sb khia canh, ) luong CPU bi chiém dung dé xtr 1y bao cdo CSI ma s&
bao gdbm L1-SINR 1a mot.

Theo mdt sb khia canh, cAu hinh bao céo CSI chi béo rﬁng bdo cdo CSI ma s& bao
gdm L1-SINR bing cach bao gdm tham s sb lwong bao cdo dwoc dit 1a ‘cri-SINR.?

Theo mdt sb khia canh, cAu hinh bao céo CSI chi bdo rﬁng b4o cdo CSI ma s€ bao

gom L1-SINR bing cach bao gdm tham s6 sb luong bao cdo dugc dat 1a ‘ssb-Index-
SINR.

Theo mdt s6 khia canh, cAu hinh bdo céo CSI chi bdo r%mg béo cao CSI ma s€ bao
gdm L1-SINR bang céch st dung tham 36 s lwong bao céo trong béo céo CSL

Theo mot s6 khia canh, s6 lwgng CPU bi chiém dung dé xtr 1y bao cao CSI ma s&
bao gdbm L1-SINR bang sb lugng CPU bi chiém dung dé xir 1y tham sd cong suét nhan
duoc tin hiéu tham chiéu.

Theo mot sb khia canh, mot hodc nhiéu 1énh con khién cho UE cip nhit c¢6 chon
loc bdo cao CSI dua it nhat mot phﬁn vao sb luong CPU bt chiém dung dé xir ly béo cao

CSI ma s& bao gdbm L1-SINR.
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Theo mét sb khia canh, may dé truyén thong khong day bao gdm phuong tién dé
nhan ciu hinh bdo cdo CSI cho bo cdo CSI, trong d6 ciu hinh bao cdo CSI chi bdo rang
béo céo CSI ma s& bao gdm L1-SINR; va phuong tién dé x4c dinh s6 luong cac CPU bi
chiém dung d& xi 1y bao c4o CSI ma s& bao gdm L1-SINR.

Theo mot s khia canh, sb luong CPU b1 chiém dung dé xu ly bao cédo CSI ma s&€

bao gdbm L1-SINR 12 mot.

Theo mdt s khia canh, cAu hinh b4o cdo CSI chi b4o réng béo cédo CSI ma s& bao

gdm L1-SINR bang cach bao gdm tham s6 sb luong béo cao duge dat 1a ‘cri-SINR.

Theo mdt sb khia canh, c4u hinh béo cdo CSI chi b4o r%mg béo cdo CSI ma s& bao
gbém L1-SINR bing cach bao gdm tham s6 s6 luong bao cdo duge dat 1a ‘ssb-Index-

SINR.’

Theo mdt sb khia canh, cAu hinh bao céo CSI chi bao réng bédo cdo CSI ma s€ bao

gdm L1-SINR bang cach st dung tham 36 s6 luong bao céo trong bdo cdo CSL

Theo mdt s khia canh, ) lrong CPU bi chiém dung dé xtr 1y bao cdo CSI ma s&
bao gém L1-SINR bang 36 luong CPU bi chiém dung dé xir 1y tham sd cong suit nhan

duoc tin hiéu tham chiéu.

Theo mét s6 khia canh, may bao gém phuong tién dé cdp nhat cd chon loc bao
c4o CSI dua it nhit mdt phin vao sé lugng CPU bi chiém dung dé xir Iy béo cdo CSI ma
s& bao gdbm L1-SINR.

Céc khia canh thudng bao gdbm phuwong phép, may, hé théng, san phdm chuong
trinh may tinh, phuong tién bét bién doc dugc biang may tinh, thiét bi ngudi dung, tram
gbc, thiét bi truyén théng khong day, va/hodc hé théng xir Iy nhu dugc md ta co ban &
day c6 tham chiéu dén va dugc minh hoa bé“mg c4c hinh vé& va phz‘in dic ta ky thuat kem

theo.

Céc phan trén day di mo ta tuong d6i rong céc diu hiéu va wu diém k¥ thuat clia
cac vi du theo sang ché & phin md ta chi tiét sau day c6 thé dugc hidu rd hon. Céc déu
hiéu va vu diém khac s& dugc md ta sau ddy. Khai niém va céc vi du cu thé duoc boc 10
c6 thé dé dang dugc dung lam co s& dé stra d6i hodc thiét ké cac két chu khac dé thuc
hién c4c muc dich tuong tu cua sang ché. Céc két cAu twong duong nhu vay khong nim

ngoai pham vi ctia phan yéu cau bao hd kém theo. Céc déc diém cua cac khai niém duoc
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bdc 10 & ddy, ca ciu tao va phuong phap hoat dong cia chiing, cliing véi cdc wu diém kém
theo s& duoc hiéu rd hon qua phan mo ta sau day khi dugc xem xét cling v&i céc hinh v&
kém theo. Mdi hinh v& dugc dua ra nhim muc dich minh hoa va mo ta, va khdng nhdm

xéac dinh gidi han ctia cac yéu cau bao hd.
MG ta van tat cac hinh vé

Do d6, céac dAu hiéu néu trén cia séng ché ¢6 thé duoc hiéu chi tiét, phi‘ln md ta cu
thé hon, duoc néu vén tit trén day, co thé ¢6 duoc béng c4ch tham chiéu dén cac khia
canh, mdt 36 khia canh trong s6 cé4c khia canh nay dugc minh hoa trén céc hinh v& kém
theo. Tuy nhién, can luu N réng c4c hinh v& kém theo chi minh hoa mdt 36 khia canh dién
hinh cta sang ché va do d6 khong dugc coi 1a gidi han pham vi clia sang ché, do phin
md t& c6 thé bao gdm cac khia canh khéc c6 hiéu qua ngang nhau. Cac s6 tham chiéu
giéng nhau trén céc hinh v& khac nhau c6 thé nhin dang céc phén tr tai nguyén giéng
hodc twong tu.

Fig.1 1a so dd minh hoa vi du vé mang truyén thong khong day, theo cac khia

canh khac nhau cta sang cheé.

Fig.2 1a so @0 minh hoa vi du vé tram gbc truyén thong véi UE trong mang truyén

thong khong day, theo céc khia canh khac nhau cua sang ché.

Fig.3 la so dd minh hoa vi du vé viée chiém dung don vi xt ly thong tin trang thai
kénh d6i v6i bao cdo ty s6 tin hiéu trén nhiéu va tap am 16p 1, theo céc khia canh khéc
nhau clia séng ché.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du vé quy trinh dugc thuc hién, vi du, bsi UE, theo cac
khia canh khac nhau ctia sng ché.

Fig.5 1a luu dd dit liéu khai niém minh hoa dong dit liéu gilta cac modun/phuong
tién/thanh phin khac nhau trong mdy 1am vi du, theo c4c khia canh khéc nhau cua sdng
ché.

MB& ta chi tiét sang ché

Sau diy, cac khia canh khac nhau cua sang ché dugc md ta dé‘ty da hon dua vao
cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thé hién & nhiéu dang khéc nhau
va khong nén dugc hiéu 12 bi giéi han ¢ cAu tric hodc chirc ning cu thé bt ky nao dugc

néu trong khip ban mo ta nay. Dung hon 14, cac khia canh nay duge boe 10 dé ban mo ta

6

6/38



49886

séng ché tr&d nén toan dién va hoan chinh, va s& truyén dat diy du pham vi cla séng ché
dén ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay. Dua vao cdc nguyén ly
dwoc d& xudt & diy, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vie k¥ thuat nay 6 thé thiy
réng pham vi cua sang ché du kién bao gém moi khia canh cta sang ché dugc @ XUt &
day, cho du duoc thyc hién ddc 1ap hay két hop véi bét ky khia canh nao khéc cla sang
ché. Vi du, may c6 thé dugc thyc thi hodc phuong phap cé thé duoc thuc hién nho st
dung mot s6 khia canh bét ky dugc dé xuét & day. Ngoai ra, pham vi cla sang ché duoc
du dinh bao gém mdy hoic phuong phap ma duge thuc hién béng cach st dung cAu tric,
chitrc nang khac, hodc cAu tric va chirc ning bd sung hodc khac voi céc khia canh khac
nhau cta sang ché dwogc nédu & day. Cén phai hiéu ring moi khia canh cta sang ché duogc
bdc 10 & day co thé duge thuc hién bﬁng mot hodc nhiéu phﬁn tr néu trong yéu ciu bao
hd.

Mot sb khia canh ciia cic hé théng vién thong s& dugc trinh bay ¢6 tham chiéu
dén cac may va k¥ thuat khic nhau. Céc may va k¥ thuit nay s& dugc mo ta trong phin
mo ta chi tiét dudi ddy va duge minh hoa trén cac hinh v& kém theo boi cac khdi, modun,
thanh phﬁn, mach, budc, quy trinh, thuét toan khic nhau, v.v. (dugc goi chung la “phﬁin
tir”). C4c phan tir ndy c6 thé duoc thuc hién nhd stt dung phin cing, phin mém, hodc céc
td hop cua chung. Viéc cac phén tlr nhu vay dugc cai dét duéi dang phén cirng hodc phén
mém phu thudc vao trng dung cu thé va céc rang bude thiét ké duogc ap dung cho toan bd

hé théng.

Can luu ¥ 12 mic du c4c khia canh c6 thé duoc mo t& & day bang cach st dung
thudt nglt thuong lién quan dén cong nghé khong day 3G va/hodc 4G, nhung céac khia
canh cla sang ché ¢6 thé duoc ap dung trong cac hé théng truyén thong dua vao thé hé

khéc, nhu 5G va sau nay, bao gdm ca cac cong nghé v0 tuyén mai.

Fig.1 14 so @ minh hoa mang khong day 100 trong d6 cac khia canh cta sang ché
c6 thé duoc thuce hién. Mang khong day 100 cé thé 12 mang LTE hogc mdt mang khong
diy khéc nao @6, nhu mang 5G hodac NR ching han. Mang khong ddy 100 c6 thé bao
gdm mot s& BS 110 (duoc thé hién trén hinh v& 1a BS 110a, BS 110b, BS 110c va BS
110d) va céc thuc thé mang khéc. BS 1a thyc thé truyén théng véi cac thiét bi ngudi dung
(UE) va c6 thé cling duoc goi 1a tram gbe, BS NR, nit B, gNB, nit B (NB) 5G, diém
truy cap, diém thu phat (transmit receive point - TRP), va/hodc twong tur. MB&i BS c6 thé
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cung cap ving phu séng truyén théng cho mot vung dia 1y cu thé. Trong 3GPP, thuit ngft
“8” ¢6 thé chi ving pht séng cua BS va/hodc hé théng con BS phuc vu ving phu séng

ndy, tiy thudc vao ngft canh ma thuat nglt nay dugc dung.

BS ¢6 thé cung cép ving phu séng truyén thong cho 6 macro, & pico, 6 femto,
va/hodc loai 6 khac. O macro ¢6 thé phu séng ving dia Iy twong d6i rong (ching han, c6
ban kinh vai kilémet) va c¢6 thé cho phép cdc UE c6 dang ky thué bao dich vu truy cap
khong han ché. O pico c6 thé phi séng ving dia ly twong d6i nho va c6 thé cho phép cac
UE c6 ding ky thué bao dich vu truy cdp khong han ché. O femto c6 thé phu séng ving
dia Iy trong dbi nho (vi du, trong nha) va c6 thé cho phép cac UE ¢ két ndi vé6i 6 femto
nay (vi du, cac UE trong nhom thué bao kin (closed subscriber group - CSQG)) truy cap

han ché. BS dung cho 6 macro ¢6 thé dwoc goi 14 BS macro. BS dung cho 6 pico ¢6 thé

duoc goi 1a BS pico. BS dung cho 6 femto ¢6 thé duoc goi 1a BS femto hodc BS trong

nha. Trong vi du thé hién trén Fig.1, BS 110a c6 thé 12 BS macro dung cho & macro
102a, BS 110b c6 thé 1a BS pico dung cho 6 pico 102b, va BS 110¢ ¢6 thé 1a BS femto
dung cho 6 femto 102c. BS ¢6 thé hd tro mot hoic nhidu (vi dy, ba) 6. Céac thuit ngit
“eNB”, “tram gbc”, “NR BS”, “gNB”, “TRP”, “AP”, “nit B”, “5G NB”, va “0” c6 thé

duoc dung thay thé cho nhau trong ban mo ta nay.

Theo mdt s6 khia canh, 6 ¢6 thé khong nhat thiét 13 6 ¢b dinh, va ving dia ly ctia 6
c6 thé di chuyén theo vi tri cua tram géc di ddng. Theo mot s6 khia canh, cc tram géc co
thé duoc két ndi v&i nhau va/hodc véi mot hodc nhiéu tram géc hoic nit mang khac
(khong dugc thé hién trén hinh v&) trong mang khong day 100 qua mot s loai giao dién
backhaul nhu k&t ndi vat ly truc tiép, mang 4o, va/hodc twong tu béng cach st dung

mang truyén tai thich hop bat ky.

Mang khong day 100 co thé ciing bao gbém céc tram chuyén tiép. Tram chuyén
tiép 1a thuc thé c6 thé nhan thong tin tir tram phia trén (vi du, BS hodc UE) va guri thong
tin cho tram phia dudi (vi du, UE hodc BS). Tram chuyén tiép 6 thé cling 12 UE ma c6
thé chuyén tiép cac cudc truyén cho cac UE khéc. Trong vi du thé hién trén Fig.1, tram
chuyén tiép 110d c6 thé truyén thong véi BS macro 110a va UE 120d dé hd tro truyén
thong gitta BS 110a va UE 120d. Tram chuyén tiép ciing c6 thé dugc goi 1a BS chuyén

tiép, tram gbe chuyén tiép, bd phan chuyén tiép, va/hodc céc thuat ngir twong tu.
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Mang khong diy 100 c6 thé 1a mang khong ddng nhit bao gém céc BS thude
nhiéu kiéu khac nhau, vi du, BS macro, BS pico, BS femto, BS chuyén tiép, va/hodc cac
loai twong tu. Céc loai BS khac nhau nay co thé c6 murc cong sut truyén khac nhau,
ving pht séng khéc nhau, va mirc d6 anh huéng khac nhau db1 v6i nhidu trong mang
khong day 100. Vi du, cac BS macro ¢ thé ¢6 muc cong suit truyén cao (vi du, tir 5 dén
40 Watt) trong khi cac BS pico, cac BS femto, va cac BS chuyén tiép c6 thé ¢4 cac mirc

cong suét truyén thap hon (vi dy, tx 0,1 dén 2 Watt).

B6 didu khién mang 130 ¢6 thé ghép ndi véi tip hop céc BS va co thé cung cép su
diéu phéi va didu khién cho céc tram géc nay. BO didu khién mang 130 ¢co thé truyén
thong véi cdc BS qua backhaul. Cac BS c6 thé ciing truyén thong v&i nhau, vi du, truc

tiép hodc gian tiép qua backhaul khong ddy hodc c6 day.

Céc UE 120 (vi du, 1202, 120b, 120c) c6 thé dugc phan tan khdp mang khong day
100, va mdi UE ¢6 thé ¢d dinh hodc di dong. UE cling c6 thé duoc goi la thiét bi dau cudi
truy cép, thiét bi dau cudi, tram di dong, don vi thué bao, tram va/hodc cac thuét ngir
twong t. UE c6 thé 1 dién thoai di dong (vi du, dién thoai thong minh), thiét bi s6 h tro
c4 nhén (personal digital assistant - PDA), modem khéng day, thiét bi truyén thong
khong day, thiét bi cAm tay, mdy tinh x4ch tay, dién thoai khong déy, tram vong cuc b
khong day (wireless local loop - WLL), may tinh bang, may anh, thiét bi tro choi dién tir,
mAy tinh netbook, may tinh bang théng minh, mdy tinh siéu mong, thiét bi hodc dung cu
y t&, cam bién/thiét bi sinh tric hoc, thiét bi mang theo duoc (déng hd thong minh, quén
40 thong minh, kinh thong minh, day deo c¢b tay thong minh, trang strc thong minh (vi
du, nhan théng minh, vong deo tay thong minh), thiét bi giai tri (vi du, thiét bi nghe nhac
hodc xem video hodc vd tuyén vé tinh), thanh ph?ln hodc cam bién trén xe, déng hd
do/cam bién thong minh, thiét bi san xuét cong nghiép, thiét bi hé thdng dinh vi toan cau
hodc thiét bi thich hop khac bét ky duoc tao cAu hinh dé truyén thong qua mdi trudng
khéng day hodc c6 day.

Mot sb UE c6 thé duge xem 1a cac UE truyén thong kiéu may (machine-type
communication - MTC) hodc truyén thong kiéu may phat trién hodc cai tién (evolved
hodc enhanced machine-type communication - eMTC). Cac UE MTC va eMTC bao
gdm, vi du, robot, thiét bi bay khong ngudi 14i, thiét bi tir xa, bd cim bién, miy do, thiét

bi gidm sat, thé vi tri, va/hodc tuwong tu, co thé truyén thong v6i tram géc thiét bi khéc (vi
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du, thiét bi tir xa), hodc mot sb thye thé khac. Nut khong day c6 thé cung cép, vi du, kha
nang két ndi cho hodc dén mang (vi du, mang dién rong nhu Internet hodc mang kiéu 0)
qua lién két truyén théng c6 day hogc khong day. Mot 56 UE ¢6 thé dwoc xem 14 thiét bi
internet van vat (Internet-of-Things - IoT), va/hodc ¢ thé duoc cai dit nhu thiét bi
internet van vat bing hep (narrowband internet of things - NB-IoT). Mot s6 UE c6 thé
dwoc xem la thiét bi dit tai co s& caa khach hang (Customer Premises Equipment - CPE).
UE 120 c¢6 thé duoc dua vao bén trong vo chira cic thanh phin ctia UE 120, nhu cac
thanh phan xi 1y, cc thanh phin bd nhé, v/hodc cac thanh phén twong tu.

N6i chung, sb lwgng mang khong day bat ky c6 thé duoc trién khai trong mot
ving dia 1y cho truéc. Mdi mang khong day c6 thé hd tro mot cdng nghé truy cip vo
tuyén (radio access technology - RAT) cu thé va c6 thé hoat dong trén mot hodc nhiédu
tan s6. RAT ciing co thé dugc dé cap dé chi cong nghé vo tuyén, giao dién khong gian,
va/hodc tuong tu. Tén sb cling co thé duoc goi 12 séng mang, kénh tAn sb, va/hodc céac
thuat ngit twrong tu. Mdi tin sb cling c6 thé hd trg mot RAT trong mot ving dia 1y nhAt
dinh @8 tranh nhidu gifta cdc mang khong ddy c6 cdc RAT khac nhau. Trong mot sb
trudng hop, cdc mang RAT NR hodc 5G ¢6 thé dwoc trién khai.

Theo mét sb khia canh, hai hodc nhiéu UE 120 (vi dy, duge thé hién du6i dang
UE 120a va UE 120e) c6 thé truyén thong truc tiép nhd sit dung mot hodc nhiéu kénh
lién két phu (vi dy, ma khong can st dung tram gdc 110 1am trung gian dé truyén thong
v64i nhau). Vi dy, cac UE 120 ¢6 thé truyén thong bang cach dung cic cudc truyén ngang
hang (peer-to-peer - P2P), cudc truyén tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device -D2D),
giao thic tr phuong tién dén tit ca (vehicle-to-everything -V2X) (vi dy, c6 thé bao gdm
giao thic tir phuong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V), giao thuc tir
phuong tién dén co s& ha tang (vehicle-to-infrastructure -V2I), vd/hodc cac giao thic
tuong tu), mang kiéu ludi, va/hoic mang twong ty. Trong trudng hop nay, UE 120 c¢6 thé
thuc hién cac hoat dong 1ap lich, cac hoat dong chon tai nguyen, va/hodc céc hoat dong
khac dugc mo ta trong phén khac trong ban md ta nay 1a duoc thuc hién bdi tram géc

110.

Nhu d3 néu trén day, Fig.1 duge dua ra lam vi du. Céc vi du khac c6 thé khac véi

vi du dugc mo ta trén Fig.1.
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Fig.2 thé hién so dd khdi v& thiét ké 200 cia tram gbc 110 va UE 120, déy c6 thé
13 mot trong céc tram géc va mot trong cac UE trén Fig.1. Tram géc 110 c6 thé duoc
trang bi T anten tir 234a dén 234t, va UE 120 c6 thé dugc trang bi R anten tir 252a dén
2521, trong d6 n6i chung T>1vaR=> 1.

&5 tram gbc 110, bo xir 1 truyén 220 c6 thé nhan dit lidu tir nguon dit lidu 212 cho
mot hodc nhiéu UE, chon mot hodc nhidu so @ diéu ché va ma héa (modulation and
coding scheme - MCS) cho mdi UE dua it nhit mot phﬁ‘m vao chi bdo chét lugng kénh
(channel quality indicator - CQI) nhan duge tir UE, xtt Iy (vi du, ma héa va didu ché) dir
liéu cho mdi UE dua it nhét mot phén vao (cac) so dd MCS dugc chon cho UE, va cung
chp céc ky hiéu dit liéu cho tét ca cac UE. Bo xir Iy truyén 220 ciing cd thé xr ly thong
tin hé théng (vi du, cho thdong tin phén chia ngudn ban tinh (semi-static resource
partitioning information - SRPI), v&/hodc tuong tu) va thong tin didu khién (vi du, cac
yéu cau CQI, thong tin cép phép, bao hiéu 16p trén, va/hodc tuong tu) va cung cap cac ky
hiéu mao diu va céc ky hiéu didu khién. Bd xtt ly truyén 220 ciing ¢6 thé tao ra cac ky
hiéu tham chiéu cho c4c tin hiéu tham chiéu (vi du, tin hiéu tham chiéu riéng cho 6 (cell-
specific reference signal - CRS) va cac tin hiéu déng bd hoéa (vi dy, tin hiéu déng bo hoa
so cAp (primary synchronization signal - PSS) va tin hi¢u ddng bd hoa thi cap
(secondary synchronization signal - SSS). B xur ly nhiéu dAu vao nhidu dau ra (multiple-
input multiple-output - MIMO) truyén (truyén - TX) 230 c6 thé thuc hién xr 1y khong
gian (vi du, tin ma héa) trén cac ky hiéu di liéu, ky hiéu diéu khién, ky hiéu mao dau,
va/hodc cac ky hi€u tham chiéu, néu c6 thé, va c6 thé cung cap T dong ky hiéu diu ra
cho T b didu ché (modulator - MOD) tir 232a dén 232t. M&i b diéu ché 232 c6 thé xit
Iy dong ky hidu dau ra twong tng (vi du, cho OFDM, vé/hodc tuong tu) dé thu duoc
dong mau dAu ra. M3i bd diéu ché 232 ¢6 thé con xir Iy (vi du, chuyén d6i sang tin hiéu
tuong tu, khuéch dai, loc va chuyén dbi ting) dong mau diu ra dé thu duoc tin hiéu
dudng xudng. T tin hiéu duong xudng tir cac bd didu ché tir 232a dén 232t ¢6 thé duoc
truyén lan luot qua T anten tir 234a dén 234t. Theo céc khia canh khac nhau dwgc mo ta
chi tiét hon du6i ddy, cdc tin hidu ddng bd hoa c6 thé dugc tao ra bing viéc ma hoa vi tri

8 truyén thong tin b6 sung.

Tai UE 120, cac anten tir 252a dén 252r c6 thé nhan céc tin hiéu dudng xuéng tir

tram goc 110 va/hodc cac tram goc khac va co thé cung cap cdc tin hiéu nhan dugc lan
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luot cho cac bo gidi didu ché (demodulator - DEMOD) tir 254a dén 254r. Mbi b6 gidi
didu ché 254 ¢6 thé 1am thich tng (vi du, loc, khuéch dai, chuyén ddi giam, va s6 hoa)
tin hiéu nhan duoc dé thu duoc cic mAu dAu vao. M3i bo giai diéu ché 254 ¢6 thé con xir
I cac miu ddu vao (vi du, cho OFDM, v/hodc twong tur) dé thu dugc céc ky hiéu nhén
duoc. Bo dd MIMO 256 ¢6 thé thu duge cac ky hidu da nhén tir tat ca R bo gidi diéu ché
fir 2542 dén 254r, thuc hién do MIMO trén c4c k¥ hiéu nhin duge néu cé thé, va cung
cAp céc ky hidu do duge. Bo xir Iy nhan 258 c6 thé xir 1y (vi du, gidi diéu ché va giai ma)
cée ky hidu do dugc, cung cdp di lidu gidi mi cho UE 120 dén bd gop d liéu 260, va
cung thong tin diéu khién d3 giai ma va thong tin hé théng cho bd didu khién/bo xir Iy
280. Bo xur 1y kénh c6 thé x4c dinh cong sut nhan dugc tin hidu tham chiéu (reference
signal received power - RSRP), chi bdo cuong dd tin hi€u nhin duoc (received signal
strength indicator - RSSI), chét lwong nhin duoc cta tin hiéu tham chiéu (reference
signal received quality - RSRQ), chi béo chét luong kénh (channel quality indicator -
CQI), va/hoic cac thong tin twong tu. Theo mot sb khia canh, mdt hoic nhiéu thanh phﬁn

ctia UE 120 ¢6 thé dugc dua vao trong vo.

Trén duong 1én, tai UE 120, b xit Iy truyén 264 c6 thé nhan va xir 1y dit liéu tir
ngudn di lidu 262 va thong tin didu khién (vi du, cho cc bao cdo bao gdm RSRP, RSSI,
RSRQ, CQI, v&vhoic cac twong ty) tir bd didu khién/bd xir 1y 280. B xir ly truyén 264
6 thé cling tao ra céc ky hiéu tham chiéu cho mot hoic nhiéu tin hiéu tham chiéu. Céc
k¥ hiéu tir bo xit Iy truyén 264 c6 thé dugc tién ma hoa bai b xir Iy MIMO TX 266 néu
¢6 thé, duoc xit 1y thém béi cac bd didu ché 254a dén 254r (vi du, cho DFT-s-OFDM,
CP-OFDM, va/hodc tuong tw), va dugce truyén dén tram géc 110. Tai tram géc 110, cac
tin hiéu dudng 1én tir UE 120 va cac UE khéc ¢6 thé dugc nhan boi anten 234, dugc xir
Iy béi céc bo giai didu ché 232, dugc phat hién béi by dd MIMO 236 néu co thé, va duge
xtt Iy thém béi bo xit ly nhan 238 ¢ thu duoc dit liéu da giai ma va thong tin didu khién
do UE 120 giti. B xr 1y nhan 238 c6 thé cung cp dit lidu da gidi ma cho by gbp dit liéu
239 va thong tin didu khién da giai ma cho bo didu khién/b xir 1y 240. Tram gbc 110 c6
thé bao gdm don vi truyén thong 244 va truyén thong dén bd didu khién mang 130 qua
don vi truyén thong 244. Bo diéu khién mang 130 c6 thé bao gdm don vi truyén thong
294, bd didu khién/bd xir Iy 290, va bd nhé 292.

12
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B6 didu khién/bd xit Iy 240 cta tram gdc 110, bd didu khién/bd xtr 1y 280 ctia UE
120 v&vhodic (c4c) thanh phin khac bat ky trén Fig.2 c6 thé thuc hién mét hodc nhieu ky
thugt lién quan dén viéc chiém dung don vi xi Iy thong tin trang théi kénh ddi v6i bdo
céo ty s tin hidu trén nhiéu va tap 4m 16p 1, nhu dugc mo6 ta chi tiét hon & phin khac
trong ban md ta nay. Vi du, bo didu khién/bd xir Iy 240 cia tram gdc 110, bd didu
khién/bd xit 1y 280 ciia UE 120, va/hodc (cac) thanh phan khac bt ky trén Fig.2 6 thé
thire hién hodc didu khién cac hoat ddng clia, vi du, quy trinh 400 trén Fig.4, va/hodc cac
quy trinh khac nhu dugc md ta & ddy. Cac bd nhé 242 va 282 ¢ thé luu trit dit liéu va
cac mi chuong trinh 1an lwot cho tram géc 110 va UE 120. Theo mot s6 khia canh, bd
nhé 242 va/hodc bd nhé 282 c6 thé bao gdm phuong tién bat bién doc dugc bing may
tinh luu trit mot hodc nhidu lénh dé truyén thong khong ddy. Vi du, mdt hodc nhiéu 1énh,
khi duoc thuce thi bdi mot hodc nhidu bd xit 1y cta tram gde 110 va/hodc UE 120, ¢6 thé
thuc hién hodc diéu khién cac hoat ddng ctia, vi du, quy trinh 400 trén Fig.4 va/hodc céac
quy trinh khéc nhu dwge mo ta & day. Bo lap lich 246 c6 thé 1ap lich cdc UE dé truyén du

liéu trén dudng duong xudng vi/hodc dudng 1én.

Theo mot s6 khia canh, UE 120 bao gém phuong tién dé nhan cAu hinh bio cdo
CSI cho b4o cdo CSI, trong d6 cdu hinh béo cdo CSI chi béo rang bao co CSI ma s& bao
gém L1-SINR; phuong tién dé x4c dinh s6 lugng CPU bi chiém dung dé xtr Iy bao céo
CSI ma s€& bao gém L1-SINR; vd/hodc twong tu. Theo mot s khia canh, UE 120 bao
gém phuong tién aé cap nhat c6 chon loc bao cdo CSI dya it nhét mot ph?ln vao sb lwong
CPU bi chiém dung dé xtr Iy béo cdo CSI ma s& bao gom L1-SINR. Theo mdt sé khia
canh, cac phuong tién nay co thé bao gém mot hoac nhiéu thanh phﬁn cua UE 120 duoc
mb ta trén Fig.2, nhu bd didu khién/bd xit ly 280, bd xir Iy truyén 264, bo xir Iy MIMO
TX 266, MOD 254, anten 252, DEMOD 254, by do MIMO 256, bo xu ly nhan 258,
va/hodc tuong tu.

Nhu d4 néu trén day, Fig.2 duge dua ra 1am vi du. Céc vi du khac c6 thé khac véi

vi du dugc mo ta trén Fig.2.

Khi x4c dinh liéu c6 cip nhat thong tin trang thai kénh (channel state information
- CSI) khong, UE c6 thé x4c dinh viéc chiém dung don vi xtt Iy CSI (CSI processing unit
- CPU) cho bdo céo CSI, duoc ky hiéu 1 0%, cho bdo cso CSI n. UE c6 thé c6 kha

nang thuc hién mot 36 (chéng han, sb lugng t8i da) tinh toan CSI déng thoi, duoc ky hiéu

13

13/38



49886

14 Ngpy. Ngodi ra, hodc cach khac, gia tri Nepy ¢ thé chi béo sb luong (chéng han, sd
lwong t6i da) CPU ma UE c6 kha ning st dung dé xr 1y bdo cdo CSI trén tat ca cac 6
duoc tao cAu hinh. Theo mot s6 khia canh, UE c6 thé bao céo gia tri Nepy v6i tram géc,
nhu trong béo cao kha nang ctua UE. Néu L CPU ctia UE bi chiém dung trong ky hiéu
OFDM nhét dinh, thi UE 120 c6 thé ¢6 Nepy trir L (Nepy — L) CPU khong bi chiém dung
(ching han, cac CPU c¢6 s&n dé thuc hién tinh toan CSI va/hodc xur 1y bdo cao CSI) trong
ky hiéu OFDM.

Khi thue hién xtr Iy CSI, UE co thé bd mot hoic nhiéu bdo cdo CSI wu tién thép
néu UE khéng c6 di cdc CPU c6 sin dé xit Iy tat cd c4c béo cdo CSI trong ky hiéu
OFDM d3 cho. M3i b4o cdo CSI n duge tao cdu hinh cho UE c6 thé dugc két hop véi do
chiém dung CPU OC(T;)U. Hon nita, mdi bao cdo CSI ¢ thé duoc Kkét hop v6i mot mtrc uu
tién. Trong mot sd trudng hop, cac bao cdo CSI khac nhau 6 thé dugc két hop véi cac
dd chiém dung CPU khéc nhau v&/hodc cac mirc wu tién khac nhau. Tuy thudc vao do
chiém dung CPU cua cac bao cdo CSI dugc tao cu hinh cho UE va/hoic dugc yéu cau
bdi tram géc, UE khong cin thiét phai cap nhat N trix M (N — M) béo céo CSI dugc yéu

cAu v6i mitc wu tién thip nhat (so v&i cac béo cdo CSI dugc yéu cau khéc, trong do:
M 0% < Nepy — L
n=0Ycpy = NCPU

No6i cach khéc, UE c6 thé x4c dinh xem UE c¢6 du CPU c6 san (vi du, khong bi
chiém dung) trong ky hiéu OFDM dé xtr 1y bao cdo CSI c6 mirc wu tién cao nhit hay
khong, dua it nhit mot phin vao viéc chiém dung CPU ctia béo cdo CSI ¢6 mirc wu tién
cao nhit. Néu UE c6 dit CPU c6 sin trong ky hiéu OFDM @é xi ly béo céo CSI ¢6 murc
wru tién cao nhat, thi UE c6 thé x4c dinh xem UE c6 di CPU c6 sén trong ky hi¢u OFDM
(sau khi xem xét cac CPU cAn thiét dé xur Iy bao cdo CSI c6 mitrc uu tién cao nhat) dé xir
Iy bdo céo CSI ¢6 mic uu tién cao thu hai hay khong dua it nhit mot phan vao viéc
chiém dung CPU ctia bdo céo CSI c¢6 mirc vu tién cao thir hai. Néu UE c6 da CPU c¢6 sin
trong ky hi¢u OFDM dé xir 1y bdo céo CSI ¢6 murc wu tién cao nhét va bao céo CSI ¢b
mtc uu tién cao thi hai, thi UE c6 thé x4c dinh xem UE ¢6 du CPU ¢6 san trong ky hiéu
OFDM (sau khi xem xét cac CPU can thiét & xir 1y bao cdo CSI c6 muc wu tién cao nhit
va bdo cdo CSI cé mitc wu tién cao thi hai) dé xtr Iy bao céo CSI ¢6 murc wu tién cao thit
ba hay khong dua it nhét mot phﬁn vao viéc chiém dung CPU ctia bao céo CSI c6 mirc

uu tién cao thir ba, va tiép tuc nhu vay. Khi UE x4c dinh réng UE khéng c6 du CPU co
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san trong ky hiéu OFDM cho mét béo cao CSI nhét dinh, thi UE c6 thé khong thuc hién
xu 1y CSI cho bao céo CSI (vi du, ¢6 thé khong cap nhat CSI cho bao cdo CSI da cho) va
dbi v6i béo cao CSI khac bat ky c6 mic wu tién thdp hon béo cao CSI da cho. Trong
truong hop nay, UE ¢6 thé truyén CSI xac dinh duge trude do trong bao cdo CSI (vi du,
khong cap nhat CSI).

Trong NR, ty s6 tin hiéu trén nhiéu va tap 4m 16p 1 (L1-SINR) da dugc thém vao
dudi dang gié tri cé thé dugc bao céo trong bao cdo CSI. Do ban chét cua viée xtr Iy va
suy ra cua L1-SINR, mot sb gia tri chiém dung CPU khéc nhau c6 thé duoc st dung cho
cac bao céo CSI bao gdm L1-SINR. Mot s§ ki thuat va my duge md ta & day cho phép
UE xéac dinh viéc chiém dung CPU dé str dung cho cac bao cédo CSI bao gém L1-SINR.

Fig.3 1a so @b minh hoa vi du vé viéc chiém dung don vi xt ly thong tin trang thai
kénh dbi véi béo cdo ty s6 tin hiéu trén nhiéu va tap am 16p 1, theo céc khia canh khac
nhau ctia séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig 3, tram gbc 110 va UE 120 ¢6 thé truyén

thdng v&i nhau.

Nhu dugc thé hién boi s6 tham chiéu 305, tram géc 110 ¢6 thé truyén, dén UE
120, cAu hinh béo cdo CSI cho béo cdo CSI. CAu hinh bdo cdo CSI c6 thé chi bdo ring
béo cdo CSI ma s& bao gdm L1-SINR. Theo mét sé khia canh, ciu hinh béo céo CSI c6
thé duoc bao gém trong ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control -
RRC), nhu ban tin cAu hinh RRC, ban tin tao cu hinh lai RRC, v&/hoic twong tu. Theo
mét sb khia canh, cu hinh bao céo CSI (CSI-ReportConfig) cho bao cdo CSI ¢6 thé bao
gdm phén tir théng tin hodc tham s6 sb luong bao céo (reportQuantity) dé chi bao sb
luong hodc tham s6 s& duoc bao céo trong bao cdo CSI. Theo mét s6 khia canh, IE )
luong béo cdo c6 thé chi bao rang tham s6 L1-SINR dugc bao gdm trong bio cdo CSI,
nhu béng cach bao gém gia tri ‘cri-SINR’, ‘ssb-Index-SINR’, va/hodc tuong tu. Ngoadi ra,
hodc cach khac, IE sd luvong bao céo co thé chi bdo mdt hoic nhidu tham s6 khac ma s&
duoc bdo céo trong bao cdo CSI (chﬁng han, b4o cdo CSI giéng v4i L1-SINR), nhu tham
34 chi bao hang (rank indication - RI), tham s6 chi bao chit lwvong kénh (channel quality
indication - CQI), tham s& chi bio ma tran tién mé hoa (precoding matrix indication -
PMI), tham s6 cong sudt nhan dugc tin hiéu tham chiu (reference signal received power

- RSRP), tham 36 chi bao 16p (layer indication - LI), va/hodc twong tu. Vi du, IE s&
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lugng bo co ¢6 thé bao gdm gid tri cia 'cri-RI-PMI-CQI ', ‘cri-RI-il', 'cri-RI-i1-CQI,
'eri-RI-COI', 'cri-RSRP", 'ssb-Index-RSRP", 'cri-RI-LI-PMI-CQI’, vad/hodc twong tu.

Theo mdt sb khia canh, UE 120 c6 thé chi bao kha ning ctia UE dbi véi sb lwong
(ching han, s6 luong téi da) CPU dé xtr Iy bao céo CSI trén tht ca cac 6 duoc tao ciu
hinh, d6i khi dugc goi 1a kha nidng cua UE dbi v6i sb lwong (ching han, s lwong t6i da)
tinh toan CSI ddng thoi, mdt trong hai hodc ca hai c6 thé duoc duoc biéu thi 1a Nepp.
Theo mot sé khia canh, UE 120 c6 thé truyén kha nang ctia UE trong béo céo kha ning
cua UE (chéng han, trudc khi nhdn cAu hinh b4o cao CSI, theo mdt s6 khia canh).

Nhu dugc thé hién boi sé tham chiéu 310, tram géc 110 c6 thé truyén, dén UE
120, yéu ciu cho béo cdo CSI (chﬁng han, yéu cau CSI). Theo mot s6 khia canh, yéu cAu
13 yéu cau cho b4o céo CSI dinh ky. Trong trudng hop nay, tram gbc 110 ¢6 thé chi bao
tinh chu ky va/hodc tip hop tai nguyén dudng lén dé truyén bao cdo CSI, tinh chu ky
va/hodc tip hop tai nguyén dudng xubng cho tin hiéu tham chiéu (ching han, tin hidu
tham chiéu théng tin trang thai kénh (channel state information reference signal - CSI-
RS), khéi tin hiéu ddng bd héa (synchronization signal block - SSB), va/hodc tuong tu)
s& dugc UE 120 do cho bdo céo CSI, va/hodc twong ty. Theo mot s6 khia canh, yéu cau
1a yéu ciu cho b4o cdo CSI khéng dinh ky. Trong trudng hop ndy, tram géc 110 c6 thé
chi bo tip hgp tai nguyén duong 1én dé truyén bao cdo CSI, tap hop tai nguyén dudng
xuéng cho tin hiéu tham chiéu (chéng han, CSI-RS, SSB, v&/hodc tuong tu) s€ dugc UE
120 do cho bao céo CSI, va/hodc twong ty. Theo mot s6 khia canh, yéu cAu c6 thé duoc
bao gdm trong ban tin RRC, nhu cing mdt ban tin RRC bao gdm ciu hinh bio céo CSI.
Ngoai ra, hodc cach khac, yéu cAu c6 thé dugc bao gém trong thong tin diéu khién duong
xudng (downlink control information - DCI), phin tir didu khién (control element - CE)

diéu khién truy cip mdi trudng (medium access control - MAC), va/hodc twong tu.

Nhu duge thé hién boi s6 tham chiéu 315, UE 120 c6 thé x4c dinh sb lwrong don vi
xir Iy CSI (CSI processing unit- CPU) bi chiém dung dé xir 1y bao céo CSI ma s& bao
gé)m L1-SINR. Theo mdt sb khia canh, ) lugng CPU b1 chiém dung dé xur ly béo céo
CSI ma s& bao gdm L1-SINR ¢6 thé duoc x4c dinh truede theo chuin truyén thong khong
day. Ngoai ra, hodc cch khac, UE 120 ¢6 thé x4c dinh sé lugng CPU bi chiém dung dé
Xt Iy bao cdo CSI ma s& bao gdm L1-SINR dua it nhit mot phan vao quy tic. Quy tic co

thé dugc xac dinh trudce theo chudn truyén théng khong diy va/hodc cé thé duge bao
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hiéu cho UE 120 trong ban tin cAu hinh. Ngodi ra, hodc cach khéc, UE 120 c6 thé xdc
dinh s luong CPU bj chiém dung dé xt 1y b4o cio CSI ma s& bao gdbm L1-SINR dua it

nhat mot phan vao viéc nhan yéu cau cho bdo cao CSIL.

Theo mdt sb khia canh, ) lvong CPU bi chiém dung dé xtr 1y bao cdo CSI ma s&
bao gdm L1-SINR bing khong. Vi du, UE 120 c6 thé suy ra L1-SINR tir mdt hodc nhiéu
tin hiéu tham chiéu (chéng han, tin hiéu nhiéu) va/hoic mot hodc nhiéu tham sb (chéng
han, RSRP). UE 120 c6 thé c6 kha ning nhan (cé4c) tin hiéu nhu vdy va/hodc xdc dinh
(c4c) tham sé nhu vay truée khi ky hiéu OFDM két hop véi quy trinh xit 1y bdo cdo CSL.
Ngoai ra, hoic theo cach khac, buge suy ra L1-SINR tir (céc) tin hiéu va/hodc (céc) tham
sd ndy c6 thé khong t6n nhiéu tai nguyén. Do d6 s6 lwong CPU bi chiém dung @& xur Iy

bao cdo CSI ma s& bao gdm L1-SINR c6 thé dugce thiét 1ap bang khong.

Theo mdt sb khia canh, 36 lvgng CPU bi chiém dung dé xtr 1y bao c4o CSI ma s&
bao gdm L1-SINR 1a mét. Trong trudng hop nay, s6 luong CPU bi chiém dung dé xir ly
(chéng han, suy ra, tinh toan, v&/hodc twong twr) L1-SINR cé thé béng ) lugng CPU b1
chiém dung @ xtr Iy RSRP.

Theo mdt sb khia canh, sb lugng CPU bi chiém dung dé xur ly bao cédo CSI ma s&
bao gdm L1-SINR bang kha ning ctia UE d6i voi sb lugng (chéng han, sb luong t6i da,
s6 lugng dugc bao cdo, va/hodc tuong tu) CPU dé xur 1y céac bao cdo CSI trén tAt ca cac 0
duoc tao cAu hinh v&hoic kha ning cua UE dbi voi sb luong (chfing han, sb lugng tdi
da, sb lwong dugc bao cdo, va/hodc tuong tur) tinh toan CSI déng thoi. Trong trudng hop
nay, sb lvgng CPU bi chiém dung dé xu ly (chéng han, suy ra, tinh toan, v&/hodc tuwong
tr) L1-SINR c6 thé bing gia tri Nepy duge bdo céo bai UE 120 véi tram gbe 110 (chéng

han, trong béo céo kha nang cua UE).

Theo mdt sb khia canh, ) lugng CPU b1 chiém dung dé xur ly béo cdo CSI ma s&
bao gdm L1-SINR bing khi ning ctia UE cho sé luong CPU & xir Iy béo cdo CSI trén
tAt ca cac 6 duoc tao cAu hinh néu (chéng han, khi) diéu kién dugc théa man. Theo mot
sé khia canh, didu kién 12 bao cdo CSI dugc khéi dong khong theo chu ky ma khong
truyén kénh ding chung dudng 1én vét Ly (physical uplink shared channel - PUSCH) bao
gém it nhat mot khéi truyén tai (transport block - TB) hodc phan hdi bao nhan yéu ciu
lip tw ddng lai (hybrid automatic repeat request acknowledgement - HARQ-ACK)
(chéng han, bao gém TB, phan hdi HARQ-ACK, hoic ca hai) khi khong c¢6 CPU nao bi
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chiém dung (ching han, L = 0 CPU bi chiém dung), trong d6 CSI twrong tmg v6éi mot CSI
v&i @ chi tiét thn sb bang rong va véi t6i da 4 cong CSI-RS trong mot tai nguyén ma
khéng c6 bao céo chi bao tai nguyén CSI-RS (CSI-RS resource indicator - CRI) va trong
d6 loai bang ma (codebookType) dugc dit 13 'typel-SinglePanel'. Ngoai ra, hodc theo
cach khac, diéu kién c6 thé 1a bao cdo CSI cling bao gdm it nhit mot trong sé tham sb

CQI hodc tham sé PML.

Theo mdt sb khia canh, sb lvong CPU bi chiém dung aé xur ly b4o cdo CSI ma s&
bao gdm L1-SINR bing s luong CSI-RS trong tip hop tai nguyén CSI-RS dé do kénh
lién quan dén béo cédo CSL S6 lwong CSI-RS trong tap hop tai nguyén CSI-RS aé do
kénh lién quan dén bao céo CSI c6 thé duoc bidu thi 13 K. Theo mot sé khia canh, sb
leong CPU bi chiém dung dé xtt Iy bao cdo CSI ma s& bao gdm L1-SINR bing sb lwong
CSI-RS trong tip hop tai nguyén CSI-RS dé do kénh lién quan dén bao cdo CSI néu
(chéng han, khi) mgt hodc nhiéu trong 36 cac didu kién duoc mo td & doan trudc khong
duoc thoa mén. Vi dy, theo mot s6 khia canh, s6 luong CPU bi chiém dung dé xir ly bao
céo CSI ma s& bao gdm L1-SINR bing s6 lwgng CSI-RS trong tap hop tai nguyén CSI-
RS @ do kénh lién quan dén bao cio CSI néu (ching han, khi) béo cao CSI khong duogc
khéi dong khong theo chu ky ma khong truyén kénh dung chung dudng 1én vat ly
(PUSCH) bao gdm it nhit mot trong sd khéi truyén tai (TB) hodc phan hdi bao nhéan yéu
cau lap tr ddng lai (HARQ-ACK) khi khong c6 CPU nao bi chiém dung, trong d6 CSI
twong tng v&i mot CSI c6 dd chi tiét tin sb bang rong va va cho t8i da bdn céng tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS) trong mét tai nguyén ma khong cd béo
cdo CRI, va trong d6 loai bang mi (codebookType) duoc dit 1a 'typel-SinglePanel'.
Ngoai ra, hodc cach khac, sb lugng CPU bi chiém dung dé xur 1y bao cdo CSI ma s& bao
gbém L1-SINR bang kha ning cta UE cho s6 lwong CPU dé xir Iy bao céo CSI trén tat ca
cac 0 dugc tao cAu hinh néu (chéng han, khi) bdo cao CSI khong bao gém tham s& CQI
va khong bao gdm tham s6 PML.

Theo mdt sb khia canh, UE 120 ¢6 thé x4c dinh sb luong CPU b1 chiém dung dé
Xt 1y béo cdo CSI ma s& bao gém L1-SINR dua it nhit mot phén vao cAu hinh tai nguyén
do L1-SINR. Theo mdt sb khia canh, cAu hinh tai nguyén do L1-SINR c6 thé duoc chi
bao trong ban tin cAu hinh, nhu ban tin RRC. Ngoai ra, hodc theo cach khac, cAu hinh tai
nguyén do L1-SINR ¢6 thé dwoc chi bdo trong yéu cau dé 1ap lich bdo cdo CSL C4u hinh
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tai nguyén do L1-SINR c6 thé chi bdo liéu L1-SINR ¢ dugc do trén cac tai nguyén do
kénh (channel measurement resource - CMR) hay khong, li€u L1-SINR c6 duoc do trén
c4c tai nguyén do nhidu (interference measurement resource - IMR) hay khong (ching
han, lidu cdc IMR duoc danh riéng ¢6 dugc tao cdu hinh dé do L1-SINR hay khong), liéu
c4c CSI-RS ¢6 dugc sir dung cho cac CMR hay khong (chdng han, liéu CMR dua vao
CSI-RS ¢6 dugce st dung hay khong, nhu véi mét do 3 phdn tr tai nguyén (resource
element - RE) trén mdi khéi tai nguyén (resource block - RB)), liéu cac SSB cé duge s
dung cho cac CMR hay khong (chéng han, 1iéu CMR dua vao SSB c6 dugc st dung hay
khong), liéu cac IMR cong suit khong (zero power - ZP) c6 dugc sir dung hay khong,
liéu cac IMR cdng suit khic khong ( non-zero power - NZP) c¢6 dugc sir dung hay khong

(chéng han, v6i mét d6 3 RE trén mdi RB), vi/hodc tuong tu.

Theo mot sb khia canh, ciu hinh tai nguyén do L1-SINR chi bdo ring L1-SINR s&
chi dugc do trén cdc CMR va khong duge do trén cac IMR (chdng han, chi bdo ring cac
IMR danh riéng khong dugc tao cdu hinh dé& do L1-SINR). Theo mdt s khia canh
(ching han, néu cdu hinh tai nguyén do L1-SINR chi bao ring L1-SINR s& chi dugc do
trén cac CMR va khong dugc do trén cac IMR), cAu hinh tai nguyén do L1-SINR c6 thé
chi bao céc CSI-RS cho cdc CMR (ching han, c6 thé chi bao cac CMR dua vao CSI-RS).
Theo mot s6 khia canh, cdc CMR dua vao CSI-RS c¢6 thé c6 mat d6 3 RE trén mi RB.

Theo mdt sb khia canh, cAu hinh tai nguyén do L1-SINR chi bdo r%lng L1-SINR s&
duoc do trén ca CMR 1an IMR (chéng han, chi bao réng cac IMR danh riéng dugc tao
cAu hinh dé do L1-SINR). Vi du, theo mot s6 khia canh, cau hinh tai nguyén do L1-SINR
¢6 thé chi bao cac SSB cho cdc CMR (ching han, cac CMR dua vao SSB) va c6 thé chi
béo cac IMR ZP. Theo mdt sb khia canh, ciu hinh tai nguyén do L1-SINR c6 thé chi bao
céc CSI-RS cho cac CMR (chéng han, cac CMR dua vao CSI-RS) va ¢ thé chi bao céc
IMR ZP. Theo mot s6 khia canh, cAu hinh tai nguyén do L1-SINR c6 thé chi bao céc
SSB cho céc CMR (ching han, cac CMR dua vio SSB) va c6 thé chi bdo cac IMR NZP
(chéng han, ¢6 mét @ 3 RE trén mdi RB). Theo mdt s6 khia canh, ciu hinh tai nguyén
do L1-SINR c6 thé chi bao cac CSI-RS cho cac CMR (chéng han, cac CMR dya vao
CSI-RS) va 6 thé chi bo cac IMR NZP (ching han, c6 mat d6 3 RE trén mbi RB). Theo
mot s6 khia canh, cAu hinh tai nguyén do L1-SINR c6 thé chi béo cac SSB cho cdc CMR
(ching han, cic CMR dua vao SSB) va c6 thé chi bao ca IMR ZP va IMR NZP. Theo
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mot sb khia canh, cu hinh tai nguyén do L1-SINR c6 thé chi bdo cdc CSI-RS cho cac
CMR (ching han, cdc CMR dua vao CSI-RS) va c6 thé chi bao ca IMR ZP va IMR NZP.

Theo mét sb khia canh, déi véi mot cAu hinh tai nguyén do L1-SINR nhat dinh,
UE 120 ¢6 thé x4c dinh sb luong CPU bi chiém dung dé xtt 1y béo cdo CSI ma s& bao
gdm L1-SINR. Déi v6i mét chu hinh tai nguyén do L1-SINR nhat dinh, s6 lugng CPU c6
thé béng khong, mdt, Ncpy, hodc K, nhu dwge mo td & phén khac cua ban md ta nay.
Theo mdt s6 khia canh, céc cAu hinh tai nguyén do L1-SINR khéc nhau c6 thé duge két
hgp véi 36 luong CPU bi chiém dung khic nhau dé xtr Iy béo cdo CSI ma s& bao gdm
I1-SINR. Theo mét sb khia canh, sé lwgng CPU cho cAu hinh tai nguyén do L1-SINR ¢6
thé duge x4c dinh trudc theo chudn truyén thong khong day.

Nhr dugc thé hién béi s tham chiéu 320, UE 120 c6 thé cap nhat ¢6 chon loc béo
céo CSI (vi/hodc mot hodc nhidu béo cdo CSI khac) dua it nhit mdt phan vao s6 lugng
CPU d x4c dinh bj chiém dung @& xr Iy béo cdo CSI ma s& bao gdm L1-SINR. Vi du,
néu UE 120 ¢6 du cac CPU c6 sin trong ky hiéu OFDM dé xtr ly bao céo CSI, thi UE
120 c6 thé cap nhat CSI cho bio cdo CSI, nhu bing cach thuc hién céc tinh todn CSI
(ching han, trong k¥ hiéu OFDM). Trong trudng hop nay, UE 120 c6 thé bao gbm CSI
da cap nhat trong bao cdo CSI, va ¢ thé truyén bao cdo CSI dén tram gbc 110. Néu UE
120 khéong c6 da cac CPU c6 sén trong ky hiéu OFDM dé xir 1y béo céo CSI, thi UE 120
¢6 thé khong cap nhat CSI cho béo cdo CSI, nhu bang cach khong thuc hién cdc tinh todn
CSI (ching han, trong ky hi¢éu OFDM). Trong truong hop nay, theo mot s6 khia canh,
UE 120 truyén CSI dugc x4c dinh trude d6 trong bao cdo CSI (ching han, CSI dugc xac
dinh trude d6 da duoc truyén trong béo céo CSI trude d6), va co thé truyén bédo cédo CSI
dén tram gc 110. N6i céch khac, UE 120 ¢ thé bo béo cao CSI. Theo céch nay, UE 120
¢6 thé x4c dinh theo cach thich hop dd chiém dung CPU s& dugc st dung cho bao cdo
CSI bao gﬁ‘)m L1-SINR, va do d6 co thé cap nhat cé chon loc béo cdo CSL

Nhu di néu trén day, Fig.3 dugc dua ra 1am vi du. Céc vi du khac c6 thé khac véi
vi du dwgc mo ta trén Fig.3.

Fig.4 12 so dd minh hoa vi du v& quy trinh 400 dugc thyc hién, vi du, béi UE, theo
cac khia canh khéc nhau cua séng ché. Vi du vé quy trinh 400 1a vi du trong d6 UE
(chrfmg han, UE 120 v&/ho#c twong tw) thuc hién céc hoat dong li€n quan dén cac k¥
thuat dé x4c dinh d6 chiém dung CPU & béo céo L1-SINR.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.4, theo mot s6 khia canh, quy trinh 400 c6 thé bao
gém bude nhin ciu hinh bao cdo CSI cho bao cdo CSI, trong d6 cAu hinh béo cao CSI
chi bdo ring bdo cdo CSI bao gdm L1-SINR (khdi 410). Vi du, UE (chang han, bang
cach st dung bd xi Iy nhan 258, bd didu khidn/bd xt 1y 280, bd nhé 282, thanh phin
nhan 504 trén Fig.5, va/hodc tuong tu) cd thé nhan ciu hinh béo céo CSI cho béo céo
CSI, nhu mb ti & trén. Theo mdt sb khia canh, cdu hinh bao céo CSI chi bo réng bao
céo CSI bao gdm L1-SINR.

Nhu dugce thé hién thém trén Fig.4, theo mot s6 khia canh, quy trinh 400 c6 thé
bao gdm budc xac dinh s6 lwong CPU bj chiém dung dé xtr Iy bao céo CSI ma s& bao
gdm L1-SINR (khdi 420). Vi du, UE (ching han, bang céch sir dung b6 xit Iy nhéan 258,
b6 X1t 1y truyén 264, bd didu khién/bd xir Iy 280, bo nhé 282, thanh phan xac dinh 506
trén Fig.5, va/hodc tuong tu) co thé x4c dinh sb luong CPU bi chiém dung dé xu ly bao
cao CSI ma s& bao gé)m L1-SINR, nhu mo t & trén.

Quy trinh 400 c6 thé bao gbm céc khia canh bd sung, nhu mot khia canh bat ky
hodc su két hop bét ky ctia cac khia canh dugc mo ta dudi day va/hodc cung voi mot

hoic nhiéu quy trinh khic duge mo ta & phan khéc trong ban md ta nay.

Theo khia canh thi nhét, sb lvong CPU bi chiém dung dé xu ly ma s€& bao céo
CSI bao gdm L1-SINR bang khong.

Theo khia canh th hai, doc 1ap hodc két hop véi khia canh thu nhit, sb Iwong
CPU bi chiém dung dé xt 1y bdo c4o CSI ma s& bao gdm L1-SINR 1a mét.

Theo khia canh thir ba, ddc 1ap hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong
s6 khia canh thir nhat va tht hai, sb lvong CPU bi chiém dung dé xu ly bdo cdo CSI ma
s& bao gdm L1-SINR béng kh ning ctia UE dbi véi sé lugng CPU dé xit 1y bao céo CSI

trén tat ca cac 6 duoc tao cau hinh.

Theo khia canh thit tu, doc 1ap hodc két hop véi mdt hodc nhiéu khia canh trong
b cac khia canh tir th nhit dén tht ba, sb luong CPU bi chiém dung dé xur ly béo céo
CSI ma s& bao gdm L1-SINR bang kha ning ctia UE cho sé luong CPU @é xtr Iy béo cdo
CSI trén tit ca cic 6 duoc tao ciu hinh néu bao cdo CSI duge khai dong khong dinh ky
ma khong truyén PUSCH bao gdm it nhit mot trong s& TB hodc phan héi HARQ-ACK
khi khong c6 CPU nao bi chiém dung, trong d6 CSI twong tmg v6i mdt CSI c6 do chia
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tiét tAn sb bing rong va véi t51 da bdn céng CSI-RS trong mdt tai nguyén ma khong co

bao cdo CRI, va trong d6 bang ma dugc dat 1a 'typel-SinglePanel'.

Theo khia canh tht ndm, doc 1ap hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong
s6 céc khia canh tir thi nhat dén tha tu, sb luong CPU b1 chiém dung dé xur ly bao cao
CSI ma s& bao gdbm L1-SINR bang s6 luong cac CSI-RS trong tap hop tai nguyén CSI-
RS cho phép do kénh lién quan dén béo cdo CSI.

Theo khia canh tht sdu, doc 1ap hodc két hop véi mdt hodc nhiéu khia canh trong
s6 cac khia canh tir thir nhat dén thtt nam, sb lvong CPU by chiém dung dé xu ly bao céo
CSI ma s& bao gdbm L1-SINR bing s& lwgng CSI-RS trong tip hop tai nguyén CSI-RS
cho phép do kénh lién quan dén bao cdo CSI néu bao cao CSI khong duge khodi dong
khong dinh ky ma khong truyén PUSCH bao gom it nhit mot trong sé TB hoic phan hoi
HARQ-ACK khi khong c6 CPU nao bi chiém dung, trong @6 CSI twong tng véi mot
CSI c6 @6 chi tiét tAn sb bing rong va véi toi da bdn cdng CSI-RS trong mdt tai nguyén

ma khéng c6 bao cdo CRI, va trong d6 bang ma dugc dat 1a 'typel-SinglePanel'.

Theo khia canh thtt bay, ddc 1ap hodc két hop v6i mot hodc nhidu khia canh trong
sd céc khia canh tir thi nhét dén th sau, sb lwong CPU bi chiém dung dé xir Iy bao céo
CSI ma s& bao gdm L1-SINR dugc dya it nhit mot phan vao céu hinh tai nguyén do L1-
SINR.

Theo khia canh thir tdam, doc 14p hodc két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong
sb cac khia canh tir thir nhit dén thit bay, cAu hinh tai nguyén do L1-SINR chi béo ring
L1-SINR s& chi dugc do trén cdc CMR va khong duge do trén cac IMR.

Theo khia canh tht chin, ddc 1ap hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong
s& céc khia canh tir thit nhit dén thtr tdm, cdu hinh tai nguyén do L1-SINR chi béo céc
CSI-RS cho cac CMR.

Theo khia canh ther muoi, ddc 1dp hodc Kkét hop v&i mdt hodc nhiéu khia canh
trong sd céc khia canh tir thir nhét dén thir chin, cAu hinh tai nguyén do L1-SINR chi bdo
rang L1-SINR s& dugc do trén ca cdc CMR va trén cac IMR.

Theo khia canh mudi mdt, ddc 1ap hoac két hgp véi mot hodc nhiéu khia canh
trong s céc khia canh tir thit nhit dén th mudi, ciu hinh tai nguyén do L1-SINR chi
bao mdt trong sb: cac SSB cho cdc CMR, va cac IMR cong suit khong; cac CSI-RS cho
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cac CMR, va cac IMR cong suit khong; cac SSB cho cdc CMR, va cac IMR cong suét
khéac khong; cac CSI-RS cho cac CMR, va cac IMR cong suét khac khong; cac SSB cho
cdc CMR, va ca IMR cong suit khong va IMR cong sudt khac khong; hodc cac CSI-RS
cho cac CMR, va cé cac IMR cong suit khong va IMR cong sudt khac khong.

Theo khia canh mudi hai, doc 1dp hodc két hop véi mdt hodc nhiéu khia canh
trong sd céc khia canh tir thit nhit dén mudi mot, sb luong CPU bi chiém dung d&é xir Iy
b4o cao CSI ma s& bao gdm L1-SINR 14, dbi v6i cAu hinh tai nguyén do L1-SINR, bing
mot trong ) khong, mdt, khd nang cua UE ddi voi sb lugng CPU dé xu ly bao céo CSI
trén tit ca cac 6 dugc tao cAu hinh, hodc sb lugng cac CSI-RS trong tap hop tai nguyén

CSI-RS dé do kénh lién quan dén bao céo CSL

Theo khia canh mudi ba, doc 1ap hodc két hop véi mét hodc nhiéu khia canh trong
sb cac khia canh tir tht nhit dén mudi hai, quy trinh 400 bao gém budc cap nhat co chon
loc b4o céo CSI dua it nhat mot phan vao sé luong CPU bj chiém dung dé xir Iy bio céo

CSI ma s& bao gdm L1-SINR.

Theo khia canh mudi bdn, doc 1ap hodc két hop v6i mét hodc nhiéu khia canh
trong sd céc khia canh tir thir nhét dén mudi ba, sé lugng CPU bi chiém dung dé xir 1y
bAo céo CSI ma s& bao gdm L1-SINR dugc xac dinh dya it nhit mot phin vao viéc nhén

yéu ciu cho béo cdo CSL

Theo khia canh mudi 1dm, doc 1ap hodc két hop v6i mdt hodc nhiéu khia canh
trong sb céc khia canh tir th nhét dén mudi bdn, ciu hinh bao cdo CSI chi bao réng béo
c4o CSI ma s& bao gdm L1-SINR bing cach bao gdm tham s khdi lugng bio cdo dugce
dit 1a ‘cri-SINR.’

Theo khia canh muoi sau, ddc 1ap hodc két hop v&i mdt hodc nhiéu khia canh
trong 36 céc khia canh tir thir nhét dén mudi 1am, cdu hinh béo cdo CSI chi bao réng béo
céo CSI ma s& bao gdm L1-SINR bing céch bao gdm tham s sb lugng bao cdo dugc dit
1a ‘ssb-Index-SINR.’

Theo khia canh mudi bay, ddc 1ap hodc Kkét hop v&i mét hodc nhiéu khia canh
trong sb céc khia canh tir tht nhét d@&n mudi sau, cAu hinh bao cdo CSI chi béo ré‘mg béo
c4o CSI ma s& bao gdbm L 1-SINR bang céch st dung tham s6 sb luwong béo cdo trong bao

cao CSI.
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Theo khia canh mudi tdm, déc 14p hodc két hop v&i mot hodc nhiéu khia canh
trong sd cac khia canh tir thir nhit dén mudi bay, 36 luong CPU bi chiém dung dé xir ly
béo cdo CSI ma s& bao gdm L1-SINR bang sb lugng CPU bi chiém dung dé xit ly tham

s6 cong sudt nhin dugc tin hiéu tham chifu.

Mic dit Fig.4 thé hién vi du vé cac khdi ctia quy trinh 400, nhung theo mot sd
khia canh, quy trinh 400 c6 thé bao gdm cac khdi bd sung, it khdi hon, cac khdi khéc

24/38

hoic cac khdi duoc sip xép khac véi cac khoi duge mo ta trén Fig.4. Ngoai ra, hodc theo

cach khéc, hai hodc nhidu trong s6 cac khéi ctia quy trinh 400 ¢6 thé duoc thuc hién song

song.

Fig.5 1a luu dd dit litu khai niém 500 minh hoa dong dir liu gilta cac
modun/phuong tién/thanh phﬁn khéc nhau trong may vi du 502. May 502 co thé 1a UE
(vi du, UE 120). Theo mét s khia canh, miy 502 bao gdm thanh phin nhan 504, thanh
phin xc dinh 506, thanh phin x Iy CSI 508, thanh phan truyén 510, vi/hodc tuong tu.

Thanh ph%m nhin 504 co thé nhan (chéng han, tr may 550, nhu tram géc 110) cAu
hinh béo cdo CSI cho béo c4o CSI. Ciu hinh bao céo CSI c6 thé chi bao ring bao cdo
CSI ma s& bao gdm L1-SINR (chdng han, tham s L1-SINR). Thanh phan x4c dinh 506
c6 thé x4c dinh 36 lvong CPU bi chiém dung dé xur 1y b4o cédo ma s& bao gém L1-SINR,
nhu dua it nhét mot phén vao thong tin vé cAu hinh bao cdo CSI, ma c6 thé dugc nhan tur
thanh phin nhan 504. Thanh phin xi Iy CSI 508 ¢6 thé cdp nhat c6 chon loc CSI dua it
nhAt mot phin vio chi bdo tir thanh phin xé4c dinh 506. Vi du, thanh phan xit 1y CSI 508
c6 thé cap nhat c6 chon loc bao cédo CSI dya it nhét mot phé‘m vao sb luong CPU bi
chiém dung dé xir Iy bdo cdo CSI ma s& bao gdm L1-SINR. Thanh phén truyén 510 c6
thé truyén bao cao CSI (d&n may 550) bao gom L1-SINR. Theo mot 34 khfa canh, béo
c40 CSI ¢4 thé bao gém CSI dugc cap nhat hodc ¢ thé bao gf‘)m CSI ct (chéng han, CSI
dugc x4c dinh truge d6) dua it nhét mot phé‘m vao thong tin nhan duoc tir thanh phén XU
1y CSI 508 va/hoic thanh phin x4c dinh 506.

M4y 502 c6 thé bao gdm céc thanh phan bd sung @3 thuc hién mdi trong s céc
khéi cua thuit toan trong quy trinh 400 néu trén trén Fig.4 va/hodc tuong tu. MB3i khéi
trong quy trinh 400 néu trén trén Fig.4 va/hodc tuong tur 6 thé duge thue hién bdi mot
thanh phan va may c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu thanh phin d6. Céc thanh phin nay

c6 thé 13 mot hodc nhiéu thanh phé‘m phén cing dugc tao cAu hinh cu thé d@é tién hanh céc
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quy trinh/thudt todn noi trén, dugc thyc hién bd1 bd xur Iy duge tao cAu hinh dé thuc hién
c4c quy trinh/thudt todn ndi trén, duge luu trit trong phuong tién doc dugc bing may tinh

dé dugc thuc hién bai bd xtr 1y, hodc td hop nao d6 cua ching.

S6 luong va cach b6 trf céc thanh phin dugce thé hién trén Fig.5 dugc dua ra 1am
vi du. Trong thuc té, c6 thé c6 cac thanh phan bo sung, it thanh phin hon, c4c thanh phan
khéc, hodc cac thanh phan dugc sép xép theo cach khéc so v6i cac thanh phdn dwogc thé
hién trén Fig.5. Hon nita, hai hodc nhiéu thanh phén duoc thé hién trén Fig.5 ¢6 thé duoc
trién khai trong mdt thanh phﬁn, hodc mot thanh phﬁn duoc thé hién trén Fig.5 c6 thé
trién khai dudi dang nhiéu thanh phin phan tan. Ngoai ra hodc theo cach khac, tdp hop
cac thanh phé‘m (mdt hodc nhiéu thanh phén) duoc thé hién trén Fig.5 c6 thé thuc hién
mot hodc nhiéu chitc ning dugc mo ta 1 dang dugc thuc hién boi mot tap hop céc thanh

phan khéc duge thé hién trén Fig.5.

Phin md ta trén diy cung cép st minh hoa va mo ta, nhung khong nhim muc dich
thé hién moi khia canh ho#c giéi han cac khia canh & dang cu thé dugc boc 10. Céc cai
bién va thay ddi co6 thé dugc thuc hién dwa vao phé‘m bdc 10 trén day hodc co thé dat duoc

tr viéc thye hanh cac khia canh nay.

Nhu dugce st dung & dy, thudt nglt "thanh phén" du dinh dugc hiéu theo nghia
rong 1 phan ctmg, firmware hodc t6 hop cia phin climg va phin mém. Nhu dugc dung &
day, bo xu ly dugc thuc thi trong phin cimg, firmware hodc t6 hop cua phin cling va

phéan mém.

Nhu duogc dung & day, viéc dap ung ngudng cd thé, tuy thudc vao ngit canh, chi
tri s6 16m hon ngudng, 16n hon hodc béng ngudng, nhé hon ngudng, nhé hon hodc bé‘mg

ngudng, bang ngudng, khong bang ngudng, vi/hodc tuong tu.

RO rang 1a céc hé théng va/hodc phuong phap, duge mo ta & déy, co thé dugc thuc
hién theo cé4c hinh thitrc khéc nhau ctua phin cting, firmware, hodc td hop cua phan cing
va phin mém. Mi phidn mém hoic phan cimg diéu khién chuyén dung thuc t& duoc sir
dung dé thuc thi cac hé thdng va/hoic phuong phép nay khong giéi han & céc khia canh
nay. Do d6, hoat ddng va trang thai cua céc hé théng va/hodc cac phwong phap duoc md
ta & diy ma khong tham chiéu dén ma phan mém cu thé —nén hiéu ring phan mém va
phin cing ¢6 thé duoc thiét ké dé thuc thi cac hé théng va/hodc phwong phéap nay dua, it

nhit mét phan, vao phin mb ti & day.
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Maic du cac td hop cu thé ctia cac diu hiéu dugc néu trong cic yéu cu bao hd
va/hodc boc 10 trong ban md ta ndy, nhung cac t5 hop nay khong dugc du tinh dé gioi
han su boc 16 clia cdc khia canh khéc nhau. Thyc té, nhiéu dic diém nay c6 thé duoc Kkét
hop theo céc cach khong dugce néu cu thé trong yéu cau bao hd va/hodc duge mo ta trong
séng ché. Mic du timg diém yéu ciu bao ho phu thudc liét ké dudi day co thé phu thudc
truc tiép vao duy nhét mot yéu cu bao hd, nhung su bdc 1§ cua cac khia canh khac nhau
bao gdm ting diém yéu cau bao ho phu thudc két hop véi timng diém yéu cau bao ho
khéc trong bd yéu cau bao ho. Cum tir dé cap dén “it nhAt mot trong” danh sach cac hang
muc chi td hop bat k¥ clia cdc hang muc ndy, bao gdm ca c4c thanh phan don. Vi dy, “it
nhét mét trong sb: a, b, hodc ¢” dugc du tinh bao gém a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c, cling
nhu td hop bét ky co nhiéu phé‘m tlr giéng nhau (vi du, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b, a-c-
¢, b-b, b-b-b, b-b-c, c-c, va c-c-¢ hodc thir tw khac bét ky cua a, b, va c).

Khong co phﬁn ttr, hoat dong hodc 1énh nao dugc dung & day nén duogc hiéu 1
quan trong hodc thiét yéu trir khi duge mo ta rd nhu vay. Ngoai ra, nhu dugce dung & day,
tir chi sb lugng 12 "mot" nhdm bao gém mot hodc nhiéu hang muc, va cé thé duoc ding
hoan dbi v&i tir chi sb luong 13 “mot hodc nhiéu”. Hon nita, nhu dwoc dung & day, thuat
ngit “tdp hop” va “nhom” dugc du kién dé bao g?)m mot hodc nhiéu hang muc (vi dy, cac
hang muc lién quan, cac hang muc khong lién quan, td hop ctia cac hang muc li€n quan
va khong lién quan, va/hodc twong tw), va co thé duoc ding hoan dbi véi “mdt hodc
nhiéu”. Truong hop chi c6 mot muc dinh noi dén, thuat ngtt “chi mot” hodc tir ngft twong
tu dugc ding. Ngoai ra, nhu dugc ding trong ban mo6 ta nay, cé4c thuat ngit “c6” va/hodc
tuong tu'y mudn noi dén céc thudt ngit khong gi6i han. Ngoai ra, cum tr “dga vao” duoc

du kién c6 nghia “duya, it nhét mot phﬁn, vao” trr khi duoc quy dinh khéc rd rang.
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YEU CAUBAO HO |
1. Phuong phap truyén thong khéng diy duoc thuc hién boi thiét bi ngudi dung (user
equipment - UE), phuong phép nay bao gbm cac bude:
nhan cAu hinh béo céo thong tin trang théi kénh (channel state information - CSI)
cho béo cao CSI thit nhit, trong d6 cdu hinh béo cdo CSI bao gdm tham s sb lugng bao
c40 chi bdo rang bo cdo CSI thit nhét s& bao gdm ty sd tin hiéu trén nhiéu va tap &m 16p
1 (layer 1 signal to interference plus noise ratio - L1-SINR), 7
trong do cAu hinh bo céo CSI chi bdo ring bao cdo CSI thir nhit s& bao
gé)m L1-SINR dia vao viéc tham 36 sb lwong béo cdo duoc ddt 1a ‘cri-SINR” hodc
‘ssb-Index-SINR’;
x4ac dinh, dua it nhit mot phﬁn vao cAu hinh bdo cdo CSI bao gém tham sd sb
lwrong béo céo, ring sb lwong don vi xit Iy CSI (CSI processing unit - CPU) bi chiém
dung @& xir Iy béo cao CSI thit nhit ma s& bao gdm L1-SINR 12 mdt; va
bod qua bao cao CSI thir hai dya it nhit mot phan vio viéc s6 lugng CPU c6 sén dé
xtr Iy b4o cdo CSI th hai la khong du,
trong d6 s6 lugng CPU ¢6 sén dé xir 1y bao cdo SCI thtr hai ]a khong du
dua {t nhit mot phin vao viéc sé lwong CPU bi chiém dung dé xtr Iy bdo céo CSI

thir nhit ma s& bao gdm L1-SINR 13 mét.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 s6 lugng CPU bi chiém dung dé xir 1y bao céo CSI
thtt nhit ma s& bao gdm L1-SINR 1 bang sb lugng CPU bi chiém dung dé xir Iy tham s&

cong suat nhan duge tin hiéu tham chicu.

3. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm budc cap nhat c¢6 chon loc
béo c4o CSI thir nhét dua it nhét mot phin vao sb luong CPU bi chiém dung dé xi Iy béo
c40 CSI thtt nht ma s& bao gdm L1-SINR.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 s6 lugng CPU bi chiém dung d& xir Iy bao cdo CSI

thr nhit ma s& bao gém L1-SINR dugc xéac dinh dua it nhét mot phén vao viéc nhan yéu
ciu bao céo CSI thir nhit.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cau hinh béo cdo CSI dugc bao gdm trong ban tin

cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyen (radio resource control — RRC).

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 c4u hinh bio cdo CSI duge bao gdm trong ban tin
t4i chu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham s6 s6 lwong bao cdo chi bdo mét hodc nhiéu
tham sb khac s& duoc bao cdo trong bdo cao CSI thi nhét, |
trong d6 mot hodc nhidu tham sb khac bao gém mot hodc nhiéu trong 36:
tham sd chi bao hang (rank indication — RI),
tham sd chi bao chit lvong kénh (channel quality indication - CQD),
tham s6 chi b4o ma trin tién mé hoa (precoding matrix indication - PMI),
tham sb cong suét nhan duoc tin hiéu tham chiéu (reference signal received
power - RSRP), hoac
tham sb chi bao 16p (layer indication - LI).

8. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc:
truyén thong tin chi bao kha nang ctia UE cho sé lugng CPU téi da dé xir 1y céc
bao cédo CSI.

9. Thiét bi ngudi dung (UE) dé truyén thong khong day, thiét bi nay bao gom:
bd nhd; va
mdt hodc nhidu bd xit Iy duge ghép ndi v6i bo nhé, mdt hodc nhiéu bd xit 1y duge
tao cAu hinh dé:
nhin cdu hinh béo céo thong tin trang thai kénh (CSI) cho béo céo CSI thir
nhét, trong d6 cdu hinh béo céo CSI bao gdm tham s6 sb luong béo céo chi bdo
rang bao céo CSI thit nhét s& bao gdm ty sb tin hiéu trén nhiéu va tap am 16p 1
(L1-SINR),
trong d6 cdu hinh bdo cdo CSI chi bao ring bdo céo CSI tht nhit s&
bao gém L1-SINR dua vao viéc tham s6 sb lwong bao céo duoc dit 1a ‘cri-

SINR’ hoic ‘ssb-Index-SINR’;
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xac dinh, dua it nhit mot phén vao cAu hinh bao céo CSI bao gém tham s
36 luong bao céo, ring 36 lwong don vi xtr ly CSI (CPU) bi chiém dung dé xu Iy
béo cao CSI thit nhit ma s& bao gdm L1-SINR 14 mdt; va
bd qua bdo cao CSI thir hai dya it nhit mot phﬁn vao viéc sb lugng CPU c6
sin dé xu 1y béo céo CSI thir hai 12 khong du,
trong d6 sé lugng CPU c6 sin dé xir 1y bao cdo SCI thit hai 12 khong
da dua it nhét mot ph?m vao viéc sb luong CPU bi chiém @& xtr 1y b4o céo

CSI thit nhit ma s& bao gdm L1-SINR 12 mdt.

10. Thiét bi nguoi ding theo didm 9, trong d6 sb lugng CPU bi chiém dung dé xir 1y béo
céo CSI thit nhét ma s& bao gdm L1-SINR 14 bing s6 lrgng CPU bi chiém dung dé xir Iy

tham so cong suit nhan dugc tin hiéu tham chiéu.

11. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xir Iy con dugce tao cAu
hinh dé cap nhit c6 chon loc bao cdo CSI thu nhét dua it nhét mot ph??ln vao sb lugng
CPU bi chiém dung @& xit Iy béo c4o CSI thit nhit ma s& bao gdm L1-SINR.

12. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6 sb lvong CPU bi chiém dung dé xur ly béo
c40 CSI tht nhit ma s& bao gém L1-SINR duogc xac dinh dua it nhit mot phén vao viéc
nhin yéu ciu bao cdo CSI thit nhit.

13. Thiét bi ngudi dung theo didm 9, trong d6 cAu hinh béo cdo CSI dugc bao gdm trong
ban tin cdu hinh didu khién tai nguyén v tuyén (RRC).

14. Thiét bi nguoi dung theo didm 9, trong d6 cu hinh bao céo CSI duge bao gom trong
ban tin t4i ciu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

15. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6 tham 36 sb luong béo cdo chi bdo mdt
hodc nhiéu tham s6 khac s& dugc bao cdo trong bao cdo CSI tht nhét,
trong d6 mot hodc nhidu tham sd khéc bao gém mot hodc nhiéu trong sd:
tham sb chi bao hang (RI),
tham sb chi bao chit lvong kénh (CQI),
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tham s6 chi bdo ma trin tién ma héa (PMI),
tham s6 cong suét nhan duge tin hidu tham chiéu (RSRP), hogc

tham sb chi bao 16p (LI).

16. Thiét bi ngudi diing theo didm 9, thiét bi niy con bao gom:
truyén thoéng tin chi bdo kha ning cta UE cho sé Iugng CPU tbi da dé xir Iy cac
bao cao CSI.

17. Phuong tién bit bién doc dugc bing mdy tinh lwu tri tip 1énh dé truyén thong khong
day, tap 1&énh nay bao gém:
mot hodc nhidu 1énh ma, khi dwoc thyc thi bdi mot hoge nhiéu bd xt 1y cla thiét
bi nguoi dung (UE), khién cho UE:
nhin ciu hinh bdo céo thong tin trang thai kénh (CSI) cho bao cdo CSI thu
nhét, trong d6 cu hinh béo cdo CSI bao gdm tham 34 sb lwong bo céo chi bdo
rang béo céo CSI thit nhét s& bao gdm ty s6 tin hiéu trén nhiéu va tap 4m 16p 1
(L1-SINR),
trong do chu hinh bio céo CSI chi béo rang bo cdo CSI thit nhat s&
bao gém L1-SINR dua vao viéc tham 36 sb luong béo cdo dugc dat 1a “cri-
SINR’ hoidc ‘ssb-Index-SINR’;
x4c dinh, dua it nhét mot phén vao ciu hinh bao céo CSI bao gém tham sb
sé lugng bdo céo, ring 36 lwong don vi xtt Iy CSI (CPU) bi chiém dung dé xur ly
béo cao CSI thit nhit ma s& bao gdm L1-SINR 12 mot; va
bd qua béo cdo CSI thir hai dwa it nhét mot phﬁn vao viéc s6 luong CPU c6
sin dé xir Iy bdo céo CSI tht hai 1a khong du,
trong d6 s6 lugng CPU c6 sin dé xtr Iy bdo cdo SCI thit hai 1a khong
du dua it nhét mot phﬁn vao viéc sd lrong CPU bi chiém dung dé xir ly bao

c40 CSI tht nht ma s& bao gdm L1-SINR 1a mot.
18. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh theo d&iém 17, trong d6 s6 lugng CPU

bi chiém dung dé xir 1y bao cdo CSI tht nhit ma s& bao gdbm L1-SINR Ia bang sb lwong

CPU bi chiém dung dé xur ly tham ) cdng suAt nhan duoc tin hidu tham chiéu.
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19. Phuong tién bét bién doc duoc béng may tinh theo diém 17, trong &6 mot hodc nhiéu
lénh con khién cho UE cdp nhat c6 chon loc bdo cdo CSI thit nhat dya it nhit mot phan
vao sb luong CPU bi chiém dung dé xu ly bao cao CSI thr nhat ma s& bao gé)m L1-
SINR.

20. Phuong tién bét bién doc duoc bing mdy tinh theo diém 17, trong d6 sé luong CPU
bi chiém dung dé xtr 1y bao cdo CSI thir nhit ma s& bao gdm L1-SINR duge xéc dinh

dua it nhit mot ph::in vao viéc nhan yéu cau bao cao CSI thir nhét.

21. Phuong tién bat bién doc duoc b%mg may tinh theo diém 17, trong @6 cAu hinh bao

c4o CSI duge bao gdm trong ban tin cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

22. Phuong tién bét bién doc duoc béng may tinh theo diém 17, trong d6 cAu hinh b4o

céo CSI duoc bao gdm trong ban tin tai c4u hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

23. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh theo diém 17, trong d6 tham s6 sb
lugng bao cdo chi bdo mot hodc nhidu tham sd khac s& duoc bao cdo trong bdo cdo CSI
th nhét,
trong d6 mot hoac nhidu tham sb khéc bao gém mot hodc nhiéu trong 36

tham sb chi bao hang (RI),

tham s chi béo chit luong kénh (CQI),

tham s chi b4o ma tran tién ma héa (PMI),

tham s cdng suét nhan dugc tin hiéu tham chiéu (RSRP), hodc

tham sb chi bao 16p (LI).

24, M4y dé truyén thong khong day, méy ndy bao gbm:

phuong tién @8 nhan ciu hinh bao cdo thong tin trang thai kénh (CSI) cho béo céo
CSI th nhat, trong d6 cau hinh bio cao CSI bao gdm tham s6 s6 lwong bao cdo chi bao
rang béo cdo CSI th nhét s& bao gdm ty sd tin hiéu trén nhidu va tap am 16p 1 (L1-
SINR),
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trong d6 ciu hinh bao cao CSI chi bao ring béo cdo CSI thir nhét s& bao
gém L1-SINR dua vao viéc tham s sb luong bao cdo dugc dit 1a ‘cri-SINR’ hodc
‘ssb-Index-SINR’;
phuong tién dé x4c dinh, dua ft nhit mot phan vao ciu hinh béo cdo CSI bao gom
tham sb sb lugng béo cdo, rang s luwong don vi xir Iy CSI (CPU) bi chiém dung dé xir 1y
béo céo CSI thi nhit ma s& bao gém L1-SINR 1a mdt; va
phuong tién d& b6 qua mot béo cdo CSI thir hai khic dua it nhit mot phan vao
viéc s6 lugng CPU bi chiém dung dé xi Iy béo cdo CSI ma s& bao gdm L1-SINR va dua
it nhit mot phin vao viée sb lwgng CPU 6 sn @€ xir Iy bao cdo CSI thit hai khéc la
khong du,
trong d6 sb lwrong CPU c6 sin dé xtr Iy bao céo SCI thit hai 1a khéng du
dua it nhét mot phﬁn vao viéc sb lvong CPU bi chiém dung dé xu ly béo c4do CSI

thir nhit ma s& bao gdm L1-SINR 12 mot.

25. May theo didm 24, trong d6 sb luong CPU bi chiém dung dé xir Iy bao céo CSI tht
nhAt ma s& bao gdm L1-SINR la bang sé lwong CPU bi chiém dung dé xtr 1y tham sd

cong sudt nhan dugce tin hiéu tham chifu.

26. May theo diém 24, méay ndy con bao gdm phuong tién dé cap nhit c6 chon loc béo
c4o CSI thit nhat dua it nhét mot phﬁn vao sb lurong CPU bi chiém dung dé xir Iy bao cdo
CSI thit nhit ma s& bao gdbm L1-SINR.

27. May theo diém 24, trong d6 s6 lugng CPU bi chiém dung dé xt 1y béo cdo CSI thit
nhét ma s& bao gém L1-SINR duoc xac dinh dua it nhit mot phén vao viéc nhan yéu cau

bao cao CSI thir nhat.

28. May theo diém 24, trong d6 c4u hinh bao cdo CSI duge bao gdm trong béan tin cau
hinh didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

29. Méy theo diém 24, trong d6 c4u hinh béo céo CSI dugc bao gdm trong ban tin tai cau
hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).
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30. May theo diém 24, trong d6 tham s6 sb lugng bao céo chi bao mot hodc nhiéu tham
s6 khéc s& dugc bao cdo trong béo cdo CSI thir nhit,
trong d6 mdt hoac nhiéu tham s khéc bao gdm mét hoic nhiéu trong sd:
tham sd chi béo hang (RI),
tham sb chi bao chit lwong kénh (CQI),
tham s chi b4o ma trin tién ma héa (PMI),
tham s cong suét nhan duoc tin hiéu tham chiéu (RSRP), hodc

tham sb chi béo 16p (LI).
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