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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hé thdng truyén thong khong ddy, va cu thé hon 1a d& x4c dinh
vung l4n cén véi hang rao dia ly va tiy chon goi cdc hanh dong dya vao vung lan cén.
Theo mdt sb khia canh, hang rao dia ly co thé dugc x4ac dinh dua vao thong tin nhéan duoc

trong truyén thong tir thiét bi dén thiét bi bao gdm ban tin 16p tng dung.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Céc hé théng truyén trong khong diy da phat trién qua nhidu thé hé, bao gbém dich -
vu dién thoai khong day tuong tu thé hé tht nhét (first-generation - 1G), dich vu dién thoai
khong day sb thé hé thtr hai (second-generation - 2G) (bao gdm cac mang tam thoi 2,5G
va 2,75G), dir liéu tdc dd cao thé hé thr ba (third-generation - 3G), dich vu khong day co
tinh ning internet va dich vu thé hé th tu (fourth-generation - 4G) (vi du, tién hoa dai han
(Long Term Evolution - LTE) hodc WiMax). Hién nay c6 nhiéu loai hé théng truyén thong
khong diy dang dwoc st dung, bao gdm cac hé théng dich vu truyén thong ca nhén
(Personal Communications Service - PCS) va chia 6. Céc vi du vé c4c hé théng di dong da
biét bao gdbm hé théng dién thoai di dong cai tién (Advanced Mobile Phone System -
AMPS) tuong tu chia 0, va cac hé théng chia 6 sb dua vao da truy cdp phéan chia theo ma
(Code Division Multiple Access - CDMA), da truy cap phéan chia theo tan sb (Frequency
Division Multiple Access - FDMA), da truy cép phén chia theo thoi gian (Time Division
Multiple Access - TDMA), bién thé hé thdng thong tin di dong toan ciu (Global System
for Mobile access - GSM) cuia TDMA, v.v.

Chuén di dong thé hé th nam (fifth generation - 5G), con dugc goi 1a vo tuyén méi
(New Radio - NR), cho phép tdc dd truyén dit liéu cao hon, sb lugng két ndi 16m hon, va
viing phit séng tét hon, cling v&i cac cai tién khac. Theo lién minh cac mang di dong thé
hé tiép theo, chuin 5G dugc thiét ké dé cung cép tbc do dit liéu vai chuc megabit trén gidy
cho hang chuc nghin ngudi dung, vi du, véi 1 gigabit trén gidy cho hang chuc nhan vién
trén mot tAng vin phong. Hang tram nghin két ni dong thoi can dugce hd tro dé hd tro cac

trién khai cam bién 16n. Vi vay, hiéu suit phd cta truyén théng di dong 5G can dugce ting



49874 2075

cudng dang ké so voi chuan 4G hién tai. Hon nita, cac higu suat truyén tin hiéu can dugc

ting cuong va do tré can dugc giam dang ké so voi cac chuan hién tai.

Céc hé thdng canh bao nguy hiém khéng day hién tai yéu ciu phat quang b4 luén
bat va xtr ly ban tin 16p tmg dung, dan dén tang mirc tiéu thu cdng sudt va ting thém tac
nghén RF. Canh bdo nguy hiém c6 thé lién quan dén xe va cac thuc thé khong phai xe. Vi
du, tlr thang 6 ndm 2017 dén thang 6 nam 2018, c6 1,33 triéu vu va cham gira Xe va huou,
nai, nai strng tAm hodc tuan 16c da xay ra @ M§. Vi du, chi riéng cac vu va cham gifta huou
va xe d3 dan dén khoang 200 ngudi chét va thiét hai tai san khoang 1,1 ty do-la My mdi
nam, trong khi dé chinh phu tiéu bang va lién bang, c4c cong ty bao hiém va cac ngudi lai
xe d4 chi thém 3 tj do-la My dé giam thiéu va giai quyét cac vu va cham gifta dong vét
voi xe.

Tan dung 5G tang tdc do dit lidu, do trd giam, va 16p vat ly (physical - PHY) va 16p
didu khién truy cap moi trudmg (medium access control - MAC) (PHY-MAC) nhay véi
tbc dd cong véi khoang cach, cac cong nghé truyén thong tir xe dén moi thtr (Vehicle-to-
Everything - V2X) dang dugc trién khai dé hd tro cac tng dung 14i xe khac nhau, nhu
truyén thong khdng day gitta cac xe, gilta xe va co s& ha ting bén dudng, gifta xe va ngudi
di bo, v.v. Theo d0, sé& c6 lgi khi tdn dung cong nghé truyén thong V2X dé trién khai cac

hé théng ngan chin va cham nham giam thiét hai v tai san va tinh mang.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phén ban chét k¥ thudt cia sang ché chi ra dic tinh cta mot sb khia canh 1am vi du,
va khong phai 12 phin mb ta riéng va toan dién vé @i tuong duoc boc 16. Cho du céc dic
tinh hodc khia canh dwoc bao gdm, hay luge b trong phén ban chit k§ thuat clia sang ché,
khong du dinh chi ra tam quan trong tuong dbi ctia cac dic tinh ndy. Cac dic tinh va khia
canh bd sung duge mo ta, va sé& trd nén rd rang véi ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat khi doc phdn mo ta chi tiét sau ddy va xem céc hinh vé chu thanh mot phan
ctia ban mo ta.

Theo cac khia canh khac nhau duge boc 16 & day, it nh4t mot khia canh bao gém
phwong phép truyén thdng khong day tai thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) thir
nhat, phuwong phip niy bao gdm buéc: nhan cudc truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi
(device-to-device - D2D) tir thiét bi ngudi ding (UE) thir hai bao gdm bén tin 16p tmg
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dung, trong d6 ban tin 16p ng dung bao gdm mot hodc nhidu phan t dit lidu lién quan

dén hang rao dia Iy cho UE th( hai.

Theo céc khia canh khac nhau duge bdc 16 ¢ day, it nhat mot khia canh bao gém
phuong phap truyén thong khong dy tai thiét bi ngudi ding (UE), phuong phép nay bao
gbm buée: truyén cudc truyén théng tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D), trong d6 cude truyén
théng D2D bao gdm ban tin 16p tng dung, va trong d6 ban tin 16p tmg dung bao gdm mot

hodc nhidu phan tir dit lidu lién quan dén hang rao dia Iy cho UE.

Theo cac khia canh khac nhau dugc bdc 10 ¢ day, it nhit mot khia canh bao gé)m
thiét bi ngudi ding (UE) thir nhét bao gdm: bd thu phat; it nhat mot bd xt 1y dwoc ghép
ndi véi bd nhé va véi bo thu phat, it nhit mot bd xir Iy phdi hop véi bd thu phat duge tao
cAu hinh d&: nhan cudc truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D) tir thiét bi ngudi dung
(UE) thtr hai bao gbm ban tin 16p tmg dung, trong d6 ban tin 16p tng dung bao gdm mot
hodc nhiéu phin tir dit lidu lién quan dén hang rao dia ly cho UE thi hai.

Theo céc khia canh khac nhau dugc bdc 10 & day, it nhit mdt khia canh bao gém
thiét bi ngudi dung (UE) bao gdm: bo thu phat; it nh4t mot b xtt Iy dwoc ghép ndi véi bd
nhé va véi b thu phat, it nht mot bd xir Iy phdi hop véi bo thu phat dugc tao cau hinh
dé: truyén cudc truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D), trong d6 cudc truyén thong
D2D bao gdm ban tin 16p tmg dung, va trong d6 ban tin 16p mg dung bao gdbm mdt hoic
nhidu phan tir dit lidu lién quan dén hang rao dia Iy cho UE.

Céc muc dich va loi ich kh4c lién quan dén cac khia canh duge boc 10 & diy s& dugc
hiéu rd ddi véi nhitng ngudi ¢6 hieu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay dua vao
cac hinh v& va mo6 ta chi tiét kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc dua ra dé hd tro mo ta cac vi du ctia mdt hodc nhiéu khia
canh cta doi tuong duge bdc 10 va duge cung cap chi d€ minh hoa cho céc vi du nay va

khong nham muc dich gi6i han ching.

Fig.1 minh hoa vi du vé hé théng truyén thong khong day theo mdt hodc nhiéu khia

canh cta sang ché.
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Fig.2A va Fig.2B minh hoa vi du vé cdc ciu tric mang khong day, theo cic khia

canh khac nhau ctia sang ché.

Fig.3 minh hoa vi du vé thiét bi truyén thong khong day trong hé théng truyén théng
khong day theo céc khia canh cta sang ché.

Fig.4 minh hoa vi du v& truyén thong gitta cac UE theo céc khia canh cua sang ché.

Fig.5 minh hoa vi du vé ludng truyén thong gita cac UE theo céc khia canh cua séng

r
A

ché.

Fig.6 minh hoa vi du vé viéc twong tac gifta cac 16p khéc nhau tai thiét bi truyén va

thiét bi nhan theo c4c khia canh ctia sang ché.

Fig.7 minh hoa vi du vé viéc twong tic gifta cac 16p khéc nhau tai thiét bi truyén va

thiét bi nhén theo cic khia canh cla sang ché.

Fig.8 13 so @b khéi minh hoa cac thanh phan khac nhau ctia UE lam vi du theo it

nhat mdt khia canh ctia sang ché.

Fig.9 minh hoa vi du vé thiét bi lan cén, duoc biéu dién dudi dang mot loat cac

modun c6 chitc ndng trong quan theo khia canh cia sang che.

Fig.10 minh hoa cac phan tir dit lidu dugc st dung trong viéc giri ban tin D2D theo

cac khia canh ctia sang ché.

Fig.11 minh hoa céc ban tin méi dugce st dung trong viéc gui ban tin D2D theo céc

khia canh cta sang ché.
Fig.12 minh hoa vi du vé bao hiéu giira hai UE theo céc khia canh cla séng ché.
Fig.13 minh hoa vi du v& b4o hiéu giira hai UE theo céc khia canh cua sang ché.
Fig.14 minh hoa vi du vé bao hiéu gitta hai UE theo c4c khia canh cta sang ché.

Fig.15 minh hoa vi du v& luu dd cia it nhit mot phuong phép theo mot khia canh

ctia séng ché.

Fig.16A minh hoa vi du vé luu d6 cta it nhat mot phuong phap theo mot khia canh

cla sang ché.



49874 5/75

Fig.16B minh hoa vi du vé luu d6 ciia it nhat mdt phuong phap theo mot khia canh

ctia sang ché.

Fig.17 minh hoa vi du vé thiét bi duoc biéu dién dudi dang mét loat cic modun ¢6

chirc ning twong quan theo mdt khia canh cta séng ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén cac k¥ thuat dé thiét 14p hang rao dia ly di chuyén v&i UE (vi
du, UE dugc gén trén xe, UE duoc gén trén dong vat (vi dy, thé), UE ctia ngudi di bg, v.v.)
bang céch st dung cac truyén thong D2D NR 5G. Vi du, truyén théng C-V2X cho phép
truyén thong mot-dén-mot (tir-thiét bi-dén-thiét bi) va truyén théng tir mot-dén-nhidu
khong c6 co s& ha tang, cling nhu truyén thong qua trung gian co s& ha tang. C6 thé thiét
1ap hang rao dia Iy di chuyén bing cach hién thi cdc didu khién nhing NR 5G tir 16p vét Iy
(physical - PHY) va/hodc 16p diéu khién truy cap mdi truong (medium access control layer
- MAC) & day ciing dwoc goi 1a didu khién nhimg PHY-MAC cho 16p tmg dung. Piéu nay
cho phép giam mirc tiéu thu cong suat cua thiét bi bang cach tai st dung cho muc dich
khéc céc co ché ban tin didu khién PHY-MAC NR 5G d kich hoat hodc hity kich hoat xir
Iy ban tin 16p tng dung. Cu thé, khi khong phét hién vi pham hang rio dia Iy, cac ban tin
c6 thé bi chan, khong di dén 16p tmg dung, do d6 ngan viéc xt Iy ban tin khong can thiét

& 16p Umg dung.

Céac khia canh nay va céc khia canh khac cua d6i tuong dugc deé cap trong phén mo
ta sau day va céc hinh v€& lién quan thé hién céc vi du cu thé cua dbi tuong dugc boc 19.
Céc phuong 4n thay thé c6 thé dugce dua ra ma khong téch roi khéi pham vi cia dbi twong
dugc bdc 1. Ngoai ra, cac ph?m ttr da biét rong rai s€ khong dugec mo ta chi tiét hodc s&

dwoc luge bo dé khong gay khé hiéu cho cac chi tiét lién quan.

Tur “lam vi du” duge st dung & day c6 nghia 1a “phuc vu nhu mot vi du, truéng hop,
hodc minh hoa." Bét ky khia canh nao dwoc mo ta & day 1a “lam vi du” khong nhét thiét
phai dugc hiéu 13 duoc wu tién hodc c6 loi hon cac khia canh khac. Tuong tu, thuét ngit
“c4c khia canh” khong yéu cau rang tat ca cac khia canh cua séng ché déu bao gdbm dic

tinh, wu diém hodc ché d6 hoat dong da dugc mo ta.

Thuét nglt dugc stt dung & day chi md ta cac khia canh cu thé va khong duoc hiéu

1a dé gi6i han cac khia canh bat ky mb ta & day. Nhu duge st dung & day, cac dang s it
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bao gbm ca dang s4 nhidu trir khi ngft canh biéu thi khac mdt c4ch 13 rang. Ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang céc thuét ngit "gdm", "bao gbm", "gbm co"
va/hodc "ké ca", khi dugc st dung & day, chi rd su c6 mét cla cac dic tinh, ) nguyén,
budc, hoat dong, phﬁn tr, va/hodc thanh phén duoc dé cép, nhung khong loai trir su c6
mit hodc su thém vao cia mot hodc nhiéu dic tinh, ) nguyén, budc, hoat dong, phén t,

va/hoic thanh phan khac, va/hodc cadc nhém cua chung.

Ngoai ra, cac khia canh khéc nhau co6 thé duoc mo ta theo chudi cic hanh dong sé&
duoc thue hién b, vi du, cée thanh phin cua thiét bi dién toan. Ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh virc s& biét ring cac hanh dong khac nhau duge mo ta & dy co thé duoc
thuc hién boi cac mach riéng (vi du, mach tich hgp chuyén dung (application specific
integrated circuit - ASIC), bdi cac 1énh chuong trinh dang duoc thuc thi bdi mot hoac
nhiéu bd xi 1y, hodc boi td hop cia ca hai. Hon nita, cac chudi hanh ddng nay dugc mo ta
& day c6 thé dugc coi la duge thé hién toan bd trong dang bét ky clia phuong tién bét bién
doc dugc bang may tinh c6 tip hop 1énh may tinh twong tmg duoc luu trit trén d6 khi thye -
thi khién cho bd xir Iy 1ién quan thyc hién chitc ning dugc md ta ¢ day. Do do, cac khia
canh khac nhau dugc mo ta ¢ day co thé duoc thé hién & mot sb dang khéc nhau, tAt ca cc
dang nay déu duge dy tinh 1a nam trong pham vi clia d6i trgng yéu cau bao ho. Ngoai ra,
v&i moi trong sb cac khia canh duge md ta & day, dang trong Umg cia moi khia canh nay
c6 thé duoc mé ta & ddy dudi dang, vi dy, "logic duge tao cAu hinh d&" va/hoic cac thanh

phén cAu trtic khac duge tao cAu hinh dé thuc hién hanh dong d3 mo ta.

Nhu dugce sir dung & day, cac thuat ngit “UE”, “UE trén xe” (vehicle UE - V-UE),
thiét bi gén trén xe (on-board unit - OBU) va “tram gbc” khong nham muc dich cu thé
hodc gi6i han d6i v6i bat ky cong nghé truy cap vo tuyén (radio access technology - RAT)
cu thé nao, trir khi ¢6 luu ¥ khéac. Nhin chung, cac thiét bi ngudi dung s€ dugc deé cap &
day 1a cac UE va cac UE nay ¢o thé 1 thiét bi truyén thong khong day bét ky (vi du, may
tinh gén trén xe, thiét bi didu hudéng trén xe, dién thoai di dong, b dinh tuyén, may tinh
bang, mdy tinh xach tay, thiét bi theo doi, thiét bi internet van vat (Internet of Things -
IoT), v.v.) duge st dung bdi ngudi dung dé truyén thong qua mang truyén thong khong
dy. UE c6 thé 1a di dong hodc c6 thé (vi du, & cac thoi diém nhét dinh) 1 ¢6 dinh, va ¢6
thé truyén théng v6i mang truy cép vo tuyén (Radio Access Network - RAN). Nhu dugc
dung & day, thuat ngit “UE” c6 thé duoc goi 14 theo cach thay thé cho nhau 1 “dau cubi



truy cap” hodc “AT,” “thiét bi may khach,” “thiét bi khong day,” “thiét bi thué bao,” “dau
cudi thué bao,” “tram thué bao,” “diu cudi ngudi dung” hodc UT, “dau cudi di dong,”
“tram di dong,” hodc cac bién thé ctia ching. V-UE hodc OBU c6 thé 1a bt ky thiét bi
truyén thong khong ddy nao trong xe, nhu hé théng diéu huéng, hé théng canh béo, hé
théng hién thi trén kinh 14i (heads-up display - HUD), v.v. Ngoai ra, V-UE ¢6 thé 1a thiét
bi truyén thong khong day di dong (vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, v.v.) cua
ngudi diéu khién xe hoic hanh khach trén xe. Thuét ngit “V-UE” ¢6 thé dé cap dén thiét
bi truyén théng khong day trong xe hodc chinh xe d6, tuly thude vao ngit canh. Noi chung,
cic UE c6 thé truyén thong v6i mang 161 qua RAN, va thong qua mang 181, cac UE c6 thé
duoc két ndi v6i cac mang bén ngoai nhu Internet va véi cac UE khac. Tét nhién, cac co
cAu khac dé két ndi v6i mang 16i va/hodc mang Internet cling c6 thé kha thi cho cac UE,
nhu trén céc mang truy cap c6 ddy, cac mang Wifi (vi du, dua vao IEEE 802.11, v.v.) va

V.V.

Tram gde ¢6 thé hoat dong theo mot trong s6 cac RAT truyén thong véi cac UE phu
thudc vao mang trong dé n6 duoc trién khai, va c6 thé duogc goi theo cach khac 1a diém
truy cap (Access Point - AP), nut mang, Nut B, Nut B tién hoa (evolved NodeB - eNB),
Nt B tdng (general Node B - gNodeB, gNB), v.v. Ngoai ra, trong mdt s6 hé thong, tram
gbc co thé cung cép hoan toan 1a chirc ning bio hi¢u thudn nat bién trong khi trong cac hé

thdng khéc né c6 thé cung cap cac chirc nang dieu khién va/hodc quan ly mang b0 sung.

Céc UE c6 thé duoc thé hién boi sb luong bét ky cuaa loai thiét bi bao gdm nhung
khong giéi han & thé mach in (printed circuit - PC), thiét bi flash nhé gon, modem bén
ngoai hodc bén trong, dién thoai khong day hodc c6 day, dién thoai théng minh, may tinh
bang, thiét bi theo doi, thé tai san, va twong tw. Lién két truyén thong qua d6 céc UE ¢6 thé
gui céc tin hi€u dén RAN duogc goi 1a kénh duong 1én (vi dy, kénh luu lugng ngugc, kénh
didu khién nguoc, kénh truy cép, v.v.). Lién két truyén thong qua d6 RAN ¢6 thé giri cac
tin hiéu dén cac UE duoc goi 1a kénh duong xubng hoic lién két xubi (vi du, kénh tim goi,
kénh diéu khién, kénh phat quang ba, kénh Iuu lwgng xudi, v.v.). Nhu duge st dung & day,
thuét ngit kénh luu luong (traffic channel - TCH) c6 thé chi ca kénh luu lugng dudng

lén/nguoc hodc duong xudng/xudi.

Fig.1 minh hoa vi du vé hé théng truyén thong khong day 100 theo mdt hodc nhiéu
khia canh. Hé théng truyén thong khong day 100, con c6 thé duge goi 1a mang dién rong



khéng day (wireless wide area network - WWAN), co thé bao gdm cac tram gbc 102 va
céc UE 104 khéc nhau. Tram gbc 102 ¢ thé gdm cac 6 macro (céc tram gdc dang 6 cong
suét cao) va/hodc cdc 6 nho (cc tram gbc dang 6 cong suét thip). Cac 6 macro 102 ¢6 thé
bao gdm céc nut B tién hoa (eNB) trong d6 hé théng truyén thong khong day 100 tuong
mg v6i mang LTE, hodc cac gNodeB (gNB) trong d6 hé thdng truyén thong khong day
100 twong Gng v6i mang 5G, va/hodc t5 hop ctia chiing, va cac 6 nhd c6 thé bao gdm céc

d femto, cac 6 pico, cac O micro, v.v.

Tram gdc 102 c6 thé tao chung RAN va giao tiép voi 161 goi tién hoa (Evolved
Packet Core - EPC) hoéc 151 thé hé tiép theo (Next Generation Core - NGC) qua céc li€n
két backhaul. Ngoai cac chirc nang khéc, cic tram géc 102 ¢6 thé thuc hién c4c chitc ning |
lién quan dén mot hodc nhiéu trong sb: truyén dit liéu ngudi dung, ma héa va giai ma kénh
vO tuyén, bao vé tinh toan ven, nén phén dau, cac chtrc ning didu khién tinh di dong (vi
du, chuyén giao, két ndi kép), phdi hop nhiu lién 6, thiét 1ap két ndi va giai phong két ndi,
cén bang tai, phan bd d6i véi cac ban tin ting khong truy cip (non-access stratum - NAS),
lwa chon nut NAS, déng bo héa, dung chung RAN, dich vu quang ba va phéat da huéng da
phuong tién (multimedia broadcast multicast service - MBMS), do theo thué bao va thiét
bi, quan ly thong tin RAN (RAN information management - RIM), tim goi, dinh vi va gui
c4c ban tin canh bao. Céc tram gde 102 ¢b thé truyén thdng v6i nhau mot cach truc tiép
hodc gian tiép (vi du, qua EPC/NGC) trén cac lién két backhaul 134, ¢6 thé 1a khong day

hodc c6 day.

Céc tram gbc 102 ¢6 thé truyén thong khong day vai cac UE 104. MBOi tram gde 102
c6 thé cung cip viing phit song truyén thong cho khu vuc phi séng dia ly 110 tuong Ung.
Theo mdt khia canh, mic du khdng duoc thé hién trén Fig.1, nhung céac khu vuc pht séng
dia 1y 110 c6 thé dugce chia nhé thanh nhiéu 6 (vi dy, ba), hodc céc secto, mdi 6 twong tng

v&i mot anten hodc mang anten cta tram goc 102.

Thuét ngit “6” chi thuc thé truyén thong logic dung dé truyén thong véi tram gbe
102 (vi du qua tan sb séng mang), va c6 thé duoc két hop v6i ma dinh danh dé phan biét
c4c 6 1an can (vi du, ma dinh danh 6 vat 1y (physical cell identifier - PCID), ma dinh danh
0 40 (virtual cell identifier - VCID), v.v.) hoat dong qua song mang gidng nhau hoic khac
nhau. Trong mot s6 vi dy, séng mang c6 thé hd tro nhiéu 6, va c4c 6 khéac nhau ¢ thé dugc

tao cdu hinh theo céc loai giao thirc khac nhau (vi du, truyén thong kiéu may (machine-
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type communication - MTC), internet van vét bang hep (narrowband Internet-of-Things -
NB-IoT), bing rong di dong ning cao (enhanced mobile broadband - eMBB), hodc giao
thirc khac) c6 thé cip quyén truy cap cho céc loai thiét bi khac nhau. Trong mdt sd truong
hop, thuét nglt “6” co thé chi mot phan ctia khu vire phu séng dia Iy 110 (vi du, secto) trén
d6 thuc thé logic hoat dong. Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit “6” hodc “secto™ c6 thé
tuong ung v4i mot trong sé nhidu 6 caa tram gbc 102, hodc vé6i chinh tram gbe 102, tiy

thudc vao ngit canh.

Mic du cac khu vuc phi séng dia ly 110 ctia 6 macro lan cén ¢o6 thé chdng 14n mot
phan (vi dy, & ving chuyén giao), mot s6 khu vuc phti séng dia Iy 110 ¢ thé v& co ban 1a
bi chdng 14n béi khu vuc phtt séng dia Iy 110 16n hon. Vi dy, tram gbc dang 6 nho 102' ¢6
thé c6 khu vuc pht séng 110’ co ban 1a chdng 14n vé6i khu vuc phtt séng 110 ctiia mot hodc
nhiéu tram gdc ctia & macro 102. Mang bao gbm ca 6 nho va 6 macro c6 thé duoc goi 14
mang khong dong nhit. Mang khong dong nhét cling c6 thé gdm cac eNB trong nha (home
eNB - HeNB) va/hodc cac gNodeB trong nha, ¢ thé cung cép dich vu cho mdt nhém han
ché goi 1a nhém thué bao kin (closed subscriber group - CSG). Céc lién két truyén thong
120 gifra tram gbc 102 va cac UE 104 ¢6 thé bao gdm cac cude truyén dudng 1én (uplink
- UL) (con goi 1a lién két nguoc) tir UE 104 dén tram gbe 102, va/hodc cic cude truyén
duwong xubng (downlink - DL) (con goi 1a lién két xudi) tir tram gbc 102 dén UE 104. Céc
lién két truyén théng 120 c6 thé st dung cong nghé anten MIMO, bao gbm ghép kénh theo
khong gian, diéu huéng chiim séng, va/hodc phén tap truyén. Céc lién két truyén thong c6
thé thong qua mot hodc nhidu séng mang. Viéc phén bd séng mang ¢6 thé khong ddi ximg
d6i v6i DL va UL (vi du, séng mang c6 thé duge phan bd cho DL it hon hogc nhiéu hon
so véi cho UL).

Hé thdng truyén thong khong day 100 con c6 thé bao gdbm diém truy cip (access
point - AP) mang cuc by khong day (wireless local area network - WLAN) 150 truyén
thong voi céc tram (station - STA) WLAN 152 qua céc li€n két truyén théng 154 trong
phd tan duge mién cép phép (vi du, 5 GHz). Khi truyén thong trong phd tin duge mién
chp phép, cac UE 152 (STA WLAN) va/hoic AP WLAN 150 c6 thé thuc hién danh gia
kénh rdi (clear channel assessment - CCA) trude khi truyén thong dé x4c dinh liéu kénh

nay c6 kha dung hay khong.
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Tram gdc dang 6 nhd 102' c6 thé hoat dong trong phd tan dugc chp phép va/hodc
duge mién cép phép. Khi hoat dong trong phd tan duge mién cAp phép, tram gbc dang 6
nhé 102' ¢6 thé st dung cong nghé LTE hodc 5G va st dung cling mot phd tan duge mién
cAp phép 5 GHz nhu AP WLAN 150 st dung. Tram gbc dang 6 nho 102!, sit dung LTE /
5G trong phd tan duge mién cép phép, co thé tang ving pht séng cho mang truy cap
va/hoic tang dung lugng cua mang truy cdp. LTE trong phé tan duge mién cép phép co
thé duoc goi 1a LTE duoc mién cép phép (LTE-unlicensed - LTE-U), truy cép dugc hd trg
duge cap phép (licensed assisted access - LAA), hodc MulteFire.

Heé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé con bao gém tram gbec mmW 180 co
thé hoat dong trong céc tin s6 mmW va/hodc gin céc tin s6 mmW d truyén thong véi
UE 182. Tén sb cuc ky cao (Extremely high frequency - EHF) 12 mot phan ctia RF trong
phd dién tir. EHF c6 pham vi tir 30 GHz dén 300 GHz va budc séng tir 1 milimet dén 10
milimet. C4c séng vo tuyén trong bang tAn nay c6 thé dugc goi 1a séng milimet. Tén sb
gan mmW c6 thé mé& rong xudng dén tan s6 3 GHz véi bude séng 100 millimet. Bang tan
sb siéu cao (super high frequency - SHF) trai dai tir 3 GHz dén 30 GHz, con dugc goi 1a
song xentimet. Cac cudc truyén thong st dung bang tan sb vo tuyén mmW/ gan mmW cb
suy hao dudng truyén cao va pham vi phu séng tuong d6i ngén. Tram gbc mmW 180 c6
thé str dung diéu huéng chum séng 184 véi UE 182 @ bu cho suy hao dudng truyén cuc
16n va pham vi phu song ngin. Ngoai ra, can phai hidu o rang & cac cau hinh khac, mot
ho#ic nhidu tram gdc 102 ciing c6 thé truyén bang c4ch st dung k¥ thuadt mmW hodc gin
mmW va diéu huéng chiim séng. Theo do6, can phai hiéu 16 rdng cac phan minh hoa trén
day chi mang tinh vi du va khong nén dugc hiéu 14 1am giéi han céc khia canh khac nhau

duogc bdc 16 ¢ day.

Hé théng truyén thong khong day 100 con ¢6 thé bao gdm mot hoic nhiéu UE, nhu
UE 190, két ndi gian tiép v6i mot hodc nhidu mang truyén thong qua mot hoac nhiéu lién
két ngang hang (peer-to-peer - P2P) thiét bi-dén-thiét bi (device-to-device - D2D). Trong
vi du trén Fig.1, UE 190 c6 lién két P2P D2D 192 v6i mot trong s6 cac UE 104 dwoc két
nbi v6i mot trong sb cac tram gbc 102 (vi du, qua 6 UE 190 ¢o6 thé gian tiép thu dugc két
ndi dang ) va lién két P2P D2D 194 v6i ‘UE 152, STA WLAN 152 dugc két ndi voi AP
WLAN 150 (qua d6 UE 190 co thé gian tiép thu duge két ndi Internet dua vao WLAN).
Trong mdt vi du, céc lién két P2P D2D 192-194 c6 thé duge hd trg véi bat ky RAT D2D

10
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da duoc biét ndo, nhu LTE truc tiép (LTE Direct - LTE-D), WiFi truc tiép (WiFi Direct -
WiFi-D), Bluetooth®, v.v.

Nho tan dung tdc d6 dit liéu duge ting 1én cta 5G, dd tré giam, va 16p vét ly (PHY)
va l6p diéu khién truy cdp moi truong (MAC) (PHY-MAC) nhay véi tbc dd cong vai
khoang cach, cac cong nghé truyén thong tir xe dén moi thtr (Vehicle-to-Everything - V2X)
dang dugc trién khai dé hd tro cac img dung Hé théng giao thong thong minh (Intelligent
Transportation Systems - ITS), nhu truyén thong khong day gitta cac xe (tir xe dén xe
(Vehicle-to-Vehicle - V2V)), gifta cac xe va co s6 ha tang bén dudng (tr xe dén co so ha
tAng (Vehicle-to-Infrastructure - V2I)) va giita phurong tién va ngudi di b (tir xe dén nguoi
di bd (Vehicle-to-Pedestrian - V2P)). Muc dich 1a dé cac xe c6 thé cam bién duoc moi
treong xung quanh va truyén thong tin d6 téi cac xe, co s& ha tAng va thiét bi di dong ca
nhan khéc. Viéc truyén thong v6i xe nhu vay s& mang lai sy an toan, tinh di dong va cai
thién moi truong ma cac cong nghé hién tai khong thé cung cip. Nhu duge dé cap & trén,

cac khia canh dugc boc 16 ¢ day co thé str dung hang rao dia ly dé giam bét va cham.

Van xem trén Fig.1, hé théng truyén théng khong day 100 c6 thé bao gdbm nhiéu V-
UE 160 c6 thé truyén thong véi cac tram gbc 102 qua cac lién két truyén thong 120 (vi du,
bang cach st dung giao dién Uu). Cac V-UE 160 ciing c6 thé truyén thong truc tiép vé6i
nhau qua lién két phu khong ddy 162, vdi diém truy cp bén duong 164 qua lién két phu
166 hodc véi cac UE 104 qua lién két phu 168 bang cach st dung giao thitc P2P/D2D (vi
du, “PC5”, giao dién D2D V2X LTE) hodc truyén thong truc tiép ProSe. Truyén thong
lién két phu c6 thé dugc st dung dé dung chung phuong tién D2D, truyén thong V2V,
truyén thong V2X (vi dy, truyén thong V2X di dong (cellular V2X - C-V2X)), cac tmg
dung ctru hd khén cép, v.v. Mot hodc nhiéu nhém V-UE 160 st dung truyén thong D2D
¢6 thé nim trong khu vuc pht séng dia ly 110 cua tram gbc 102. Cac V-UE 160 khac trong
nhém nhu vy c6 thé nim ngoai khu vuc phu song dia Iy 110 ctia tram gbc 102 hodc no6i
cach khac khong c6 kha ndng nhén cac cudc truyén tir tram gbc 102. Trong mdt s6 truong
hop, cdc nhém V-UE 160 truyén thong qua céc truyén thong D2D ¢6 thé sir dung hé théng
mot dén nhiu (one-to-many - 1:M), trong d6 mdi UE 160 truyén dén moi V-UE 160 khac
trong nhém. Trong mot s truomg hop, tram gde 102 hd trg 14p lich tai nguyén dé truyén
thong D2D. Trong cac truong hop khac, cac truyén thong D2D dugc thyc hién giita cac
V-UE 160 ma khdng c6 su tham gia cua tram gbc 102.

11
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Theo mot khia canh, cac V-UE 160, va bat ky UE khac dugc minh hoa trén Fig.1,
c6 thé co thanh phan 170 x4c dinh ving lan cén hang rao dia ly, & day con duoc goi 1a
thanh phin hing rdo dia 1y 170. Thanh phdn hang rao dia Iy 170 c6 thé la thanh phan phan
cung, phén mém, hodc firmware khi dugc thyc thi, khién V-UE 160 thuc hién c4c hoat
dong dugc md ta & day. Vi dy, thanh phan hang rao dia Iy 170 c6 thé 1a modun phan mém
duoc luu trit trong bd nhé cia V-UE 160 va ¢ thé thyuc thi duge bdi bo xir Iy cta V-UE
160. Nhu vi du khac, thanh phan hang rao dia ly 170 c6 thé 1a mach phan ctng (vi dy,
ASIC, mang cdng lap trinh duge theo trudng (field programmable gate array - FPGA),
v.v.) trong V-UE 160. Mic du dugc dé cap & day trong bdi canh ngin chin va cham dé
phuc vu muc dich giai thich va minh hoa, nhung can phai hidu ring ring chrc nang dua
vao hang rao dia ly / viing lan cén dugc mo ta ¢ day co thé duoc str dung dé thuc hién céc

chirc nang khéc.

Theo mot khia canh, c4c lién két phu khong day 162, 166, 168 c6 thé hoat dong trén
phuong tién truyén thong quan tAm, phuong tién ny c6 thé dung chung v&i céc cude truyén
thong khac gifta cac xe khac va/hodc cac diém truy cip co s& ha tang, ciing nhu cac RAT
khéc. “Phuong tién” co thé gdm mot hozc nhiéu tai nguyén truyén thong tan sb, thoi gian
va/hodc khong gian (vi dy, bao gf?)m mot hodc nhiéu kénh trén mot hodc nhiéu song mang)

Kkét hop véi truyén thong gitta mot hodc nhiéu cdp bd phat / bd thu.

Theo mot khia canh, cac lién két phu khong day 162, 166, 168 c6 thé 1a cac lién két
C-V2X. Thé hé thir nhét cia C-V2X da dugc chuin héa trong LTE va thé hé tiép theo du
kién s& dugc dinh nghia trong 5G (con duge goi 1a “vo tuyén mé6i” (New Radio - NR) hodc
“NR 5G”). C-V2X 1a cong nghé di ddng cling cho phép truyén thong thiét bi-dén-thiét bi.
Tai Hoa Ky va chau Au, C-V2X du kién s& hoat dong trong bang tin ITS dugc cAp phép
& tan sb dudi 6GHz. Céc bang tin khac c6 thé dugc phan bd & cac qudc gia khéc. Do @,
theo mdt vi du cu thé, phuong tién quan tdm dugc st dung bai céc lién két phu 162, 166,
168 c6 thé twong tmg vé6i it nhat mot phan cla bang tin ITS dugc cap phép du6i 6GHz.

Tuy nhién, sang ché khéng gi6i han & bang tAn s hodc cong nghé di dong nay.

Céc giao thirc khéc cho céc lién két phu khong day 162, 166, 168 co thé bao gém
céc lién két truyén thong tam ngén danh riéng (dedicated short-range communication -
DSRC). DSRC 1a giao thtrc truyén thong khong day tAm ngin dén tAm trung mot chiéu

hodc hai chiéu st dung giao thirc truy cip khong day cho moi trudong xe cd (wireless access

12



49874 13775

for vehicular environment - WAVE), con duge goi 1a IEEE 802.11p, cho truyén thong
V2V, V21 va V2P. IEEE 802.11p la ban stra ddi da dugc phé duyét cho chuin IEEE 802.11
va hoat dong & bang tan ITS duge cAp phép & 5,9 GHz (5,85 dén 5,925 GHz) & Hoa Ky.
G chau Au, IEEE 802.11p hoat dong & bang tin ITS GSA (5,875 dén 5,905 MHz). Cac
bang tan khic c6 thé dwoc phan bd & cac qudc gia khac. Cac truyén thong V2V dugc md
t4 ngén gon & trén xdy ra trén kénh an toan, & Hoa Ky thuong la kénh 10 MHz danh riéng
cho muc dich an toan. Phan con lai ctia bang tan DSRC (tdng bang thong 12 75 MHz) danh
cho cac dich vu khic ma nguoi 141 xe quan tam, ching han nhu lut duong bd, thu phi, tu
dong héa dd xe, v.v. Do d6, theo mot vi du cu thé, phuong tién quan tdm dugc st dung boi
céc lién két phu 162, 166, 168 ¢6 thé twong tmg Vvéi it nhat mot phan ctia bang tan s6 ITS
duoc mién cip phép 5,9 GHz.

Theo cach khac, phuong tién quan tdm ¢6 thé tuong (mg voi it nhét mot phan cia
bang tin dwgc mién cip phép ding chung gitra cdc RAT khéc nhau. Méc du cac bang tan
s6 dugc cAp phép khic da duoc danh riéng cho cic hé thdng truyén thong nhét dinh (vi du,
bdi co quan chinh phu nhu Uy ban Truyén thong Lién bang (Federal Communications
Commission - FCC) ¢ Hoa Ky), cac hé théng nay, cu thé 1a cac hé thong sir dung céac diém
truy cdp 0 nho, gn day da m& rong hoat dong vao cac bing tan s dugc mién cip phép,
nhu dai tAn clia co s& ha ting thong tin qudc gia duge mién cAp phép (Unlicensed National
Information Infrastructure - U-NII) dugc st dung bdi cong nghé mang cuc b khong day
(wireless local area network - WLAN), ddng chi y nhét 13 cong nghé WLAN IEEE
802.11x thuong duge goi 1a “WiFi”. Céac vi du vé céc hé thdng nay bao gbm céc bién thé
khac nhau cua hé théng da truy cdp phan chia theo ma (Code Division Multiple Access --
CDMA), hé théng da truy cap phén chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access -
TDMA), hé théng da truy cdp phan chia theo tan s (Frequency Division Multiple Acces
_ FDMA), hé théng FDMA truc giao (Orthogonal FDMA - OFDMA), va hé thong FDMA
mot séng mang (Single-Carrier FDMA - SC-FDMA).

Truyén thong giita cac V-UE 160 duoc goi la truyén thong V2V, truyén thong gitta
V-UE 160 va mot hodc nhidu diém truy cép bén dudng 164 duge goi 1a truyén thong V2I
va truyén thong gitta V-UE 160 va mot hodc nhidu P-UE 104 dugc goi 1a truyén thong
V2P. Truyén thong V2V gifta cac V-UE 160 c6 thé bao gbm, vi du, thong tin vé vi tri, tde
do, gia tdc, hudng di va cac dit liéu khac vé xe cua cac V-UE 160. Thong tin V2I nhan

13
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dugc ¢ V-UE 160 tir mot hodc nhidu diém truy cap bén duong 164 c6 thé bao gdm, vi du,
quy tac dudng b, thong tin tw dong hoa dd xe, v.v. Truyén thong V2P gitta V-UE 160 va
P-UE 104 c6 thé bao gdm thong tin v&, vi du, vi tri, téc d9, gia téc, va hudéng di cua V-UE
160 va vi tri, tdc do (vi duy, trong d6 P-UE 104 1a xe dap), va huéng di cia P-UE 104. Céan
hiéu 3 rang céc thuit ngit, nhu V-UE 160 va P-UE 104 duoc su dung & déy dé thuan tién
cho viéc minh hoa va khong giéi han céc ing dung, loai thiét bi cu thé, v.v. Can hiéu ro
ring cac thiét bi nay cling véi céc thiét bi khac dugc tham chiéu & day ciing duge & cap
dén bé‘mg cach st dung thuét ngir chung UE, 4p dung cho bét ky thiét bi thiét bi nao ca

nguoi dung dugce tham chiéu & day.

Fig.2A minh hoa vi du vé chu trac mang khong diy 200 theo mdt hodc nhiéu khia
canh. Vi du, mang 15i thé hé tiép theo (Next Generation Core - NGC) 210 v& mit chirc
ning c6 thé duoc xem 12 céc chirc nang mat phing diéu khién 214 (vi dy, dang ky UE, xé4c
thuc, truy cdp mang, lwa chon cdng, v.v.) va cac chic nang mit phéng ngudi dung 212, (vi
du, chirc ning cdng UE, truy cip vao cac mang dir ligu, dinh tuyén IP, v.v.) phdi hop hoat
dong dé tao thanh mang 16i. Giao dién mat phing ngudi dung (User plane interface - NG-
U) 213 va giao dién mat phing diéu khién (control plane interface - NG-C) 215 két ndi
mot hodc nhiéu gNB 222 vi NGC 210 va dac biét 1a voi cac chirc nang mat phéng diéu
khién 214 va c4c chirc nang mit phing ngudi dung 212. Trong céu hinh b sung, mot hogc
nhidu eNB 224 con c6 thé duge két ndi véi NGC 210 qua NG-C 215 véi cée chic ndng
mit phang diéu khién 214 va NG-U 213 véi céc chic nang mat phing ngudi dung 212.
Ngoai ra, eNB 224 ¢6 thé truc tiép truyén théng véi (cc) gNB 222 qua két nbi backhaul
223. Do d6, trong mot s cAu hinh, RAN méi 220 cé thé chi c6 mot hoic nhiéu gNB 222,
trong khi cac cAu hinh khac bao gdm mdt hodc nhidu trong s ca eNB 224 va gNB 222.
(Cac) gNB 222 hodc (cac) eNB 224 ¢6 thé truyén thong véi mot hodc nhiéu UE 240 (vi
du, bit k¥ trong sb cac UE dugc mo ta trén Fig.1 nhu cac UE 104, UE 152, UE 160, UE
182, UE 190, v.v.). Theo mot khia canh, hai UE 240 ¢6 thé truyén thdng v&i nhau trén lién
két phu phat don huéng khong ddy 242, c6 thé tuong tmg véi lién két phu khong dy 162
trén Fig.1.

Khia canh tuy chon khac co thé bao gdm chirc ning quan ly vi tri (location
management function - LMF) 230, ¢6 thé truyén thong v6i NGC 210 d8 cung cip tro gitp
dinh vi cho cac UE 240. LMF 230 x4c dinh, bang c4ch st dung thong tin tir UE 240 va/hodc
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RAN méi 220, vi trf hién tai ciia UE 240 va cung cAp theo yéu cdu. LMF 230 c6 thé dugc
thue hién dudi dang nhidu may chii téch biét v& cdu triic, hodc theo cach khac mdi méay
chit vi tri ¢6 thé tuong tmg v6i mot may chu. Mic du Fig.2A minh hoa LMF 230 la tach
biét voi NGC 210 va RAN mdi 220, thay vao do, n6 co thé dugc tich hop vao mot hodc
nhiéu thanh phan ctia NGC 210 hodc RAN méi 220.

Fig.2B minh hoa vi du vé cAu truc mang khong day 250 theo mot hodc nhiéu khia
canh. Vi du, 151 g6i tién hoéa (Evolved Packet Core - EPC) 260 vé mit chirc nang c6 thé
duogc xem la cac chirc ndng mat phéng didu khién, tirc 13, thuc thé quan ly di dong (Mobility
Management Entity - MME) 264 va chttc nang mat phang ngudi dung, tic 14, cdng phuc
vu/céng mang dit liéu goi (Packet Data Network Gateway / Serving Gateway - P/SGW)
262, hop tac hoat dong dé tao thanh mang 15i. Giao dién mat phing didu khién S1 (S1
control plane interface - SI-MME) 265 va giao dién mét phang ngudi dung (S1 user plane
interface - S1-U) 263 két ndi mot hodc nhidu eNB 224 v6i EPC 260 va cu thé 1a an luot
véi MME 264 va P/SGW 262.

Trong cAu hinh bd sung, mot hoac nhiéu gNB 222 con ¢o thé duoc két ndi voi EPC
260 qua S1-MME 265 v6i MME 264 va S1-U 263 v6i P/SGW 262. Ngoai ra, (cac) eNB
224 ¢6 thé truyén thong truc tiép v6i gNB 222 qua két nbi backhaul 223, c6 hodc khong
¢6 két ndi truc tiép gNB v6i EPC 260. Theo d6, trong mot s cu hinh, RAN méi 220 ¢6
thé chi c6 (cac) gNB 222, trong khi cac cAu hinh khac bao gbm ca (c4c) eNB 224 va (c4c)
oNB 222. (C4c) gNB 222 hoic (cac) eNB 224 ¢6 thé truyén thong véi mot hode nhiéu UE
240 (vi duy, bét ky trong s6 cac UE duge mo ta trén Fig.1 nhu cac UE 104, UE 182, UE
190, v.v.). Theo mot khia canh, hai UE 240 c6 thé truyén thong v6i nhau trén lién két phu
khong day 242, c6 thé tuong tmg voi lién két phu phat don huéng khong day 162 trén
Fig.1.

Khia canh tuy chon khéc ¢c6 thé bao gdm méy chu vi tr 270, c6 thé truyén thong véi
EPC 260 dé cung c4p tro gitp dinh vi cho (cac) UE 240. Theo mét khia canh, mdy chu vi
tri 270 c6 thé 1a trung tAm vi tri di ddng phuc vu tién hoa (Evolved Serving Mobile Location
Center - E-SMLC), nén tang vi tri vi tri mdt phing ngudi dung bao mét ((Secure User
Plane Location - SUPL) Location Platform - SLP), trung tdm vi tri di ddng cdng (Gateway
Mobile Location Center - GMLC) hodc twong tu. May chu vi tri 270 ¢6 thé dugc trién khai

dudi dang nhiéu méy chu tach biét vé cau tric, hodc theo cach khac moi may chu vi tri ¢
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thé trong tmg véi mot may chii. May chu vi tri 270 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé hd trg mot
hodc nhidu dich vu vi trf cho (cac) UE 240 c6 thé két ndi véi may chu vi tri 270 qua mang

161, EPC 260, va/hodc qua Internet (khdng duge minh hoa trén hinh ve).

Fig.3 1a so dd khéi 300 ctia thiét b truyén thong khong day thir nhat 310 truyen
thong v6i thiét bi truyén thong khong day tht hai 350 qua truyén thong V2V/C-
V2X/V2X/D2D, vi du, qua lién két phu. Thiét bi 350 c6 thé bao gdm UE truyén thong véi
thiét bj 350 khéc qua truyén thong V2V/C-V2X/V2X/D2D, vi du, qua lién két phu. Thiét
bi truyén thong khong dy thir nhit 310 c6 thé bao gdm UE truyén thong v6i UE khéc, vi
du, thiét bi 350, qua lién két phu. Ngoai cac thanh phan khac duge minh hoa trén Fig.3,
céc thiét bi 310 va 350, mdi thiét bi c¢6 thé bao gdm thanh phan ban tin 391, 393 va/hodc
thanh phin x4c dinh 392, 394 trong thanh phdn hang rao dia Iy 170 hodc phdi hop chire
nang v&i thanh phan hang rao dia ly 170. Thanh phan ban tin 391, 393 ¢ thé duoc tao cdu
hinh dé tao ra ban tin c6 chi bo thi nhét vé khu vuc dia 1y duoc gén v&i ban tin, khu vuce
dia 1y dua it nhit mot phan vao vi tri dia Iy ciia thiét bi 310, 350 truyén ban tin. Thanh
phin xdc dinh 392, 394 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu thiét bj nhan 310, 350
trong pham vi ngudng cua thiét bi truyén 310, 350 hay khong va/hodc @& giri phan hoi cho
ban tin dwa vao chi bdo thir nhat ctia khu vire dia Iy gén v6i ban tin va vi tri dia 1y cua thiét
bi nhan 310, 350. Cac gbi c6 thé dugc cung cp bd diéu khién/bd xir Iy 375 thuc hién chire
nang 16p 3 valép 2. L6p 3 gbm 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control
-RRC), va 16p 2 gdm 16p giao thirc hdi tu dit liéu goi (packet data convergence protocol -
PDCP), 16p didu khién lién két vo tuyén (radio link control - RLC), va 16p diéu khién truy

cip mdi trudng (medium access control - MAC).

Bo xit Iy truyén (transmit - TX) 316 va bd xur Iy nhan (receive - RX) 370 thuc hién
chtrc nang 16p 1 dugce két hop véi cac chire nng 1t ly tin hiéu khac nhau. Lép 1, bao gdm
16p vat Iy (physical - PHY), c6 thé bao gdm phat hién 13 trén cac kénh truyén, ma hoa/giai
ma stra 161 chuyén tiép (forward error correction - FEC) ctia cic kénh truyén tai, dan xen,
so khép téc do, anh xa 1én cac kénh vét Iy, diéu ché/giai diéu ché cac kénh vét Iy, va xu ly
anten MIMO. Bd xir Iy TX 316 x1t Iy anh xa t6i cac chum tin hiéu dya vao cac so 6 diéu
ché khac nhau (vi du, khoéa dich pha nhi phan (binary phase-shift keying - BPSK), khoa
dich pha ciu phuong (quadrature phase-shift keying - QPSK), khoa dich chuyén pha M
(M-phase-shift keying - M-PSK), diéu ché bién do céu phwong M (M-quadrature
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amplitude modulation - M-QAM)). Cac ky hiéu dugc ma hoa va dugc diéu ché sau d6 c6
thé duoc tach thanh cac ludng song song. Sau d6, mdi ludng c6 thé dwgc 4nh xa cho séng
mang con OFDM, dugc ghép kénh véi tin hi€éu tham chiéu (vi duy, tin hi¢u hoa tiéu) trong
mién thoi gian va/hodc tan sd, va sau d6 dugc két hop véi nhau bang céch st dung k¥ thuat
bién dbi Fourier nhanh nguoc (Inverse Fast Fourier Transform - IFFT) dé tao ra kénh vat
1y mang ludng ky hiéu OFDM mién thdi gian. Ludng OFDM dugc ma héa trude theo
khong gian dé tao ra nhidu ludng khong gian. Céc ude lugng kénh tir bd ude luong kénh
374 ¢c6 thé duge st dung dé x4c dinh so dd mi héa va didu ché, cling nhu dé xir ly khong
gian. UGc lugng kénh cé thé duoc suy ra tur tin hi¢u tham chiéu va/hoic phan hoi diéu kién
kénh dugc truyén béi thiét bi 350. Sau d6, mdi ludng khong gian c¢6 thé dugc cung cép cho
anten 320 khac qua bd phét 318TX riéng biét. M&i bd phat 318TX c6 thé diéu ché song

mang RF véi ludng khong gian twong tng & truyén.

Tai thiét bi 350, mdi bd thu 354RX nhén dugc tin hiéu qua anten 352 twong trng cta
n6. Mbi bo thu 354RX khoi phuc thong tin duge diéu ché trén séng mang RF va cung cip
thong tin cho bd xtt Iy nhan (receive - RX) 356. Bo xir Iy TX 368 va b xur Iy RX 356 thuc
hién chitc ndng 16p 1 dugce két hop véi cac chirc ning xtt 1y tin hiéu khac nhau. B9 xir ly
RX 356 ¢6 thé thuc hién xtt Iy khong gian trén thong tin dé khoi phuc bat ky ludng khong
gian no duge danh cho thiét bi 350. Néu nhiéu ludng khéng gian dugc danh cho thiét bi
350, thi chiing c6 thé duge bd xtt Iy RX 356 két hop thanh mot ludng ky hiéu OFDM duy
nhit. Sau d6 bd xit Iy RX 356 bién ddi ludng ky hiéu OFDM tir mién thdi gian sang mién
tan sb bang cach sir dung phép bién d6i Fourier nhanh (fast Fourier transform - FFT). Tin
hidu mién tan sé bao gdm ludng ky hiéu OFDM riéng biét cho mdi séng mang con cla tin
hiéu OFDM. Céc ky hiéu trén mdi séng mang con, va tin hiéu tham chiéu, dugc khoi phuc
va giai didu ché bang cach xé4c dinh céc diém chum tin hiéu c6 kha ning nhét dugc truyén
bi thiét bi 310. Cac quyét dinh mém nay c6 thé dua vao cac udc lugng kénh duoc tinh
toan bai bo udce lugng kénh 358. Cac quyét dinh mém sau d6 dugc giai ma va giai dan xen
dé khoi phuc dit lidu va cée tin hiéu diéu khién da dugc thiét bi 310 truyén ban dau trén
kénh vat 1. Dit liéu va cac tin hiéu diéu khién sau d6 dugc cung cp cho bd diéu khién/bd

xtr 1y 359, thyuc hién chirc néng 16p 3 va 16p 2.

Bo didu khidn/bd xtr 1y 359 c6 thé duge két hop véi bo nhé 360 luu trit cac ma

chuong trinh va dit liéu. Bo nhd 360 ¢o thé duoc goi la phuong tién doc duge bing may
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tinh. Bo didu khidn/bd xtt Iy 359 c6 thé cung cip viéc giai ghép kénh gitta céc kénh truyén
tai va logic, ghép lai gbi, gidi ma, giai nén tiéu d&, va xir Iy tin hidu diéu khién. Bo diéu
khién/bo x Iy 359 ciing chiu trach nhiém phat hién 15i sir dung giao thirc ACK va/hodc
NACK @8 hd tro cac hoat dong HARQ.

Tuong ty nhu chtc nang duge mo ta lién quan dén cude truyén boi thiét bi 310, bd
didu khién/bd xi Iy 359 cung cép chirc ning 16p RRC dugce két hop v6i thu nhan thong tin
hé thdng (vi du, MIB, cac SIB), cac két ndi RRC, va bao cdo phép do; chitc ndng 16p PDCP
duge két hop v6i nén/giai nén tiéu dé, va bao mat (ma hoa, gidi ma, bao vé tinh toan ven,
x4c minh tinh toan ven); chic nang 16p RLC duoc két hop véi cude truyén ctia cac PDU
16p phia trén, sta 161 thong qua ARQ, ghép ndi, phan doan, va ghép lai cac SDU RLC,
phén doan lai cac PDU dit liéu cua RLC, va Xép lai tht tu cta cadc PDU dit liéu cia RLC;
va chtrc néng 16p MAC dugce két hop v6i 4nh xa giita céc kénh logic va cac kénh truyén
tai, ghép kénh cac SDU MAC vao cac TB, giai ghép kénh cac SDU MAC tir cac TB, bdo

céo thong tin 1ap lich, sira 16i thong qua HARQ, xtr Iy wu tién, va wu tién kénh logic.

Céc uéce lugng kénh do bd ude lwgng kénh 358 thu dugce tir tin hiéu tham chiéu hoic
phan hdi dugc truyén béi thiét bi 310 c6 thé dugce bd xir Iy TX 368 sit dung & Iya chon
céc so dd ma hoa va didu ché thich hop, ddng thoi dé tao diéu kién xtt Iy khong gian. Cac
ludng khong gian do bd xit Iy TX 368 tao ra c6 thé dugc cung cap cho cic anten 352 khac
qua cac bd phat 354TX riéng biét. M&i bo phét 354TX ¢ thé diéu ché song mang RF véi

ludng khdng gian twong tng dé truyén.

Cudc truyén duoc xtr ly tai thiét bi 310 theo cach twong tu nhu cach duge mo ta lién
quan dén chtic ning bd thu & thiét bi 350. Mbi bd thu 318RX nhan tin hiéu qua anten twong
trng 320. Mbi bo thu 318RX khoi phuc thong tin duoc didu ché trén song mang RF va cung
cép thong tin cho bo xir Iy RX 370.

B didu khién/bd xir Iy 375 ¢6 thé dugc két hop véi bd nhé 376 luu trit cic ma
chuong trinh va di liéu. B6 nhd 376 cé thé duogc goi 1a phuong tién doc dugc béng may
tinh. Bo didu khién/bo xtt 1y 375 cung cp viéc giai ghép kénh giita cac kénh truyén tai va
logic, ghép lai goi, gidi ma, gidi nén tidu d&, va xi Iy tin hiéu diéu khién. Bo diéu khién/bd
xtr 1y 375 ciing chiu trach nhiém phat hién 161 str dung giao thitc ACK va/hodc NACK aé
hd trg cac hoat dong HARQ.
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Truyén thong khong diy c6 thé bao gbm truyén thong phat da hudng truc tiép gitra
cac UE. Vi du, truyén thong lién két phu phat da huéng c6 thé dugc thuc hién qua giao
dién PC5. Céc UE c6 thé truyén théng bang cach st dung phét da hudng lién két dwa vao
vi du, truyén théng V2X, truyén thong V2V hojc truyén thong D2D. Phat da huéng c6 thé
lién quan dén cudc truyén tr mdt UE duoc du dinh s€ duge gidi ma béi cac UE 1a mot
phén cua nhom dich vu. Nhém dich vu co thé bao gém mot hodc nhiéu UE. ID nhém x4c
dinh nhoém dich vu ¢6 thé dugc bao gdm trong ban tin, vi dy, trong thong tin diéu khién
lién két phu (Sidelink Control Information - SCI) ctia ban tin phét da huéng va/hodc nhu
mdt phan cua dia chi dich 16p MAC.

Trong phat da huéng PC5, UE truyén c6 thé ¢am bao rang tat ca cac bo thu du kién
trong nhom dich vu va ¢ vung lan cén ciia UE truyén nhén duoc chinh xéac ban tin. Néu bo
thu du kién trong nhom dich vu 1a ving lan cén cia UE truyén khong nhan ban tin mot
cach chinh x4c, thi UE truyén c6 thé truyén lai ban tin dé dam bao nhan dugc chinh x4c

ban tin.

D& cai thién do tin cdy, phan hdi c6 thé duge giri lai tir cac UE nhén trong nhém
dich vu. Vi du, néu UE cu thé trong nhém dich vu khong nhén ding ban tin, thi UE c6 thé
truyén NACK, vi dy, qua lién két phu, chi bio cho UE truyén rang di xay ra 18i khi nhan
ban tin. Dé dép lai NACK, UE truyén c6 thé truyén lai ban tin.

Fig.4 minh hoa vi du vé truyén thong 400 giita nhiéu UE, vi du, dwa vao truyén
théng C-V2X/V2X/V2V/D2D. UE 402 c6 thé 1a UE truyén phéat da huéng ban tin 414 cho
nhém dich vu. Cac UE 404, 406, va 408 c6 thé gin v&i nhom dich vu. UE 404 c6 thé da
nhin dugc chinh xac ban tin 414 va khong truyén NACK. UE 406 c6 thé da gap 158i khi
nhan ban tin. Do d6, UE 406 c6 thé truyén NACK 416 chi bao cho UE 402 rdng ban tin d&
khéng duoc nhan chinh xéc. D& dap lai NACK 416, UE truyén 402 c6 thé xé4c dinh, vi du,
tai 424, @ truyén lai ban tin 414. Tuy nhién, phan hdi khong nhan, vi du, (cac) NACK, c6
thé duoc nhén tir cac bd thu & xa ndm ngoai ving 1an cin mong mudn ctia UE truyén 402.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, UE co thé du dinh cho cac UE trong pham vi/khu vuc 401
nhan ban tin mdt cach déng tin cdy. UE 408 & ngoai khu vuc du dinh 401 va khong gén
v&i UE 402 ¢6 thé nhan it nhit mot phan cta ban tin va giri NACK 420 dén UE 402. Tuy
nhién, UE 408 c6 thé & mot khoang cach d¢én mic UE 408 c6 thé s& khong bao gid nhan
duoc ban tin 414 mot cach chinh x4c ngay ca khi dugce truyén lai tir UE 402. Ngoai ra, dya
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vao yéu cu dich vu, c6 thé khong cin UE & khoang cach d6, vi du, UE 408, dé nhan ban

tin, vi ban tin tré nén khong lién quan.

Do d6, (cac) NACK c6 thé nhan duoc tir cac UE gan v6i nhom dich vu nhung &
khoang cach khong dang ké dé bo phat co thé truyén lai ban tin. Cude truyén lai vo ich
nhu vay s€ lam gidm hiéu sut tdng thé ctia hé théng thong qua viéc st dung khong hiéu
qué céc tai nguyén khong day va gy nhiéu tiém 4n khong can thiét cho truyén thong khong
day khac. Mac dit ID nhém, vi du, ID dich chung, c6 thé dugc sir dung dé xéc dinh nhom
dich vu phat da huéng, trong mdi truomg C-V2X/V2X/V2V/D2D dac biét, co thé kho quan
1y hodc thiét l4p ma dinh danh nhém chung chi c6 céc xe trong nhém dich vu cling ¢ ving

1an c4n cua UE truyén biét dén vi tinh chét di ddng cao clia c4c bd phat va/hodc bo thu.

Céc khia canh dugc trinh bay han ché phan hoi tir cac bd thu, vi dy, cadc UE nhén,
bén ngoai khu vuc dia ly du dinh bing cach cung cap thong tin cho phép b thu xac dinh
1iéu n6 c6 phai 1a bo thu dy dinh ctia ban tin hay khong. B9 thu sau d6 c6 thé x4c dinh xem
c6 gt phan hoi hay khong dwa vao viéc c6 b thu c6 phai 1a bg thu chi dinh cta ban tin
hay khong. Thiét bi truyén, vi du, 402, c6 thé chi bao thong tin vi tri dia Iy trong mdi ban
tin phat da huéng chi bao réng cac bo thu, vi du, 404, 406 nam trong khu vuc dia ly duoc
chi béo, vi du, 401, nham nhan ban tin mot cach dang tin cdy va nén gui phan hoi dé giip
cai thién viéc phéat da huéng. Didu nay c6 thé giup bd thu bén ngoai khu vuc du dinh, vi
du, UE 408 x4c dinh rang n6 khong cin giri phan hdi. Do d6, thong tin khu vuc dia 1y gitp
gi6i han phan hdi tir cac bd thu trong nhém dich vu khong & trong ving lan cén v6i bo
phat. Méac du céc vAn @& da duoc mo ta bang cach st dung minh hoa vé truyén théng C-
V2X/V2X/V2V/D2D giita cac UE 402, 404, 406, 408, nhung cac khéi niém nay déu c6
thé ap dung nhu nhau cho tram gbc, RSU, UE di dong, UE trén xe, v.v. tham gia vao truyén
thong dya vao PCS.

Dé giam lugng phi tbn ma hoa thong tin khu vuc dia ly trong ban tin, khu vuc dia Iy
¢6 thé dugc chi bdo bang cach sir dung cac khu vue hodc viing dugc xéac dinh trude. Vi di;,
khu vuc dia ly c6 thé dugce chia thanh mot loat cac ving hinh chit nhat ¢6 kich thude dff)ng
nhét. Khu vuc dia 1y ¢6 thé bi gidi han hodc cé thé mo rong dé bao phu toan b bé mat trai
dt. Tuy nhién, cac khia canh khac nhau duge boc 16 & day khong gi6i han nhiing vi du
nay. Céc khu vuc hodc vung dugc xic dinh trudc, vi dy, ID vung hoécb ID khu vuc c6 thé

duoc ma hoa trong ban tin. Trong mdt vi dy, ving/khu vuc du dinh nhdn mdt cach dang
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tin cdy ban tin c6 thé bao gdm khu vuc hinh tron tip trung vao vi tri cia thiét bi truyén, vi
du, UE 402 hogc thiét bi truyén khac tham gia vao truyén thong PC5 va mé rong dén ban
kinh duoc chi bao cho cac thiét bi nhan. Trong vi du khéc, cac ving duge xac dinh truée
¢6 thé ¢ hinh dang khéng tron, vi du, v6i ving duge chia thanh tdp hop cdc vung hinh
chit nhéat, hinh luc giac, hodc céc ving c6 hinh dang khac, mdi ving c6 mdt ID vang tuong
tmg. Trong mot vi du khac, cac ving dugc xac dinh trude co thé c6 hinh dang tiy chinh.
Vi duy, cac vung dugce xac dinh trude ¢o thé di theo duong bao, hudéng 14i xe, hinh dang
ctia dic tinh dia ly, v.v. Trong vi du khac, cdc vung phén cp c6 thé dugc tb chic theo cac
16p khac nhau. Mdi 16p ¢6 thé tuong tmg véi cdc vung c6 kich thude khac nhau. Vi dy,
16p thtr nhat c6 thé twong tmng v&i cac ving ¢ ban kinh 50 m, chidu réng 50 m, v.v. Lép
thi hai c6 thé twong tmg véi cac ving ¢6 ban kinh 100 m, chiéu rong 100 m, v.v. Lép tht
ba c6 thé twong ng véi cac ving c6 ban kinh 500 m, chiéu rong 500 m, v.v. Do d6, thiét
bi truyén va thiét bi nhan ¢6 thé x4c dinh ving/khu ve nhdm muc dich nhan ban tin mot
cach dang tin cdy dua vao td hop ctia ID 16p va ID ving tuong tmg véi ID 16p. Trong vi
du khéc, viéc phan chia ving cé thé dugc tao cAu hinh truée cho céc thiét bi nhan. Vi du,
viéc phén chia ving c6 thé dua vao toa dd toan cau cua vi tri dia ly. Sau do, thiét bi truyén
¢6 thé lya chon ving twong Ung trong s6 cac phan chia ving dugc tao cAu hinh truée. Céc
thiét bi nhan va truyén c6 thé nhan cap nhat khong thuong xuyén cho céc phan chia vung

dugc tao cau hinh trude.

Fig.5 minh hoa vi du v& ludng truyén thong 500 gitra thiét b truyén 502 va thiét bi
nhan 504. Truyén thong c6 thé dwa vao truyén thong C-V2X/V2X/V2V/D2D, vi du, truyén
thong phét da huéng, don huéng va/hodc phat quang ba PCS. Theo mot s6 khia canh,
truyén thong co thé dua vao truyén thong truc tiép D2D khac, nhu ProSe. Maflc du Fig.5
minh hoa vi du vé truyén thong gifra thiét bi truyén 502 va thiét bi nhan 504 dugc minh
hoa 1a cac UE, nhung cac khéi niém nay déu co thé ap dung nhu nhau cho tram géc, RSU,
UE di dong, UE trén xe, v.v. tham gia vao truyén thong dua vao PC5, truyén thong C-
V2X/V2X/V2V hodc truyén thong D2D truc tiép khéac. Mot phr?m cua viéc tao ra ban tin
nhém dich vu dé truyén, vi du, qua C-V2X/V2X/V2V/D2D, thiét bi truyén 502 c6 thé xac
dinh ving/khu virc/pham vi ma ban tin dy dinh s& dugc nhan mot cach dang tin cdy bd1i bd
thu trong dich vu nhém. Didu nay co6 thé cung cdp mot cach & thiét bi truyén 502 giéi han
phan hdi chi dbi véi (cac) bo thu trong ving/khu vue/pham vi du dinh. Thiét bi truyen c6

thé xac dinh vi tri dia ly hién tai clia no, tai 503, va co thé st dung vi tri hién tai dé xéac
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dinh khu vuc/ving/pham vi du dinh dé nhn ban tin va trong d6 thiét bi truyén s& nhan
phan hoi HARQ. Vi du, thiét bi truyén c6 thé xac dinh ving dugc tao c4u hinh trudce trong
d6 thiét bi truyén hién dugc dit. Trong vi du khéc, ving cd thé tap trung vao thiét bi truyén
v6i ban kinh dwoc lua chon. Trong vi du khac, thiét bi truyén c6 thé xac dinh ving theo

céach khac hodc lua chon cach khac khu vuc/pham vi/ving.

Nhu mét vi du, pham vi ¢6 thé duoc lua chon, vi dy, dua vao tham sb chét Iuong
dich vu (Quality of Service - QoS) gén v&i viéc phét da huéng. Vi du, 5QI cho cac dich
vu khéc nhau c6 thé chi bao thong tin QoS nhu bét ky loai tai nguyén ndo, mirc uu tién dé
truyén thong, quy do tré gbi (packet delay budget - PDB) chi bao mdt khoang thoi gian goi
6 thé bi tré, ty 1¢ 18i goi (Packet Error Rate - PER) chi bdo gi6i han vé toc do suy hao goi,
ctra sd tinh trung binh, tham s6 khbi lugng cum dit liéu chi bdo gi6i han vé luong dit liéu
duoc cung cép trong mdt khoang thoi gian. Ngoai ra, img dung c6 thé chi béo yéu ciu
pham vi cho luu lwong. Vi du, pham vi ¢ thé & dang khoang cach tuyét dbi, vi du, 500

mét hodc & cac mirc twong ddi, vi du dai, trung binh, hodc ngan.

Thiét bi truyén c6 thé chi béo vi tri hién tai cia né va pham vi bao quanh trong ban
tin. Diéu nay co thé duoc chi bao nhu 13 ID vung dua vao vi tri dia Iy cua thiét bi truyén
va pham vi cua cac ving bao quanh. Vi dy, thiét bi truyén c6 thé chi bao mdt lugng hodc
sb lugng, N, cta cac ving bao quanh lién ké duoc du dinh dé nhan ban tin mot cach dang
tin cdy. Néu N = 1, sau d6 thiét bi nhan can phai nim trong cling ving v&i thiét bi truyén
d& duoc dy kién nhan duoc ban tin mot cach déng tin cdy. Néu N = 2, sau d6 thiét bi nhan
trong cung vung voi thiét bi truyén va trong vling truc tiép lién k& véi viing cua thiét bi
truyén duoc du kién nhan dugc ban tin mot cach dang tin cdy. Vi du, néu cc ving ¢6 hinh
chit nhat, cac thiét bi dugc du kién nhan ban tin mot c4ch déng tin cdy phai & trong cing
mdt vung cua thiét bi truyén va 8 ving 1ién k&. Néu cac vung c6 hinh luc giac, cac thiét bi
duoc du kién nh4n ban tin mdt cach dang tin cdy phai & trong cing mot vang cua thiét bi
truyén va 8 ving lién k&. N ¢6 thé duogc lua chon 1a bt ki sé nao va khodng giéi han trong

céc vi du dugce cung cap ¢ day.

Mot khi thiét bi truyén x4c dinh dugce vimg/khu vuc/pham vi du dinh dé chuyén tiép
ban tin va trong d6 nguoi nhén s€ gui phan hdi, thiét bi truyén co thé tao ra ban tin. Ban
tin c6 thé bao gdm phin diéu khién va phan dir liéu. Phin didu khién c6 thé bao gom trong

thong tin didu khién lién két phu ( SCI) chi béo vé khu vuc/ving/pham vi dy dinh nhén
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ban tin mot cach dang tin cdy. SCI cling ¢ thé bao gdm thong tin ID nhém twong Ung v6i
nhém dich vu dé phét da huéng. Thong tin ID nhém c6 thé cho phép ban tin dugc gii ma
béi bo thu gin véi nhém dich vu va biét ID nhém. ID nhém c6 thé gidng vi ID dich hodc
c6 thé khac vai ID dich. ID nhém c6 thé duge cung cip béi 16p ing dung, hodc 16p gifra
ctia UE, ho#c duogc 4anh xa boi 16p V2X tir ID duoc cung cép bdi 16p tmg dung. ID nhom
c6 thé trong tmg v6i ID 16p cao hon hodc ID dugc 4nh xa tir ID 16p cao hon, trong khi ID
dich teong g véi ID 16p thap hon. ID nhém c6 thé dwoc 4nh xa dén ID dich.

Dé giam hon nta phi tdn cta thong tin truyén viing/khu vuc/pham vi trong ban tin,
thiét bi truyén ¢6 thé bam ID nhém va ID ving, tai 507, dé tao ra ID rut gon, vi du, phén
tr thong tin (Information Element - IE). IE sau do co thé dugc nhing vao SCI ctia ban tin
nhu mot phén clia viéc tao ra ban tin tai 509. Sau khi tao ra tai 509, thiét bi truyén 502 c¢6

thé truyén ban tin 511, cuing v6i IE.

Thiét bi nhan 504 giai ma it nhAt mot phin ctia ban tin, tai 519, & x4c dinh chi bo
ctia pham vi/khu vuc/ving du dinh nhén ban tin mot cach dang tin cdy, vi du, thong tin ID
vung. Thiét bi nhan c6 thé nhan phan diéu khién cta ban tin, nhung c6 thé khong nhén
ding phé‘m dit liéu ctia ban tin. Do ban tin khong dugc nhén ding, nén thiét bi nhan 504 ¢6
thé cAn xéc dinh xem c6 giri phan hdi HARQ, vi du, NACK, dén thiét bi truyén 502 hay
khong. Thiét bi nhan c6 thé x4c dinh, tai 521, xem c6 gri NACK hay khong dwa vao vi tri
hién tai ctia thiét bi nhan va dya vao chi bdo, dugc bao gém trong ban tin, vé pham vi/khu
vuc/ving du dinh nhén ban tin mdt cach déng tin cdy. Do do, thiét bi nhén c6 thé xac dinh
vi trf hién tai ciia né, tai 517 va ¢6 thé x4c dinh giri NACK khi thiét bi nhan 504 & trong
pham vi/khu virc/viing dwoc chi béo. Vi dy, thiét bi nhan c6 thé giri NACK néu thiét bi
nhén trong cung vung voi thiét bi truyeén, vi du, khi N=1, hodc trong danh sach cac ving
bao quanh, khi N>1. Céac ving bao quanh c6 thé dua vao pham vi/mot s6/sb lugng dugc
chi bdo cho thiét bi nhan 504. Trong vi du khéc, pham vi/sd luong/lwgng clia cac ving bao
quanh c6 thé 1a chtrc nang ctia QoS cho dich vu phat da huéng. QoS ¢6 thé dugc tao céu

hinh qua RRC hodc qua I6p trén.

Khu vuc/ving/pham vi dugc chi béo trong ban tin 511 ¢ thé tham chiéu dén it nhat
mot vung duge tao cAu hinh truée, cac ving dugc tao cAu hinh trude dang dugc tao ciu
hinh trude va duoc luu trit tai thiét bi nhan. Nhu dugc minh hoa tai 513, thiét bi nhan c6

thé nhén cap nhat ctia (cac) ving/(cac) khu vuc/(cac) pham vi duge tao chu hinh trude.
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Mic du khong dugc minh hoa trén hinh v€, nhung thiét bi truyén 502 c6 thé nhan cép nhit
gidng nhu ctia (cac) vung/(cac) khu vuc/(cac) pham vi dugc tao c4u hinh truée. Tai mot
s6 thoi diém, thiét bi c6 thé hoat dong nhu thiét bi truyén, va tai c4c thoi diém khac, cung

mbt thiét bi d6 c6 thé hoat dong nhu thiét bi nhén.

Khi céc ID chi bao cta khu vuc va/hodc nhém dugce bao gbm trong IE, thiét bi nhan
504 ¢6 thé gidm sat it nhit mot IE trong SCI clia bat ky ban tin ndo nhén dugc, tai 515.
(Céc) IE trong do thiét bi nhan giam sat, tai 515, c6 thé dwa vao ham biam dugc xac dinh
trude cla bét ky ID nhém nao cho céc dich vu phét da huéng v41 UE nhan duoc lién két
duoc bim vai cac ID vung bao quanh. Do thiét bi nhan c6 thé di dong, nén cac ID ving

bao quanh co thé dugc cap nhat dya véo vi trf hién tai clia thiét bi nhan.

Néu UE xac dinh, tai 521, rang UE trong khu vuc/ving/pham vi du dinh nhén ban
tin mot cach dang tin cdy, va UE khong nhan dugc dung ban tin 511, thi UE c6 thé dap lai
v6i NACK 523 dén thiét bi truyén 502. UE c6 thé x4c dinh xem c6 giri NACK hay khong
dua vao céc khia canh khéc, vi dy, liéu b thu co gén v4i nhom dich vu teong tmg voi ID
nhém duge bao gdm trong ban tin hay khong, v.v. Dé dap lai NACK 523, thiét bi truyén
502 c6 thé truyén lai ban tin 525 dé dam bao thiét bi nhén 504 nhén dugc ban tin mot cach

dang tin cy.

Fig. 6 va Fig.7 minh hoa cac vi du vé su tuong tac gitra cac 16p khac nhau tai thiét
bi truyén va thiét b nhan dé str dung ID vung cho truyén thong C-V2X/V2X/V2V. Mic
di1 cac khia canh duge trinh bay cho vi du V2X, nhung céc khia canh nay 6 thé duoc ap
dung cho truyén thong D2D truc tiép khéc. Trong vi du 600 trén Fig.6, 16p ing dung 602,
16p 3 dé truyén thong D2D, vi dy, 16p V2X, 604, va 16p tdng truy cdp (Access Stratum -
AS) 606 dugce dung cho thiét bi truyén, vi du, 502. Trong mdt vi du 16p 3 ¢o thé bao gém
16p V2X. Trong cac vi du khéc, cac khia canh ¢c6 thé duoc ap dung cho truyén thong truc
tiép D2D khéc, nhu ProSe. Lop tng dung 608, 16p 3 ¢ truyén thong D2D, vi du, 16p V2X,
610, va 16p AS 612 1a cho thiét bi nhan, vi du, 504. Tai thiét bi truyén, 16p ing dung c6
thé cung cép ID nhém va bién dang QoS cho nhém dich vu cu thé dén 16p 3. Bién dang
QoS ¢6 thé bao gdm bat k¥ trong sb chi béo ctia 5QI cho nhém dich vu, ty 1& cho nhém
dich vu, va/hoic pham vi cho nhém dich vu. Lép timg dung 602 cling ¢6 thé cung cép dir
liéu cho 16p 3 dé dwoc truyén trong ban tin, vi du, ban tin phét da huéng, dén nhom dich

vu. Dit liéu ¢6 thé dugc cung cép v6i ID nhém tuong tmg. Lép tmg dung ¢6 thé cung cip
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ma dinh danh dich vu nha cung cép (Provider Service Identifier - PSID) v6i dit liu. Lop
3 ¢6 thé anh xa ID nhom nhén duoc tir 16p tmg dung dén ID L2 dich (Destination L2 ID -
Dst. L2 ID) cho nhém dich vu. Lép 3 cling ¢6 thé luu trit bién dang QoS cho nhém dich
vu. Néu 16p 3 khdng cung cAp bién dang QoS cho 16p 3, thi 16p 3 ¢6 thé str dung PSID dé
x4c dinh bién dang QoS twong Ung, vi du, anh xa PSID dén bién dang QoS. Cling nhu vy,
néu 16p tmg dung khong cung cép ID nhém cho 16p 3, thi Dst. L2 ID dugc x4c dinh boi
16p 3 c6 thé dwa vao viéc anh xa ctia PSID 1én Dst. L2 ID. Thong tin anh xa nhu vay co
thé duoc tao cau hinh truéc trén UE, dugc luu trit trong thé (U)SIM hodc dugc cung cép
tir mang thdng qua co ché cung cidp dong, vi du, co ché quan ly thiét bi (Device
Management - DM) lién minh di dong mé (Open Mobile Alliance - OMA) (OMA-DM)
hodc co ché phan phéi chinh sach ctia UE. Lép AS c6 thé nhan Dst. L2 ID, ID L2 ngudn,
bién dang QoS (vi dy, bao gém 5QI va/ho#c pham vi), va dit liéu cho nhém dich vu tir 16p
3. L6p AS c6 thé x4c dinh xem ¢6 sir dung ché d0 bao nhan dé phat da huéng hay khong,
vi du, ché @0 NACK, dua vao 5QI tir bién dang QoS hodc chinh sach cuc bd. Vi du, néu
5QI chi bao yéu cau v& 6 tin cdy cao, vi dy, gia tri PER rat thp, thi UE truyén co thé
chon str dung béo nhén dé dat duoc do tin cdy cao nhu vay. Trong ché d6 NACK, thiét bi
truyén 6 thé gidm sat dé phan hdi, vi du (cac) NACK, dé xdc dinh xem c6 truyén lai ban
tin hay khong. Lép AS 606 cling ¢é thé xac dinh ID ving dé st dung trong béan tin. ID
viing ¢6 thé twong tng véi ving trong dé thiét bi truyén hién duogc dit. Lép AS 606 ciing
c6 thé x4c dinh pham vi dé str dung trong ban tin. Pham vi c6 thé chi bao pham vi bd sung
bao quanh thiét bi truyén, hodc ving hodc danh sach cac ving trong d6 thiét bi nhan duoc
dat , ma thiét bi truyén du dinh nhan dugc ban tin mot cach déng tin cdy. Pham vi ¢6 thé
théng bao cho bo thu vé viéc liéu né c6 nén cung cip phan hdi hay khong. Thiét bi truyén
sau d6 c6 thé truyén ban tin, bao gdm SCI 614 va dix liéu 616. SCI c6 thé bao gdm thong
tin chi bao ID nhém hodc Dst. L2 ID, ID viing dugce xac dinh bai AS, va/hodc pham vi
dugc xac dinh bai AS.

Tai thiét bi nhén, 16p ng dung 608 cung cép ID nhém, cho nhém dich vu trong d6
thiét bi nhan duogc gén, v6i16p 610. Lép 610 xéc dinh Dst. L2 ID dya vao ID nhém, tuong
tur nhwr 4nh xa duoc thuc hién bdi 16p 604 ciia thiét bi truyén. Lép AS 612 tai thiét bj nhan
xac dinh ID ving cua chinh n6, vi du cho ving trong d6 thiét bi nhan hién dugc dat. Khi
thiét bi nhan nhan ban tin, bao gdm SCI 614 va dit liéu 616, thiét bi nhan xac dinh xem c6

giri phan hdi hay khong, vi du, NACK, néu phan dir liéu cta ban tin khong dugc nhén
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dtng. Thiét bi nhan c6 thé x4c dinh xem c6 gi NACK hay khong dya vao viéc liéu Dst.
L2 ID x4c dinh boi 16p 610 c6 khép véi Dst. L2 ID duge chi béo trong SCI 614 cua ban
tin hay khong va/hodc dua vao viéc liéu ID vung cho thiét bi nhan dugc x4c dinh bséi AS
612 ¢6 khép vé6i ID viing dugc chi béo trong SCI 614 hay roi vao pham vi cua ID ving
dugc chi bao trong SCI 614. Néu cac Dst. L2 ID khép va ID ving cua thiét bi nhan roi vao
pham vi duge chi béo ciia ID ving ciia thiét bi truyén, vi dy, thiét bi nhan c6 thé cung cap
NACK néu phé‘m dir liéu cua ban tin khéng nhan duogc. Néu khong c6 Dst. L2 ID duge
cung cép tir 16p 610 dén 16p AS 612 tai thiét bi nhan, thiét b nhancé thé xéc dinh khong
gui NACK. SCI ¢cé thé mang thong tin lién quan dén ID ving, Dst. L2 ID, va pham vi c.c’)
nhiéu dang khac nhau. Vi dy, ID vung va Dst. L2 ID cta SCI ¢6 thé duge bam dé giam
phi ton cAn thiét d& giri ban tin. Trong truong hop d6, SCI ¢6 thé ¢ dinh dang khac voi
dinh dang duoc st dung dé truyén ban tin V2X khac, vi du cac ban tin phat quang béa. Do
d6, bit bd sung trong SCI co thé duoc dua vao dé phan biét dinh dang cia ban tin, vi du,

vé viéc liéu ban tin dugce phat quang b4, phat da huéng, hay phat don hudng.

Vi du 700 trén Fig.7 twong ty nhu vi du trén Fig.6. Lép tmg dung 702 va 16p 3 dé
truyén thong D2D, vi dy, 16p V2X, 704 tai thiét bi truyén c6 thé hoat dong twong tw nhu
vi du trén Fig.6. Trong mot vi du 16p 3 ¢é thé bao gdm 16p V2X. Trong céc vi du khac,
céc khia canh c6 thé dugc ap dung cho truyén thong phat da huéng D2D khéc, nhu ProSe.
Tuy nhién, trén Fig.7, pham vi ¢6 thé khong dugc xac dinh hodc chi bao boi 16p AS 706
tai thiét bi truyén. Thay vao d6, 16p tmg dung 708 tai thiét bi nhan c6 thé cung cip bién
dang QoS cho nhém dich vu dén 16p 710 tai thiét bi nhan. 5QI va thong tin pham vi c6 the
duoc cung cp tir 16p 710 dén 16p AS 712 ciia thiét bi nhan. Sau d6, 16p AS tai thiét bi
nhén khong chi ¢6 thé x4c dinh ID ving cia chinh n6 dwa vao vi tri hién tai cta thiét bi
nhan, ma con xac dinh ca pham vi dugc st dung @ xé4c dinh xem c6 giri phan hoi hay
khong. Do d6, SCI 714 dugc giri ciing v6i dit lidu 716 tir thiét bi truyén c6 thé khong bao
gdm thong tin chi bao pham vi. Thiét bi nhan c6 thé x4c dinh xem c6 giri phan hoi hay
khong dua vao td hop bét ky cua viéc liéu Dst. L2 ID ctia SCI ¢6 khép voi ID duge xac
dinh boi 16p 710 hay khong, viéc ID ving dugc xéac dinh bdi AS 712 ¢6 nim trong ID
ving duge chi bao trong SCI 714 cong véi pham vi duge xéac dinh boi 16p AS 712 hay
khong. Ngoai ra, thiét bi nhan ¢6 thé x4c dinh pham vi dya vao ID vung cta chinh nd, va
x4c minh néu ID ving duge chi bao trong SCI 714 nam trong pham vi. Vi duy, thiét bi nhan
c6 thé xac dinh khong glri NACK néu ID vung trong SCI 714 khong ndm trong pham vi
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cta ID vung cua chinh n6. Nhu duoc dé cap & trén, SCI c6 thé bao gdm thong tin khéc dé
hd tro hoat dong. Vi du, nod co thé bao gdm chi béo vé viéc liéu ban tin 13 ban tin dugc
truyén lai hay khong, va sb chudi cho ban tin. Trong truong hop nay, thiét bi nhan c6 thé
xé4c dinh xem c6 giti NACK hay khong dua vao vé viéc lidu n6 da nhan dugc cudc truyén

goc ctia cung mdt ban tin nay chua.

Fig.8 1a so dd khdi minh hoa cac thanh phﬁn khac nhau cua UE 800 vi du, theo céc
khia canh cua sang ché. Theo mét khia canh, UE 800 c6 thé trong tmg v6i UE bat ky trong
s6 cac UE dugc mo ta & ddy, vi du, 104, 152, 160, 182, 190 trén Fig.1, cac UE 240 trén
Fig.2A va Fig.2B, hodc cac UE 310, 350 trén Fig.3, v.v. DPé don gian, cac dic tinh va chic
ndng khac nhau dugc minh hoa trong so b khéi trén Fig.8 dugc két néi véi nhau bang
cach str dung bus chung dé thé hién ring cac dic tinh va chirc nang khéac nhau nay dugc
ghép nbi hoat dong v6i nhau. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& nhén ra
réng cac két ndi, co ché, dic tinh, chitc nang khac, hodc tuong tu, c6 thé dugc cung cép va
didu chinh khi cAn thiét d& ghép nbi hoat dong va tao c4u hinh UE thuc té. Hon nita, cling
cAn thira nhan ring mdt hodc nhiéu dac tinh hodc chtrc ning duge minh hoa trong vi du
cua Fig.8 co thé duoc chia nho hon nita, hodc hai hoac nhiéu dic tinh hodc chitc ning dugc

minh hoa trén Fig.8 co thé dugc két hop.

UE 800 6 thé bao gdm it nhit mot bo thu phét 804 dugce két ndi véi mot hoge nhicu
anten 802 dé truyén thong véi cac nit mang khac, vi du, cac xe khac (vi du, mot hoac
nhiéu V-UE 160 khac), cac diém truy cép co s& ha té”mg (vi du, mot hoac nhiéu diém truy
cip bén duong 164), cac P-UE (vi du, mot hodc nhiéu P-UE 104), c4c tram géc (vidy, céc
tram géc 102), v.v., qua it nhat moét RAT duoc chi dinh (vi du, C-V2X hodc IEEE 802.11p)
qua phuong tién quan tdm dugc st dung boi cac lién két phu phat don hudéng 162. Bo thu
phét 804 co thé dugce tao c4u hinh khac nhau dé truyén va ma hoa cac tin hiéu (vi du, céc
ban tin, chi béo, thong tin, v.v.), va nguoc lai, dé nhan va gidi ma céc tin hiéu (vi du, céc
ban tin, chi bao, thong tin, tin hiéu hoa tiéu, v.v.), pht hgp v6i RAT duoc chi dinh. Nhu
duoc st dung & day, “bd thu phat” co thé bao gém mach bd phat, mach b thu, hoac td
hop cta ching, nhung khong can cung cép ca chirc ning truyén va nhén trong tAt ca cac
thiét ké. Vi du, mach bd thu chitc ning thép 6 thé dugc st dung trong mot s6 thiét ké dé
giam chi phi khi khong cAn thiét phai cung cdp truyén thong ddy du (vi du, chip bo thu

hodc mach tuong tu chi cung cép kha ning tim kiém mtrc thép).
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UE 800 ciling c6 thé bao gém bo thu dich vu dinh vi vé tinh (satellite positioning
service - SPS) 806. B§ thu SPS 806 c6 thé dugc két ndi véi mot hode nhiéu anten 802 dé
nhén c4c tin hiéu vé tinh. Bo thu SPS 806 c6 thé bao gdm bt ky phan cimg va/hodc phin
mém phi hop nao d& nhan va xi Iy tin hidu SPS. B§ thu SPS 806yéu cau thong tin va hoat
dong phit hop tir cac hé théng khac, va thuc hién cac phép tinh can thiét dé xac dinh vi tri
ctia UE 800 bang cach st dung céc s6 do thu dugc bang bat ky thuat toan SPS thich hop

nao.

Mot hodic nhidu bd cam bién 808 c6 thé dugc ghép ndi véi b xir 1y 810 dé cung cép
thong tin lién quan dén trang thai va/hodc mdi truomg ctiia UE 800, nhu tbc do, hudng di
(vi du, huéng la ban), trang théi dén pha, tiét kiém xang, v.v. Vi du, mot hodc nhieu bd
cam bién 808 c6 thé bao g&”)m déng hd toc do, may do tbc do, may do gia tbe (vi duy, thiét
bi hé théng vi co dién tlr (microelectromechanical system - MEMS)), con quay hdi chuyén,
cam bién dia tir (vi du, la ban), méay do dd cao (vi du, may do do cao ap suét khi quyén),

V.V.

Bo xi Iy 810 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhidu bd vi xit 1y, bd vi diéu khién, ASIC,
va/hodc bd xtt 1y tin hi¢u dién tr cung clp cac chirc nang xur ly, cling nhu chirc nang tinh
todn va didu khién khac. B xir Iy 810 ¢6 thé bao gdm bét ky hinh thire logic ndo phit hop
8 thuc hién hodc khién c4c thanh phan ctia UE 800 thuc hién, it nhét 1a céc k¥ thuat duoc
cung cip & ddy. Theo mdt s6 khia canh, bd xtr 1y 810 ¢6 thé bao gdm bo xir Iy modem it
nhét mot phan thuc hién céc chire nang & 16p PHY va 16p MAC va b xur Iy tmg dung durgc

tao cAu hinh it nhit mdt phan dé thue hién céc chitc nang tai 16p ung dung.

Bo xit 1y 810 cling c6 thé dugc ghép ndi v6i bd nhé 814 dé luu trir dir ligu va 1énh
phin mém dé thyc thi chitc ning dugc 1ap trinh bén trong UE 800. B nh¢ 814 ¢6 thé 1a
bo xtt 1y 810 trén mach (vi dy, trong cung goi mach tich hop (integrated circuit - 1C)),
va/hodc by nhé 8 14 ¢6 thé 1a ndm ngoai bd xtr ly 810 va dugc ghép ndi chirc ning qua bus
dit ligu.

UE 800 c6 thé bao gdm giao dién ngudi dung 850 cung cap bt ky hé théng giao
dién phu hop nad, nhu micrd/loa 852, ban phim 854, va man hinh 856 cho phép nguoi
dung tuong tac vdi UE 800. Micrd/loa 852 cung cép céc dich vu truyén thong giong néi
véi UE 800. Ban phim 854 bao gbm bt ky nit phit hop nao dé ngudi dung nhap vao UE
800. Man hinh 856 bao gdm bat ky man hinh phi hop nao, nhu, vi du, man hinh tinh thé
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16ng (liquid crystal display - LCD) ¢6 den nén va c6 thé bao gdm thém man hinh cam Gng

cho céac ché do nhip bd sung ciia nguoi dung.

Theo mdt khia canh, UE 800 c6 thé bao gbm thanh phan hang rao dia Iy 170 dugc
ghép ndi chirc nang v6i hodc tich hop vao bo xir Iy 810. Thanh phan hang rao dia Iy 170
c6 thé 1a thanh phan phan cimg, phdn mém, hodc firmware khi dugc thuc thi, khién UE
800 thuc hién cac hoat dong duge md ta ¢ ddy. Vi du, thanh ph.;in hang rao dia ly 170 6
thé 12 modun phén mém dugc luu trit trong bd nhé 814 va cb thé dugc thuc thi béi bd xir
I 810. Nhu vi du khéc, thanh phan hang rao dia Iy 170 6 thé 1a mach phan cimg (vi du,
ASIC, mang cong lap trinh dugc thep trudng (FPGA), v.v.) trong UE 800. Cac chtic ndng
ctia thanh phan hang rao dia ly 170 s& dugc d& cap chi tiét hon bén dudi.

Nhu dugc dé cap & trén, vi dy, ID vung hoéc ID khu vuc co thé duoc giai ma trong
ban tin dé giam phi ton va cho phép x4c dinh pham vi / khoang céch (vi du, dua vao cac
ID vung, cac ID 16p, v.v.) gitta UE truyén va UE nhan cé thé gén v6i ban tin. Vi dy, thong
tin pham vi cho ban tin ¢6 thé bao gdm khu vuc hinh tron tap trung vao vi tri clia thiét bi

“truyén, hoic thiét bi truyén khéc tham gia vao truyén théng PC5, va m& rdng dén ban kinh
duoc chi bao cho cac UE nhan. Ciing dugc luu y ¢ trén, cac ving thay thé khac nhau c6
thé dugc xac dinh, nhu cac ving dugc xac dinh trudc bao gém cac hinh dang khong phai
hinh tron, mdi ving ¢6 ID vung turong tng hodc c6 thé theo dudng vién, huéng 14i xe, hinh
dang cua dic tinh dia ly, v.v. Ngoai ra, nhu da d& cap, cac ving phan cép co thé dugc td
chtrc thanh céc 16p khéac nhau, trong do6 mdi 16p twong tng véi cac vung cd kich thude
khéc nhau (vi du, 50m, 100m, v.v.). Theo d6, thiét bi truyén va thiét bi nhan ¢4 thé nhn
dang ving/khu vuc 1a pham vi du dinh ctia ban tin dya vao ID 16p va/hodc ID vung. Trong
vi du cu thé, UE th nhét c6 thé truyén ban tin v&i pham vi du dinh (vi du, dugc tao cdu
hinh nhu 1a ID viing va/hodc thong tin pham vi) gén v6i ban tin. UE tht hai ¢6 thé nhan
ban tin nay va st dung ID vung va/hodc thong tin pham vi dé x4c dinh xem UE th(t hai c6
nam trong pham vi ngudng dé hanh d6ng trén ban tin hay khong. Trong cac khia canh khac
nhau duoc dé cap & ddy, viée xc dinh nay c6 thé duoc thyc hién & 16p PHY-MAC d¢ giam
muc tiéu thu cong sut. Néu UE nhan ndm trong pham vi ngudng, UE tht hai c6 thé kich
hoat 16p tng dung x ly ban tin. Vi dy, ID ving / thong tin pham vi ¢6 thé duoc cung cip
trong thong tin didu khién lién két phu (SCI). Ngoai ra, theo mdt sb khia canh, diéu khién

dwa vao hudng (vi du, didu hudng chum séng / 14i chum cé thé duoc str dung dé cai thién
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nhan thtc tinh hubng va giam tdc nghén RF). Can hiéu 13 rang néu UE tht nhit dang di
chuyén, viing bao quanh hang rao dia ly dong co6 thé duogc tao xung quanh UE thu nhét
dua vao thong tin pham vi gén v&i ban tin (vi du, ID ving, v.v.). Theo d6, ngoai viéc xac
dinh viing/khu vuc/pham vi trong d6 ban tin du dinh nhén dugc mot cach dang tin cdy, da
dé cap & trén, cac khia canh khac nhau c6 thé xac dinh dé chan hoidc cho phép xut Iy 16p

tmg dung cta ban tin dwa vao ngudng pham vi.

Céac khia canh khac nhau dugc boc 19 bao gﬁ‘)m cac ky thuat dé x4c dinh ving lan
can v6i hang rao dia 1y va goi hanh dong dwa vao vung lan can do. Hanh déng vi du co thé
la c4c hanh ddng lién quan dén ngan chin va cham. Céac hanh dong khéc c6 thé bao gdm,
nhung khong gi6i han &, canh bao, am thanh, xuc giac hodc cac canh bao hodc [énh khéc
chi béo su thay doi trang théi chuyén dong. Nhu luu y & trén, cac hé théng canh bao nguy
hidm khong day hién tai yéu cAu phat quang ba luén bat va xir Iy ban tin 16p img dung, dan
dén tang mic tiéu thy cong suit va taing thém tdc nghén RF. Céc khia canh khac nhau cla
sang ché, tao ra “hang rdo dia Iy di chuyén” bing cach hién thi cac diéu khién nhiing PHY-
MAC PC5 NR 5G cho 16p tmg dung. Céc khia canh khéc nhau cua sang ché ciing giam
muc tiéu thu cong suit ctia thiét bi bang cach dinh vi lai co ché ban tin diéu khién PHY-
MAC PC5 NR 5G dé kich hoat hodc hiy kich hoat xtt Iy ban tin 16p Gng dung. Vi dy, ID
ving va/hoic didu khién dya vao pham vi (vi du pham vi thong tin diéu khién lién két phu
(SCI) va/hodc cac tham s6 ID ving). Ngoai ra,diéu khién dua vao huéng (vi du 14i cham
@8 cai thién nhén thirc tinh hudng va giam tic nghén RF) c6 thé dugc cung cip. C6 thé
giam muc ti€u thu cong suét di véi cac thiét bi hoat dong bang pin bang cach khong kich
hoat xtr 1y 16p trén va truyén ban tin. C6 thé dat duge d0 tin cdy cao cua ban tin trong pham
vi ngudng dugc tao cAu hinh thdng qua dd tin cdy dua vao NACK NR, dugc dé cap & trén.
Ngoai ra, ving bao quanh hang rao dia ly dong co6 thé dugc tao xung quanh thiét bi PC5
dua vao thoi gian thuc g?m véi nguoi di bd, ngudi di xe dap, dong vat, v.v. Hon nira, cac
khia canh cta sang ché bang cich st dung PC5 cung cap pham vi 16n hon so véi truyén
thong xe khong c6 co s& ha tang khac, nhu DSRC hoac IEEE 802.11p, ciing bi gi¢i han
trong cac hoat dong phat quang ba.

Theo céc khia canh khac nhau dugc bdc 16 & day, thanh ph?ln vung lan cén ¢co thé
xéac dinh pham vi gifta cac UE bang cach sir dung hai tham s4 ban tin didu khién, ID viing

va/hodc thong tin pham vi. Theo céac khia canh khac nhau, ID vung ¢6 thé 1a vi tri UE hién
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tai dua vao cac vung dugc xac dinh (nhu dugc dé cap & day) va pham vi ¢ thé duoc x4ac
dinh dudi dang mot 36 vung r0i rac hodc do khoang céch tuyét dbi. Tuy nhién, c4c khia
canh khéc nhau dugc bdc 16 & day khong giéi han nhitng vi du nay. Hai tham sd ban tin
didu khién nay cling ¢ thé duoc st dung tai PHY-MAC dé diéu khién cudc truyén lai véi
d6 tin cdy cao. Nhu luu y & trén, ID ving va thong tin pham vi ¢6 thé duoc st dung dé xac
dinh pham vi gitra cac UE tai mic PHY-MAC. Diéu nay cho phép hang rao dia ly di dong
40 / hang rao dia ly dong di chuyén cing véi UE. Nguoc lai, cac kién trac thong thuong
c6 pham vi / vi trf duge xac dinh tai 16p tng dung dé cung cdp hang rao dia Iy st dung
nhiéu cong suit. Trong mot sb cAu hinh UE, bd xi Iy tmg dung riéng biét c6 thé phai dugc
kich hoat d& thuc hién x Iy 16p tmg dung, trong khi cac hoat dong 16p PHY-MAC c6 thé

duoc thuc hién & cap modem dé tiét kiém cong suat hon nita.

Thong thudng, cac tham s ban tin didu khién PHY-MAC khong hién thi cho 16p
g dung. P& cung cip cho cac khia canh khéc nhau ciia sang ché, cac modun chirc ning
bb sung duoc cung cAp dé kich hoat hogc hily kich hoat xi Iy ban tin 16p tmg dung dua
vao pham vi va xdc dinh huéng tiy chon (dwa vao ID vung va théng tin pham vi) dugc
nhing trong cac truyén théng D2D / C-V2X (vi du, céc truyén théng PC5 NR 5G), nhu
duoc dé cap & trén. Nhu dugce str dung ¢ day, cac thuét ngit thong tin D2D, C-V2X va/hoac
PC5 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu béan tin 16p Gng dung, ban tin diéu khién va/hodc
thong tin lién quan dén viéc x4c dinh pham vi gitta cac UE (vi du, ID ving, pham vi, v.v.).
Theo céc khia canh khac nhau dugce bdc 19, thong tin D2D, C-V2X va/hoac PC5 ¢6 thé
dugce truyén trong bd chira ban tin bang céach sir dung co ché lién két phu phat don huéng
duoc xé4c dinh béi Dy an dbi tac thé hé tht 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP).
Céc khia canh khéc ¢6 thé truyén thong tin D2D, C-V2X va/hodc PCS bang cach sir dung
céc kiéu truyén 3GPP khac, nhu phat quang ba hodc phat nhom hudng. Ciing nhu vy,
thudt ngit truyén thong D2D, C-V2X va/hodc PCS ¢6 thé bao gbm mat hoic nhiéu ban tin
16p Gmg dung, ban tin didu khién va/hodc thong tin lién quan dén viéc xac dinh pham vi
gitta cac UE (vi dy, ID ving, pham vi, v.v.) dugc truyén trén giao dién khong gian (vi du,
giao dién PCS). D& thudn tién cho viéc giai thich, thuét ngit truyén thong PC5 s& dugc st
dung trong vi du sau, nhung can hiéu r5 réng cac khia canh khac nhau dugc boc 10 cd thé

duoc ap dung chung cho cac truyén thong va thiét bi D2D.
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Trén Fig.9, thanh phén vung 1an can 900 dugc minh hoa (co thé trong ty véi thanh
phan hang rao dialy 170 vé chirc ning). Can hiéurd rang cac modun khac nhau duge minh
hoa c6 thé truyén thong véi nhau theo kiéu hai chiéu va c6 thé thuc hién céc chitc ning
khac nhau trong ché do truyén nguoc véi ché 6 nhan. Vi du, trong 16p tng dung 910, dac
ta dua vao 16p tmg dung ctia gi4 tri ngudng pham vi (vi du, tvong ng véi kich thude hang
rao dia ly vé sb vung, khoang cach tuyét dbi, v.v.) c6 thé duogc xé4c dinh trong modun dic
ta pham vi 916. Tuy chon, dinh huéng (bao gbm hai hoic nhiéu kich thuéc) c6 thé duge
cung cép dé tap trung hang rao dia ly dén vecto / hudéng cu thé. Gia tri ngudng pham vi
sau d6 c6 thé duge cung cép cho 16p PHY-MAC 920. Trong ché d6 truyén, gia tri ngudng
pham vi co thé duoc cung cip dén modun pham vi 922, sau d6 c6 thé st dung thong tin
nay duoc bao gbm trong truyén thong PC5 dé xac dinh pham vi (vi dy, sd viing cling véi
ID vung hién tai cua thiét bi) trong d6 ban tin du dinh nhan dwoc (vi dy, xac dinh pham vi
dia Iy cho thiét bi). Ty chon, thong tin dinh hudng tir modun ddc ta pham vi 916 ¢6 thé
dugc cung cép cho modun huéng 926, sau do co thé 14i c4c tin hiéu RF cuia truyén thong
PC5 (bao gdm ca thong tin pham vi) theo mdt huéng cu thé (vi du, huéng vé dudng da
biét, v.v.). Trong ché dd nhan, tiy chon, gié tri ngudng pham vi RX c6 thé duoc sir dung
trong modun phat hién ngudng 924 dé x4ac dinh néu ban tin nhin dugc trong pham vi
ngudng RX, ¢ thé khéac v6i pham vi dd nhén dugc trong truyén thong PC5. Thiét lap
pham vi dwa vao bd thu nay cho phép diéu khién pham vi thay thé, tach biét v6i dieu khién
pham vi dwa vao Tx. Theo cé4ch khéc, gia tri ngudng pham vi ¢6 thé duoc x4c dinh tai 16p
PHY-MAC 920 dua vao viéc xtt ly tin hiéu trén cac truyén théng nhén duogc (vi du, ngudng
d6 tin cdy duge xac dinh) va/hodc dua vao pham vi duge bao gbm trong truyén thong PC5
tir thiét bi truyén. Theo mot s6 khia canh, pham vi trong truyén thong PC5 xé4c dinh khu
vuc dia Iy (vi du, ID ving va pham vi) du dinh cho ban tin, c6 thé duoc st dung dé xac
dinh gia tri ngudng pham vi. Tuy nhién, theo c4c khia canh khéc, pham vi c6 thé khong
duoc cung cap trong cac truyén thong PC5 hodc pham vi c6 thé dugc thay thé bang gia tri
ngudng pham vi RX dugc x4c dinh tai UE nhén. Vi dy, UE nhan cé thé tuy chon xac dinh
gia tri ngudng pham vi RX dé dinh rd pham vi t6i thidu 1a 2 ving lién ké. Theo do, néu
pham vi nhén dugc trong ban tin truyén théng PCS5 nhé hon 2, gia tri ngudng pham vi RX
6 thé dwoc st dung béi modun phét hién ngudng 924 dé x4c dinh liéu ngudng pham vi

c6 duoc dap tng hay khong.
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Batké gia tri ngudng pham vi dugc xac dinh ¢ déu (vi du, dugc xac dinh tlr ban tin
nhan duge, duogc chixdc dinh & 16p Gng dung, dugc xac dinh & 16p PHY-MAC, v.v.),
modun phat hién ngudng 924 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé xac dinh xem pham vi giita cac
UE / pham vi t61 UE truyén c6 nam trong pham vi ngudng hay khong (vi dy, vi pham hang
rao dia ly, gi6i han ving 14n cén). Vi du, modun pham vi 922 ¢6 thé x4ac dinh thong tin
nhu ID vung cta UE truyén va/hodc thong tin pham vi (vi du, sb ving 14n cén) tur truyén
théng PC5 nhén dugc (vi du, trong SCI nhu dugce d& cép trong d6) tt UE truyén. Thong
tin nay co thé duoc st dung bdi modun pham vi 922 dé x4c dinh néu UE nhén ndm trong
pham vi ngudng. Vi du, nam trong pham vi ngudng co6 thé duoc x4c dinh tir gié tri ngudng
pham vi (vi dy, pham vi nhén dugc trong truyén thong PC5), ID ving ctia UE truyén va
ID vung ctia UE nhan (vi dy, ID vung ctia UE nhan la trong 2 ving 1an can ctia UE truyén).
Ngoai ra, cin hiéu r3 ring gi4 tri pham vi ngudng c6 thé duoc x4c dinh dé gi6i han ving
1an cén bi vi pham néu pham vi duge xac dinh 16n hon ngudng theo mot sb khia canh.
Theo d6, pham vi ngudng co thé bi vi pham trong mot s6 cdu hinh khi pham vi gifta céc
UE nho hon gia tri pham vi ngudng va trong cac cAu hinh khac, pham vi ngudng cé thé bi

vi pham khi pham vi giita c4c UE 16n hon gid tri pham vi ngudng.

Trai ngugce vdi cac hé théng thong thuong st dung vi tri GPS tai 16p img dung, can
hiéu ro ré'tng theo cac khia canh khac nhau dugc bdc 10 & ddy, pham vi gitra cac UE ¢ thé
duoc x4c dinh tai 16p PHY-MAC 920. Vi du, néu modun phat hién ngudng 924 xac dinh
dwa vao vi tri dia 1y (vi du ID ving) ctia UE nhan (chtra modun phat hién ngudng 924)
rang pham vi gifta cac UE 16n hon gia tri pham vi ngudng, cac ban tin 16p ung dung tiép
theo c6 thé khong duoc chuyén dén 16p tng dung 910. Do d6, cac modun 16p ing dung
910 s& khong dugc kich hoat va ¢ thé tiét kiém cong suét, nhu duge dé cap & day. Viéc
chin c4c ban tin tir 16p tng dung 910, s& gidm murc tiéu thu cong suat caa UE bang cach
giam ca qué trinh xit ly 16p trén ctia UE (vi dy, modun 912, 914, v.v.) va giam cudc truyén
ban tin khong can thiét (vi du, cb ging dap (mg ban tin). Néu pham vi gitta cac UE khong
16n hon gié tri pham vi ngudng (vi du, trong 2 ving lién k&), thi c4c ban tin 16p tng dung
¢6 thé duge chuyén dén 16p tng dung 910. Vi du, cac ban tin 16p tng dung c6 thé dugc
chuyén dén modun x@ ly ban tin 16p img dung 912 va dya vao ndi dung cia céc ban tin
16p ing dung, theo mot sb khia canh, modun hanh dong UE 914 c6 thé khéi tao cac hanh
dong cu thé dwa vao céc ban tin nay. Cac phén tir ban tin 16p img dung cb thé duoc cung

cép dé chi dinh hanh dong ctia UE, néu UE nhén dugce x4c dinh nam trong pham vi ngudng
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(vi du, trong hang rao dia ly, gi6i han vung lén can, s6 lwong ving 1an can va/hodc khoang
céch tuyét dbi tir UE truyén). Vi du, khi pham vi giita cac UE khong 16n hon gié tri ngudng
pham vi (vi du, UE nhén ndm trong hang rao dia Iy dbi véi UE truyén) UE nhén c6 thé
thuc hién mdt hodc nhidu hanh dong nhu, khéi tao canh bao (dm thanh, xtc giac, va/hodc
hinh 4nh), khéi tao phanh, danh 14i, gidm tdc va/hoic thuc hién cac hanh dong khac dé
tranh va cham. Vi du vé cac ban tin khac nhau dugc deé cép ¢ day dugc cung cép trong cac

doan sau v6i tham chiéu dén Fig.10 va Fig.11.

Nhu duoc dé cap O trén, gia tri ngudng pham vi c6 thé duoc suy ra tir truyén thong
PC5 nhén dugc tir UE khoi tao / truyén dua vao ID vung ctia UE khoi tao va thong tin
pham vi. Vi du, UE khi tao c6 thé cung cép ID vung va thdng tin pham vi ctia né (vi du,
1 ving lién k&), dé x4c dinh khu vuc dia ly ma ban tin trong truyén thong PC5 s& duge du
dinh nhan va tuy chon hoat dong. UE nhén sau 46 c6 thé x4ac dinh trong modun pham vi
922 ID vung UE khoi tao va thong tin pham vi (vi dy, 1 ving lién k&) tir truyén thong PCS.
Modun phét hién ngudng 924 cé thé st dung khu vuc dia ly (vi du, ID ving khéi tao va
thong tin pham vi) dé xac dinh néu vi trf dia 1y hién tai (vi du, ID ving cta UE nhén) nhé
hon hodc bang gid tri ngudng pham vi (vi du, 1 ving lién k&). Vi du, néu UE nhén c6 cing
ID vung hodc dugc ddt trong 1 ID vung lién ké cta ID ﬁ‘mg cua UE khoi tao, thi UE nhéan
nim trong ngudng pham vi va viéc xt ly 16p Gmg dung dugc kich hoat, nhu dugc d& cap &

trén.

Trong vi du thay thé, nhu dugc dé cap & trén, gia tri ngudng pham vi RX tlty chon
c6 thé duoc thidt 1ap tai UE nhan (vi dy, tir 16p tmg dung 910). UE khéi tao ¢6 thé chi cung
cép ID ving trong truyén thong PC5 (vi duy, b1 v6i mot sb thiét bi han ché / cong suét
thip) hodc pham vi dugc cung cap co thé bi ghi @& bdi UE nhan dwa vao gié tri ngudng
pham vi RX cta chinh né. Néu UE nhén xé4c dinh gi4 tri ngudng pham vi RX 1a 1 ving
lién k&, thi két qua s& gidng nhu vi du vé&i thong tin pham vi (1 viing lién k&) dugc cung
cp trong truyén thong PC5 tir UE khéi tao. Theo cach khac, néu UE nhén x4c dinh gi4 tri
ngudng pham vi RX 1a 2 ving lién ké va dugc tao cAu hinh dé ghi dé pham vi nhan duoc
trong truyén thong PCS5, thi cac ban tin 16p tmg dung dugc cung cép trong truyén thong
PC5 tir UE ngudn, s& dugc xit Iy & pham vi gitta cdc UE 16n hon (vi du, t1 da 2 ving lién

ké, thay vi 1) .
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Cén hiéu rd rﬁng viéc xac dinh cua pham vi gitta cac UE, ¢é thé st dung bét ky
hinh thttc nao dugc dé cap & ddy va khdng gi6i han ¢ vi du ID ving cu thé nay. Hon nita,
can hidu rd rang ID ving va thong tin pham vi ¢6 thé dai dién cho bit ky cdu hinh nao
trong sb nhiéu loai cAu hinh, nhu duoge dé cap & day. Vi duy, ID vung co thé 13 hinh tron
v6i ban kinh nhét dinh v& vi tri ciia UE khéi tao / truyén. Theo céach khac, ID ving c6 thé
1a hinh chir nhat va, vi dy, 1 viung 1idn k& c6 thé bao gdbm & ving bd sung ma mdi ving lién
k& v6i mdi canh va cac goc cta ving hinh chit nhét, dugce xac dinh boi ID viung cua UE
khoi tao. Theo cach khéac, pham vi c6 thé dugc xac dinh 1a khodng cach tuyét dbi (vi du,
100 mét) tir vi tri dia ly ctia UE khoi tao / truyén. Theo do, can hiéu 3 ring cac vi du trén
chi dugc cung cép dé minh hoa va céc vi du cu thé khong nén dugc hiéu 12 dé han ché cac

khia canh khac nhau dugc boc 10 & day.

Theo mdt s khia canh bd sung, thay vi pham vi mot chiéu, thong tin pham vi ¢6
thé 12 hai hodc ba chidu nhu duoc x4c dinh bai modun hudng 926, cho phép i chum dé
tap trung céc tin hi¢u RF dugc truyén. Lép PHY-MAC 920 ¢6 thé tiy chon dugc tao ciu
hinh dé cho phép 14i chum bang cach str dung modun huéng 926 dé 14ai nang luong chum
RF dén vi tri pht hop v6i tinh hudng nhét (vi du, vé phia con dudng da biét, giao 16, UE
truyén, tranh xa chuéng ngai vat, v.v.). Viéc tap trung céc tin hiéu / nang lugng RF theo
mot huéng / vecto cu thé c6 thé 1am giam téc nghén RF, nhiu RF khong can thiét, va ting

cuong nhén thire tinh hudng.

Phén trén d& dé cap vé chirc ning cua thanh phan 900 cht yéu tir quan diém clia
viéc nhin. Nhu duogc dé cip & trén, cac modun khic nhau co thé dugc str dung trong cac
hoat dong truyén. Vi du, UE tha nhit duoc tao cAu hinh dé truyén ban tin trong truyén
thong D2D (vi dy, C-V2X, PC5, v.v.). Ban tin c6 thé bao gém mot hoac nhiéu phén ta dir
liéu lién quan dén hang rao dia ly ctia UE thtr nhét. Vi du, modun dic ta pham vi 916 ¢6
thé dinh rd pham vi s& dugc gén véi ban tin. Modun dic ta pham vi 916 cling c6 thé tly
chon x4c dinh viéc dinh huéng cua UE thu nhét so v6i UE nhén tiém nang (vi du, vé phia
long duong, giao 19, tuyén duong sét, tranh xa chuéng ngai vat, v.v.). Modun pham vi 922
¢6 thé nhan dang vi tri dia 1y hién tai cia UE tha nht, c6 thé duoc chuyén doi thanh ID
ving, va pham vi nhén dugc tir modun dic ta pham vi 916 ¢6 thé duoc bao gf‘)m voi ID
ving s& dugc truyén (vi du, duge bao gdm trong SCI cho truyén thong PC5). Modun huéng

926 c6 thé tuy chon dugc st dung dé 14i céc tin hiéu RF (vi du, bing cach diéu huéng

35



49874 36/75

chum so6ng va/hodc 141 chum) dé tap trung ning lugng cua cude truyén theo huéng ctia UE

nhén tiém nang dya vao viéc dinh hudng.

Fig.10 minh hoa céc phan tir dit liéu c6 thé dugc st dung dé ting cwdng cic béan tin
chuén cua 16p tmg dung hién ¢ hodc 1a mot phan ctia cac ban tin 16p Gtng dung méi. Cac
ban tin 16p ing dung co thé bao gdm ban tin dwgc x4c dinh boi cac td chirc cong nghiép
va chinh phit, nhu Hiép hoi k§ su 6 t6 (Society of Automotive Engineers - SAE), Vién tiéu
chudn vién thong chau Au - Hé théng giao thong thong minh (European
Telecommunications Standards Institute — Intelligent Transportation Systems - ETSI-ITS),
hodc céc td chire khac. Vi du vé cac ban tin 16p ng dyng hién c6 phu hop dé dong goi cac
phén tir dit liéu (data element DE) 16p Gng dung bao gbm ban tin an toan c4 nhan (Personal
Safety Message - PSM) SAE, dugc dinh nghia trong dic ta k¥ thudt SAE J2735 “Dedicated
Short Range Communications (DSRC) Message Set Dictionary”. Vi du, cac phan tir dir
lifu Ung dung méi lién quan dén ProximityAlertType, GeoFenceAlert va
GeoFenceMotionInstruction va dugc bao gdm trong PSM theo céc khia canh khac nhau
duoc boc 10 ¢ ddy. PSM 1a mot vi du v& ban tin 16p tmg dung hién c6 duge SAE xac dinh.
Vi du khéc 12 ban tin an toan co ban (Basic Safety Message - BSM), tuy nhién, can luu y
rang cac phan tir dit liéu dugc dinh nghia & déy cling c6 thé d& dang dugc bao gom trong
céac ban tin 16p tng dung SAE hién c6 khac. Cling cAn hiéu 1 ring c4c phan ti dit liéu ng
dung méi c6 thé theo cach khac dugc déng géi trong céc ban tin khac cho cac nhém chuin
khéc nhau (vi du, IEEE, 3GPP, v.v.). Theo d6, cac khia canh khac nhau dugc boc 10 & day
khong gi¢i han & cac vi du cu thé nay. Theo mot sb khia canh 1am vi du, ph?ln tr dit licu
Proximity AlertType bao gbm céc loai thuc thé khac nhau bao gom ngudi di bd, ngudi di
xe dap, dong vat, xe va cdc loai khac. Phén t& dit liéu nay c6 thé dugc st dung dé canh bao
UE (vi duy, xe, abi twong mang thé, ngudi di bo, v.v.) voi sy c6 mat ctia thuc thé trong
ngudng khoang cach pham vi (vi du, xe dugc canh bao cho d6i twong mang thé hodc d6i
tugng mang thé duge canh béo cho xe). Phan tr dit liéu GeoFenceAlert bao gém cac loai
canh b4o hodc hanh dong khéac nhau, nhu canh bao 4m thanh, canh bao xtc giac va céc
loai khéc. Phan tir dit lidu nay ¢6 thé dugc sir dung cho hanh ddng canh béo truc tiép. Phan
tir dit liéu GeoFenceMotionlnstruction ¢ thé bao gdm lénh dé bét dau di chuyén boi UE
(vi du, xe, dbi tuong mang thé, v.v.) theo huéng dugc xac dinh béi gia tri goe (vi du, gid

tri 2735 DE_Angle). Can hiu ro ring cac ban tin ndy, phan tir dit liu, va hanh dong nay
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6 thé hd trg xac dinh pham vi gitta cac UE va phét hién vung 1an cén véi hang rao dia ly

va/hodc c6 thé duge st dung cho céc chirc nang khac nhau nhu ngén chén va cham.

Fig.11 minh hoa c4c ban tin 16p tng dung m&i theo cdc khia canh cta sang ché. Vi
dy, ban tin m&i nhu ban tin canh béo lan cén va cac phén tir duoc lra chon cua ching cé
thé dugc cung cép, nhu dwoc minh hoa. Ban tin méi ¢o thé kich hoat ca tuong tac yéu cau
va dap tng gitra cac UE (vi du, xe va thiét bi / ddi twong mang thé). Ban tin canh bao lan
can c6 thé ¢6 cac phan ban tin bao gdm céc tham s6 khéi tao va cc thanh phan canh bao
1an can. N§i dung céc tham s khéi tao c6 thé bao gdm thong tin nhén dang, dic tinh tinh,
dic tinh dong, loai: yéu ciu canh béo 1an cin, va loai: vi du, dap (mg canh bdo lan can.
Thong tin nhén dang déc tinh tinh ¢o6 thé bao gém mdt s6 ma dinh danh UE vinh vién, nhu
bién sb xe, s6 VIN cua xe, s6 nhan dang dugc cép ctia ma chit va sb cho UE gén véi dong
vat, s6 hién ¢6 hodc ma chit va s6 cho UE gén véi ngudi di bo, ngudi di xe dap, xe tay ga
hoidc ngudi tham gia giao thong khong c6 xe khac hodc mot s6 hodc ma chit va sb duoc
gan cho UE cu thé dé phat hién hang rao dia ly dwa vao ving lan can. Cac dac tinh tinh
khéc c6 thé bao gém loai xe, kich thudc xe, mau sic, hodc cac thudc tinh md ta khac. Dic
tinh tinh cuia ngudi di xe dap, xe tay ga, van trugt can bang c6 banh xe dién, xe gin may
hodc nguoi dung hodc d6i twong khong phai xe khac co thé bao gdm kich thuéc banh xe,
kich thudc vat ly, mau sc, sb luong nguoi di dugc phép, hodc cac thude tinh tinh khéc.
Céc dic tinh dong c6 thé bao gbm cac thudc tinh lién quan dén trang thai chuyén dong
hién tai va dugc phép ctia UE hodc thiét bi chtra UE. Céc dic tinh dong cta xe ¢ thé bao
gém Vi tri, tdc do, gia tde tuyén tinh, tu thé, van tdc goc, trong d6 nam thudc tinh nay dugc
do doc theo ba truc tryc giao. Céc tham sb dong bd sung cua xe cd thé bao gom bén kinh
quay vong, khoang cach dimg. C4c thanh phan canh bao 1an cén c6 thé bao gdm c4c phan
tir dit liéu bao gém ProximityAlertType, GeoFenceAlert va GeoFenceMotionInstruction,
theo c4c khia canh khac nhau duge bdc 19 & day. Phén tt dit liéu ProximityAlertType bao
gém cac loai thuc thé khéac nhau bao gém ngudi di bd, ngudi di xe dap, dong vat va cac
loai khac. Phan tir dit liéu nay c6 thé duoc st dung dé canh bao UE (vi du, xe, dbi tuong
mang thé) v&i sy c6 mat cla thuc thé trong ngudng pham vi (vi dy, xe dugc canh bo cho
d6i twong mang thé hodc d6i twong mang thé duge canh béo cho xe). Phén tr dit lidu
GeoFenceAlert bao gém céc loai canh b4o hodc hanh ddng khac nhau, nhu canh bdo am
thanh, canh bdo xtc giac va céac loai khac. Phén ttr dit liéu nay co thé duogc st dung cho

hanh dong canh bao truc tiép. Phan tir dit liéu GeoFenceMotionInstruction c6 thé bao gom
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]énh dé bat dAu di chuyén (vi du, boi d6i tugng mang thé) theo hudéng duge xdc dinh boi
gid tri goc (vi du, gid tri J2735 DE_Angle). Can hiéu 1o ring céc ban tin nay, phan tur dit
Jiéu va hanh dong nay c6 thé hd trg xac dinh pham vi giita cdc UE va phét hién ving lan
cin v§i hang rao dia ly va/hodc co thé dugc st dung cho cac chic ning khac nhau nhu

ngan chin va cham.

Fig.12 minh hoa vi du v& ludng tin hiéu gitta UE tht nhét (first UE - UE1) 1230
(vi dy, truyén UE) va UE thi hai (second UE - UE2) 1220. Can hiéu ro rang UE2 1220 va
UE1 1230 ¢6 thé 1a nhidu loai thiét bi va vai trd c6 thé thay ddi theo céc khia canh khac
nhau. Vi du, theo mdt khia canh UEI c6 thé 1a xe va UE2 c6 thé 1a thiét bi / d6i twong
mang thé khic (vi du, xe, nguoi di bd, nguoi di xe dap, dong vat, vat nudi, thiét bi x4y
dung, thiét bi ndng nghiép, v.v. khac) theo cac khia canh khac nhau ctia sang ché. Can hiéu
15 ring UE2 1220 va UE1L 1230 c6 thé tuong tw v6i béat ky UE nao duge boe 16 & day (v
du, cac UE 104, 152, 160, 182, 190 trén Fig.1, cac UE 240 dugc mo ta trén Fig.2A va
Fig.2B, bét ky trong s6 cac UE 310, 350 trén Fig.3, v.v.).

Tai 1202, théng tin D2D (vi du, duoc bao gbm trong truyén thong PC5) duge truyén
tir UE2 1220 dén UE1 1230. Theo mot s6 khia canh, truyén théng PC5 c6 thé 12 hodc bao
gbm ban tin 16p tmg dung, nhu PSM, bao gdm c4c phan tir dit liéu méi (xem, vi du, céc
phan tir dit liéu trén Fig.10). Theo cach khac, truyén thong PC5 ¢6 thé bao gbm ban tin 16p
tng dung méi bao gém cac phé‘m te dit liéu méi (xem, vi du, cac phén tr dit liéu trén
Fig.10). Dya vao viéc nhan truyén thong PC35, viéc xac dinh dugc thue hién néu UE2 1220
(UE truyén) nim trong pham vi ngudng, tai 1204. Nhu dugc d& cap & trén, viéc xac dinh
nay co thé duge thuc hién tai PHY-MAC, va theo mot s6 khia canh ¢6 thé dugc thuc hién
ma khong can hd trg GPS. Néu UE2 1220 dugc xé4c dinh 13 khong nim trong pham vi
ngudng, thi truyén thong PC5 (vi dy, béan tin 16p tmg dung, céc phan tir dit liéu, v.v.) khong
dugc cung cip cho 16p tng dung, tai 1205. Néu UE2 1220 dugc xac dinh 1a ndm trong
pham vi ngudng, thi truyén thong PC5 duge cung cép cho 16p tmg dung va/hodc viée xir
1y 16p tng dung dugc kich hoat dé truyén thong PC5 nhéan dugc, tai 1206. Tai 1208, tuy
chon, cudc truyén c6 dd tin cdy cao dugc kich hoat bai UE1 1230 dé truyén thong véi UE2
1220. Theo mot s6 khia canh, cudc truyén ¢ d9 tin cdy cao co thé bao gdm khi bo phét va
bo thu du gin, bo thu (vi du, UE1 1230) ¢6 thé NACK mot cach chic chin cuc truyén da
bibt nhung khoéng dugc nhan ding hodc ¢6 thé duge tao cAu hinh dé¢ ACK mot cach chéc
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chin cac cude truyén nhéin duoc (nhu da dé cap & trén). Tai 1210, tuy chon, cac phén t
dit liéu m&i trong thong tin D2D nhén dugc (vi du, ban tin 16p tng dung) dugc UEIL 1230
thuc hién. Vi du, bdo ddng / canh bao céd thé duoc kich hoat, chuyén dong bat dau, v.v.
Tuy nhién, can hiéu o réng theo mot sb khia canh, ban tin ¢6 thé khong dugc thuc hién

trirc tiép.

Chn hidu rd ring theo céc khia canh khéc UE nhén ban tin, UE1 1230 ¢6 thé 1a xe
va UE2 truyén 1220 c6 thé 1a thiét bi / d6i twong mang thé (vi du, xe khic, ngudi di bo,
ngudi di xe dap, dong vat, vat nudi, thiét bi xdy dung, thiét bi ndng nghiép, v.v. khac) theo
c4c khia canh khéac nhau cta sang ché. Ngoai ra, thong tin D2D ¢6 thé khong bi gi6i han
G cacvidu truyén thong PC5 va/hodc ban tin 16p tmg dung duoc st dung O trén. Theo do,
can hiéu r5 ring céc vi du trén chi dugc cung chp dé minh hoa va cac vi du cu thé khong

nén duoc hiéu 13 dé han ché céc khia canh khac nhau dugc boc 10 ¢ day.

Fig.13 minh hoa vi du vé ludng tin hiéu gitta UE2 truyén / khoi tao 1320 (vi du,
thiét bi / dbi tuong mang thé) va ban tin UE1 nhén 1330 (vi duy, xe), theo céac khia canh
clia séng ché. CAn hiéu rd ring UE1 1330 va UE2 1320 c6 thé 1a nhiéu loai thiét bi va vai
trd c6 thé thay ddi theo céc khia canh khac nhau. Vi dy, theo mdt khia canh UE2 1320 co
thé 1a xe va UEI 1330 c¢6 thé 1a thiét bi / d6i twong mang thé khéc (vi du, xe khac, nguoi
di bo, nguoi di xe dap, dong vat, vat nudi, thiét bi xay dung, thiét bi ndng nghiép, v.v.
khéc) theo céac khia canh khéc nhau cia sang ché. Can hidu 15 rang UE2 1320 va UEI
1330 c6 thé twong tu v&i bat ky UE nao duge boc 16 & day (vi du, cac UE 104, 152, 160,
182, 190 trén Fig.1, cac UE 240 duge mo ta trén Fig.2A va Fig.2B, bét ky trong s6 cac UE
310, 350 trén Fig.3, v.v.).

Tai 1302, thong tin D2D (vi dy, truyén thong PC5) duge truyén tir UE2 1320 dén
UE nhéan ban tin, UE1 1330. Theo mot sb khia canh, trai nguoc v6i vi du trude khi st dung
ban tin hién c6, truyén thong PC5 c6 thé 1a hoic bao gdm ban tin méi, nhu
Proximity AlertRequest (xem, vi duy, Fig.11). Dya vao viéc nhén truyén thong PCS5, viéc
xac dinh dugce thuc hién néu UE2 1320 (UE truyén / b phat) nam trong pham vi ngudng,
tai 1304. Nhu duoc d& cap & trén, viéc x4c dinh nay dugc thuc hién tai PHY-MAC, va theo
mot s khia canh c6 thé duoc thuc hién ma khong can hd trg GPS. Néu UE2 1320 dugc
xé4c dinh 12 khéng nam trong pham vi ngudng, thi truyén théng PC5 (vi dy, ban tin mdi,

cac phén t dit liéu, v.v.) khong dugc cung cép cho 16p tmg dung, tai 1305. Néu UE2 1320

39



49874 40/75

duoc x4c dinh 1a nim trong pham vi ngudng, thi truyén thong PC5 dugc cung cép cho 16p
tmg dung v&/hodc 16p ing dung duoc kich hoat dé xtr Iy truyén thong PC5 nhan duoc, tai
1306. Tai 1308, tuy chon, cudc truyén c6 @ tin ciy cao dugc kich hoat boi UEL 1330 dé
truyén thong véi UE2 1320. Nhu dugce dé cap & trén, theo mot s6 khia canh, cudc truyén
c6 d6 tin cdy cao c6 thé bao gdm khi bd phat va b thu di gén, bd thu (vi dy, UE1 1330)
¢6 thé NACK moét cach chic chén cudc truyén da biét nhung khong dugc nhin hodc c6 thé
duogc tao cAu hinh d& ACK mét cach chic chén céc cudc truyén nhan duoc. Tai 1310, tuy
chon, cac hanh dong dugc dinh rd trong truyén thong PC5 (vi dy, ProximityAlertRequest)
duoc thuc hién bai UE1 1330. Tai 1312, truyén théng PC5 (vi dy, Proximity AlertRequest)
tir UE2 1320 dugc dap tng (vi du, ProximityAlertResponse) trong cudc truyén tir UE1
1330 trd lai UE2 1320. Theo mot sb khia canh, ProximityAlertResponse ¢ thé chira cac
phén tr trong tu nhu loai canh bao, hanh dong canh bao hang rao dia ly, vi tri b0 thu (tuy
chon), mi dinh danh thuc thé (tirc 1 36 ID xe, VIN, v.v.), 1énh chuyén dong theo hang rao

dia ly duoc chép nhén hoac s& dugc khai tao.

CAn hiéu 13 rang thong tin D2D khong bi gidi han trong céc vi du truyén thong
PC5, ProximityAlertRequest va/hodc ProximityAlertResponse dugc st dung ¢ trén. Theo
d6, can hiéu 16 rfmg cac vi du trén chi dugc cung cép dé minh hoa va cac vi du cu thé

khong nén dugc hicu 1a dé han cheé céac khia canh khac nhau duoc bodc 10 & day.

Fig.14 minh hoa vi du v& ludng tin hidu gitta UE tht nhét, UE1 1420, (vi dy, UE
nhén ban tin) va UE tht hai, UE2 1430, (vi du, UE truyén), theo cac khia canh cua sang
ché. Vi du, theo mot khia canh UE1 1420 c¢6 thé 12 xe va UE2 1430 c6 thé 1a thiét b / d6i
twong mang thé khéc (vi du, xe khac, ngudi di by, ngudi di xe dap, dong vat, vat nuoi, thiét
bi x&y dung, thiét bi nong nghiép, v.v. khéc) theo cac khia canh khéc nhau cia sang ché.
CAn hiéu 6 r%mg UE1 1420 va UE2 1430 c6 thé tueong tu voi bét ky UE nao dugc bdc 10
& day (vi dy, cac UE 104, 152, 160, 182, 190 trén Fig.1, cac UE 240 duoc md ta trén
Fig.2A va Fig.2B, bét k¥ trong s6 céc UE 310, 350 trén Fig.3, v.v.).

Tai 1401, UE2 truyén 1430 c6 thé tiry chon, 14i cac tin hiéu RF dugc truyén theo
UE 1420 nhu 12 m6t phan ctia ban tin / thdng tin D2D (vi du, cic truyén thong PCS5 nhu
duogc dé cap & trén) s& dugc truyén tir UE2 1430 dén UE1 1420, tai 1302. Can hiéu rd ring
viée didu hudéng chum séng va/hodc 14i chum s& dugc st dung dé hudng céc tin hiéu RF

dwoc truyén / cong suét truyén RF theo vi tri / huéng chung ctia UE1 1420. Vi dy, ngay ca
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khi néu UE2 1430 khong biét vi trf cu thé cia UE1 1420 (hodc tham chi néu c6 UE1 1420)
né c6 thé hudng cac tin hiéu RF duoc truyén theo vi tri hodc huéng ma UE c6 kha ndng &
d6 (vi du, con dudng, giao 19, dudng danh cho xe dap, dudong di b, duodng sit, V.V.). Can
hiéu 16 réng khia canh 14i RF tuy chon co thé lam giam tac ngh&n kénh / RF, cai thién 4o
tin cdy ctia cudc truyén va giam muc tiéu thu cong suét trong sb cac 1oi ich khac. Vi du,
néu UE2 1430 12 ngudi di bd trong méi truong d6 thi, thi viée 1ai chiim ban dau c6 thé dya
vao dinh hudng va/hodc hudng chuyén dong ctia nguoi di bd va bét ky duong hoic giao
16 nao theo dinh huéng va/hodc huéng chuyén dong ctia ngudi di bg. Céc tin hiéu RF duge
truyén / cong suit truyén RF s& khong dugc hudng t6i cc toa nha lién k&, phia sau ngudi
di bd, v.v. dé giam cong suat tiéu thu cta thiét bi va cai thién kha nang truyen dan dang tin
cdy bang cach giam nén nhiéu RF, gitp cai thién hiéu suét ctia thiét bi truyén va cac thiét
bi khéc trong mang truyén thong khong day. Tuong tu nhu vay, néu UE2 1430 1a dong vat
duoc gan thé trong moi truong ndng thén, thi viée 1ai chim ban dAu c6 thé duge hudng vé
phia con dudng, giao 19, 161 di bo da biét, v.v. dua vao dinh huéng va/hodc huéng chuyén
dong cta ddng vat dugc gén thé. Céc tin hiéu RF dugc truyén / cong sut truyén RF s&
khong duoc hudng téi cac khu vue ngoai dudng co thé lam giam cong suit tiéu thu béi

thiét bi.

Bt ké k¥ thuat truyén ndo, dua vao viéc nhén truyén thong PCS5, viéc x4c dinh
dugc thuc hién néu UE1 1420 nam trong pham vi ngudng, tai 1404. Nhu dugc dé cap &
trén, viéc xac dinh nay co thé duoc thuc hién tai PHY-MAC, va theo mot s6 khia canh c6
thé duoc thuc hién ma khong can hd trg GPS. Ngoai ra, theo mot sb khia canh, né ¢6 thé
dugc xac dinh réng UE2 trong pham vi ngudng, 1a viéc x4c dinh dwa vao pham vi gifta cac
UE / khoang céch gitta UE1 va UE2, nhu da dé cap & trén. Néu UE1 1420 dugc xac dinh
1a khong nam trong pham vi ngudng, thi truyén thong PC5 (vi dy, ban tin 16p tng dung)
khong dugc cung cép cho 16p tmg dung, tai 1405. Néu UE1 1420 dwoc xac dinh 12 ndm
trong pham vi ngudng, thi truyén thong PC5 dugc cung cép cho 16p g dung va theo mot
sb khia canh viéc xtr Iy 16p trng dung dugc kich hoat dé xir Iy truyén thong PC5 nhan dugc,
tai 1406. Tuy chon, tai 1408, cudc truyén c6 dd tin cdy cao duogc kich hoat tai UE1 1420
d truyén thong véi UE2 1430, nhu d4 d& cap & trén. Tai 1410, tiy chon, cdc hanh dong
duoc dinh 13 trong truyén thong PC5 (vi dy, bén tin 16p ing dung, Proximity AlertRequest,
v.v.) duoc thuc hién béi UEL 1420. Tai 1411, tay chon, UET 1430 c6 thé 14i cac tin hiéu
RF v& phia UE2 1430 khi dép tmg lai ban tin / thong tin D2D (vi dy, céc truyén thong PC5
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nhu duoc dé cip & trén) duoc nhan tir UE2 1430. Vi dy, truyén thdong D2D / PC5 tir UE2
1430 (vi du, ban tin 16p tng dung, Proximity AlertRequest, v.v.) ¢6 thé bao gdm yéu cau
déap tng, cé thé duoc dap tng (vi dy, ProximityAlertResponse) trong cude truyén tir UE1
1420 tré lai UE2 1430, tai 1412.

Can hiéu rd réng theo cac khia canh khac UE nhén ban tin, UE1 1420 c6 thé 1a thiét
bi/ d6i twong mang thé khac (vi du, xe khéc, ngudi di bo, ngudi di xe dap, dong vat, vat
nudi, thiét bi xay dung, thiét bi nong nghiép, v.v. khac) theo cac khia canh khac nhau cua
sang ché. Ngoai ra, viéc diéu hudng chim séng / 141 chum theo céc khia canh dugc deé cap
& trén c6 thé duogc st dung trong mot s6 cAu hinh nhung khong dugc st dung trong céc
chu hinh khac. Vi duy, tin hiéu/lai chum RF cta 1401 cua cudc truyén thong tin D2D 1402
c6 thé duge sir dung bit ké s& c6 dap ung vé6i thong tin D2D va/hogc tin hi¢u/lai chum RF
(vi du, 1411) dugc st dung trong dép tmg hay khong. Tuong tur nhu vay, theo mot s6 khia
canh, tin hiéw/14i chiim RF 1411 ciia dép g dén théng tin D2D bét ké tin hiéu/14i chum
RF c6 duoc st dung trong cudc truyén thong tin D2D hay khong. Theo do, can hiéu rd
réng c4c vi du trén chi dugc cung cép dé minh hoa va céc vi du cu thé khong nén duoc

hiéu 1a dé han ché céc khia canh khac nhau dugc boc 10 ¢ day.

Cén hiéu 5 réng tr ndi dung da dé cép ¢ trén ré“mg cac khia canh khéac nhau duogc
dé cap va boc 16 & day bao g0m céc phuong phép x4c dinh ving 14n cén hang rao dialy va
tiy chon goi céc hanh dong dwa vao ving lan cén cho céc ing dung khac nhau, nhu ngén
chin va cham. Fig.15 minh hoa luu dd ctia phuong phap 1500 theo it nhit mot khia canh
cua sang ché. Phuong phap 1500 c6 thé dugc thuc hién boi UE tht nhét (vi du, tuong tu
v6i bat ky UE nao dugc boc 10 & day (vi du, cac UE 104, 152, 160, 182, 190 trén Fig.1,
cac UE 240 dugc mo ta trén Fig.2A va Fig.2B, bat ky trong sb cac UE 310, 350 trén Fig.3,
v.v.). Tai khéi 1502, UE tht nhét (vi du, xe, d6i twong mang thé, ngudi di b, v.v.) nhan
thong tin thiét bi-dén-thiét bi (device to device - D2D) tir UE thtr hai (vi dy, xe, dbi twong
mang thé, ngudi di bd, v.v.). Tai khéi 1504, UE thir nhét c6 thé x4c dinh liéu UE thi nhét
¢6 ndm trong pham vi ngudng tir UE thtr hai hay khong dwa vao thong tin D2D (vi du, nhu
da luu y & trén, viéc nay co thé duogc thuce hién tai 16p PHY-MAC). Tai khdi 1506, UE thtr
nhét c6 thé kich hoat xir Iy 16p tng dung ctia ban tin trong thong tin D2D (vi du, didu nay
c6 thé bao gdm cac phan tir dit liéu m&i duge chira trong céc ban tin 16p img dung hién co

(vi du, SAE PSM) hodc céc ban tin méi, nhu duge dé cap & trén), néu UE th&t nhat nim

42



49874 4375

trong pham vi ngudng (tirc 13, “C6” trong luu dd). Tai khéi 1516, UE tha nhét c6 thé chan
ban tin tir 16p @ng dung (vi dy, tai PHY-MAC nhu dugc d& cap & trén), néu UE thir nhat
khong nim trong pham vi ngudng (tic 13, duong “Khéng” trong luu d0). Nhu da dé cap &
trén, didu nay co thé cho phép tiét kiém nang luong dang ké, vi bo xir ly 16p ung dung
va/hodc cac chirc ning xt 1y s& khong duoc khoi tao. Tai khéi 1508, UE thtr nhét c6 thé
tly chon kich hoat cudc truyén c6 do tin ciy cao, néu UE tht nhit ndm trong pham vi
ngudng. Vi du, nhu duge dé cap & trén, dé cai thién do tin cdy, phan hdi c6 thé duoc giri
lai tir UE nhan (UE tht nhét). Vi du, néu UE tht nhat khong nhan dung thdng tin D2D (vi
du, truyén thong PC5), thi UE tht nhét c6 thé truyén NACK, (vi du, qua truyén thong PC5)
chi bao cho UE tht hai ring d4 xay ra 13i khi nhan ban tin. Dé dap lai NACK, UE tht hai
c6 thé truyén lai ban tin. Ngoai ra, viéc didu huéng chum séng va/hodc 14i chum cling ¢6
thé dugc str dung dé 14i cac tin hiéu RF / chum theo UE th{ hai, nhur dugc dé cap ¢ trén.
Tai khéi 1510, UE thtt nhét c6 thé tiy chon, thuc hién mot hoge nhidu hanh dong tai UE
thtr nhat dua vao mot hodc nhidu ph?ln tir dit liéu ctia ban tin (vi dy, canh béo, chuyén dong, -
v.v. nhu da dé cap & trén). Cén hiéu 16 vé sang ché & day 1a cac phuong phap va bién thé
khac ctia phuong phép ¢o thé duoc cong nhan va cac luu dd chi tiét va/hodc dé cap vé timg
phuong phap s& khong dugc cung cAp. Vi du, theo céc khia canh khéc nhau, dép img cho
thong tin D2D nhén duoc ¢o thé dwgc truyén tir UE thir nhét dén UE tht hai. Dap tmg
duogc truyén c6 thé tiry chon st dung didu huéng chum séng / 141 chum dé huéng chinh
x4c hon cudc truyén RF dén UE th hai, nhu duoc dé cap & ddy. Do do, cac khia canh khac
nhau cua sang ché khong nén duge hiéu 1 gi6i han trong cac vi du minh hoa dugc cung

cap.

CAn hiéu rd rang tir ndi dung da d& cap & trén rang céc khia canh khac nhau dugc
d& cap va boc 19 & day bao gdm cac phuong phap truyén ban tin 16p tng dung (vi du, ban
tin an toan c nhan), c6 thé bao gbm céc phan tr dit liéu méi duge a8 cap ¢ day (vi du,
xem Fig.10) va/hodc ban tin méi (vi dy, xem Fig.11) 1ién quan dén hang rao dia Iy cia UE
truyén. Fig.16A minh hoa luu dd clia phuong phap 1610. Phuong phap 1610 dé truyén
thong khong day duge thuc hién tai thiét bi ngudi ding (UE) tht nhét 1601. Trong khbi
1602, UE thir nhAt nhan cudc truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D) tir thiét bj nguoi
dung (UE) th&r hai bao gbm ban tin 16p tng dung (béan tin hién c6 ching han nhu PSM,
hodc ban tin méi) bao gdbm mot hodc nhidu phan tir dit liéu lién quan dén hang rao dia ly

cho UE tht hai. Theo c4c khia canh khac nhau, ban tin 16p ing dung (ban tin hién c6, nhu
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PSM hoéc ban tin méi) co thé duoc bao gdm nhu ban tin duge bao gbm trong thong tin
D2D bao gdm thdng tin pham vi dé cho phép x4c dinh hang rao dia ly va cac vi pham hang
rao dia ly, nhu dugc mo ta chi tiét & trén. Tuong tw nhu vay, UE thir nhét va UE th@ hai
6 thé 12 bt ky trong sd cac UE khéac nhau dugce boc 10 & day. Theo do, can hiéu o vé
sang ché & day 1a cac phuong phap va bién thé khac ctia phuong phép co thé dugc cong
nhan va cac luu do chi tiét va/hodc dé cap veé timg phuong phap s& khong dugc cung cép.
Do @9, céac khia canh khac nhau cua sang ché khong nén duge hiéu 1 gi6i han trong céc

vi du minh hoa dugc cung cap.

Fig.16B minh hoa luu db cia phuong phép 1620. Phuong phép 1620 dé truyén
thong khong day dugc thuc hién tai thiét bi ngudi dung (UE) 1621. Tai 1622, UE truyén
cudc truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D), trong d6 cude truyén thong D2D bao gbm
béan tin 16p tmg dung (vi du, ban tin hién cé ching han nhu PSM véi céc phan tir dit lidu
méi hodc ban tin méi) va ban tin 16p tmg dung bao gbm mdt hozc nhidu phan tir dit liéu
lién quan dén hang rao dia ly cho UE. Tai 1624, phuong phap c6 thé tiy chon bao gébm
budc xac dinh dinh hudng cua UE lién quan dén UE nhan tiém nang. Can hiéu r6 rang
dinh hudng / huéng vé mot hoic nhiéu UE nhan tiém nang (vi du, vé phia con duong,
tranh xa chudng ngai vét, v.v., nhu dugc dé cap & trén). Thuat ngft cac UE nhén tiém ning
duoc st dung nhu 1a UE truyén c6 thé khong biét v& viéu liéu c¢6 bat ky UE nao trong
pham vi truyén c6 thé nhan dugc cudc truyén hay khong. Tai 1626, Phuong phap cling ¢6
thé tuy chon bao gém bude 14i cac tin hiéu RF cia cudc truyén theo huéng cua UE nhén
tiém ning dua vao viéc dinh huéng. Nhu duge dé cap & trén, diéu khién cac tin hiéu RF
¢c6 thé dugc thuc hién béng cach diéu huéng chum séng va/hodc lai chum dé tép trung cac
tfn hiéu / céng suét truyén RF, c6 thé giam tiéu thu nang lugng, cai thi¢n nhén thirc tinh

hudng va giam tic nghén RF trong s6 céc loi ich khéc, nhu dugc dé cap ¢ day.

Theo céc khia canh khac, UE co thé x4c dinh vi tri dia 1y (vi du, ID ving, ID khu
vue, v.v.) ctia UE va pham vi cho hang rao dia 1y, co thé duge st dung cho thong tin D2D
viéc x4c dinh ctia hang rao dia ly va cac vi pham hang rao dia ly, nhu duge mo ta chi tiét
& trén. Tuong ty nhu vay, UE va UE nhén tiém nang c6 thé 1a bat ky UE nao khac nhau
duoc boc 16 & day. Theo do, cAn hiéu 16 vé sang ché & day 1a cdc phuong phap va bién thé

khac cua phuong phéap cd thé dugc cong nhan va céc luu b chi tiét va/hodc dé cap vé timg
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phuong phép s& khong duoc cung cip. Do d6, c4c khia canh khac nhau ctia sang ché khong

nén duoc hiéu 14 gi6i han trong cac vi du minh hoa dugc cung cap.

Chirc nang cua cac thiét bi, thanh phé‘m, phuong phap khac nhau, v.v. dugc bdc 16
& day c6 thé duge thuc hién theo nhiéu cach khac nhau phu hgp véi céc kién thirc & day.
Theo mot s6 thiét ké, chirc ning ctia cac modun co thé duoc trién khai dudi dang mot hodc
nhiéu thanh phﬁn dién. Theo mot s6 thiét k&, chirc nang clia cac khéi nay ¢ thé duoc trién
khai du6i dang hé théng xir Iy bao gbm mét hogc nhidu thanh phan b xir Iy. Theo mot sb
thiét ké, chirc nang cuia cac modun c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung, vi du, it nhét
mot phén ctia mot hodc nhiéu mach tich hop (vi dy, ASIC). Nhu dugc d& cap & day, mach
tich hop c6 thé bao gbm bo xir 1y, phan mém, céc thanh phan lién quan khac, hodc mot sb
t6 hop cua ching. Do d6, chirc nang cta cdc modun khac nhau c6 thé duoc trién khai, vi
du, duéi dang cac tip con khéc nhau ctia mach tich hop, dudi dang cac tap con khac nhau
cta tdp hop modun phan mém, hoic tb hop ctia ching. Ngoai ra, s& hiéu ring tap con cho
trude (vi du, ctia mach tich hgp va/hodc clia tap hop modun phin mém) c6 thé cung cap it

nhét mot phan cta chtc ning cho nhi€u hon mot modun.

Fig.17 minh hoa vi du v thiét bi hang rao dia ly dua vao ving lan cén 1700 (co thé
gibng v6i thanh phin hang rao dia Iy 170 va/hogc thanh phan 900) d thuc hién céc khia
canh khac nhau cua sang ché, duogc biéu dién dudi dang mot loat cac modun chirc néng c6
lién quan vé&i nhau. Thiét bi 1700 c6 thé twong tng v6i bét ky UE nao duge boc 10 ¢ day
(vi du, cac UE 104, 152, 160, 182, 190 trén Fig.1, cac UE 240 duoc mo ta trén Fig.2A va
Fig.2B, bat ky trong s6 cac UE 310, 350 trén Fig.3, v.v.). Trong vi du dugc minh hoa,
modun 1702 dé nhén thong tin D2D (vi du, truyén thong PC5) tlr thiét bi ngudi dung (UE)
thit hai: c6 thé twong tmg v6i it nhét theo mot s6 khia canh , vi dy, thiét bi truyén thong (vi
du, bd thu phéat 804 va/hodc hé thdng xir Iy (vi dy, cdc b xur Iy 810), v.v.) nhu dugce dé
cap & day. Modun 1704 8 x4c dinh liéu UE thtr nhit c6 nam trong pham vi ngudng hay
khong (pham vi gitta cac UE gifta UE tht nhét va UE tht hai, nhu dugc dé cap & trén) dya
vao thoéng tin D2D, ¢6 thé tueong ing vai it nhét theo mot s6 khia canh, vi du, thiét bi truyén
thong (vi du, b thu phét 804, va/hodc hé thong xi 1y, vi dy, bd xir Iy 810) va theo mot sb
khia canh c6 thé 1 cac chirc nang cta cac 16p PHY-MAC (vi du, bao gbm chtrc ning nhu
modun pham vi 922 va/hodc modun phét hién ngudng 924) cua b xtr Iy modem, nhu dugc

& cap & diy. Modun 1706 dé kich hoat xtr Iy 16p ung dung ctia mot hoac nhiéu phan tir
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dir liéu cua thoéng tin D2D nhan duoc, néu UE tht nhét nim trong pham vi ngudng, va c6
thé twong tng véi it nhét theo mdt s khia canh, vi dy, thiét bi xtr Iy (vi du, bd xir Iy 810,
v.v.) nhu duge dé cip ¢ day va theo mot sb khia canh 13 véi 16p tmg dung bd xtr 1y thuc
hién xir 1y tai 16p tng dung (vi dy, 910). Modun 1707 dé chan ban tin tir 16p tng dung,
néu UE th& nhit khong nidm trong pham vi ngudng, c6 thé twong ng véi it nhit theo mot
s6 khia canh, vi du, thiét bi truyén thong (vi du, bd thu phat 804 va/hodc hé thong xir Iy vi
duy, b6 xr Iy 810) va theo mot s6 khia canh c6 thé 13 cac chirc ning cta cac 16p PHY-MAC
(vi dy, modun phét hién ngudng 924) ctia bd xit Iy modem, nhu dugc dé cap & day. Modun
tuy chon 1708, dé kich hoat cudc truyén c6 d9 tin cdy cao, néu UE thtt nhit nim trong
pham vi ngudng tir UE tht hai, c6 thé twong tmg véi it nhét 13, theo mot s6 khia canh véi
thiét bi truyén thong (vi dy, bd thu phat 804 va/hodc hé théng xir 1y, vi dy, bd xt 1y 810).
Modun tuy chon 1710 khéc dé thuc hién mot hoic nhiéu hanh dong tai UE thit nhét dua
vao mot hogc nhidu phan tir dit lidu trong ban tin, ¢6 thé 1a vi du, hé thong xu Iy (vi du, bd
xtr Iy 810) hoac co thé 13 bd xtr Iy ing dung dugc tao cAu hinh dé thuc hién céac chirc ning
cua 16p tng dung (vi du, 910, 914), nhu dugc deé cap ¢ day. Modun tuy chon 1711 khac,
@8 14i c4c tin hidu RF cta cudc truyén, c6 thé twong tmg v6i it nhét theo mét sb khia canh
v6i thibt bi truyén thong (vi du, bd thu phat 804 va/hodc hé thong xi Iy, vi du, bo xir Iy
810) va theo mot s6 khia canh c6 thé 13 cac chirc ning cua cac 16p PHY-MAC (vi du,
modun hudng 926) va/hodc cic chirc nang didu huéng chum séng ctia by xt Iy modem,
nhu duge dé cap o day. CAn hiéu 3 rang phu thudc vao cAu hinh, modun 1711 c6 thé duge
st dung dé l4i cac tin hiéu RF trong cudc truyén ban dau (khéi tao) theo hudéng du dinh
va/hodc dé 14i cac tin hiéu RF theo UE khdi tao, khi phan hoi céc cude truyén tr UE nguén,
nhu dwoc dé cap & day.

Ngoai ra, cac modun, thanh phan vd/hodc chitc ning duoc biéu dién bsi Fig.9 va
Fig.17, cling nhu cac modun, thanh phén va/hoic chirc ning khac duge mo ta & day, co
thé dugc thuc hién bang cach st dung bét ky phuong tién thich hop nao. Phuong tién nay
c6 thé dugc trién khai, it nhat mot phan, bang cach stt dung cAu tric trong tng nhu dugc
bdc 10 & day. Vi dy, cac thanh phfin dugc mo ta & trén két hop v6i “modun d8” cling c6 thé
twong tmg v6i chtrc nang "phuong tién dé" duoc chi dinh twong ty. Do d6, theo mot s&
khia canh mot hodc nhiéu trong sb cac phuong tién nay co6 thé duoc thuc hién nho st dung
mot hodc nhiéu bo xir 1y, bd nhd, mach tich hop, hodc cAu trac pht hop khéc nhu dugc
huéng din & day, bao gbm thuat todn. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
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thuét s& nhéan ra theo sang ché, thuét toan ¢ thé duoc thé hién trong céc chitc nang, hanh
dong, v.v. dugc mo ta & trén, cling nhu trong chudi cac hanh dong c6 thé dugc biéu dién
bang mi gia. Vi du, cac thanh phan, modun va/hodc chirc ning dugce biéu dién béi Fig.9
va Fig.17 co thé bao gbm ma dé thuc hién cac chirc ning, khia canh va hanh dong dugc

boc 16 & day. .

Nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thut nay s& hiéu ring thong tin va
céc tin hiéu c6 thé dwgc thé hién bang cach str dung cc cong nghé va k§ thuét khac nhau
bat ky. Vi du, dit liéu, c4c 1énh, ménh Iénh, thdng tin, tin hiéu, bit, ky hi€u, va chip co thé
dwoc tham chiéu trong sudt phin md ta & trén c6 thé duoc thé hién bang dién 4p, dong
dién, séng dién tir, tr truong hodc hat, truong quang hoc hodc hat, hoédc bat ky td hop cta

chung.

| Hon nita, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay s& ddnh gid cao
réng cac khbi logic, modun, mach, va cac budc thuat toan minh hoa khéac nhau dugec md
ta lién quan dén cac khia canh duge boc 10 & diy co thé duoc trién khai duéi dang phé‘ln
cing dién tu, phan mém may tinh, hodc két hop ca hai. Dé minh hoa 16 rang kha ning thay
thé cho nhau ctia phan ctng va phin mém, cic thanh phén, khéi, modun, mach va cac bugce
minh hoa khéc nhau da dugc mo ta chung & trén dudi dang chirc ndng cua ching. Chire
ning nhu vay dugc thuc hién dudi dang phan cimg hay phan mém 14 tiy thudc vao céc
rang budc thiét ké va tmg dung cu thé 4p dung cho toan bd hé théng. Nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vire k¥ thuét nay co thé trién khai chirc ning duge mo ta theo nhiéu
cach khac nhau cho ting tmg dung cu thé, nhung céc quyét dinh phuong 4n thuc hién nhu

vay khong duoc hi€u 12 ndm ngoai pham vi cta sang che.

Céc khoi logic, modun, va mach minh hoa khéc nhau dugc mo ta lién quan dén céc
khia canh duoc boc 10 & day co thé dugc trién khai hozc thuc hién véi bd xur Iy da dung,
DSP, ASIC, FPGA, hoic thiét bi logic c6 thé 1ap trinh khéc, cdng rdi rac hodc logic bong
ban dan, cac thanh phan phan ctng rdi rac, hodc bét ky td hop nio cta chung dugc thiét
ké dé thuc hién cac chitc ning dugc mo ta & ddy. Bo xir Iy da dung c6 thé 12 bo vi xit 1y,
nhung trong phuong 4n thay thé, b xir Iy ¢6 thé 1a bit ky bd xt 1y, bd diéu khién, vi diéu
khién, hoac may trang thai thong thuong nao. By xur ly ciing ¢6 thé dugc thuc hién dudi

dang tb hop cuda cac thiét bi dién toan, vi du, tb hop ctia DSP va bd vi xtt 1y, nhiéu bd vi
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xit Iy, mot hode nhidu bo vi xir 1y két hop v6i 161 DSP, hode bat ky cau hinh nao khac nhu

vay.

Cac phuong phdp, trinh tu va/hodc thudt todn duge md ta lién quan dén cac khia
canh duoc bdc 19 & day co thé dwoc thé hién truc tiép trong phan cimg, trong modun phan
mém dugc thuc thi bdi bd xt Iy, hodc td hop cua ca hai. Modun phﬁn mém c6 thé ndm
trong bo nh¢ truy cép ngau nhién (random access memory - RAM), bd nh¢ flash, bo nhé
chi doc (read-only memory - ROM), ROM ldp trinh dugc x0a duoc (erasable
programmable ROM - EPROM), ROM lap trinh dugc xda dugc bang dién (electrically
erasable programmable ROM - EEPROM), thanh ghi, dia clg, dia di dong, CD-ROM,
hodc bat ky dang phuong tién luu trit nao khac da biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Phuong
tién luu trir 1am vi du duogc ghép ndi v&i bd xtr 1y sao cho bo xtt Iy ¢6 thé doc thong tin ti,
va ghi thong tin vao, phuong tién luu trit. Theo cach khéc, phuong tién lwu trir ¢6 thé duoc
tich hop vao bd xtt ly. B xtt ly va phuong tién luu trit co thé nim trong ASIC. ASIC ¢c6
thé nim trong UE. Theo phuong an thay thé, bo xtr Iy va phuong tién luu trit c6 thé nam

dudi dang cac thanh phan rdi rac trong UE.

Theo mdt hoac nhiéu khia canh vi du, c4c chirc nang dugc md ta co thé duoc thuc
hién trong phan cimg, phan mém, firmware, hodc td hop bét ky ctia chung. Néu duoc thuc
hién trong phdn mém, céc chitc ning nay c6 thé duoc luu trit trén hodc truyén dudi dang
mot hodc nhidu 1énh hodc ma trén phuong tién doc dugc bang méy tinh. Phuong tién doc
duoc bang may tinh bao gbm ca phuong tién luu trit trén may tinh va phuong tién truyén
thong bao gébm phuong tién bét ky hd trg viée chuyén chuong trinh mdy tinh tir noi nay
dén noi khac. Phuong tién Iuu trix c6 thé 1a bat ky phwong tién c6 sdn nao c6 thé dugc may
tinh truy cip. Vi dy, va khéng gidi han, phuong ti€n co thé doc duoc béi may tinh nhu vay
6 thé bao gém RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM, hodc b luu trir dia quang khac, bo
luu trit dia tir hodc cac thiét bi luu trit tir tinh khéc, hodc bét ky phuong tién nao khac co
thé duge st dung d mang hogc luu trit ma chuong trinh mong mudn dudi dang céc 1énh
hodc cdu tric dit lidu va c6 thé duoc may tinh truy cp. Pia tir va dia quang, nhu dugc st
dung & day, bao gbm dia compac (compact disc - CD), dia laze, dia quang, dia s6 da nang
(Digital Versatile Disc - DVD), dia mém va dia bluray, trong d6 dia tir thuong tai tao dit
liéu bang phuong phép tir tinh, con dia quang thi téi tao dit liu bang phuong php quang
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hoc stt dung laze. Cac td hop cta nhitng diéu trén cling nén duge bao gdm trong pham vi

ctia phuong tién doc dugc bing may tinh.

Maic du phﬁn bdc 10 & trén trinh bay céac khia canh minh hoa cla sang ché, nhung
can luu ¥ ring cac thay dbi va stra ddi khac nhau c¢6 thé duge thuc hién & day ma khong
roi khéi pham vi cia sang ché nhu dugc x4c dinh béi cac yéu cau bao hd kém theo. Cac
chirc ning, budc va/hodc hoat dong cla yéu ciu bao ho phuong phap theo cac khia canh
cua sang ché duoc mé ta & day khong can phai dugc thuc hién theo bét ky thtr tu cu thé
nao. Hon nita, méc du céac phén tlr clia sang ché ¢ thé dugc md ta hoic yéu ciu bao hd &
dang sb it, nhung dang s6 nhiéu ciing dugc du tinh trir khi gidi han di véi sb it duge néu

rd rang.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap truyén thong khong day tai thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) thir
nhét, phuong phap nay bao gbm cac budc:

nhan cudc truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D) tir thiét bi ngudi ding (UE)
th(r hai bao gdm ban tin 16p ing dung, trong d6 ban tin 16p ing dung bao gdbm mét hozc
nhiéu phén tir dit liéu lién quan dén hang rao dia Iy cho UE thir hai;

xé4c dinh liéu UE tht nhét c6 nim trong hang rao dia ly ctia UE th@ hai hay khong
dua vao cudc truyén thong D2D; va

kich hoat xtr 1y 16p ing dung ctia ban tin 16p tng dung, néu UE thtr nh4t n3m trong
hang rao dia ly ctia UE tht hai.

2. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm buée:
kich hoat cudc truyén cé d9 tin cdy cao & UE thu nht, néu UE thtr nhét nim trong

hang rao dia ly ctia UE th hai.
3. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm budc:

thure hién mot hodc nhidu hanh dong tai UE thi nhit dya vao mot hodc nhiéu phan
tr dit 1iéu cuta ban tin 16p tng dung.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ban tin 16p tmg dung 12 ban tin canh bao 1an cén.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 ban tin canh b4o 1an cén kich hoat ca tuong tac yéu
cdu va dap tmg giita UE tha nhét va UE thi hai.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 ban tin canh béo lan cén bao gbm cac tham s6 khoi

tao va cac thanh phan canh béo 1an can.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 céc tham 56 khéi tao bao gdm it nhat mot trong 5O

thong tin nhan dang, dac tinh tinh, déc tinh dong, loai: yéu cAu canh bao 1an can, hoic loai:

dap g canh béo lan céan.
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8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cac thanh phan canh bdo l4n can bao gdm cac phan
tir dit liéu bao gdm it nhAt mét trong s6 phan i dit liéu Proximity AlertType, phan tir dir

liéu GeoFenceAlert va phéan tir dit liéu GeoFenceMotionInstruction.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phan tir dit liéu ProximityAlertType bao gbm céc

loai thuc thé bao gém ngudi di bd, nguoi di xe dap, dong vat, xe ho#c cac loai khéc.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phan tit dit liéu GeoFenceAlert bao gbm canh béo
hodc hanh dong, bao gém canh bao Am thanh, canh bo xuc giac hodc canh bao khac.

11. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 phan tir dit liéu GeoFenceMotionInstruction bao
gdm 1énh @2 bat dau di chuyén.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bén tin 16p tng dung bao gbm yéu cau dap tng.

13. Phuong phép theo diém 12, phuong phép nay con bao gbm buéc:
truyén dép tng dén UE thi hai dua vao viéc néu UE th hai nam trong hang rao dia

ly

14. Phuong phap truyén thong khong day tai thiét bi ngudi dung (user equipment - UE)
tha nhat, phuong phap nay bao gdm budc:

nhén cudc truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D) tir thiét bi ngusi dung (UE)
thir hai bao gdm ban tin 16p tng dung, trong d6 ban tin 16p Gmg dung bao gdm mdt hodc
nhiéu phan tir dit liéu lién quan dén hang rao dia Iy cho UE tht hai;

trong d6 mot hodc nhidu phén tir dit liéu dugc dong goi trong ban tin 16p g dung;
va

trong d6 mot hoac nhidu phan tir dit liéu duge dong gobi bao gbm it nhét mot trong
sb ph?m tr dit liéu ProximityAlertType, phén ttr dit liéu GeoFenceAlert hodc phén tr dir

liéu GeoFenceMotionInstruction.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 ban tin 16p tmg dung 14 ban tin 16p ing dung clia
Hiép hoi k¥ su 6 td (Society of Automotive Engineers - SAE) bao gdm it nhét mot trong

51



s6 ban tin an toan co ban (Basic Safety Message - BSM) hodc ban tin an toan cé nhén

(Personal Safety Message - PSM).

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phan tir dit liéu ProximityAlertType bao gdm cac

loai thuc thé bao gém ngudi di bd, ngudi di xe dap, dong vat, xe hodc cac loai khac.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phan tir dit liéu GeoFenceAlert bao gbm canh bao
hodc hanh dong, bao gém canh bao am thanh, canh bdo xtic giac hodc canh bao khac.

18. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phan tir dit liéu GeoFenceMotionInstruction bao
gdm lénh dé bat ddu di chuyén.

19. Phuong phép truyén thong khong day tai thiét bi ngudi dung (UE), phuong phap nay
bao gdm buéc: |

truyén cudc truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D), trong d6 cudc truyén théng
D2D bao gbdm ban tin 16p ung dung, va

trong d6 ban tin 16p img dung bao g6m mot hogc nhidu phan tir dit liéu lién quan
dén hang rao dia ly cho UE;

trong d6 mat hoac nhiéu phan tir dit liéu dugc dong goi trong ban tin 16p mg dung;
va

trong d6 mot hodc nhiéu phén tr dit liéu dugc dong goi bao gbm it nhat mot trong
s6 phan tir dit liéu ProximityAlertType, phan tir dir liéu GeoFenceAlert hoac phéan tir dit

liéu GeoFenceMotionInstruction.
20. Phuong phép theo diém 19, trong @6 ban tin 16p tng dung 14 ban tin 16p ng dung cta
Hiép hdi k¥ su 6 t0 (SAE) bao gbm it nhat mot trong sb ban tin an toan co ban (BSM) hodc

ban tin an toan ca nhan (PSM).

21. Phuong phap theo diém 19, trong d6 phan tir dit liéu Proximity AlertType bao gdm céc

loai thuc thé bao gém ngudi di bd, ngudi di xe dap, dong vat, xe hodc cac loai khéc.
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22. Phuong phap theo diém 19, trong d6 phan tir dit liu GeoFenceAlert bao g6m canh bdo
hozc hanh dong, bao gdm canh béo Am thanh, canh bio xtc gidc hodc canh bao khéc.

23. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phan tir dit liu GeoFenceMotionInstruction bao
gbm lénh @8 bat ddu di chuyén.

24. Phuong phép theo diém 19, trong d6 ban tin 16p mg dung 13 ban tin canh béo 1an cén.

25. Phuong phéap theo diém 24, trong d6 ban tin canh bao 1an cén kich hoat ca tuong tac

yéu cau va déap tmg gitra UE va UE nhén ti€m ndng.

26. Phuong phép theo diém 24, trong d6 ban tin canh bdo lan cén bao gdm céc tham s&

khoi tao va cic thanh phan canh béo 1an cén.

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 cac tham s6 khoi tao bao gdm it nhit mot trong
sb thong tin nhin dang, dic tinh tinh, dic tinh dong, loai: yéu cau canh bao 1an cén, hodc

loai: dap g canh bdo l4n cén.
28. Phuong phap theo diém 26, trong d6 cac thanh phan canh bdo lan can bao gbm cac
phén tir dit ligu bao gbm it nhAt mot trong s& phan tir dit liéu ProximityAlertType, phan ti

dit liu GeoFenceAlert va phan tir dit liéu GeoFenceMotionInstruction.

29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 phan tir dit liéu ProximityAlertType bao gbm céc

loai thuc thé bao gém ngudi di bo, ngudi di xe dap, dong vat, xe hodc cac loai khac.

30. Phuong phép theo diém 28, trong d6 phan tir dit liéu GeoFenceAlert bao gdm canh béo
hodc hanh ddng, bao gE‘)m canh bao Am thanh, canh b4o xtic giac hodc canh béo khac.

31. Phuong phép theo diém 28, trong d6 phan tir dit liéu GeoFenceMotionInstruction bao
gdm lénh dé bét ddu di chuyén.

32. Phuong phép theo diém 19, phuong phép nay con bao gdm budc:
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xé4c dinh dinh huéng ctia UE so v6éi UE nhan tiém ning.

33. Phuong phép theo diém 32, phwong phap niy con bao gdm buéc:
141 c4c tin hiéu tin sb vo tuyén (radio frequency - RF) ctia cudc truyén cta truyén

thong D2D theo hudéng cia UE nhan tiém nang dyua vao viéc dinh hudéng.

34. Phuong phép theo diém 33, trong d6 budc 14i cac tin hi€u RF dugc thuc hién béng cach

diéu hudng chum séng va/hodc 1ai chum.

35. Phuong phap theo diém 33, trong d6 budc 14i c4c tin hiéu RF con bao gdm it nhat mot
trong sb cac budc:
chi dan céc tin hiéu RF theo huéng ctia duong da biét, hodc

chi dan c4c tin hiéu RF theo hudng ra xa khéi chuéng ngai vat.

36. Phuong phép theo diém 19, phuong phap nay con bao gdm céc buéc:
xac dinh vi tri dia ly cia UE; va

xac dinh pham vi cho hang rao dia ly ctia UE.

37. Thiét bi ngudi ding (UE) th&t nhit bao gdm:

bd thu phét; va

it nhat mot bd xir ly dugce ghép ndi véi bd nhé va véi bd thu phat, it nhat mot bd xir
Iy phéi hop véi bo thu phét dugce tao cau hinh dé:

nhan cudc truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D) tir thiét bi ngudi ding (UE)
thir hai bao gbm ban tin 16p tng dung, trong d6 ban tin 16p tmg dung bao gdm mét hodc
nhiéu phin tir dir lidu lién quan dén hang rao dia Iy cho UE thi hai;

x4c dinh xem UE thir nhit c¢6 nam trong hang rao dia Iy ctia UE thtt hai hay khong
dwa vao cudc truyén théng D2D; va

kich hoat xt ly 16p tng dung ctia ban tin 16p tmg dung, néu UE th& nhit nam trong
hang rao dia ly ctia UE tht hai.

38. UE tht nhét theo diém 37, trong d¢ it nhét mot bd xir ly duogc tao cAu hinh dé:
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thure hién mot hodc nhidu hanh dong tai UE thir nhit dua vao mdt hogc nhiéu phan

i di liéu cta ban tin 16p tng dung.
39. UE thtr nhit theo diém 37, trong d6 ban tin 16p tng dung 12 ban tin canh béo lan can.

40. UE tht nhét theo diém 39, trong d6 béan tin canh béo 14n can bao gbm céc tham s6 khoi

tao va cc thanh phan canh bdo lan cén.

41. UE tha nhét theo diém 40, trong d6 c4c thanh phan canh béo 14n cén bao gdm céc phan
tir dit liéu bao gdm it nhat mdt trong sb phan tir dit liéu ProximityAlertType, phan tir dit

liéu GeoFenceAlert va phén tir dit liéu GeoFenceMotionInstruction.

42. UE tht nhét theo diém 41, trong d6 c4c thanh phan canh béo 14n c4n bao gdm cac phan
tor dit liéu bao gbm it nhat mot trong s6 phan tir dit liéu ProximityAlertType, phan tir dir
liéu GeoFenceAlert va phan tir dit liéu GeoFenceMotionInstruction, trong d6 phan tir dit
liéu ProximityAlertType bao gbm céc loai thuc thé bao gdbm ngudi di bo, ngudi di xe dap,
dong vat, xe hodc céc loai khéc, trong do phén tir dit liéu GeoFenceAlert bao gém canh
bao hodc hanh ddng, bao g@)m canh bao Am thanh, canh bdo xtc giadc hodc canh béo khac
va trong do phé‘ln ter dir lidu GeoFenceMotionInstruction bao gbm 1énh dé bat dau di

chuyén.

43. Thiét bi ngudi ding (UE) thir nhét bao gdm:

bd thu phéat; va

it nhat mot bd xit Iy dugc ghép ndi v6i bd nhé va véi b thu pht, it nhat mot b xu
Iy phdi hop véi bo thu phét dugc tao cAu hinh dé:

nhan cudc truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D) tir thiét bi nguoi dung (UE)
thir hai bao gdm ban tin 16p ing dung, trong d6 ban tin 16p img dung bao gdm mot hodc
nhidu phén tir dit liéu lién quan dén hang rao dia Iy cho UE tht hai;

trong d6 mot hodc nhiéu phén tir dit liéu dugc déng goi trong ban tin 16p img dung;

va
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trong d6 mot hoac nhiéu phan tir dt liéu duoc dong goi bao gbm it nhét mot trong
sb phan tir dit liéu ProximityAlertType, phan tir dit liéu GeoFenceAlert hodc phan tir dit

liéu GeoFenceMotionInstruction.

44. UE tht nhét theo diém 43, trong d6 ban tin 16p tmg dung 1a ban tin 16p Gng dung cua
Hiép hoi k§ su 6 t6 (SAE).

45. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gom:

bd thu phat; va

it nhAt mét bo xir I duoc ghép ndi véi bd nhé va voi bd thu phat, it nhit mot bd xi
Iy phdi hop véi bd thu phét duge tao cu hinh dé:

truyén cude truyén thong tir-thiét bi-dén-thiét bi (D2D), trong d6 cude truyén thong
D2D bao gdm ban tin 16p tng dung, va

trong d6 béan tin 16p tmg dung bao gém mot hoic nhidu phén tir dit liéu lién quan
dén hang rao dia ly cho UE;

trong d6 mot hodc nhidu phén tir dit liéu dugc dong goi trong ban tin 16p tmg dung;
va

trong d6 mot hodc nhidu phén tir dit liéu dugc dong goi bao gbm it nhét mot trong
sb phan tir dit liéu ProximityAlertType, phan tir dit liéu GeoFenceAlert hodc phan tir dit

liéu GeoFenceMotionlnstruction.

46. UE theo diém 45, trong d6 ban tin 16p tmg dung 14 ban tin 16p ing dung clia Hiép hoi
¥ su 0 td (SAE).

47. UE theo diém 45, trong d6 ban tin 16p ing dung la ban tin canh bao lan can.
48. UE theo diém 47, trong d6 ban tin canh bao lan can bao gdm cac tham s6 khoi tao va
céc thanh phan canh béo 14n cén, trong d6 cc thanh phan canh bio 1an can bao gdm céc

phan tir dit liéu bao gdm it nhat mot trong s6 phén tir dit liéu ProximityAlertType, phan tir

dit liéu GeoFenceAlert va phé‘m tir dir liéu GeoFenceMotionInstruction.
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49. UE theo diém 48, trong d6 phan tir dit liéu Proximity AlertType bao gdm céc loai thuc
thé bao gém ngudi di bo, ngudi di xe dap, dong vat, xe hodc c4c loai khéac, trong do phén
tir dit liéu GeoFenceAlert bao gém canh b4o hodc hanh ddng, bao gf’im canh bao 4m thanh,
canh béo xuc gidc hodic canh bao khic va trong do phin t& dit liéu

GeoFenceMotionInstruction bao gdm 1énh @2 bit dau di chuyén.

50. UE theo diém 45, trong d6 it nhat mot bo xi 1y con dugce tao cAu hinh dé:
x4c dinh dinh hudng ctia UE so véi UE nhéan tiém nang.

51. UE theo diém 50, trong d6 bd thu phét dugc tao cAu hinh dé 14i céc tin hiéu RF cua

cudc truyén theo huéng ctia UE nhén tiém nang dua vao viéc dinh huéng.
52. UE theo diém 45, trong d6 it nhit mot bd xi Iy con duge tao cAu hinh dé:

x4c dinh vi tri dia ly ctia UE; va

x4c dinh pham vi cho hang rao dia ly cia UE.
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