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49869

Linh vue k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché nay dé cip dén dd chira bang nhua trong, chira dung ché pham
gidt tdy dang nudc, trong dé ché phim giit tdy dang nudc chtra chit nhudm mau
gbc anthraquinon. Sang ché nay con dé cap dén quy trinh sén xuét san pham nay

bang cach str dung (mdt phan) nhua tai ché.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vit liéu nhya, nhét 1a nhua téng hop, c6 mat moi noi trong cude séng hang
ngdy do chi phi san xuét chung twong dbi thip va dic tinh vat liéu c6 tinh can
bf?mg t6t. Nhua téng hop dugc sir dung rong rai dé lam do chira dung (vi du nhu
chai, lo) ché pham giit tdy dang nudc. Phan 16n nhua téng hop duoc san xudt tir
céc nguyén liéu héa thach, dang ngdy cang trd nén khan hiém, chiang han nhu dau
mé va khi d6t ty nhién. Ngoai ra, viéc san xuét nhya tong hop tir cic ngudn nguyén
liéu hoa thach s€ l1am phat thai khi CO,. Viéc tai ché nhua di tré thanh nhu 12 mot
giai phap dé lam giam bét di nhiing van dé lién quan dén viéc sir dung nhua mot
cach tran lan. Viéc thu hdi nhua va sir dung nhya da thu hdi gitip 1am giam chét
thai trong céc bai chon lap va giam nhu cau ddi v6i nhwa nguyén sinh duoc 1am
tir cac ngudn nguyén liéu héa thach, do d6 lam giam luong phat thai khi nha kinh
va cac van dé mai trudng khéc.

Quy trinh tai ché dbi v6i nhya duge thu hdi thuong bao gém viéc phén loai
nhua thu hdi thanh céc loai nhua co ban ¢6 tinh ddng nhét (vi du nhu PET, PVC,
v.v.), rira sach béng nudc va’hodc dung dich rura, va duogc ché bién lai thanh hat
nhua, dé ¢ thé duge str dung 1am nguyén liéu nhwa dé san xuét ra cac san pham
nhwa méi. Van dé chung khi str dung nhua cé ngudn gdc tir nhwa tai ché 1a ching
thudng bi nhiém béan boi cac tap chat khéng mong mubn, chang han nhu phan con
lai cua thuc phém bi hu héng, cua chét tao mui va cua chét tao mau. Trong thuc

té, loai nhya thu hdi duc mau c6 ham lugng cao cua céc tap chét tao mau trong
1
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nguyén liéu nhua cé ngudn gbe nhua tai ché (vi du nhu thudc nhudm va bot mau).
Mot phuong phap dé 1am giam ham lugng tap chét trong nguyén liéu nhya co
nguén géc tir nhua tai ché 1a giam ham lugng nhya duc mau trong nhya thu hoi.
Pdng thoi, cin phai giam lugng nhua duc trong cac san pham tiéu dung dé chuyén
sang st dung loai nhya trong (hodc nhya mo), bao gdm viéc dung céc dd chira
dung bang nhya trong dé luu trit/van chuyén/dinh liéu luong cac ché phdm gist
tay dang nudc.

Hon thé nita, cac dd trong chira trong dung c6 dic tinh trong (vi du nhu
chai, lo) dé chira dung dung céc sén pham git tdy dang nuée 13 cling dugc mong
muén vi ching cho phép ngudi tiéu dung kiém tra duoc mau sic ciia san pham,
do dac cia san pham va bat ky loai hat lo limg nao néu co.

Khi xem xét phurong dién khac nita, cho thdy rang loai nhya thu hdi c6 gbce
polyetylen terephtalat (PET) va polyetylen ti trong cao (HDPE) la céac loai hién
dang dugc tai ché ¢6 hiéu qua hon va triét d& hon so véi cac loai nhua khac, ching
han nhu nhua c6 gc polyvinyl clorua (PVC), polypropylen (PP), polystyren (PS)
hodc polymetylmetacrylat (PMMA) (Rahimi va cong su. Tai ché héa hoc cho
nhua phé thai dé san xuét vat liéu méi. Nature Reviews Chemistry, 2017, Vol. 1,
Art. No. 0046).

Tuy nhién, dd chira nhya trong, chéng han nhu lam tir PET va/hoac HDPE,
6 vAn d& khi duoc sir dung dé chira cac ché phdm giit tiy dang nuéc c6 mau. D3
nhan thiy rang khi phoi 16 véi 4nh sdng mit troi ciia céc san pham nhu vay, mau
sic cua ché phdm giat tdy c6 xu huéng nhat dan theo thoi gian. P nhya trong
duge sir dung dé dung cac ché pham giat dang nuéc c6 mau duge xem xét & dy
thuong cé dang chai rdt tung giot va khong nhim 14n véi cac ché phdm chia lidu
lugng don vi ¢6 mang boc co thé hoa tan trong nudc. Céc san phim chira lidu
luong don vi nhu vay thuong dugc dong goi trong cac d6 chtra khong trong (dua
trén thung carton) va thuong khong phoi 1§ v6i anh sdng mit troi trong qua trinh
bao quan hoac van chuyén va do d6 van dé phai mau khi phoi 16 véi 4nh sdng mat

troi thuong khong lién quan.
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Muc dich cia sang ché nay 14 cung cp d6 chira dung bang nhwa trong (vét
dé cAp phdi), co thé tich chira bén trong tir 0,1 lit dén 10 lit, tbt hon 1 duoc 1am
tir PET va/hoic HDPE, bao gdm ché pham gist tdy dang nudc c6 mau, trong dé
chét 1am phai mau ctia ché pham gist tay dang nudc khi dé san phdm phoi 16 véi
anh sang mat troi sé giam.

US2007/0267444A1 thao luan nhu cau vé san pham tiéu dung tién loi va
d& sir dung, c6 tinh thim m¥ hip dan ngudi dung, ¢6 kha ning chdng lai tac dong
gdy suy bién cua tia cuc tim déi véi dd chira va/hodc bét ky thanh phan nao cia
ché phém & trong d6. N6 boc 16 viéc sur dung chét liéu hép thu tia cuc tim trong
vat liéu cda thanh dd chira véi mot hodc nhiéu tem nhén polyme va/hoic trong
chinh ché phém. Chét liéu hép thu tia cuc tim dugc de cap la dugce chon tu cac

chét hép thu tia cuc tim, thu6c nhudém huynh quang va hdn hgp ctia ching.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

M5t hodc nhidu muc dich trén dat dugc theo khia canh thtr nhét cta sang
ché bang d6 chtra nhya trong, t5t hon 1a chtra tir 50 dén 100% trong luong nhua
tai ché, dua trén tong trong luong ctia nhya chira d6 dyng (ttc 1a nhya bao gdém
dd chira), trong d6 do chira nhya trong bao gom ché pham tay git hé nudc dang
long trong do ché pham git tay dang long bao gom:

« tr 5 dén 60% trong luong chat hoat dong bé mit; va

e tir 0,001 dén 2% trong luong chét co lap, trong d6 16garit chung (tuc 1a
log10) ctia hing sé lign két Fe3* cua cht ¢6 lap it nhét 13 19,0; va

o tir 0,00005 dén 0,02% trong lugng thuéc nhudm chira mang mau
antraquinon chira nhém amin hodc nhém amit axit ¢ vi tri 1 cia vong
anthraquinon; va

trong d6 do chira c6 thé tich bén trong tir 0,1 dén 10 L.

Diéu dang ngac nhién 1a d3 quan sat thdy viéc sir dung tir 0,00005 dén
0,02% trong luong thubc nhudm chira chit mang mau antraquinon ¢6 chira nhém
amin hoic nhém amit axit & vi tri 1 clla vong anthraquinon lam giam dang ké su

phai mau cua ché phim giat tdy dang nudc khi phoi 1§ v6i 4nh sang mit troi khi
3
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két hop véi tir 0,001 dén 2% trong luong chét trinh tu ¢6 hing sb lién két logarit
Fe** chung it nhét 13 19,0.

Nguoi tiéu dung ngay nay cé nhén thirc vé méi trudng ngdy cang cao va co
xu huéng sir dung céc ché phim giit dang nudc nhiéu hon khi dyng trong cac d6
chira nhya ma it nhit mot phan dwoc 1am tir nhua tai ché. Do d6, tot hon 1a vt
liéu nhua cua dd chtra nhua trong theo sang ché duoc lam tir 50 dén 100% trong
lwong nhya tai ché va tir 0 dén 50% trong luong nhya nguyén sinh. Thuén lgi 13
dd chira nhya trong dugc danh ddu bing mét hodc nhiéu ky higu, chit c4i va/hodc
s6 x4c dinh luong nhua tai ché duoc bao gém trong db chtra nhya trong. Hon nita,
t6t hon 1a d6 chira nhua trong dugc danh dau bf?mg mot hodc nhiéu ky hiéu, chit
c4i va/hoiic sb x4c dinh dd chira nhua c6 thé tai ché dugce. Cac loi ich k§ thudt ma
cac mi nhan dang nay mang lai la d&nh huong dén hanh vi cta ngudi tiéu dung
theo cach gidm muc d6 tap chét trong thirc dn nhua co ngudn gbc tir nhya tai ché
bang cach giam luong nhya duc tuong déi cua dong nhua tai ché. Pidu nay dong
thoi lam giam nhu cau thé gidi vé nhua nguyén sinh véi tat ca cac lgi ich moi
truong lién quan cua no.

Theo khia canh tht hai, séng ché d& cap dén quy trinh san xuét san pham
chét tay rira theo khia canh thir nhét ctia sang ché, trong d6 quy trinh nay bao gbém
cac budc:

a) cung cap do chira bang nhua trong c6 thé tich bén trong tir 0,1 dén 10 L,
trong d6 nhua t5t hon 12 chira tir 50 dén 100% trong luong nhua tai ché, dua trén
tdng trong lugng clia dd chira-nhua;

b) cung cap ché pham giit tay dang nuéc theo khia canh thtt nhét clia sang
ché;

c) d6 day do chira duge cung cAp & budc a) véi ché phdm git tiy dang
nuée duge cung cap & budc b) dé cung cép ché pham git tay.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé cap dén viéc sir dung ché phém giat téy
dang nudc theo sang ché dé giam sy phai mau khi phoi 1§ v6i 4nh sang mit troi
khi duoc dung trong do chira nhua trong. Tét hon 1a khi duoc bao quan trong db

chira nhya trong, trong d6 nhua chtra tur 50 dén 100% trong luong nhua tai ché.
4
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Mo ta chi tiét sang ché

binh nghia

Trir khi c6 quy dinh khac hodc dugc lam 1 tir ngit canh, voi "ché phdm"
c6 nghia 1a ché pham git tdy dang nudc nhu vay, khong bao gom db chira; véi
dd chira' c6 nghia 13 d6 chira nhya trong, khong bao gbm ché phdm git tay dang
nuée; voi 'san pham' c6 nghia 13 dd chtra nhua trong + ché phim giat tdy dang
nuéc chira trong d6. Phan tram trong luong (% trong luong) dua trén téng trong
lugng cua ché pham giat tdy dang nudc, dd chtra hodc san phdm nhu dugc chi ra
hodc dugc 1am rd tir nglr canh. N6 s& duoc danh gia cao rang tong trong luong
ctia cac thanh phan s& khong vuot qua 100% trong lugng.

B4t cr khi ndo, vi mot lugng hodc mot mirc ham luong ctia mét thanh
phén duogc dinh luong & day, trir khi c¢6 chi dinh khéc, thi luong hodc mirc ham
lugng do 1a lién quan dén thanh phan di néu, mic du thong 1€ 6 thé thém thanh
phan d6 & dang dung dich hodc dugc pha tron véi mét hodc nhiéu thanh phan
khac. Ngoai ra, can hiéu rang tir " gbm cé" va cic tir két hop v6i n6 duge st dung
theo nghia khong chi gidi han & trong cac tu két hop d6, va cac tir khac khong
duoc dé cap cu thé 1a khong bi loai tru. Cudi cing, tham chiéu dén céc tir & s6 it
dugc dung trong vin ban nay la khong loai trir kha néng c6 ¢ s6 nhiéu, trir khi
nglr canh dugc chi dinh rd rang rang chi c6 mot va chi mdt. Do d6 céc tur s6 it
dung trong van ban nay c6 nghia la it nhAt mot, hodc mot hodc nhidu hon, trir khi
c6 quy dinh khac. Trir khi c6 quy dinh khac, tat ca cac phép do duge thuc hién &
diéu kién tiéu chuan. Bat ctr khi ndo mot thong s0, chéng han nhu ham luong hodc
£y 18, dugc cho 1a nhé hon mét gi6i han trén nhat dinh, can dwoc hiéu ring trong
truong hgp khong néu giéi han dudi cu thé thi gi6i han duéi ctia thong s6 d6 12 0.

Db chtra nhua theo sang ché nay 1a d6 chira nhua trong. Thuat ngft 'trong '
nhu dugc sir dung & day dé cap dén kha ning 4nh sang trong dai quang phd nhin
thiy duoc (400 dén 700 nm) di qua thanh db chira. D trong c6 thé dugc dinh
luong bang ty sb gitta cuong do anh sang do dugc sau khi anh sang truyén qua

mau vat liéu va cudng d6 anh sang do dugc khi mau vét liéu da duoc loai bo. Ty
5

5/26



49869

1€ (tirc 1ax100) co thé dugc chuyén dbi thanh truyén tir 0% (khong cé 4nh sang di
qua) dén 100% (tirc 14 tht ca anh sang téi déu di qua). Nhu dugc st dung & day
trong dé cap dén do truyén it nhat 20% trong dai budc séng 400 dén 700 nm, tét
hon 14 it nhat 30%, 40%, 50% va tt hon nita 13 it nhit 60%. D truyén chuyén
lién quan dén it nhat mot bude séng anh séng trong phd kha kién, t6t hon 14 it nhét
40%, tét hon nira 12 it nhat 60%, thdm chi t6t hon nita 14 it nhét 80% budc song
trong pho kha kién, tham chi t&t hon nita 13 dé cap dén toan bd budc séng trong
quang phd kha kién. T4t hon 14 it nhat 30%, 50%, 70% va tham chi tot hon nita 1a
it nhat 85% tong bé mat bén ngoai cla dd chira nhua trong.

Nhin mang thong tin san pham cé thé dugc dén 1én bén ngoai bé mit dod
chtra trong. Uu diém ctia nhan 12 mot phan khong minh bach dé cai thién kha ning
doc ctia bt ky thong tin nao trén do. Ung dung ciia cdc nhin nhu vy la dé truyén
dat thong tin vé san pham cho ngudi tiéu dung, mot s6 théng tin trong s6 d6 1a
yéu cau cia luat phap hodc quy dinh. Nhan c6 thé duoc dan dudi dang dng tay co
nhiét, nhan dan phi hop hodc theo bat ky cach thich hop nio khac. Uu diém 1a
nhén, néu o, mong, ¢b nghia 1a né c6 do day tr 0,01 dén 2 mm va ban than né
duoc 1am tir nhua c6 thé tai ché. Tt hon nita 1a nhin khong lam giam dién tich
bé mit trong ctia d6 chira nhya trong qua 50%, t6t hon 1a khong qua 30% va tham
chi t6t hon nira 1a khong qua 20%.

Thubc nhudm bao gdm ché pham git tay dang nudc

Ché pham git tdy dang nuéc theo sang ché bao gdm tir 0,00005 dén 0,02%
trong lwong thudc nhuém chira mang mau antraquinon c6 chira nhom amin hodc
nhém axit & vi tri 1 cha vong anthraquinon. Chu trac chung cta thudc nhudm

anthraquinon véi céc vi tri ciia vong dugc chi ra boi céu tric sau:

0O
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Thuan lgi 1& lugng thudc nhudém anthraquinon theo séng ché trong ché
pham git tdy dang nudc cla séng ché 12 tr 0,0001 dén 0,01% trong luong, 6t
hon nita 12 tir 0,0001 dén 0,005% trong lugng.

No6i chung, trong truong hop thudc nhudém anion, % trong luong dua trén
dang mudi natri ctia chiing.

Thubc nhuém pht hop dugce liét ké trong chi s Mau (© Hiép hdi Thudc
nhuém va Thg nhudm mau & AATCC), t5t hon 13 thudc nhudém c6 xanh luc axit,
xanh lam axit va tim axit.

Thubc nhudm theo sang ché c6 thé dugc alkoxyl héa, t6t hon 13 etoxyl héa
va duoc lién két cong héa tri véi chudi (CH,CH,0), trong d6 n 1a gid tri trung
binh s& mol va n 14 tir 2 dén 8. Tét hon 1a chudi (CH,CH,0), lién két véi amin
ctia thude nhudm.

Tét hon 13 thudc nhudém theo séng ché bao gém mot hoac nhiéu tim dung
mdi 13, tim phén tan 1, tim phén tan 4, tim phan tan 6, tim phén tan 8, tim phan
tan 17, tim phan tan 23, tim phan tan 26, tim phén tan 28, tim phan tan 28 , Tim
phan tan 57, Tim phan tdn 62, Xanh lam phén tan 1, Xanh lam phén tén 3, Xanh
lam phén tan 5, Xanh lam phén tén 6,, Xanh lam phén tdn 7, Xanh lam phan tan
8, Xanh lam phén tin 9, Xanh lam phén tan 14,, Xanh lam phéan tan 19, Xanh lam
phan tan 22 , Xanh lam phan tan 23, Xanh lam phan tén 24, Xanh lam phan tan
26, Xanh lam phén tan 27, Xanh lam phan tan 28, Xanh lam phén tan34, Xanh
lam phén tan 40, Xanh lam phén tan 56, Xanh lam phén tén 72, Xanh lam phan
tan 73, Xanh lam phan tan 77, Xanh lam phan tan 81, Phan tan Xanh lam 83, Xanh
lam phan tan 87, Xanh lam phan tdn 104, Xanh lam phan tan 109, Xanh lam phén
t4n 118, Xanh lam phan tan 127, Xanh lam phén tan 134, Xanh lam phén tan 377,
Tim axit 41, Tim axit 42, Tim axit 43, Tim axit 48, Tim axit 51 Xanh lyc axit 25,
Xanh luc axit 23, Xanh luc axit 25, Xanh luc axit 27, Xanh lyc axit 40, xanh lam
axit 43, Xanh axit 47, Xanh axit 49, Xanh axit 51, Xanh axit 53, Xanh axit 55,
Xanh axit 56, Xanh axit 62, Xanh axit 68, Xanh axit 69, Xanh axit 78, Xanh axit
80, Xanh axit 81 : 1, Xanh lam axit, Xanh lam axit 96, Xanh lam axit 124, Xanh

lam axit 128, Xanh lam axit 129, Xanh lam axit 175, Xanh lam axit 215, Xanh
7
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lam axit 230, Xanh lam axit 277, Xanh axit 25 va Xanh axit 41. Tén thudc nhudm
tham khao sang Tén Chung Color Index ™, dugc xuit ban boi Hiép hoi Thude
nhudém va Tho nhuém mau (SDC) va Hiép hdi cac nha hdéa hoc dét may va nhuém
mau Hoa Ky (AATCC). Trong s6 cac thuc nhuém & trén Xanh axit 25, Xanh luc
axit 80, dung moi Tim 13, Tim phén tan 28 va Tim axit 43 hodc két hop clia chiing
duoc dic biét uu tién.

Tét hon 13, thudc nhudém theo sang ché nay dugc sulfonat héa va t5t hon
nita, thudc nhuém 1a loai axit I-aminoanthraquinone-2-sulfonic, axit
diaminodihydroxyanthraquinonesulfonic, 1,4-diaminoanthraquinon véi cac nhém
axit sulfonic bén ngoai nhu dugc mo ta trong Thudc nhudém céng nghiép: Héa
chét, Tinh chit, Ung dung (Wiley-VCH 2003) do Klaus Hunger bién tép.

Tét hon 13 thubc nhudm theo sang ché dugc thém vao dung dich nude gist
tdy mot luong 16n dé tao ra mat do quang hoc tir 0,05 dén 2 va tot hon 1a tlr 0,1
dén 0,5, dugc do & muc hap thy t5i da cta thudc nhudém va st dung chiéu dai
duong dan 1a 1 centimet. D) hép thy t6i da cla thudc nhudém phai nim trong
khoang tir 400-700nm.

Thudc nhudém duge wu tién nhét theo sang ché 13 thudc nhudém cung cép
mau tim, xanh lam hodc xanh lyc (mdt minh hoac két hop) cho ché phém chét téy
rira dang nude. Thuédn loi 1a mot hodc nhiéu thuéc nhudm 1a thudc nhudm tim,
xanh lam hodc xanh luc.

Thudc nhudém béng

Tét hon 14 ché pham gist tay dang nudc theo sang ché con bao gdm thudc
nhudém tao bong. Thudc nhudém tao béng giup tao bong cho vai tréng va tbt nhat
14 tao bong xanh hoac tim cho vai tréng. V& van d& nay, thudc nhudm tao béng
tao mau xanh lam hodc tim cho vai tring voi gbc mau tir 240 dén 330, t6t hon nira
14 260 dén 320, t6t nhét 12 265 dén 300. Vai tring dugc st dung 1a tAm vai bong
dét thoi khong tAm chét tay tréng. T6t hon 12 mdt manh vai cotton dét thoi khong
tAm chét tiy trang duoc tay trang c6 kich thudc 10 cm x 10 cm duge khuy trong
dung dich nuéc (60 Phap Nudc cimg, ruou 298K: vai 30: 1) 2g/L. chét tay ria co

ban (10% trong lugng alkyl benzen sulfonat mach thang, 5% trong lugng etoxylat
8
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ruou bac mdt (Cia.1s, vGi 7 mol nhom etoxy), pH = 8) trong 30 phat & nhiét do
phong. Vai dugc 13y ra, rira sach va sdy kho. Thi nghiém dugc 13p lai c6 va khong
¢6 thém thudc nhudm tao béng. Mau séc clia vai duge do bing may do phan xa
va duoc bidu thi bang gié tri CIE L*a*b*. Thi nghiém duoc 13p lai véi viée bd
sung 0,001% trong luong cua thudc nhudm trong ché pham.

Tbng mau dugc thém vao vai duge tinh bang gia tri AE, sao cho

AE = (AL*+ Aa>+ Ab?)"?

trong d6 AL = L (ddi chimg) -L (thubc nhudm); Aa = a (dbi ching) -a (thude
nhudm); Ab = b (ddi chimg) -b (thudc nhugm)

Mau thuc cua tAm vai duoc tinh biang géc mau, cho dai mau hién tai 1a: goc
Hue =270 + 180 /  x atan (-Aa / Ab)

Go6c mau 360/0 12 mau do, 270 1a xanh lam va 180 la xanh luc.

Thudc nhudém tao béng theo sang ché 13 thudc nhudm tao béng cé nghia 13
né c6 thé bam vao dd dét trong diéu kién giat trong nudc voi sy cé mit ciia dung
dich giat chira chit hoat dong bé mit. Diéu niy c6 thé duge danh gia bing cach
str dung thir nghiém trén, trong do thudc nhudém tao béng s& cho gia tri AE khac
khong.

Thudc nhudm tao béng tét nhét 14 chira mot nhém mang mau duoc chon tir
cac nhom mang mau sau: anthraquinone, azo, oxazin, azin, triphenodioxazin,
triphenyl metan, xanthen va phtalocyanin, t6t hon 1a azo va anthraquinone, tot hon
nita 14 mono-azo hoac bis-azo. Tt hon 1a chét mang mau cua thuéc nhudm tao
boéng la thudc nhudm mono-azo hodc bis-azo, thudc nhudm mono azo thiophen
etoxyl hoa, dung méi tim 13, tim phan tan 28, tim tryc tiép 9, tim truc tiép 99, tim
truc tiép 35, tim axit 50 hodc két hop ctia chung.

Chat cb 1ap

Ché phim giit tdy dang nudc theo sang ché chira chat ¢6 1ap véi luong tir
0,001 dén 2% trong luong, trong d6 logarit chung (ttrc 1a log10) cua héng sb lién

két Fe** it nhit 13 19,0. Tt hon 1a logarit chung ctia hing s6 lién két Fe* 1a tir
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20,0 dén 45,0, t6t hon nita 1 tir 21,0 dén 40,0, tham chi tét hon nita 1a tir 22,0 dén
36,0 va tham chi tét hon nia la tir 23,0 dén 35,0.

Tt nhét 1a ché pham git tdy dang nudc theo sang ché chira chat c6 lap véi
luong tir 0,002 dén 1,4% trong lugng, t6t hon nita 12 tir 0,01 dén 1,3% trong luong,
tham chi t5t hon nita 12 0,05 dén 1,2% trong luong, t5t hon nita van 1a tir 0,1 dén
1,1% trong luong va tham chi t6t hon niva 1a tir 0,15 dén 1,0% trong lugng cua
sang ché.

Chét ¢6 1ap 1a cac héa chét lién két khong cong héa tri véi cc ion kim loai,
t6t nhét 13 cac ion kim loai chuyén tiép, dé tao thanh mot phirc chét theo so do

phan Umg chung sau:

L+M

ML (1)

trong do chét co lap dugc ky hiéu la ‘L’, ion kim loai dugc ky hiéu la ‘M’
va phue kim loai-chét trinh ty thu duoc duoc ky hiéu 1a “ML’. Do bén cta chit cb
1ap duoc biéu thi bing hing sb can bang ‘K’ theo cong thirc sau:

)

[ML]

K=t

trong do [ML], [M] va [L] 1a ndng do cua cac loai & trang thai can bang
tinh bang mol trén lit. Hing sb can bang K cang 16n thi cuong do chat ¢6 1ap clia
chét tao chelat ‘L.’ cang manh.

Nhu duoc sir dung & day, thuat ngir “hing s6 lién két Fe3 +” 1a hang s6 lién
két can bang K giita chét ¢6 1ap va Fe3 +, trong d6 K duogc tinh theo phuong trinh
(2) va duge x4c dinh trong nude (pH 7), ¢ 25 d6 C va véi mét ion cudng do 0,1
mol/L. Bang dudi diy dua ra logarit chung log10 (K) cua cac hing sb lién két can
bing clia cac chét trinh tu d4 chon dugce x4c dinh trong cac diéu kién nay. Céc gi4
tri cu thé dugc 14y tir Vién Tiéu chudn va Céng nghé Québc gia (“NIST”), R.M.
Smith, va A.E. Martell, Co s¢& dit liéu tham chiéu tiéu chudn NIST 46, Hing 36
on dinh duogc lya chon nghiém ngit ctia NIST ctia phirc kim loai: Phién ban 8.0,
thang 5 nam 2004, Bo Thuong mai Hoa Ky, Co quan Quén ly Cong nghé, NIST,
Chuong trinh Dt liéu Tham chiéu Tiéu chuén, Gaithersburg, MD.

10
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Chét cb 1ap Logio(K)
EDTA 25,1
[S-S]-EDDS 20,6
DTPA 28,0
NTA 243
Axit salicyclic 353
MECAMS 44
4-LICAMS 27

3, 4-LiCAMS 43

8-hydroxyquinolin | 36,9
Disulfocatechol 20,4

Desferrioxamin B 30,6

Axit 28
axetohydroxamic
Axit xitric 11,5

DTPA 1a axit dietylentriaminpentaaxetic. EDDS 1a axit etylendiamin-N,
N'-disuccinic. NTA 1a axit 2,2 ', 2 "-nitrilotriaxetic. MECAMS, 4-LICAMS va
3,4-LICAMS duoc Raymond va cong sy md ta trong" Qud trinh trinh ty ion
Chemetal v6 co trong Sinh hoc va Y hoc ", Chuong 18, Hoi nghi chuyén dé ACS
Series, Washington, D.C. 1980. Desferrioxamin B 1a mot loai thube thai sit c6
ban trén thi truong la desferal®.

Phuong phéap xéac dinh hing sb lién két can bing cua cac chét ¢o lap dugc
md ta trong Orama et. mdt. “Su tao phirc cua [S, S] va hon hop dong phan lap thé
ctia axit N, N'-etylendiamindisuccinic (EDDS) véi cac ion FE (III), Cu (II), Zn
(IT) va Mn (II) trong dung dich nudc”, J. Chém. Soc., Dalton Trans., 2002, 4644-
4648.

Céac chét cb lap duoc wu tién bao gbébm mot hodc nhiéu catechols, hydroxyt,

aminocarboxylat, 4-Pyridinones, aminopolycarboxylat va axit alkyl- hodc
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alkenylsuccinic. Chat c6 lap dwa trén 4-pyridinone dugc thao luén trong
W02007042140 va WO15028395. Vi du vé hydroxymate la axit
axetohydroxamic va Desferrioxamin B 1a mét loai thudc chelat héa sit c6 ban trén
thi truong, desferal®. Vi du vé catechol 13 MECAMS, 4-LICAMS va 3,4-
LICAMS duoc mé ta boi Raymond et al. trong "Inorganic Chemistry in Biology
and Medicine", Chapter 18, ACS Symposium Series, Washington, D.C. (1980).

Chét trinh tu t6t hon nén bao gém mot hoac nhiéu axit 2,2 ', 2 "-
nitrilotriaxetic =~ (NTA), axit etylendiamintetraaxetic =~ (EDTA),  axit
dietylentriaminpentaaxetic (DTPA), axit iminodisuccinic (IDS), etylendiamin-N,
axit N'-disuccinic (EDDS), metylglyxin-N, axit N- diaxetic (MGDA), axit
glutamic-N, axit N-diaxetic (GLDA), N- (2-hydroxyetyl) axit iminodiaxetic
(EDQG), axit aspartic-N-axit monoaxetic ( ASMA), axit aspartic-N, axit N-diaxetic
(ASDA), axit aspartic-N-monopropionic (ASMP, N- (sulfomethyl) axit aspartic
(SMAS), N- (2-sulfoetyl)-axitaspartic (SEAS) , N- (axit sulfometylglutamic
(SMGL), N- (2-sulfoetyl)-axit glutamic (SEGL), N-axit metyliminodiaxetic
(MID A), serin-N, N-axit diaxetic (SEDA), isoserin-N, N -axit axetic (ISDA),
phenylalanin-N, axit N-diaxetic (PHDA), axit anthranilic-N, axit N-diaxetic
(ANDA), axit sulfanilic-N, N-axit diaxetic (SLDA), taurin-N, N axit -diaxetic
(TUDA) va N '- (2-hydroxyetyl) etylenglycol-N, N, N'-axit triaxetic (HEDTA),
dietanolglyxin ( DEG). Mic du céc loai hép thu nay duge dé cdp bang cach su
dung dang axit cia ching, nhung can phai hiéu rang dang mudi mot phan hozc
toan bd ctia chung dugc bao gdm trong ménh gia nay. Céc dang axit cla chat ¢
1ap dugc uu tién hon.

Két qua tot nhat da dat duoc véi chét ¢6 1ap chira aminopolycarboxylat va
dic biét c6 loi 12 axit etylendiamintetraaxetic (EDTA) va etylenglycol-N, axit N'-
disuccinic (EDDS).

Theo sang ché, axit xitric khong phai 1a chét sép xép thtr tu vi nd c6 logarit
chung cua héng s6 lién két Fe3* dudi 19,0. Tuy nhién, n6 c6 thé, va t6t hon 13 duoc
bao goém trong ché pham git tdy dang nuéc.

Chét hoat dong bé mit
12
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Ché pham gijt tAy dang nudc theo sang ché chira chét hoat dong bé mit véi
luong tir 5 dén 60% trong luong, t6t nhét 1a tir 10 dén 30% trong lwong. Néi chung,
cac chat hoat dong bé miit khong ion va anion cua hé théng chét hoat dong bé mit
¢6 thé dugc chon tir cac chit hoat dong bé miat duge mo ta "Chét hoat dong bé
mit" Vol. 1, cia Schwartz & Perry, Interscience 1949, Vol. 2 cua Schwartz, Perry
& Berch, Interscience 1958, trong 4n ban hién tai cta "Chét nhii héa va chit téy
rira cia McCutcheon's" dugc xuét ban boi Cong ty San xuét Banh keo hoic trong
"Tenside Taschenbuch", H. Stache, 2nd Edn., Carl Hauser Verlag, 1981. Tét hon
13 chét hoat dong bé mit duoc sir dung 13 chét bdo hoa.

Dic biét, cac chét hoat dong bé mat khong chira ion thich hop c6 thé bao
gdm cac san pham phan vmg cia cac hop chét c6 nhom ky nudc va nguyén tir
hydro phan tng, vi dy, rugu béo, axit, amit voéi cac oxit alkylen, dac biét 1a oxit
etylen don ddc hodc voi oxit propylen. Cac chét hoat dong bé mit khong ion cu
thé 13 san pham ngung tu ctia rugu béo c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon bac mot
ho#c bac hai rugu mach théng hodc mach nhanh véi etylen oxit, thudong tir 5 dén
40 EO, tot hon 1 7EO dén 9EO.

Céc chét hoat dong bé mit anion thich hop c6 thé duoc st dung thuong 1a
mudi kim loai kiém tan trong nuéc clia sunfat hitu co va sulphonat c6 gbe alkyl
chia tir khoang 8 dén khoang 22 nguyén tir cacbon, thuat ngir alkyl dugc st dung
dé bao gdm phan alkyl ctia cac gbc acyl cao hon. Vi du vé cac chét hoat dong bé
mit anion tong hop thich hop 1a natri va kali alkyl sulfat, dac biét 1a nhitng chat
thu duoc béng céach sulfat hoéa ruogu cé tu 8 dén 18 nguyén tir cacbon cao hon,
duoc san xuat vi du tir m& dong vat hodc dau dira, natri va kali alkyl cé tir 9 dén
20 nguyén tir cacbon benzen sulfat, dac biét 1a natri alkyl bac hai mach thrfmg céd
tir 10 dén 15 nguyén tir cacbon benzen sulphonat; va natri alkyl glyxeryl ete sulfat,
dic biét 1a cac ete cua rugu cao hon co ngudn gbc tir m& dong vat hodic dau dira
va rugou téng hop co nguén géc tir diu héa. Céc chit hoat dong bé mit anion dugc
wru tién 14 natri ¢6 tr 11 dn 15 nguyén tir cacbon alkyl benzen sulphonat va natri
c6 tir 12 dén 18 nguyén tir cacbon alkyl sulfat. Bugc wu tién cao 1a cac anion alkyl

benzen sulfonat, vu tién hon 1a cac alkyl benzen sulfonat mach thang. Ciing ¢6
13
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thé 4p dung la cc chat hoat dong bé mit nhu duge mb ta trong EP-A-328 177
(Unilever), cho thiy kha ning chdng min, chit hoat dong bé mit alkyl
polyglycosit dugc mo ta trong EP-A-070 074 va céc alkyl monoglycosit.

Hé théng chét hoat dong bé mit dugc wu tién 1a hdn hop cua chét hoat dong
bé mit anion va khéng ion, dic biét 1a cac nhém va vi du vé chat hoat dong bé
mit anion va khdng ion dugc néu trong EP-A-346 995 (Unilever). Dac biét dugc
wu tién 13 hé chit hoat dong bé mit 14 hdn hop cta mubi kim loai kiém cua ruou
sulfat ban mot ¢cé tur 16 dén 18 nguyén tir cacbon cung voi rugu bac mot cd tir 12
dén 15 nguyén tir cacbon tir 3 dén 7 EO etoxylat. T6t hon nita 12 hé thng chat
hoat dong bé mit 13 hon hop cia riéng chét hoat dong bé mit anion va khong ion.

Chét hoat dong bé mit khong ion t6t hon 1 ¢6 mat véi lugng nho hon 50%
trong luong, tot nhat 12 nhé hon 20% trong lugng dua trén téng trong luong cla
hé chét hoat dong bé mat.

Vi du, chét hoat dong bé mit anion c6 thé c¢6 mit véi luong nam trong
khoang tir 50 dén 100% trong luong dua trén téng trong lugng ctia hé chét hoat
dong bé mit. Do d6, chat hoat dong bé mit c6 1gi thé cao bao gom tir S0 dén 100%
trong luong cha alkyl benzen sulfonat mach thing, dua trén tong trong lugng clia
chét hoat dong bé mit. C6 loi, ty 1 trong lugng clia chét hoat dong bé mit anion:
khong ion 16n hon 2 (trc 1a trong lugng anion nhiéu hon hai 14n so véi trong lugng
khong ion).

b6 pH

Tét hon 1a chét giit tdy dang nude 6 do pH tir 5 dén 9, tot hon 12 tir 6 dén
8, duoc do 6 293K.

Chét huynh quang

Tét hon 1a ché phim giat tay dang long theo séng ché bao gdm chit huynh
quang (con dugc goi 1a chét lam tring quang hoc). Céc chét huynh quang d3 ndi
tiéng va nhiéu chat huynh quang nhu vy c6 ban trén thi truong. Thong thudng,
cac chat huynh quang ndy dugc cung cap va str dung duéi dang mudi kim loai
kiém cta chung, vi du, mudi natri. Téng lugng chit huynh quang hogc tic nhén

duoc st dung trong ché pham git tay theo sang ché néi chung 14 tir 0,005 dén 2%
14
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trong lugng, t6t hon nira 1a tir 0,01 dén 0,1% trong lugng. Cac loai chit huynh
quang dugc uu tién la: Cac hgp chét di-styryl biphenyl, vi du Tinopal (Thuong
hiéu) CBS-X, céc hgp chét axit di-amin stilbene di-sulphonic, vi du Tinopal DMS
tinh khiét Xtra va Blankophor (Thuong hiéu) HRH, va cic hop chét Pyrazoline,
vi du Blankophor SN. Chat huynh quang dugc uu tién la: natri 2 (4-styryl-3-
sulfophenyl) -2H-napthol [1,2-d] triazole, dinatri 4,4'-bis {[(4-anilino-6- (N
metyl-N- 2 hydroxyetyl) amino 1,3,5-triazin-2-yl)] amino} stilben-2-2 'disulfonat,
dinatri 4,4'-bis {[(4-anilino-6-morpholino-1,3,5 -triazin-2-yl)] amino} stilben-2-2
'disulfonat, va dinatri 4,4'-bis (2-sulfostyryl) biphenyl.

Ul tién la ché pham giat tay dang long theo sang ché bao gdm chit huynh
quang. Khi ché pham git tdy dang long theo sang ché dugc st dung dé lam dung
dich giit pha lodng trong phuong phap xir ly hang dét trong nudec, chét huynh
quang tot hon 1 c6 mit trong khoang tir 0,0001 g/1 dén 0,1 g/1, t6t hon 13 0,001
dén 0,02 g/l trong dung dich giit pha loang.

Huong liéu

Tét hon 13 ché phim giit tiy dang nudc chira huong liéu. Huong liéu tbt
hon 13 ndm trong khoang tir 0,001 dén 3% trong luong, t6t nhét 13 0,1 dén 1 trong
luong. %. Nhiéu vi du phu hop vé huong liéu duoc cung cap trong Hudng dan
Nguoi mua hang Quéc t& nam 1992 ciia CTFA (Cosmetic, Toiletry and Fragrance
Association), dugc xuit ban bdi CFTA Publications va OPD 1993 Chemicals
Buyers Directory Phién ban hang nam 1An tht 80, dugc xudt ban boi Schnell
Publishing Co.

Viéc nhiéu thanh phan huong lidu c6 mit trong cong thire giat tay 1a didu
phd bién. Trong cac ché phdm giit tiy theo sang ché, du kién rang s& c6 bon hodc
nhiéu hon, t8t hon 12 ndm hogc nhiéu hon, tét hon nita 1a sau hogic nhiéu hon hoc
tham chi bay hoéc nhiéu thanh phan huong liéu khéac nhau.

Trong hdn hop huong liéu t6t hon 1a tir 15 dén 25% trong luong 1a ghi chi
hang dau. Huong dau dugc xic dinh bsi Poucher (Journal of the Society of
Cosmetic Chemists 6(2):80 [1955]). Lép huong dAu duoc wu tién lua chon tir dau

cam quyt, linalool, linalyl axetat, hoa oai huong, dihydromyrcenol, oxit hoa héng
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va cis-3-hexanol. Huong liéu va 16p huong dau dugc sir dung mot cach thuan loi
dé thé hién lgi ich v& do tréing do ché pham giit tay theo sang ché mang lai.

Ul tién 12 ché phdm giat tAy dang nudc theo sang ché khong chira chit tiy
peroxygen, vi du, natri percacbonat, natri perborat va peracid.

Polyme

Ché pham giat tdy dang nudc theo sang ché c6 thé bao gdm mat hozic nhidu
polyme khéc. Vi du nhu cacboxymetylxenluloza, poly (etylen glycol), poly (rugu
vinyl), polycarboxylat nhu polyacrylat, copolyme axit maleic/acrylic va
copolyme axit lauryl methacrylat/axit acrylic. Cac polyme c6 mat dé ngan ngira
su ling dong thudc nhudém, vi du poly (vinylpyrolidon), poly (vinylpyridin-N-
oxit), va poly (vinylimidazol), t5t hon 12 khéng c6 trong ché pham.

Enzym

Tét hon 13 ¢6 mdt hodc nhidu enzym trong ché pham giat tdy dang nudc
theo sang ché va khi thuc hanh phuong phép cta sang ché. Tét hon 13 nong d6
clia mdi enzym trong ché pham gist tay theo sang ché 1a tir 0,0001% trong luong
dén 0,1% trong luong chit dam. Dic biét 1a cac enzym duge du tinh bao gém
proteaza, alpha-amylaza, xelulaza, lipaza, peroxidaza/oxidaza, pectat lyaza, va
mannanaza, hoic hon hgp cta chung.

BAt ky enzym nao c6 trong ché phdm déu coé thé dugc 6n dinh bang cach
sir dung céc chat 6n dinh thong thudng, vi dy, polyol nhu propylen glycol hodc
glyxerol, duong hodc rugu duong, axit lactic, axit boric, hodc dan xuét axit boric,
vi du, este borat thom, hogc din xuét axit phenyl boronic nhu axit boronic 4-
formylphenyl, va ché pham c6 thé dugc tao thanh cong thirc nhu mé ta trong vi
du. WO 92/19709 va WO 92/19708.

Céc thanh phan khac

Ché pham giit dang nude theo sang ché t&t hon 1a khong chira tocopherol
vé6i luong nam trong khoang tir 0,001 dén 2% trong luong va t6t hon nita 12 khong
bao goém 0,001 dén 2% trong luong chét chéng oxy héa nhu duge dinh nghia trong
didm 1 (f) cira US2005/0130859 Al. Céc tc gia sang ché thdy rang nhimg chat

chéng oxy héa nhu vay khong can thiét phai bao gém trong ché phim giat tay
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dang nudc theo sang ché, trong khi van lam gidm sy phai mau khi phoi 1 v6i 4nh
sang mat troi. Viéc loai bo cac chét chéng oxy héa nay khéi ché pham s& lam
giam danh sach thanh phan va don gian héa qua trinh san Xuét.

Vi ly do tuong tu, ché pham git tdy dang nuéc theo sang ché t6t nhét ciing
khong chira chat 1am béng nhu duge bdc 16 trong US2008/0234169. Cac tic nhan
ngoc trai nay la chét rin két tinh hodc thiy tinh ¢6 kha ning phan xa va khuc xa
4nh sang dé tao ra hidu tmg ngoc trai. Cac tac nhén ngoc trai nhu vy la khong
can thiét va vi viéc dua ching vao 1am phirc tap qua trinh san Xuét.

Mic du khong dugce wu tién, tuy nhién, cac tocopherol va cac chét tao bot
nhu vy c6 thé co trong ché phim git tdy dang nuéc theo sang ché.

Hinh dang ctia d6 chira nhua trong

D6 chtra nhua trong theo sang ché ¢6 thé tich bén trong dugc uu tién tir 0,2
dén 5L, t6thonnitalatir 0,5 dén 2 L. D6 nhua trong khong phai & dang san pham
don vi lidu bao phim c6 thé hoa tan trong nude.

Thuan loi la dd chira c6 ¢b rét véi dinh vit c6 thé dong lai dugc, trong do
kich thude téi da ctia ¢b rét ctia dd chira nho hon it nhét 3 lan so véi kich thude
t8i da ctia dd chira. T6t hon 1a db chira c6 chiéu rong téi thidu & day 12 3 cm, tot
hon nita 1a 4 cm. Chiéu rong dugc do song song v&i mit phing ma dd chira & vi
tri thang dtmg.

Khi 13 thanh pham, dd chira phai dugc 14p ddy hon 95% stic chira clia do
chtra tinh theo trong lugng. Pang ngac nhién la diéu nay cang lam giam hoat dong
phai mau khi phoi 1§ véi anh sdng mit troi.

Nhuya ctia dd chira ¢6 thé c6 mau mic du it nhét né phai trong mot phan.
Diéu nay c6 thé dé dang dat dugc bang cach giam luong chét tao mau trong nhua
khi cAn thit va/hoic bing céch thay dbi do day thanh do chira. Thuan loi 1a nhyua
ctia do chira vé co ban khong chira chét tao mau b sung va khdng c6 mau sdc co
thé nhan biét duoc béng mét nguoi chua qua dao tao.

Tét hon 14 dd chira-nhua bao gém polyetylen terephtalat (PET), polyetylen
mat d6 cao (HDPE) hoic két hop ctia chung va ot hon 1a PET. Piéu thun loi 1a
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nhua cua dd chira chura it nhat 80% trong luong, t5t hon nita 13 it nhat 95% trong
lvong PET va/hoac HDPE, t6t hon 12 PET.

Tét hon 13 db chira nhua trong cé trong lugng tir 50 dén 100% trong luong,
t6t hon 12 tir 80 dén 100% trong lugng va t5t hon nita 13 tir 90 dén 100% trong
lurong nhya tai ché, dua trén téng trong lugng nhya cua dd chira. % trong lugng
nhua tai ché c6 thé dugc xac dinh bang cach do do bén kéo ctia nhya. Ngoai ra,
nhua téi ché c6 thé duge phan biét véi nhua nguyén sinh theo nhiéu céch khéc
nhau vi nhya tai ché thuong c6 cac polyme c6 trong lugng phén tir giam va dugc
dac trung badi sy hién dién cua cac tap chét (xem Rahimi va cong su. “Tai ché héa
hoc nhua phé thai dé san xuit vat liéu moi”, Nature Reviews Chemistry”, tap 1,
Nghé thuét s6 0046, 2017).

Thuén loi 13 nhua ctia db chira tir 0,01 dén 6% trong lugng, tot hon 1 tir 0,1
dén 5% trong luong va t6t hon nita 12 tir 1 dén 4,5% trong lugng clia chét hép thu
tia cuc tim, dua trén tong trong lugng cla dd chtra. Chéit hép thy tia cuc tim c6
mat nhur mot chét phy gia trong nhua. Chét hép thu UV ¢6 lgi 1a mét hodc nhiéu
benzophenones, salicyclat, benzotriazoles, cdc amin bi can tr¢ va alkoxy (vi du:
methoxy) cinnamates). Cac chét hap thu UV dugc wu tién hon la chét héap thu dya
trén benzotriazole. Chét hép thu UV dua trén Benzotriazole dugc md ta trong
Cantwell et. al. “Benzotriazoles: History, Environmental Distribution, and
Potential Ecological Effects”, Chuong 16, Hoa hoc Phén tich Toan dién, Tap. 67,
2015, trang 513-545; va trong Pospisil et. al. “Oxidation Inhibition in Organic
Materials”, CRC Press, 1990.

Chét hép thu UV dua trén Benzotriazole dugc ban trén thi truong tur BASF
va Clariant. Diéu dang ngac nhién 13 ngay ca khi dd chira nhua chira nhiéu chat
hép thuy tia cyc tim, mau cta ché pham giat tdy dang nudc van cé thé bi phai khi
phoi 16 v6i anh sang mit troi. Hoat dong phai mau dugc cho la giam khi sur dung
ché pham gijt tdy dang nuéc theo sang ché.

P chira nhua ciia sang ché ¢6 wu didm nhét 13 ¢6 hinh dang gidng nhu cai
chai.

Quy trinh
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Quy trinh theo sang ché lién quan dén viéc san xuét ché phdm giat tay theo
khia canh thir nht cia sing ché, trong d6 quy trinh ndy bao gdm cac bude:

a) cung cap db chira béng nhua trong, trong d6 nhya t6t hon 1a chira tir 50
dén 100% trong lugng nhya tai ché, dya trén téng trong lugng ciua nhua;

b) cung cap ché phim gijt tdy dang nudc theo khia canh thir nhét cia sang
ché;

¢) d6 day dd chira duogc cung cAp O budc a) véi ché phidm gijt tiy dang
nuée dugc cung cap & budc b) dé cung cip ché pham git ty.

S& duoc danh gi4 cao ring cac bude a) va b) c6 thé dugce thyc hién theo bét
ky thir tu nao.

Luong nhua tai ché duogc vu tién hon bao gém trong dd chira nhua trong 13
tir 80 dén 100% trong luong va thim chi t6t hon 13 tir 90 dén 100% trong lugng,
dua trén téng trong lurong nhya cua dd chira; bat ky dd nhua con lai 1a nhua nguyén
sinh. Lugng nhuya tai ché bao gém dd chira nhya trong dugc cung clp & budc a)
c6 thé duoc xac dinh béng cach xac dinh % trong luong ctia nguyén liéu cép béng
nhua tai ché duge str dung, dua trén téng nguyén liéu nhya ma dd chia dugc tao
ra. D4 chira nhua bao gom (hodc dugce 1am chu yéu tir) nhua tai ché ngay nay da
duoc ban trén thi truong va cac phuong phap san xuét ching da duoc biét dén
nhiéu trong linh vuc nay. Thong tin vé nhua tai ché cling nhu viéc sir dung chiing
dé 1am chai dung chét tiy rira dugc théo luén trong tai liéu, chéng han nhu trong
Phuong phap tai ché, Tinh chat va img dung ciia Polyme nhua nhiét déo tai ché.
M.E. Grigore, Recycling 2017, 2, 24. N6i chung, dé chuyén ddi nhua sau tai sir
dung thanh nguyén li€u tho co thé str dung dugc d8 sén xuét céc san pham nhya
méi, nhua duoc rira sach, 1am khd va tao vién thich hop. Sau d6, nhya tai ché
duoc tao vién c6 thé duge tron tlly y véi nhya nguyén sinh va trai qua cac quy
trinh dé tao hinh thanh céc san phim nhya moéi.

Céac quy trinh chuyén d6i nguyén liéu nhya (dang vién) thanh cac san phim
nhya cubi ciing (vi du nhu chai chét tiy rira) da dugc biét dén trong linh vuc tir
nhiéu thap ky nay. Mot mo ta chung vé n6 c6 thé duoc tim thiy, vi du: trong Hans-

Georg Elias “Giéi thiéu vé chit déo”, 1993. Cac k¥ thuat nhu viy bao gém tao
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hinh nhiét, duc théi, ép phun hoac ép thdi cang. Chét hép thu tia cuc tim, néu co,
tét hon 14 duge thém vao vat lidu cép nhua (dang vién), dugc sir dung dé taora dd
chira, trong khi n6 duoc niu chay va tron voi no trude khi tao thanh dd chua.

Viéc cung cp ché pham gist tdy dang nudc & bude b) ciing c6 thé duogc
thuc hién bing cac phuong phap thong thudng da biét trong linh vuc. Vé co ban,
cac phuong phap bao gdém budc tron tht ca cac thanh phén cta ché phim dé tao
ra ché pham giat tay dang nudc. Piéu dang ngac nhién l1a ché pham giat tdy dang
nuée c6 thé duge san xuit bang nude cé chira cac ion kim loai chuyén tiép tir 0,1
dén 10 ppm ma khong anh hudng tiéu cuc dén do 4n dinh mau ciia ché pham giat
tay dang nudc. Kim loai chuyén tiép uu tién la sit va dong. Thuc sy c6 lgi khi
dung nap cac muirc nhu vay trong ché phim thanh phim cua sang ché vi diéu nay
lam giam sy phuc tap ctua hé thdng giam sat chat lugng nudc va/hodc hé théng
loc nuéc, don gian héa qua trinh xir ly.

Tbt hon 13 dd chira nhuya trong theo séng ché chira ché pham giat tdy dang
nudce cla sang ché o thé dat duoc bing quy trinh clia sing ché.

Trir khi ¢6 chi dinh khéc, cac khia canh dugc uu tién trong nglt canh cuia
khia canh cua sang ché (vi du: dd chtra nhya trong chira ché phdm git tay dang
nude) cling co thé 4p dung nhu céc khia canh dugc wu tién trong ngit canh cua
mdt trong cac khia canh khac, (vi du: quy trinh dé san xuét d6 chira nhya trong
dung ché pham giat tdy dang nudc) véi nhimg sira d6i phu hop.

Sang ché hién dugc minh hoa bang cac vi dy khong gi6i han sau day.

Vi du thyc hién sing ché

Chai nhua khong mau PET (polyetylen terephtalat) 500ml trong duoc lam
tr 100% nhua PET tai ché. Nhua chia 4% trong lugng chét hép thu tia cuc tim
dua trén benzotriazole. Céc chai dugc mua tir Clariant (UV masterbatch).

V& co ban, céc chai da duoc lap day dén gan miéng bang chét giat tdy dang
nuéc theo ché pham néu trong Bang 1 dé cung cp céc san pham theo sang ché
(Vidu 1, Vi du 2 va Vi du 3) va céc ché pham khéng theo sang ché (So sanh A

va So sanh B).
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Bang 1: ché pham giit tay dang nudec. S6 lwong dugc dua ra theo % trong

lugng, trir khi c6 chi dinh khéc.

49869

Thanh phin Vidu | Vidu | Vidu3| So So
1 2 sanh A | sanh B
IChat hoat dong bé mat | 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
ion
2Chét hoat dong bé mit 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
khong ion
Trietanol amin 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Natri clorua 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Céc phu gia khac: 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
enzym, huong liéu, cht
huynh quang va chat bao
quan
Axit xitric 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
NaOH (d6 pH 1én dén 8) | 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
3Xanh lam axit 3 - - - + -
3Xanh luc axit 25 + + + - +
EDTA 0,01 0,05 0,1 - -
Nude Pé | Pécan | Pécan | Dé can | Pé can
can bing | bing bing bang
bang

IChét hoat dong bé mat: alkyl benzen sulfonat mach thing va natri lauryl
ete sulfat v6i s6 mol trung binh ctia 3 etoxylat theo ty 1& 1a 6:7,5.

2Chét hoat dong bé mit Nonionic: Rugu etoxylat dua trén rugu co tir 12
dén 15 nguyén tir cacbon mach thang bdo hoa véi s6 mol trung binh 14 7 etoxylat.

3Xanh lam axit 3 12 thudc nhuém triphenyl metan va duge thém vao voéi

lugng 0,0004% trong lugng.
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Xanh lam axit 25 1a 1,4-diaminoanthraquinon véi cac nhém axit sulfonic

bén ngoai co cau tric sau:

o HN
SO3Na
SO SN
O HN
Mau xanh axit 25 duoc thém vao ché phim véi lugng dé phu hop véi cudong
d6 mau cta ché pham chira xanh lam axit 3. |
Céc chai dugc dit trong mot gia xoay Atlas xenon Weather-Ometer dugc
dit dé bit chude anh sang mit troi bén ngoai Florida (550 W/m? 300 dén 800nm)
trong 24 gio va sau do duoc chiu xa tiép dén tong cong 96 gio. Sau khi chiéu xa,
cac chai nay dugc so sanh véi chai dbi chimg chtra cting cong thirc, nhung chua
duge chiéu xa (tirc 13 duge bao quéan trong ti t61). Mtrc d6 phai mau duogc xéc
dinh béng cach so sanh truyc quan chai duoc chiéu xa véi chai dbi ching canh
nhau. Két qua duoc thé hién trong bang 2 bén dudi.

Bang 2: Két qua do phai mau cua chét tiy dang nuéc trong chai

Thoi gian chiéu xa
24 gio 48 giv
Vidul Khong phai mau | Khong phai mau
Vidu?2 Khong phai mau | Khong phai mau
Vidu3 Khéng phai mau | Khong phai mau
So sanh A Hoan toan mo Hoan toan mo
nhat nhat
So sanh B Mo nhat rd rét Mo nhat 6 rét

Céc thi nghiém nhu d3 trinh bay ¢ trén dd mo6 phong su tiép xuc clia cac
ché pham tay rira véi 4nh sdng mat troi. Két qua cho thiy rang viéc st dung ché
phim giit tAy dang nudc theo sang ché cho thiy chit giit tdy dang nuéc c6 mau
it bi phai hon.
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Yéu cau bao ho

1. Pd chira nhua trong dung ché phim gizt tdy dang nudc, trong d6 ché pham gijt
tay dang nudc gbm c6:

o chét hoat dong bé mat véi luong tir 5 dén 60% trong luong; va

« chét ¢6 1ap véi lugng tir 0,001 dén 2% trong luong, trong d6 logarit chung
ctia hang s6 lién két Fe** ctia chét sip xép it nhat 14 19,0; va

o thubc nhuém véi lugng tir 0,00005 dén 0,02% trong luong chira mang
mau antraquinon chtta nhom amin hodc nhém amit axit & vi tri 1 cta vong
anthraquinon; va

trong d6 db chtra c6 thé tich bén trong tir 0,1 dén 10 L.

2. Dd chira nhua trong chira dung ché phim giit tiy dang nudc theo diém 1, trong
d6 thudc nhudm tao ra mau tim, xanh lam hodc xanh luc cho ché phém giat téy

dang nudec.

3. Db chira nhya trong chtra dung ché phim gijt tiy dang nudc theo diém 1 hoic
diém 2, trong d6 luong thue nhudm ndm trong khoang ttr 0,0001 dén 0,01% trong
lugng, tot hon 1a tir 0,0001 dén 0,005% trong luong.

4. Dd chira nhua trong dyung ché pham giat tay dang nudc theo diém bét ky trong
sé céc didm néu trén, trong d6 thudc nhuém bao gom mot hodc nhiéu Tim dung
mdi 13, Tim phan tan 1, Tim phan tan 4, Tim phén t4n 6, Tim phén tan 8, Tim
phén tan 17, Tim phén tan 23, Tim phén tan 26, Tim phéan tan 28, Tim phan tan
28, Tim phén tdn 57, Tim phén tan 62, Xanh lam phén tan 1, Xanh lam phan tan
3, Xanh lam phén tan 5, Xanh lam phén tan 6,, Xanh lam phén tan 7, Xanh lam
phén tan 8, Xanh lam phén tan 9, Xanh lam phén tan 14, Xanh lam phén tan 19,
Xanh lam phén tdn 22, Xanh lam phén tan 23, Xanh lam phén tan 24, Xanh lam
phan tin 26, Xanh lam phén tan 27, Xanh lam phén tan 28, Xanh lam phéan tan 34,

Xanh lam phén tan 40, Xanh lam phén tan 56, Phan tan Blue 72, Xanh lam phén
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tan 73, Xanh lam phén tan 77, Xanh lam phén tan 81, Xanh lam phén t4n 83, Xanh
lam phén tan 87, Xanh lam phéan tan 104, Xanh lam phan tan 109, Xanh lam phén
t4n 118, Xanh lam phén tan 127, Xanh lam phén tan 134, Xanh lam phén tan 377,
Tim axit 41, Tim axit 42, Tim axit 43, Tim axit 48, Tim axit 51 Xanh luc axit 25,
Xanh luc axit 23, Xanh luc axit 25, Xanh lyc axit 27, Xanh luc axit 40, Xanh luc
axit 43, Xanh lyc axit 47, Xanh luc axit 49, Xanh luc axit 51, Xanh luc axit 53,
Xanh luc axit 55, Xanh luc axit 56, Xanh luc axit 62, Xanh luc axit 68, Xanh luc
axit 69, Xanh luc axit 78, Xanh luc axit 80, Xanh luc axit 81: 1, Xanh luc axit,
Xanh luc axit 96, Xanh luc axit 124, Xanh lyc axit 128, Acid Xanh lam 129, xanh
axit 175, xanh axit 215, xanh axit 230, xanh axit 277, xanh axit 25 va xanh axit
41; va tot hon 12 mét hodc nhiéu trong s6 Xanh luc axit 25, Xanh lyc axit 80, Tim

dung méi 13, Tim phén tan 28 va Tim axit 43.

5. Do chira nhua trong dung ché phim giit tAy dang nudc theo diém bat ky trong
s6 cac diém néu trén, trong do6 16garit chung cia hing s6 lién két Fe** clia chét co
lap 1a tir 20,0 dén 45,0, t8t hon niva 1a tir 21,0 dén 40,0, tham chi tot hon nita 1a tir
22,0 dén 36,0 va tham chi tét hon nita 1a tir 23,0 dén 35,0.

6. D6 chtra nhya trong dung ché pham giat tay dang nudc theo diém bét ky trong
s& cac diém néu trén, trong d6 chét sip xép bao gbém axitnitrilotriaxetic 2,2 ', 2
"(NTA), axit etylendiaminotetraaxetic (EDTA), axit dietylentriaminpentaaxetic
(DTPA), axit iminodisuccinic (IDS), etylendiamin-N, axit N'-disuccinic (EDDS),
metylglyxin-N, axit N- diaxetic (MGDA), axit glutamic-N, axit N-diaxetic
(GLDA), N- (2- hydroxyetyl) axit iminodiaxetic (EDG), axit aspartic-N-axit
monoaxetic (ASMA), axit aspartic-N, axit N-diaxetic (ASDA), axit aspartic-N-
axit monopropionic (ASMP), N- (sulfometyl) axit aspartic (SMAS), N- (2-
sulfoetyl)-axitaspartic (SEAS), N- (axit sulfometylglutamic (SMGL), N- (2-
sulfoetyl)-axit glutamic (SEGL), axit N-metyliminodiaxetic (MID A), serin-N, N-
axit diaxetic (SEDA), isoserin-N, N-axit diaxetic (ISDA), phenylalanin-N, N-axit

diaxetic (PHDA), axit anthranilic-N, N-axit diaxetic (ANDA), axit sulfanilic-N,
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N-axit diaxetic(SLDA), taurin-N, N-axit diaxetic (TUDA) va N '- (2-hydroxyetyl)
etylendiamin-N, N, N'-axit triaxetic (HEDTA), dietanolglyxin (DEG), hodc két
hop cuia ching, trong do6 cac axit duoc d& cap duoc hiéu dé che pht mét phén hoic
toan bd dang mubi clia chung, wu tién hon 13 axit etylendiamintetraaxetic (EDTA),
etylendiamin-N, N'-axit disuccinic (EDDS) hodc cic dang két hop cua ching,
trong d6 céac axit dugc dé cap ciing dugc hiéu 14 ciing bao gdm mét phan hoic

toan bd dang muoi cia ching.

7. Bd chtra nhua trong dung ché pham git tdy dang nudc theo diém bét ky trong
sd cac diém néu trén, trong d6 luong chét ¢6 1ap 1a tir 0,002 dén 1,4% trong luong,
tot hon 13 0,01 dén 1,3% trong lugng, t5t hon nita 12 0,05 dén 1,2% trong luong,
tham chi t5t hon nita 12 0,1 dén 1,1% trong lugng va thadm chi tot hon nita van 13

tir 0,15 dén 1,0% trong lugng.

8. D6 chira nhya trong dung ché pham giit tay dang nudc theo diém bét ky trong
s6 cac diém néu trén, trong dé chét hoat dong bé mit bao gém chét hoat dong bé
mit anion, chit hoat dong bé mit khéng ion hoic hon hop cia ching va t6t hon

1a bao gdm hdn hop chét hoat dong bé mit anion va khong ion.

9. P4 chira nhya trong dung ché pham git thy dang nuéc theo diém bat ky trong
sb cac diém néu trén, trong do dd chia nhua chira tir 50 dén 100% trong luong,
t6t hon 13 tir 80 dén 100% trong luong va tét hon nira 13 tir 90 dén 100% trong

lugng nhua tai ché, dya trén téng trong luong nhya cua dd chira.

10. D6 chtta nhya trong dung ché pham gist tay dang nuée theo diém bt ky trong
sd cac diém néu trén, trong d6 nhua cia dd chira nay chtra tir 0,01 dén 6% trong
luong, t5t hon nita 14 tir 0,1 dén 5% trong lugng va t5t hon nita 1a tir 1 dén 4,5%

trong lugng cla chét hap thu tia cuc tim, dya trén tong trong luong clia do chira.

25

25/26



49869

11. D4 chira nhua trong dung ché pham giat tay dang nu6c theo diém bét ky trong
s6 cac diém néu trén, trong d6 nhua clia dd chira bao gdom polyetylen terephtalat
(PET), polyetylen ty trong cao (HDPE) hoac hdn hop cta ching va tét hon 1a
polyetylen terephtalat (PET).

12. Db chira nhua trong dung ché pham giat thy dang nuéc theo diém bat ky trong
s6 cac diém néu trén, trong d6 dd dung 1a chai c6 thé tich bén trong tir 0,2 L dén

5L vatéthonlatr0,5L dén2L.

13. Do chita nhua trong dung ché pham gizt tdy dang nudc theo diém bat ky trong
sb cac diém néu trén, trong do it nhét 30%, tét hon 12 it nhat 50%, t5t hon nita 1a

it nhAt 70% va tham chi t&t hon nita 13 it nhat 85% vo ngoai bé mit do chira trong.

14. Quy trinh san xuat dd chita nhua trong bao gébm ché pham git tay dang nudc
theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc
budc:

a) cung cAp dd chira bang nhua trong, c6 thé tich bén trong tir 0,1 dén 10 L,
trong d6 nhua t5t hon 12 chira tir 50 dén 100% trong luong nhua tai ché, dua trén
tong trong luong cia nhya;

b) cung cép ché phdm giit tiy dang nuéc theo diém bét ky trong sb céc
diém néu trén;

c) d6 day dd chia duge cung cap & budc a) véi ché phim giat tiy dang
nude duge cung cip & bude b) dé tao ra dd nhua trong chira ché phim giat tay

dang nudc.

15. D6 chta nhya trong dung ché pham git tay dang nudce theo diém bt ky trong
s cac diém tir 1-13 ¢6 thé thu dugc bang quy trinh theo diém 14.
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