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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap san xut polyme sit (I11) sulfat, bao gom
cac budc dua bot sat oxit va dung dich axit sulfuric vao binh kin, thay thé pha kin
trong binh kin boi oxy, va sau d6 tién hanh phan tmg oxy héa duéi cic diéu kién
nhiét do cao va ap suit cao. Phuong phép theo sang ché san xuit mot cach hiéu
qua polyme sat (IIT) sulfat c6 noéng do sat tong cong cao va c6 kha ning keo tu

bun cao trong thoi gian ngan dudi cac diéu kién nhiét do cao va ap suat cao sir

dung sat oxit lam nguyén li¢u goc sat.

FIG. 2
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Linh vuc kj thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chat keo tu goc sat nong dd cao duoc str dung khi xur

1y nude thai va phuong phap séan xudt chit keo tu nay.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Bun trong nuéc thai duge dua di xir 1y keo tu str dung céc chét keo tu, sau
do duoc dua di 1am kho va va bi vit bd ra bai rac, va polyme sat (I1T) sulfat la
chit keo tu vo co dién hinh duoc st dung dé xu 1y keo tu bun trong nudc thar.
Polyme sét (II1) sulfat c6 dic diém dé hau nhu khong 1am hong thiét bi xir Iy nudc
thai do tinh &n mon thap va hiéu qua dé tai sinh nhu 4 phan banh bun nude thai vi
n6 khong chira clo, va do d6, dugc str dung rong rai ca trong nudc va qudc té.

Khi san xuit polyme sit (III) sulfat 1am chét keo tu vo co gbc sit, thong
thuong, sat (II) sulfat (Fe(SO4)-7H,0) thuong dugce st dung 1am nguyén ligu gbe
st dé san xut. Tuy nhién, sat (II) sulfat 13 san pham phy thu duoc trong qua trinh
san xuét titan oxit, va nguén cung cép cua nd khong 6n dinh, vi thé, nguyén li¢u
thay thé cho sat (IT) sulfat lam nguyén liéu dé san xuét polyme sat (IIT) sulfat dugc

mong doi.

Mit khéc, st oxit nhw quing sat tir hay wustite khong chi 12 san pham phu
duoc tao ra trong qua trinh tinh luyén déng ma con duoc san xuét trong tu nhién
dudi dang khoang vat. Do do, s&t oxit c6 thé dé dang thu dugc so vo1 sat (IT) sulfat,

va do d6, k¥ thuét san xuét polyme sat (IIT) sulfat sir dung sit oxit dwoc phat trién.

V& cac phuong phéap dé san xuat dung dich sit (IIT) sulfat trong ndi hap su

dung sat oxit 1am nguyén liéu gdc sat, hai ki thuat sau dugc mo ta.

119



49866

Phuong phap san xuit chat keo tu vo co gbc sit dwoc md ta trong tai ligu
sang ché 1 12 phuong phap trong do sat oxit (quing sat tir) duge str dung lam
nguyén liéu gbc sat, ty 1& mol giita cac ion sulfat va cac ion sit dugc diéu chinh,
va sau d6, ching duoc phép phan tng ¢ nhigt d6 120 dén 180°C trong binh kin
dé hoa tan sat oxit. Sau do, chét oxy hoa duogc bo sung dé thu duogc dung dich sat
sulfat. Phuong phap nay la phuwong phép san xuAt nham 1am giam thoi gian phan
Ging bang cach xtc tién phan tmg & nhiét d6 cao va ap suét cao, nhung khong thu

duogc polyme st (11I) sulfat c6 ndng do sat tong cong cao.

Tai liéu sang ché 2 mo ta 1a nudc, axit sulfuric, oxy, va sit oxit (quing sat
tir, hematit) duoc dua vao binh cao ap, va dung dich sat (I1I) sulfat dugc san Xudt
duéi cac didu kién nhiét do cao va ap suit cao. Theo phuong phéap san Xuét nay,
sat oxit duoc hoa tan sir dung luong 16n axit sulfuric, dé dung dich st sulfat duoc

san xudt, va polyme sat (I11) sulfat 1a myc tiéu clia sing ché khong thé dat dugc.

Theo céc k¥ thuat trong céc tai liéu trudce day, ky thuat sau co thé duoc goi
1a ky thuat duoc biét dén voi nguoi c6 hiéu biét thong thuong trong linh vuc ky
thudt nay. Piéu d6 c6 nghia 12 sat oxit duoc hoa tan trong axit sulfuric dé tao ra
cac ion sat héa tri hai hodc ba, sau d6, chung duoc oxy hoa su dung chét oxy hoa
dé san xuat dung dich sat sulfat, va n6 duoc st dung lam chét keo tu gbc sit, va
dé xuc tién Viéc hoa tan st oxit trong axit sulfuric, phan img dugc xtc tién trong
binh kin c6 4p suat cao nhiét do cao. Tuy nhién, s&t oxit tan kém trong axit sulfuric,
va su hoa tan can c6 thoi gian dai, vi thé trong k¥ thuét trude day, sat oxit duogc
hoa tan str dung luong 16n axit sulfuric ngay ¢ cac diéu kién nhiét do cao va ap

suét cao. Vi Iy do nay, san pham phan tng la dung dich nudce sat (IIT) sulfat.

Sét (I11) sulfat duoc san xuét & k¥ thudt trude dy c6 cong thire hoa hoc la

Fey(SOy);, va khi né dugc st dung 1am chét keo tu, 3 mol ion sulfat sinh ra tinh

&)
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theo 2 mol ion sét. Tuy nhién, do céc ion sulfat tham gia vao su keo tu cua bun,
nén ching van con trong nudc thai. Chi phi dé xur 1y céc ion sulfat con lai 1a véan
dé quan trong. Ly do 1a viéc trung hoa chiing doi hoi rat nhiéu tién bac.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3379204

Tai liéu sang ché 2: Bing doc quyén sang ché My s6 8658124

Ban chit ky thuit cla sdng ché

Vén d& dugc giai quyét boi sang ché

Mt khac, polyme sat (ITT) sulfat dugc san xuit theo séng ché cé cong thire
hoa hoc dugc thé hién dudi ddy. Viéc it sinh ra cac ion sulfat 1a mot trong cac dac
diém ly twong c6 duge nho polyme sat (IIT) sulfat [am chit keo tu vd co. Do bun
trong nudc thai cAn duogc xir 1y theo lugng 16m, nén gid tri tré nén 16n khi xur ly
nude thai ma chi phi dé xir Iy cac ion sulfat con lai thép.

[Fea(OH)n(SO4);-n/2]m (0<n<2, m la s6 tw nhién) Cong thte (1)

Muc dich cua sang ché 13 dé xuét phuong phép san xuét hiéu qua polyme
sat (IIT) sulfat co ndng do sit tdng cong cao va c6 kha nang keo tu bun cao trong
thoi gian ngan dudi cac diéu kién nhiét d6 cao va ap sut cao str dung sat oxit ma
c6 thé thu dugc mot cach dé dang va 4o tén kém so vé6i st (IT) sulfat 1am nguyén
lidu gbe sit.

Phuong phap giai quyét van dé
Dé giai quyét cac van d& nay, phuong phap san xuét polyme sat (IIT) sulfat

theo sang ché bao gbm cac phuong an dudi day.
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(1) Phuong phap san xuét polyme sat (I1T) sulfat st dung sat oxit 1am nguyén liéu
géc sat, bao g6m budc dua bot st oxit va dung dich axit sulfuric dugc diéu chinh
theo cach sao cho ty 1&€ mol cua cac ion sulfat so v61 tong sb sat tré' nén nho hon
1.5 vao binh kin, thay thé pha khi trong binh kin béi oxy, va sau d6 tién hanh phan

g oxy hoa dudi cac diéu kién nhiét do cao va ap suat cao.

(2) Phuong phap san xudt polyme sat (IIT) sulfat theo muc (1), trong d6 quang sat

ttr hay wustite duge su dung lam nguyén liéu gdc sit.

(3) Phuong phép san xuét polyme sat (I1I) sulfat theo muc (1) hodc (2), trong do

chat x\c tac dugc bo sung thém.

(4) Phuong phép san xuat polyme sat (I11) sulfat theo muc (3), trong do chat xtc
tac la axit nitric.

(5) Phuong phap san xudt polyme sat (I1I) sulfat theo muc bét ky trong s6 cac muc
tr muc (1) dén (4), trong do6 cac diéu kién nhiét do cao va ap suét cao 1a ap suat

0,3 MPa hodc 16n hon va nhiét d6 100°C hodc 16n hon.

(6) Phuong phap san xudt polyme sat (TIT) sulfat theo muc bét ky trong s6 cac muc
tir muc (1) dén (5), trong d6 polyme sat (ITT) sulfat ndng do cao co ndng do sat

téng cong 1a 14,5% hoac 16n hon duoc san Xuét.

(7) Phuong phap san xuat polyme sat (III) sulfat theo muc (6), trong d6 viéc san

xut polyme sat (IIT) sulfat dugc hoan thanh trong 4 gio.

Su biéu thi néng do duoc chép nhén theo sang ché déu c6 nghia 1a % trong
lugng ngoai trr truong hop ndng d6 duoc chi rd 1a noéng do6 mol. [T-Fe] la nong
do theo trong luong cua téng sb sat, va [SO.] 1a n611g do theo trong lugng cua

céc ion sulfat.

4/19



49866

O day, nong do sat téng cong co nghia la ndng do cua st bao gom khong
chi sat dugc hoa tan trong nguyén liéu ma ca sat khong duge hoa tan va ton tai
dudi dang chit rén (bdt hodc twong tu) trong chét 1ong nguyén liéu. Ngay ca bot
gbe st c6 trong chit 1ong nguyén liéu gop phan vao phan tng san xuét polyme
sét (I11) sulfat, vi thé viéc trong ndng do cua sat con bao gdm thanh phan gbe sat

ma khong duoc hoa tan trong chat long nguyén liéu 1a diéu hop 1y.

Trong phﬁn vi du thuc hién sang ché, di véi cac polyme sat (III) sulfat
duoc san xuat, moi nﬁ“mg do duoc biéu thi boi néng do sat téng cdng, chur khong
phai tong sd sat duge hoa tan.

Hiéu qua cua sang ché

Bing cach lam theo phuong phap san xuét of sang ché, viéc san xuét hiéu
qua polyme sat (III) sulfat c6 ndng do st tng cong cao va c6 kha nang keo tu
bun cao trong thoi gian ngan dudi cac diéu kién nhiét do cao va ap sudt cao su
dung sit oxit ¢6 thé thu duoc dé dang 1am nguyén lidu gdc sit tré nén kha thi.
M3 ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 1a d0 thi dong chay cua ndi hip ma la thiét bi san XUuat.

Fig. 2 thé hién mdi twong quan gifta nong dd cla cac nguyén liéu duge dua vao
va ndng d6 ctia bun sét duge san xut. D4u o chi hop phan nguyén liéu dugc dua
vao, va déu 0 chi hop phan cia polyme sit (III) sulfat dugc san xudt & mot trong
céc vidu 1 dén 4.

M3 ta chi tiét sang ché

(Céc budce san xudt)
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Phuong phéap san xudt polyme st (I1I) sulfat ctia sang ché 1a phuong phap
san xuat sur dung thiét bi san xuit ma ban vé phac thao cuia n6 dugc thé hién & Fig.

1 va bao gom cac budc san xuat sau day.
(1) Axit sulfuric, nudc, va sat oxit duge dua vao binh kin.

(2) Khéng khi trong binh kin dugc thay thé bing oxy, va axit nitric dugc bo sung

lam chat xtc tac néu can.

(3) Gifr nhiét do trong binh kin ¢ 100°C hoac 16n hon va ap suit trong do ¢ 0,3

MPa hoic 161 hon, tién hanh khudy trong 1 dén 4 gio.

(4) Dung dich thu dugc sau khi hoan thanh phan g duoc lam ngudi va duoc loc
dé loai bo phan cin khong tan. Phan cin khong tan nay duoc xac nhan chi yéu la

st oxit duoc dua vao lam nguyén liéu.
(Sit oxit)

Theo sang ché, sat oxit dugc s dung lam nguyén ligu gbe sit. O day, sat
oxit 12 thuédt nglr chung cua céc oxit cua sit, va theo chi sb oxy hoa, st (I1) oxit,
st (11T) oxit va triiron tetraoxide dugc biét dén 13 nhig chat c6 thanh phan khac

nhau.

Sét (I1) oxit 1a sit(IT) oxit (FeO) va duoc biét dén 1a wustite, sat (I11) oxit 1a
sat(Ill) oxit (Fe,03) va dugce biét dén 1a hematit hay maghemit, va triiron

tetraoxide 1a sat(Il, IIT) oxit va dugc biét dén 1a quing sat tur.

Quang sat tir dugc chira, theo lwgng 16n, trong xi trong qua trinh tinh luyén
dbng, va dugc chira trong cac khoang vét ty nhién theo luong 16n, dé n6 1a hop
chit sét ¢6 thé thu duoc dé dang lam nguyén liéu. Hon nira, do né c6 cac dédc tinh
tl, nén no6 co6 dac tinh ma phﬁn 6 dic cta né dé dang thu duoc b%mg cach tach

bing tir tinh. Waustite 12 chat ran d€ chdy mau den & nhiét d thuong va ap sudt
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thuong, va hematit hay maghemit 1 thanh phin chinh ciia gi. Bat ky chat nao

trong s6 d6 dugc thu thap dudi dang cac khoang vat.

Theo sang ché, d6i véi quang sat tir va wustite, cac vi du 1am viéc dugc dua
ra, nhung dbi voi hematit hay maghemit, cac vi du lam viéc khong duoc dua ra.
Tuy nhién, trong tai li¢u sang ché 2 duoc mo ta trudce day, dung dich sat (IIT) sulfat
dugc san xuit bang cach hoa tan quang sat tir hay hematit trong axit sulfuric ¢

nhiét d6 cao va ap sut cao,

Vily do nay, 10 rang vé mat k¥ thuat thi phuong phap san xut polyme st
(III) sulfat cua sang ché ¢6 thé ap dung cho st oxit chung dong vai tro 1am nguyén
ligu sat.

(Ty 1é mol cua céc ion sulfat ddi véi tong sb sit)

Theo sang ché, ty 1é mol cua céc ion sulfat d6i v6i tong sb sat (cac ion
sulfat/tong so sit) trong sat oxit va dung dich axit sulfuric ma dugc dwa vao trong
binh kin lam nguyén li€u t5t hon 13 dat 1a nho hon 1,5.

Khi lwgng 16n cta axit sulfuric duoc dua vao dé wru tién hoa tan sit oxit nhu
duoc tién hanh & cac tai lidu truge day, polyme sat (IIT) sulfat khong thé duoc san
xuét. Theo kinh nghiém, céc tic gia clia sang ché da biét 1a trir khi ty 1€ mol duoc
dit nho hon 1,5, polyme sat (I11) sulfat mong mudn khong thé dugc san XUAt.

(Nhiét d6 va ap suét phin Umg)

Nhiét do trong binh tt hon 1a duge diéu chinh ¢ 100°C hoac 16n hon.

Néu nhiét do phan tmg nho hon 100°C, su hoa tan cua sat oxit va phan g
oxy hoa khong dién ra day du.

V& ap sudt phan ung cla sang ché, diéu kién thuc té t&t hon la duoc thiét

1ap co tinh dén chi phi san xuat, v.v., va nhin chung, 4p suat phan ung c6 thé la

7
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0,3 MPa hodc 16n hon. Khi phan tmg dugc tién hanh & 0,2 MPa, phan cin gom c6
hop chét cua sit va axit sulfuric dugc sinh ra theo luong tuong ddi 1om, va do do,
hé s6 thu hdi ciia polyme sat (II) sulfat dugc san xuat hodc nong do cua tong sb
sat chira trong polyme sat (IIT) sulfat bi giam, vi thé &p suat nay ndm ngoai mong

doi.
(Chat xuc tac oxy hoa)

Theo sang ché, chat xtic tac oxy hoa c6 thé duwoc dwa vao trong binh kin
cung v&i nguyén liéu phan Umg.

Theo sang ché, phan tmg oxy hoa dugc xuc tién nho oxy, ma thay thé cho
pha khi, dé lam tang tbc do phan tmg khi phan ting trong binh kin, bang céch do
san xuat polyme sét (I11) sulfat c6 nong dd st tong cong cao. Su co mét cua chat
xtc tac oxy hoa trong binh kin dua dén su thay thé oxy duoc uvu tién vi sy oxy
hoa ciia cac ion sat hoa tri hai dugc hoa tan trong axit sulfuric duoc xtc tién thém,

va hi€u qué san xuét polyme sit (I1T) sulfat c6 thé ting 1én.

Chit xtic tic oxy héa cé thé 1a chit xic tac bat ky mién 14 n6 c6 tic dung
oxy hoa céc ion s&t hoa tri hai duwge hoa tan. Cac vi du cua nd bao gém natri nitrit
va kali nitrat, nhung t5t nhit 1a sir dung axit nitric lam chit xtc téc theo quan diém
axit nitric dugc cho 1a ¢6 chuc nang nhu chét oxy hoa ngoai tac dung nhu chat
xuc tac oxy hoa.

(Su hoa tan va phan ung oxy hoa)

Khi qué trinh hoa tan nguyén li¢u gdc sit va phan ung oxy hoa cua céc ion
sat hoa tri hai bat dau trong binh kin dudi cac diéu kién nhiét do cao va ap sut
cao, oxy cua phan pha khi c6 tac dung nhu chét oxy hoa. Néu chit xtc tac oxy
hoa c6 mat trong chat 1ong nguyén liéu, n6 co tic dung nhu chit xtic tac, va néu
chat xtc tac oxy hoa la axit nitric, no cling co tic dung nhu chét oxy hoa.

8
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Khi két hop thay thé oxy va b sung chat xtc tac, polyme sat (IT7) sulfat co
ndng do cao ma khong thé mong doi tir hidu biét k¥ thuat thong thudng co the
duoc tao ra do hiéu qua hiép dong giita oxy va chit xuc tac & cac diéu kién nhiét

do6 cao va ap suat cao.

Cac tac gia cua sang ché d3 gia dinh 1a Iy do polyme sat (I11) sulfat c6 nong
d6 cao ma khong thé dat duogc boi céc ky thuat trude day c6 thé duoc san xuat
mot cach hiéu qua trong thoi gian ngan theo sang ché 1a nhu duéi day. Tuy nhién,
giai thich cua sang ché thi chiang cach nao rang budc véi gia dinh nay.

Theo phuong phéap san xudt sat (III) sulfat trong tai liéu trudc day, nguyén
liéu sit oxit dugc hoa tan trong dung dich axit sulfuric ¢ nhigt d6 cao va ap suit
cao trong binh cao ap dé tao ra dung dich chira cac ion sat hoa tri hai va hoa tri ba,
dung dich nay duoc liy ra khéi binh cao 4p, va sau do chét oxy héa dugc b6 sung
dé oxy hoa cac ion sat hoa tri hai con lai, bang cach d6 san xuét polyme sat (IIT)
sulfat (tai liéu sang ché 1). Tuy nhién, theo phwong phap nay, mot phan c4c ion
sit hoa tri hai dwgc tao ra trong binh cao ap phan ng véi axit sulfuric dé tao ra

hop chit sit-axit sulfuric, va hop chat nay bi két tia tir dung dich phan ung.

Theo sang ché, khi oxy c6 mat trong binh kin 1ap tic c6 tac dung nhu chat
oxy hoa ddi véi cac ion sat hoa tri hai duoc rira giai trong binh kin, vi thé céc ion
sat hoa tri hai bi ngan khong két tha dudi dang hop chit sat-axit sulfuric, va tro
thanh kha thi dé tao ra polyme sat (IIT) sulfat ndéng d6 cao mot cach hiéu qua.

Day 1a hidu biét k¥ thuat méi duoc phat hién boi céc tac gia sang ché, va
sang ché da duoc hoan thanh trén co s6 cic hiéu biét nay.

Vi du thwe hién sang ché

[Vidu 1]

9/19



49866

Trong binh kin cé thé tich bén trong 1a 1 L, 221 g quédng sat tir va axit
suifuric dugc dua vao theo cach sao cho ty 1€ mol cta cac ion SO4* /cé4c ion st
1a 1,3, va 2,7 g axit nitric dugc dua vao lam chét xuc tac. Binh kin duoc dong lai,
phan pha khi trong binh kin dugc thé béi oxy, sau d6 st dung soi nung va xy lanh
oxy dugc lép dat trong binh kin, nhiét @ cta bun sét dugc tang 1én 130°C va ap
sudt cua phan pha khi trong binh kin dwoc tang 1én 1,0 MPa, va phan tng duoc
tién hanh trong 1 gio. Trong qué trinh phan Gmg, nhi¢t do va ap suat ctia phan pha
khi trong binh kin dugc duy tri lan luot 13 130°C va 1,0 MPa. Sau khi thoi gian
phan mg troi qua 1 gio, bun sét duge phan phdi tir binh kin, va bun sét dugc lam
nguodi.

Béng cach do nong do cla s&t hoa tri hai chura trong bun sét da lam ngudi,
diém két thuc cta phan tmg duoc danh gia. Sau do, tién hanh loc bun sét, bang
cach dé tha duoc san pham cua polyme sat (II7) sulfat.

Polyme sat (IIT) sulfat thu duge 1a polyme sat (IIT) sulfat nong do cao cd
néng do st tong cong (T-Fe) 1a 15,9%. Nong do ion sit hoa tri hai (Fe*") nho hon
0,01%, va cac ion s&t déu bi oxy hoa trong cac ion hoéa tri ba. N6ng do 1on sulfat
14 36,7%, va ty 16 mol SO,2/T-Fe 1 1,34. Ty 18 (ty 1¢ hoa tan sit) clia sit phan bd
vao san pham tir nguyén liéu 12 91,9%. Phan cin 1a quing sat tir.

Néng d6 on st hoa tri hai (Fe?*) nho hon 0,01%, va do d6, c6 the thay 12
phan Ung tao ra polyme sit (I1I) sulfat dugc hoan thanh trong 1 gi¢. Ty 1€ mol
SO2/T-Fe 14 1,34 va 12 tri s6 nho hon 1,5, va do do, c6 thé thay 1a polyme sét

(111} sulfat duoc tao ra.

[Vidu 2] (Ap suit pha khi binh phan tung: 0,3 MPa)

10
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Phan ung dugc tién hanh & diéu kién giéng nhu ¢ vi du 1, ngoai trur ap suat
ctia phan pha khi trong binh kin duoc thay di 1a 0,3 MPa, va thoi gian phan tmg

duoc thay ddila2 gi®, va bun sét thu dugce duge lam nguoi.

Béng cach do nong do cla s&t hoa tri hai chira trong bun sét da 1am ngudi,
diém két thuc cua phan (ng dugc danh gia. Sau 6, tién hanh loc bin sét, bang

cach do6 thu dwoc san pham ctia polyme sat (III) sulfat.

Polyme sat (III) sulfat thu dugc 1a polyme sat (III) sulfat c6 ndng do cao cb
ndng do sat tdng cong (T-Fe) 1a 14,7%. Nong d6 ion st hoa tri hai (Fe?) nho hon
0,01%, va céc ion sit déu bi oxy héa thanh cac ion héa tri ba. Nong d6 ion sulfat
14 37,5%, va ty 18 mol SO4>/T-Fe 1 1,48. Ty 1& (ty 18 hoa tan sat) clia sat phan bo

vao san pham tlr nguyén liéu 1a 84,5%. Phin can 12 quing sat tir.

Ndng d6 ion sit hoa tri hai (Fe*) nho hon 0,01%, va do d6, c6 thé thay la
phan tng tao rpolyme sat (IIT) sulfat dugc hoan thanh trong 2 gio. Ty 1€ mol SO.*»
/T-Fe 13 1,48 va la trj s6 nhé hon 1,5, va do dé, ¢6 thé thy 1a polyme st (II)

sulfat dugc tao ra.
[Vidu 3] (Nguyén liéu ndng do sat thip)

Phan Gng dugc tién hanh & diéu kién giéng nhu & vi du 1, ngoai trur 298 g
quang sat tir c6 n611g do sat 1a 52,1% va axit sulfuric duoc dua vao trong binh kin
¢6 thé tich bén trong 1a 1 L theo cach sao cho ty 1¢ mol cta céc ion SO4* /céc ion
sat1a 1,3, va thoi gian phan ung duoc thay dbi 1a 4 gio, va bun sét thu dugce dugc
lam ngudt.

Béng cach do néng do cua s&t hoa tri hai chira trong bun sét da lam nguoi,
diém két thiic clia phan éng duge dénh gia. Sau do, tién hanh loc bun sét, bang

cach d6 thu dugc san phim cua polyme sat (IIT) sulfat.
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Polyme sat (ITI) sulfat thu duoc 1a polyme sat (IIT) sulfat noéng doé cao co
nong do sit tong cong (T-Fe) 12 16,3%. Nong d6 ion s&t hoa tri hai (Fe?") nho hon
0,01%, va céc ion sit déu bi oxy héa thanh céc ion hoa tri ba. Nong do ion sulfat
14 40,3%, va ty 16 mol SO,>/T-Fe 1a 1,44. Ty 1¢ (ty 18 hoa tan sat) ciia sit phan bo

vao san pham tir nguyén lidu 1a 83,6%. Phan can 14 quang sét ti.

Néng d¢ ion sat hoa tri hai (Fe2*) nho hon 0,01%, va do d6, c6 thé thay 1a
phan rng tao ra polyme sat (I11) sulfat dugc hoan thanh trong 4 gid. Ty 1€ mol
SO.2/T-Fe 1a 1,44 va 1a trj s6 nhé hon 1,5, va do do, c6 thé thay la polyme sit

(III) sulfat dugc tao ra.
[Vidu 4] (Wustite)

Phan ung dugc tién hanh & didu kién gidng nhu & vi du 1, ngoai trir 210 g
wustite (ndng do sit: 74,2%) va axit sulfuric dugc dua vao trong binh kin c6 thé
tich bén trong 12 1 L theo céach sao cho ty 1& mol cua céc ion SO4* /cac ion sat 1a

1,3, va bun sét thu duge dugc [am ngudi.

Béng cach do n6ng d6 of sat hoa tri hai chira trong bun sét da lam ngudi,
diém két thac ciia phan ung duoc danh gia. Sau do, tién hanh loc bun sét, bang

céch dé thu duge san pham cia polyme sat (IIT) sulfat.

Polyme sat (I1I) sulfat thu dugc 1a polyme sit (11I) sulfat nong d6 cao co
noéng do sat tong cong (T-Fe) 1a 14,6%. Nong dd ion s&t hoa tri hai (Fe?") nho hon
0,01%, va cac ion sat déu bi oxy hoéa thanh céc ion hoa tri ba. Néng do iron sulfaf
13 37.2%, va ty 1& mol SO.>/T-Fe la 1,48. Ty 1& (ty 1¢ hoa tan sit) cua sat phan b
vao san pham tr nguyén liéu 1a 84,1%. Phén can 1a wustite, quéng sat tur, va
hematit.

Ndng do ion sét hoa tri hai (Fe**) nho hon 0,01%, va do do, co thé thay la
phan ng tao ra polyme sat (III) sulfat dugc hoan thanh trong 1 gio. Ty 1¢ mol
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SO.2/T-Fe 14 1,48 va 14 tri s6 nho hon 1,5, va do do, co thé thay 1a polyme sat

(IIT) sulfat duogc tao ra.
[Vi du so sanh 1]

Trong binh kin ¢o6 thé tich bén trong 1a 1 L, 221 g quéng sat tir va axit
sulfuric duoc dua vao theo cach sao cho ty 1¢ mol cua céac ion SO.* /cac ion sat
1a 1,3. Trong khi khéng khi ctia pha khi trong binh kin duoc gilt nguyén nhu thé
ma khéng thay thé pha khi bang oxy, binh kin duoc déng, sau do sir dung s¢i nung
duoc lép dat trong binh kin, nhiét d6 ctia bun sét dugc tang lén dén 130°C, va
phan mg duoc tién hanh trong 4 gio. Trong qué trinh phan ung, nhiét dé trong
binh kin duoc gitt & 130°C, va ap suat duogc giit khoang ap sudt hoi (khoang 0,2
MPa).

Sau khi thoi gian phan tng troi qua 4 gio, bun sét dugc phén phdi tir binh

kin, va bun sét dugc lam ngudi.

Khi néng do cua s&t hoa tri hai chtra trong bun sét da lam ngudi dugc do,
sat hoa tri hai duge xac nhan van con. Vi 1y do nay, phan tmg dugc tiép tuc trong
4 gio, nhung tuy nhién, phan ing tao ra polyme sat (IIT) sulfat khong hoan thanh.
Dé hoan thanh phan tng, bun sét duoc loc, va sau do, 41,7 g hydro peroxit duoc
bd sung vao phén loc dé hoan thanh su oxy hoa sat hoa tri hai, béng cach do thu

duoc san pham cia polyme sat (IIT) sulfat.

O polyme sat (III) sulfat thu duoc, ndng do sat tong cong (T-Fe) 1a 14,2%,
ndng dd ion sit héa tri hai (Fe*") nhé hon 0,01%, nong do ion sulfat 1a 33,3%, va
5 16 mol SO,>/T-Fe 1a 1,36. Ty 1& (ty 16 hoa tan sit) cta sat phan bd vao san pham

tur nguyén liéu la 76,1%. Phan cin 1a szomolnokite (Fe(SO4)(H20)).

[Vi du so sanh 2]
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Phén tng duoc tién hanh & cac diéu kién giong nhu ¢ vi du so sanh 1, ngoai
trir 2,7 g axit nitric dugc dua vao bun sét lam chat xuc tac trude khi tang nhiét do,

va bun sét thu dugc dugce 1lam ngudi.

Khi nong d9 cua sat hoa tri hai chira trong bun sét da lam ngudi duoc do,
sat hoa tri hai dugc xac nhan van con, vi thé bun sét duoc loc, va sau do, 33,5 g
hydro peroxit dugc bo sung vao phan loc dé hoan thanh su oxy hoa sat hoa tri hai,

bang cach d6 thu dugc san pham ctia polyme sat (III) sulfat.

( polyme sit (I1I) sulfat thu dugc, ndng dé sit tong cong (T-Fe) 12 13,7%,
ndng 6 ion st héa tri hai (Fe2*) nho hon 0,01%, nong do ion sulfat 1a 34,7%, va
ty 16 mol SO4*/T-Fela 1,47. Ty 1€ (ty 1€ hoa tan sit) cia sit phan bd vao san pham
tir nguyén liéu 1a 72,4%. Phan cin 14 sit hydroxit sulfate (Fe(SO4).H).

D61 véi cac vi du 1 dén 4 va cac vi du so sanh 1 va 2, cac nguyén lidu sat,
chc didu kién phan g, va cac ddc diém cia cic polyme sat (TIT) sulfat thu duoc

dugc ket hop voi nhau ¢ bang 1.

O cac vi du 1 dén 4, phan tng dugc hoan thanh trong 1 dén 4 gio, nhung &
cac vi du so sanh 1 va 2, ngay ca khi nhiét d cao va ap suét cao dugc duy tri trong
4 gi®y, phan ng oxy hoa khong duge hoan thanh, va sat hoa tri hai van con ma
khéng bi oxy hoa. Sau do, dé oxy héa tAt ca sit hoa tri hai con lai trong bun sét

thanh sit hoa tri ba, dung dich hydro peroxit dugc bb sung.

Vily do nay, cac dic diém cta san pham ¢ mot trong cac vi dusosanh 1 va
2 cho thiy céac dic diem cta san pham sau khi phan Gmg oxy hoa dugc hoan thanh

bang cach bo sung thém H,0,.
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[Bang 1]
Céc didu kién phan tng Céc ddc diem cua
san pham
Nguyén liéu - -
sat iﬁf Khi | Apsuit | Nhigtdo | Thoi Ij;“tifg SO4*
the quyén | (MPa) (°C) |gian (h) cong /Fe
Vidu 1 Mt At 1.0 130 1 159 | 134
nitric
, Axit R
Vidu2 Mt .. Oxy 0,3 130 2 14,7 1,48
nitric
Vidg3 | Mtrongdd | Axit | g 130 4 163 | 144
thap nitric
Vi du 4 Ut AXIL gy 1.0 130 1 146 | 148
nitric
Khoéng
p ,
Vi du so Mt dugc | Hoi 0.2 130 - (142) | (1,36)
sanh 1 su nudc
dung
Vidu so Axit Hoi
; .y
sanh 2 Mt nitric | nudc 0.2 130 (13.7) (147)

Mt: quang sat tir, Ut: wustite

Ngoai ra & mot trong cac bun dugc san xuat & cac vi du 1 dén 4 va céc vi

du so sénh 1 va 2, ty 16 SO4/Fe nho hon 1,5, va do do, ¢6 thé thay la polyme sat

(TI) sulfat dugc tao ra.

Tuy nhién, bun ¢ cic vidu 1 dén 4 chiu tac dung cua khi oxy trong binh kin

va c6 thé san xuét polyme sat (I11) sulfat c6 nong do cao co ndng do sat tong cong

1a 14,6 dén 16,3%. Dic diém nay la dic diém vuot troi cla chéit keo tu vo co ma

khong thu dugc ¢ tai liéu trudce, khong can phai so sanh cac bun nay véi cac bun

cta cac vi du so sanh 1 va 2.

Gid ma su tao ra polyme sat (III) sulfat dugc tién hanh hiéu qua c6 thé duoc

xac nhan tr thuc té 12 & cac vi du 1 va 4, phan ing dugc hoan thanh trong 1 gio,
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¢ vi du 2 trong do6 ap sut trong binh kin dugc dat 1a 0,3 MPa, phan ung dugc
hoan thanh trong 2 gio, va ngay ca ¢ vi du 3 trong do nguyén liéu cua ndng do sat
thap duoc st dung, phan img dugc hoan thanh trong 4 gio.

Trai véi dicu do, ro rang 1a & cac diéu kién san xuét of cac vi du so sanh 1
va 2, viéc san xuét hidu qua polyme sat (IIT) sulfat trong thoi gian ngén ma la dau

hiéu cua sang ché khong thé dat duoc.

Piéu d6 c¢b nghia la ¢ cac vi du so sanh 1 va 2, mac du phéan tng tao ra
polyme sét (II1) sulfat duge tiep tuc trong 4 gio dudi cac diéu kién nhiét do cao
va ap suat cao, sat héa tri hai khong bi oxy hoa va van con, va do do, dé oxy hoa

tAt c4 chung thanh sat hoa tri ba, cén phai bd sung dung dich hydro peroxit.

Hon nira. luong tuong dbi 16n cta phan can khong tan dugc sinh ra, va viéc
tao ra c6 hiéu gud potyme sat (I11) sulfat khong duoc tién hanh. Do né dugc biéu
thi b ty 16 hoa tan sét thép & céc vi du so sanh 1 va 2, hiu hét sit ma khong hop
nhét thanh polyme sat (IIT) sulfat bi két tia dudi dang phan cin khong tan. Cling
tir 18 d6, ¥ nghia vé mit k§ thuat vé su thé cua pha khi trong binh kin bang oxy

theo sang cheé trd nén ro rang.

T céc két qua & trén, ¢6 thé thay 13 & phuong phap san xuét polyme sat
(IIT) sulfat cua sang ché, co thé dat duoc hiéu qua dang ké 1a khi khong khi trong
binh kin dugc thay thé bang khi oxy, polyme sat (IIT) sulfat c6 kha nang keo tu
bin cao ¢o6 thé duoc san xuat mot cach hidu qua trong thoi gian ngan.
Kha ning Gng dung trong cong nghiép

Sang ché dé cap dén chét keo tu dugc sir dung trong xtr Iy nwéc thai i voi
nuéc thai hodc tuwong tu, va chat keo tu ¢6 tinh nang keo tu cao ¢ thé duoc san
xudt trong thoi gian ngén, dé sang ché co thé duoc sir dung mot cach rong rai
trong linh vuc xtr 1y nude thai.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xuét polyme sit (IIT) sulfat st dung sat oxit lam nguyén lidu

goc sat, bao gdm:

dua bot sit oxit va dung dich axit sulfuric dugc diéu chinh theo cach sao
cho ty 1¢ mol cua cac icn sulfat déi v6i tong sb sit tré nén nho hon 1,5 vao binh

kin,

thay thé pha kin trong binh kin bang oxy, va sau do tién hanh phan tmg oxy
hoa dudi cac diéu kién nhiét dé cao va ap suét cao.
2. Phuong phép san xudt polyme sat (III) sulfat theo diém 1, trong d6 quing sat

tr hay wustite dugc st dung lam nguyén liéu gbc sit.

3. Phuong phap san xuat polyme sat (II1) sulfat theo diém 1 hodc 2, trong d6 chat

xuc tac dugce bé sung thém.

4. Phuong phap san xuét polyme sat (I1) sulfat theo diém 3, trong d6 chat xuc tac

la axit nitric.

5. Phuong phép san xut polyme sat (IIT) sulfat theo didm bét k¥ trong sd cac diém
tir diém 1 dén 4, trong do cac diéu kién nhiét dd cao va ap suat cao 1a ap suét 0,3
MPa hoic 16n hon va nhiét @6 1a 100°C hodc 16n hon.

6. Phuong phép san xudt polyme sat (IIT) sulfat theo diém bat ky trong sb cac diém
tir diém 1 dén 5, trong dé polyme sit (111) sulfat co nong d6 cao co nong do sat
tdng cong 14 14,5% hodc 16n hon dugc san xut.

7. Phuong phap san xuét polyme sat (I1I) sulfat theo diém 6, trong dé qua trinh

san xudt polyme st (I11) sulfat duoc hoan thanh trong 4 gio.
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FIG. 1
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FIG. 2
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