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Linh vuwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén, nhung khong gi6i han &, linh vuc truyén théng. Cu thé 1a sang
ché @ cap dén phuong phéap va thiét bi & nhan va gti tin hi¢u tham chiéu.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Trong linh vyc nay, vi du, trong cong nghé tién hoa dai han (long term evolution —
viét tit 1a LTE), kénh vat Iy diéu khién dudong xubng (physical downlink control channel
—viét tht 1a PDCCH) dugc st dung dé mang théng tin 1ap chuong trinh dudng 1én/dudng
xudng va thong tin didu khién cong suit duong 1én. Pinh dang thong tin didu khién
duong xubng (downlink control information - viét tat 1a DCI) duge chia thanh cac dinh
dang DCI 0, 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 3, 3A, v.v., sau khi né dugc phat trién 1én LTE-
A phién ban 12, bd sung cac dinh dang DCI 2B, 2C, va 2D dé hd trg nhiéu Ung dung va
ché d6 truyén khac nhau. Nut truyén thong tht nhit, ching han nhu tram gbc (base
station — e-Node-B, viét tit 1a eNB), c6 thé tao cAu hinh nut truyén thong thir hai, chang
han nhu thiét bi ngudi ding (user equipment — viét tit 1a UE), bang thong tin diéu khién
dudng xudng, hoic nut truyén théng th hai chdp nhan ciu hinh cta cac tang cao hon,
con dugce goi la cAu hinh UE béi truyén tin hi€u t?mg cao hon.

Tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal — viét tit 1a SRS) 14 tin hiéu
dugce st dung bdi nut truyén thong thtr hai va niit truyén thong thir nhit dé do thong tin
trang thai kénh khong day (channel state information — viét tét 1a CSI). Trong hé thong
LTE, UE thuong xuyén giri SRS duong 1én trén ky hiéu dit liéu cubi cling ctia khung
phu dugc truyén theo céc tham s6 dugc chi din boi eNB, ching han nhu dai tan sb, vi
tri mién tan sd, dich chuyén vong cta day, chu ky, va do léch khung phy. eNB xéc dinh
CSI dudng 1én cua UE theo SRS nhén dugc, va thuc hién cac hoat dong nhu 14p chuong
trinh lwa chon mién tan s va diéu khién cong suit vong kin theo CSI thu dugec.

Nghién ciru vé LTE-A phién ban 10 d& xuét ring, trong truyén théng dudng lén,
SRS khong duogc tién ma hoa nén duge sir dung, nghia 13, SRS dugce dinh rd boi ang-
ten, va tién ma hoa duoc thuc hién trén tin hidu tham chiéu giai diéu ché (demodulation
reference signal — viét tit 13 DMRS) ctia kénh vat Iy chia sé dudng 1én (physical uplink
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shared channel — viét tit 13 PUSCH). Nt truyén théng thtr nhét c6 thé uéc tinh CSI
duong 1én ban dAu bang cach cach nhan SRS khong dugc tién ma héa, va DMRS duge
tién ma hoa khong thé cho phép nit truyén thong thit nhét uée tinh CSI dudng 1én ban
dAu. Tai thoi diém nay, khi céc UE st dung nhiéu sng-ten dé gtri SRS khong dugc tién
ma hoa, tai nguyén SRS duoc yéu cAu béi mdi UE sé tiang 1én, din dén gidm sb luong
céc UE c6 thé duoc ghép kénh dong thoi trong hé théng. UE c6 thé giri SRS thong qua
mdt trong hai ché d9 kich hoat bao gdm kich hoat thong qua truyén tin hiéu tang cao
hon (con dugc goi 1a kich hoat loai 0) va kich hoat thong qua thong tin diéu khién duong
xuéng (con goi 1a kich hoat loai 1), trong d6 SRS theo chu ky dugc kich hoat dya trén
su truyén tin hi€u tz‘?mg cao hon, va SRS khong theo chu ky dugc kich hoat dua trén
thong tin diéu khién dudng xubng. Phuong thirc truyén SRS khéng theo chu ky dugc
thém vao LTE-A phién ban 10, gitip cai thién ty 1¢ sir dung tai nguy€n SRS dén murc do
nhét dinh va tang tinh linh hoat ctia viéc 14p chuong trinh tai nguyén.

Vi su phét trién ctia cong nghé truyén théng, nhu cu dich vu dit liéu tiép tuc ting,
va c4c séng mang tan s6 thip kha dung ciing rat khan hiém. Do d6, thong tin lién lac
dua trén cac song mang tan sb cao (30 dén 300 GHz) chua duoc tin dung da tr& thanh
mot trong nhitng phuong tién truyén thong quan trong cho thdng tin lién lac dit liéu tbe
dd cao trong twong lai. Thong tin lién lac trén séng mang tan s cao co6 biang thong kha
dung 16n, c6 thé cung cép thong tin lién lac dit ligu tdc d6 cao hidu qua. Tuy nhién, thach
thirc k¥ thuat 16n ma thong tin lién lac trén cac séng mang tan sb cao phai ddi mit 1a tin
hiéu tAn sd cao c6 dd mo theo khong gian rt 16n so véi tin hiéu tan sb thép. Mic du su
m& din theo khong gian s& khién céc tin hiéu tan sb cao trong thong tin lién lac ngoai
trdi gap van dé suy hao sy mo dan theo khong gian, do budc song ctia chiing gidm, nhin
chung c6 thé st dung nhidu dng-ten hon, dé thong tin lién lac dua trén cdc chum song
6 thé dugce str dung dé bu cho su suy hao mo dan theo khong gian.

Tuy nhién, vi mdi dng-ten can phai c¢6 mdt bd cac lién két tAn sb vo tuyén, khi sb
lugng dng-ten tdng 1én, viéc diéu huéng chum séng k¥ thuat s§ ciing mang lai cac van
d& nhu tang chi phi va ton that dién ning. Do d6, cdc nghién ctru hién nay dang nghiéng
vé diéu huéng chum séng lai, nghia 13, chum séng tin s6 vo tuyén va chum séng k¥
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thuit s6 tao chung thanh chum song cubi cling.

Trong cdng nghé truy cip vo tuyén méi (new radio — viét tit 1a NR), ngoai trir nat
truyén thong thir nhAt trong hé thdng truyén thong tAn s6 cao s& thiét 1ap ciu hinh sb
lwrong 16n céc ang-ten dé tao thanh cac chum song truyén din dudong xudng, dé bu dip
cho su m& dan theo khong gian cuia thong tin lién lac tAn sb cao, nut truyén thong thi
hai cling s€ tao cAu hinh s lugng 16n cac dng-ten dé tao thanh cdc chum song truyén
din dudng 1én, do d6 SRS ciing s& duoc glti dudi dang chum song tai thoi diém nay. Do
cong suét gi6i han cia nit truyén thong tht hai, dé nang cao pham vi phu séong dudng
]én ctia SRS, cin phai st dung cong nghé ning cao dé giri SRS, trong khi d6 can phai
xem xét su giao thoa gitta ngudi ding va cic 0, nhung khong ¢6 ké hoach truyén thong
trong linh vuc nay.

Theo quan didm ctia cac vAn dé néu trén trong linh vuc nay, vAn chua tim thiy ké

hoach hiéu qué nao.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Dé giai quyét cac vAn d& k¥ thuat néu trén, cdc phuong an cua sang ché @& xuét
phuong phap va thiét bi nhan va gii tin hiéu tham chiéu, va phuong tién luu trit c6 thé
doc dugc trén may tinh.

Phuong én cia sang ché @& xuét phuong phap nhén tin hiéu tham chiéu va phuong
phéap nhan nay bao gdm cac bude duge mo ta bén dudi.

Tai nguyén tin hi¢u tham chiéu duge st dung dé giri tin hiéu tham chiéu dugc xé4c
dinh; va tin hiéu tham chiéu duge giri bang cach st dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu
duogc nhan.

Phuong an cua sang ché con @& xuét phuong phap gui tin hi¢u tham chiéu, va
phuong phép nay bao gdm céc budc duge md ta bén dudi. Tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu duoc st dung dé gtri tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh; va tin hiéu tham chiéu
duoc giri bang cach st dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu da xéc dinh.

Phuong 4n cua sang ché con @ xuat thiét bi nhan tin hiéu tham chiéu va thiét bi
nhan ndy bao gdm bo xit Iy thir nhéit va bd nhé thir nhat. B xu Iy thir nhét dugc tao ciu
hinh dé chay chuong trinh duoc Iuu trir trong bd nhé thir nhit dé thuc hién céc bude
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duogc md ta bén dudi. Tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc sir dung dé gui tin hiéu tham
chiéu dugc xac dinh; va tin hiéu tham chiéu dugc gti bang cach st dung tai nguyén tin
hiéu tham chiéu dugc nhén.

Phuong én cua sang ché con @ xuét thiét bi gtri tin hiéu tham chiéu, va thiét bi gui
nay bao gdm bd xir Iy thit hai va b nhé th hai. B xur ly thir hai dugc tao chu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu tri trong bd nh¢d tha hai dé thuc hién cac budc duge mo ta
bén dudi. Tai nguyén tin hiéu tham chidu dugc st dung dé gui tin hiéu tham chiéu duge
x4c dinh; va tin hi¢u tham chiéu duoc gui bang cach sir dung tai nguyén tin hiéu tham
chiéu da xéc dinh.

Phuong an cta sang ché mo ta phuong tién luu trit thir nhét c6 thé doc duge trén
may tinh lwu trit chuong trinh mdy tinh, va cac budc thuc hién chuong trinh may tinh
ctia phuong phép nhén khi duge chay boi bd xu ly.

Phuong &n cua sang ché md ta phuong tién luu trit thi hai c6 thé doc duoc trén may
tinh luru trit chuong trinh may tinh, va céc budc thuc hién chuong trinh may tinh cua
phuong phap guri khi dugc chay boi bo xtr ly.

Cac phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi nhan va gt tin hiéu
tham chiéu. Phuong phap nhén nay bao gdm céc budc duge mo ta bén dudi. Tai nguyén
tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé gtri tin hiéu tham chiéu dwoc xac dinh; va tin hiéu
tham chiéu duoc gii bang cach st dung tai nguyén tin hi¢u tham chiéu duogc nhan.
Phuong phép glri ndy bao gbm céc budc duge mo ta bén dudi. Tai nguyén tin hiéu tham
chiéu duoc st dung dé gtri tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh; va tin hiéu tham chiéu
duoc giri bang cach sir dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu da xéc dinh.

Biang cach st dung céc ké hoach k¥ thuat trén, viéc phan bd ngau nhién tai nguyén
c6 thé dugce thuc hién bang cach x4c dinh tai nguyén dugc st dung dé giri tin hiéu tham
chiéu, ching han nhu tai nguyén mién tin sd, tai nguyén mién ma hodc tai nguyén dugc
tao cAu hinh bing truyén tin hiéu, va tai nguyén dugc phan bd ngau nhién nay dugc sir
dung dé gtri tin hiéu tham chiéu, c6 thé tranh su giao thoa gifta cac 6 mot cach hiéu qua.
M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 Iuu dd ctia phuong an phuong phap nhan tin hiéu tham chiéu theo phuong
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4n cua sang ché;

FIG. 2 1a Iuu @6 cta phwong 4n phuong phap guri tin hi€u tham chiéu theo phuong
4n cua sang ché;

FIG. 3 1 so d chu triic gian dd thanh phan ctia thiét bi nhan tin hiéu tham chiéu
theo phuong 4n cta sang ché; va

FIG. 4 14 so dd cAu triic gian dd thanh phan cta thiét bi giri tin higu tham chiu theo
phuong an clia sang ché.

Mb t chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo
va két hop véi cac phuong an. Cén luu ¥ rang cac phuong 4n theo sang ché va cac dau
hiéu trong cac phuong an ¢ thé dugc két hop véi nhau néu khong c¢6 xung dot.

Cén luu v réng cac thuét ngt "thw nhit", "th hai", "thtt ba", v.v. trong ban mo ta,
yéu cu bao ho, hinh v& clia sang ché duoc st dung dé phan biét cac dbi tuegng tuong tu,
khong can thiét @& mé ta tha tu hodc trinh tu cu thé.

Kién trac mang ludi c6 thé duoc van hanh theo cac phuong 4n cia sang ché bao
gdm nut truyén thong thir nhAt va nat truyén thong tht hai, trong d6 ntt truyén thong
th@ nhét va nit truyén thdng thtt hai tuong tac v6i nhau.

Nut truyén thong thu nhét dé cap dén nit duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ché do
truyén ctia nut truyén thong tht hai va thyuc hién chi dan truyén tin hidu dén nut truyén
thong thir hai. Nut truyén thong tht hai dé cap dén nuit dugc tao cAu hinh dé nhan tin
hiéu. Theo céch thirc trién khai, ndt truyén thong thir nhét hozic nat truyén thong tha ba
c6 thé 1a tram gdc cua 6 16n (macro cell), tram gbc hodc nut truyén thdng cua 6 nho
(small cell), nat gi trong hé théng truyén thong tdn sb cao, va nat glri trong hé théng
Internet of Things, va nat truyén thong thi hai c¢6 thé 1a ntit trong hé thong truyén thong,
chéng han nhu thiét bi ngudi dung (UE), dién thoai di dong, thiét bi xach tay va 6 to.
Theo céch thirc trién khai khéc, tram géc cua 0 16n, tram géc hodc nut truyén cua 0 nhd,
nat gtri trong hé thdng truyén thong tan sd cao, nit giri trong hé théng Internet of Things,
v.v. cling ¢cO thé dugc dong vai trd nhu 13 nat truyén thong tht hai, va UE, v.v. ¢6 thé
duoc dong vai tro nhu 1a nat truyén thong thir nhét.
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Tin hiéu tham chiéu c6 thé 12 mot trong sd SRS, tin hiéu tham chiéu giai didu ché
dudmg Ién, tin hidu dudng 1én dé thuc hién truy cip ngAu nhién, tin hi¢u tham chiéu giai
didu ché dudng xudng, tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh, hodc tin hiéu theo
ddi pha.

Phuong 4n 1

Phuong an cua sang ché dé xuit phwong phap nhan tin hi¢u tham chiéu, c6 thé ap
dung cho nut truyén thong thit nhét. FIG. 1 1a luu d6 ctia phuong 4n phuong phip nhén
tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n cua sang ché, nhu duogc thé hién trong FIG. 1.
Phuong phép nay bao gdm céc bude duge mo ta bén dudi.

Trong budc 101: Tai nguyén tin hiéu tham chiéu duge st dung dé gtii tin hiéu tham
chiéu dugc x4c dinh.

O day, budc 101 ¢ thé duoc thuc hién boi nit truyén thong thir nhéat. Vi du, nat
truyén thong tha nhét truc tiép thu duge tai nguyén tin hi¢u tham chiéu duoc sir dung dé
giri tin hiéu tham chiéu béi thiét bi giri (chang han nhu nit truyén thong thi hai).

Tuy chon, tai nguyén tin hi¢u tham chiéu c6 thé 13 tai nguyén mién tan sd. Khi tai
nguyén tin hiéu tham chiéu bao gdm tai nguyén mién tan s, tai nguyén mién tin s6
duoc st dung dé giri tin hiéu tham chiéu dugc xé4c dinh theo chi s6 luoc truyén cua tin
hiéu tham chiéu. Vi du, chi s6 Iuge truyén 12 0 va 1, chi s6 luge truyén 0 tuong tng voi
truyén tin hiéu tham chiéu trén séng mang phu chin va chi sé lugc truyén 1 twong tng
v6i truyén tin hi¢u tham chiéu trén séng mang phu 1.

Vi du, cach thic xac dinh chi sb luge truyén cua tin hiéu tham chiéu bao gém mot
trong cac budc dugc mo ta dudi day. Chi sb lugc truyén ctia tin hiéu tham chiéu duoc
xac dinh theo chi sb luge truyén va @0 léch chi sb duogc tao cAu hinh boi truyén tin hi¢u
didu khién tai nguyén vo tuyén tang cao hon (radio resource control - viét tit 1a RRC);
hotc chi sb lugc truyén duoc tao cAu hinh béi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu va duoc
str dung trén ky hiéu mién thoi gian thit nhét trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc
x4c dinh, va chi sb luoc truyén dinh trude cta tin hi¢u tham chiéu dugc st dung trén céc
ky hiéu mién thoi gian con lai.

Céch thuc thay thé khac 8 x4c dinh chi s6 luge truyén bao gbm chi s luge truyén

6



49863 s

dugc st dung dé giri tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh theo thong tin hop tic nhan dugc.

Céch thic thay thé khic 8 xé4c dinh chi sb lugce truyén bao gbm x4c dinh chi s6
lugc truyén dugc str dung béi cac tin hiéu tham chiéu ctia nhiéu céng dugc xac dinh. Vi
du, n6 dinh trudc r%ng c4c tin hiéu tham chiéu cta céc céng khac nhau hodc cac nhom
cdng khac nhau st dung cic chi s6 lugc truyén khac nhau; né duoc dinh trude ring cac
cdng khac nhau trong mot nhom cdng str dung cung chi s6 luge truyén, va cac cdng gifta
c4c nhom cbng sir dung cac chi s6 luge truyén khac nhau; va n6 duge dinh trude rang
cac cdng khac nhau trong mdt nhém cdng str dung cac chi s6 luge truyén khéac nhau, va
cac cong gifta cdc nhom cdng st dung cing chi s luge truyén.

Ngoai ra, tai nguyén tin hi¢u tham chiéu c6 thé 1a tai nguyén mién ma. Khi tai
nguyén tin hiéu tham chiéu bao gdm tai nguyén mién ma, tai nguyén mién ma dugc st
dung dé gtri tin hiéu tham chiéu dugc xé4c dinh theo s6 nhom day cua tin hi¢u tham chiéu
va sb day cua tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dugc tao cAu hinh bang cach truyén tin
hiéu. Khi tin hiéu tham chiéu 12 tin hiéu tham chiéu khong theo chu ky hodc loai 1 cia
tin hiéu tham chiéu, tham sb ctia d0 1éch khe thoi gian cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu
duoc tao cAu hinh bing cach truyén tin hiéu. Vi dy, khi d¢ léch khe thoi gian ¢6 gia tri
1 0, thi n6 dugc x4c dinh ring tai nguyén tin hiéu tham chiéu 12 khe thoi gian hién tai;
va khi d0 1éch cua khe thoi gian c6 gia trila 1, thi né duoc xac dinh réng tai nguyén tin
hidu tham chiéu 1 khe thoi gian tiép theo c6 tai nguyén truyén duong 1én; hodc, khi do
1éch khe thoi gian c6 gia tri 1a 1, thi né dugc xac dinh rang tai nguyén tin hiéu tham
chiéu 1a khe thoi gian hién tai; va khi do 1éch khe thoi gian c6 gia tri 1a 0, thi n6 duge
x4c dinh rang tai nguyén tin hiéu tham chiéu 12 khe thoi gian tiép theo c6 tai nguyén
truyén dudng 1en.

Ngoai ra, nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc tao cu hinh béng cach truyén
tin hidu, khoang bao vé mién thoi gian gilta nhicu tai nguyén tin higu tham chiéu 13 ky
hiéu mién thoi gian Y; trong do6 gia tri cua Y dugc xac dinh theo it nhat mét trong cc
cach thirc sau: gid tri ctia Y dugc xéc dinh theo dung luong cta thiét bi giri; gia tri cua
Y duoc tao cAu hinh béng cach truyén tin hidu; hoic céc gia tri khac nhau cia Y duoc
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tao cAu hinh cho cac khoang cach séng mang phu khéc nhau.

Trong qua trinh trién khai thuc té, cong sut truyén dugc stt dung béi tin higu tham
chiéu ciling c6 thé dugc xac dinh; va cong suét truyén dugc tao cAu hinh bang cach truyén
tin hiéu, hodc cong suét truyén lién quan dén s6 lugc truyén ctia tin higu tham chiéu.

Trong budc 102: tin hi¢u tham chiéu duoc guri boi nut truyén thong thir hai va st
dung tai nguyén duoc nhén.

& day, bude 102 c6 thé duge thue hién béi nit truyén théng tha nhit. Vi du, nat
truyén thong tht nhét nhéan tin hiéu tham chiéu duoc gt tir thiét bi giri theo tai nguyén
tin hiéu tham chiéu da x4c dinh.

Theo cic phuong &n cua sang ché, phuong phap nay c6 thé con bao gdm céc bude
dugc mé ta bén dudi. Thong tin hop tic duge nhan; va tin hi¢u tham chiéu dugc nhan
va xit Iy dua trén thong tin hop tac. Vi du, thong tin hop tac bao gdm it nhit mot trong
sb: thong tin dugc st dung d8 chi ra chi sd lugc truyén cta tin hiéu tham chiéu, nhan
dang day (identity - ID) ctia tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin vé tai nguyén tan sb-
thoi gian bi chiém béi tin hiéu tham chiéu.

Hon nita, nut truyén thong tht nhAt nhan thong tin hop tac dugce gl boi nit truyén
thong tha ba, va nit truyén thong tha nhét st dung mdy thu ning cao dé nhan va xu Iy
tin hidu tham chiéu dugc giri bang cach st dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu dwa trén
thoéng tin hop tac.

Vi du, nat truyén thong thir nhét va nit truyén thong tht ba thudng 1a cac tram gbe,
nut truyén thong tha hai thuong 1a thiét bi du cubi, va nat truyén thong thit nhét va nit
truyén thong thr ba twong tac thong tin hop tac thong qua mot trong sb giao dién X2,
giao dién X2 nang cao, giao dién Xn hodc giao dién bén trong, nit truyén thong tha nhét
va nit truyén thong tha ba c6 thé 14p chuong trinh tai nguyén hiéu qua cho nguo1 dung
trong 6 cuc b dua trén thong tin hop tac dé tranh gay ra giao thoa manh gitra cac 6. Vi
du, khi tin hiéu tham chidu ctia nat truyén thong thi ba chiém Iugc truyén 0 va luge
truyén 2, thi nat truyén thong tha nhét giri thong tin hop tac nhan duoc dén nit truyén
thong thi hai, dé 1ap chuong trinh cho tin hi¢u tham chidu ctia nat truyén thong tht hai

dé chiém lugc truyén 1 va lugce truyén 3.
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Cén luu ¥ ring trong cdng nghé 4G (con dugc biét nhu 14 cong nghé truyén thong
di dong thé hé tht tu), chi sb lugc truyén va gia tri clia luge truyén 12 cung khéi niém,
trong khi & cong nghé 5G (con duoc biét nhu 13 cong nghé truyén thong di dong thé hé
ther nam), chi s luge truyén va gid tri cua luoc truyén dugc goi chung la gié tri do 1éch
ctia chi sb luge truyén. Do do, chi sb luge truyén, gia tri cta lugce truyén, va gia tri do
1éch cia lugc truyén dugc d& cap trong cac phuong 4n cla sang ché 13 cting khai niém.
Phuong én 2

Tuong ng véi phuong phap duge mo ta trong phuong 4n mét, phwrong én theo sang
ché d& xuét phuong phép giri tin hiéu tham chiéu, c6 thé dugc ap dung cho nit truyén
thong tht hai. FIG. 2 1a luu dd cua phuong an phuong phap gt tin hidu tham chiéu theo
phuong 4n cia sang ché, nhu dugc thé hién trong FIG. 2, phuong phap nay bao gdm cac
budc duge md ta dudi day.

Trong budc 201: Tai nguyén tin hi¢u tham chidu duoc st dung dé gtri tin hiéu tham
chiéu dugc x4c dinh.

Tai day, buéc 201 cé thé duge thuc hién boi thiét bi gii. Vi dy, nit truyén thong
thit hai x4c dinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc st dung d¢ g tin hi¢u tham chiéu,
va g tin hiéu tham chiéu theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu d3 xac dinh; va thong tin
tai nguyén dugc sir dung boi tin hiéu tham chiéu ciing dugc gui dén thiét bi nhan (vi du:
nét truyén thong thir nhat), sau d6 tin hiéu tham chiéu duge nhén béi thiét bi nhén theo
thong tin tai nguyén.

Tuy chon, tai nguyén tin hi¢u tham chiéu c6 thé 1a tai nguyén mién tan sb. Khi tai
nguyén tin hidu tham chiéu bao gdm tai nguyén mién tin sd, tai nguyén mién tan sd
duoc st dung dé gt tin hiéu tham chiéu dugce xéac dinh theo chi sb luoc truyén cua tin
hiéu tham chiéu.

Vi du, cach thitc xac dinh chi s6 luge truyén cua tin hiéu tham chiéu bao gdm mot
trong cac budc duge md ta dudi day. Chi sé luge truyén cla tin hiéu tham chiéu duge
xac dinh theo chi sb luge truyén va dd 1éch chi sb duoc tao cAu hinh bai truyén tin hiéu
RRC ting cao hon; hodc chi s6 lugc truyén dugce tao cAu hinh boi tai nguyén tin hiéu
tham chiéu va duoc st dung trén ky hi¢u mién thoi gian thi nhét trong tai nguyén tin
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hiéu tham chiéu duoc x4c dinh, va chi sb luogc truyén dinh trudc cia tin hiéu tham chiéu
duge st dung trén cac ky higu mién thoi gian con lai.

Céch thirc thay thé khéc 8 x4c dinh chi s lugc truyén bao gdm chi s luge truyén
duoc st dung dé guri tin hiéu tham chiéu duoc xé4c dinh theo thong tin hop tdc nhan duoc.

Cach thirc thay thé khac & xé4c dinh chi s6 lugce truyén bao gdm chi s lwoc truyén
duogc str dung bdi cac tin hiéu tham chiéu cua nhidu céng duoc x4c dinh. Vi du, nhiéu
cdng str dung cung chi s6 lugc truyén, nhiéu cbng st dung cac chi s luge truyén khéc
nhau, hodc L nhém cdng sir dung céc chi s6 luge truyén khic nhau; trong d6 L 1a s&
nhém sau khi nhidu céng duge nhom.

Ngoai ra, tai nguyén tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a tai nguyén mién mai. Khi tai
nguyén tin hiéu tham chiéu bao gdm tai nguyén mién m3, tai nguyén mién mi duoc st
dung dé gii tin hiéu tham chiéu dugc x4c dinh theo s6 nhom day cta tin hiéu tham chiéu
va sb ddy cua tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, tai nguyén tin hiéu tham chiéu duge tao cAu hinh b%lng cach truyén tin
hiéu. Khi tin hiéu tham chiéu 1 tin hidu tham chiéu khong theo chu ky hodc loai 1 cua
tin hiéu tham chiéu, tham s6 ctia d6 léch khe thoi gian cua tai nguyén tin hidu tham chiéu
duoc tao cAu hinh bing cach truyén tin hiéu. Vi du, khi do 1éch khe thoi gian ¢6 gia tri
12 0, thi n6 dugc xac dinh rang tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 14 khe thoi gian hién tai;
va khi d0 1éch khe thoi gian co gia tri 1a 1, thi nd dugc xac dinh rang tai nguyén tin hiéu
tham chiéu 13 khe thoi gian tiép theo c6 tai nguyén truyén duong lén.

Ngoai ra, nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc tao cdu hinh bang cach truyén
tin hiéu, va khoang bao vé mién thoi gian gilta nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu 13
ky hiéu mién thoi gian Y; trong d6 gia tri cia Y dugc xac dinh theo it nhét mdt trong
cac cach thirc sau: gia tri cia Y dugc xac dinh theo dung luwong cua thiét bi gri; gia tri
cua Y duogc tao cAu hinh bing cach truyén tin hiéu; hodc céc gia tri khac nhau ctia Y
duge tao cau hinh cho céc khoang cach song mang phu khéc nhau.

Trong qué trinh trién khai thuc té, cong sut truyén dugc st dung béi tin hig¢u tham
chiéu ciing c6 thé duoc xac dinh; cong sut truyén duge tao cAu hinh bang cach truyén
tin hiéu, hodc cong sut truyén lién quan dén s6 lugc truyén cta tin hiéu tham chiéu.
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Trong buéc 202: tai nguyén tin hi¢u tham chiéu d3 x4c dinh dugc st dung dé giri
tin hiéu tham chiéu.

Tai day, bude 202 ¢ thé duogc thuc hién béi thiét bi giri. Vi du, nut truyén thong
ther hai sir dung tai nguyén tin higu tham chiéu dé g tin hi¢u tham chiéu dén thiét bi
nhén; va thiét bi nhan nhan tin hiéu tham chiéu theo tai nguyén tin hi¢u tham chiéu da
dinh trudc.

Trong qué trinh trién khai thuc té, sau khi nhén dﬁqc thong tin hgp tac duoc gui boi
nut truyén thong thi ba, nit truyén thong thir nhét giri thong tin hop tac dén nit truyén
thong tha hai, hodc nut truyén thong tht hai truc tiép nhan thong tin hop tac duge gui
b&i nt truyén thong thit ba.

P& thé hién rd hon muc dich cta sang ché, trén co s ctia phuong an mot va phuwong
4n hai, phwong phép nhén va gui tin hiéu tham chiéu theo séng ché s& duge minh hoa
thém dudi day.

Phuong 4n 3

Khi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu bao gbm tai nguyén mién tan sd, thi tai nguyén
mién tan sb duogc st dung dé gui tin hidu tham chiéu duogc x4c dinh theo chi sb luge
truyén ctia tin hiéu tham chiéu.

Phuong phéap thay thé thtr nhit dé xac dinh chi s lugc truyén, 1a phuong phép xac
dinh chi sb luge truyén cua tin hiéu tham chiéu va bao gém mot trong cac bude sau: chi
s6 luge truyén cua tin hiéu tham chiéu duoc xac dinh theo chi s6 luoc truyén va d9 1éch
chi sd dugc tao cAu hinh b%lng cach truyén tin hiéu RRC té‘mg cao hon; hodc chi sb luge
truyén duge tao cAu hinh boi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu va duge st dung trén ky
hiéu mién thdi gian thir nhét trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc xac dinh, va chi
sb luogc truyén dinh trude cia tin hiéu tham chiéu duoc st dung trén céc ky hiéu mién
thoi gian con lai.

Hon nfta, d6 1éch chi sb caa tin hiéu tham chiéu c6 thé duge xac dinh theo it nhét
mot trong cac tham sb sau: chi s cua khe thdi gian noi dat tin hig¢u tham chiéu, chi sb
clia ky hiéu noi dat tin hiéu tham chiéu, s6 ky higu bi chiém béi tin hiéu tham chiéu hodc
bai tai nguyén tin hiéu tham chiéu, diy cta tin hiéu tham chiéu ID, nhan dang tam thoi
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mang vO tuyén (radio network temporary identity - RNTI), s6 luoc truyén ctia tin hiéu
tham chiéu, hoac 6 ID. O day, RNTI 1a RNTI ciia ndt truyén thong thir hai.
Hon nita, do 1éch chi sb cua tin hidu tham chiéu hoic chi s6 cua luge truyén dinh

trude ctia tin hiéu tham chicu duge xac dinh theo cdc cong thirc sau:

(3 (K -t +m)-2"ymod Ky
(z:;:) o(K - (oM +1")+m)-2")mod Ky ;

trong d6 K,1a s& lugc truyén cda tin hi¢u tham chiéu, /"€{0,1,...M-1}1a s sé-ri

dinh trude hodc sO sé-ri cia ky hiéu mién thoi gian trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu,

K 1a sb6 nguyén, M 1a sb nguyén dinh trudc nhét dinh hodc sb ky hiéu dugc tao cAu hinh

cta tin hidu tham chiéu, (K- n +m) 1a gié tri tuong Gmg v6i sb day K - nfs +m trong
day gia ngdu nhién, co(K-(M+1)+m) la gia tri tuong Umg voi s6 day

K- (n;M+I')+m trong ddy gia ngau nhién, va #f; la s6 khe trong khung vo tuyén. O

day, M 1a ) ky hiéu cua tin hi¢u tham chiéu dugc tao cAu hinh boi nut truyén thong thr
nhét hodc sé nguyén dinh trude nhét dinh.

Do 1&ch chi sb ciing ¢6 the duoc xéc dinh theo cac cong thirc sau:

cong thite (1) A(n*) = (K -nfy +m)-2")ymod K ;
cong thite (2) An*, 1= (> c(K - (nlsM +1")+m)-2")mod Ky ;

trong d6, A(n“)va A(r,l") 12 o léch chi sb mong mudn.
Vi du, khi K ¢6 gié tr1 1a g,

cong thuce (1) duoc chuyén sang A(nly) = (Z;= ,C(8-nfs +m)- 2")Ymod K. ; va

cong thtre (2) dugc chuyén sang A(nfs 1) = (Zjn:Oc(S (M +1")+m)-2")mod K.

Tuy chon, khi gia tri cua K Ia 8, chi sb lugc truyén dinh trude cla tin hi¢u tham

chiéu c¢6 thé duogc xac dinh theo céc cong thirc sau:

12
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cong thire (3) (3. c(8-nls +m)-2")mod Ky ;
cong thic (4) (Z [C(8- (M +1")+m)-2")mod K.

Tuy chon, % duge st dung dé thay thé M, Nom 5 1a s6 ky hiéu mién thoi gian

symb
trong tai nguyén tin hi¢u tham chiéu, khi @6 cong thtc (2) cling co thé dugc chuyén sang:

A(”:f,l')=(z c(K (ng NS +l')+m)'2’”)modKTC,

symb
cong thirc (4) con c6 thé chuyén sang (Z;=oc(8 (! Ny +10)+m)-2")mod Kpe..

Vi du, khi M trong cong thirc trén co gid tri 1a 14, thi /"€ {0,1,..,13}, s6 sé-ri cua ky

hiéu mién thoi gian trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu hodc so sé-ri dinh trudc 1a mot
trong cac so tir 0 dén 13.

Vi du, gia tri ban dAu ctia ddy gia ngiu nhién bao gbm bét ky gié tri ndo trong s6:

_ cell __ pyeell RS _ SRS __ ageel
cmit_LN]D /KTC_l s G =Np modKpe 5 Gy L /KTCJ s Cw=Mp > Cmx =Np

o =| RS Ky |-2° + (i + A, ) mod Ky, hodo ¢y = = 1% mod K. 5
trong @6 N"'la nhén dang 6 (ID), np°laID o 40 hodc ID day cta tin hiéu tham
g
chiéu, | | lahamsan,va A, e{0,L..Kc -1}

Phuong phéap thay thé thit hai dé xéac dinh chi sb luge truyén, x4c dinh chi sb luge
truyén dugc stt dung boi céc tin hiéu tham chiéu cua nhidu cong.

Hon nfta, budc ma trong d6 chi sb luge truyén dugc st dung boi céc tin hi¢u tham
chiéu ctia nhiéu céng dugce xéac dinh bao gé)m it nhat mot trong s6: n6 duge dinh trude
rang céc tin hiéu tham chiéu cia cac cong khac nhau hodc cdc nhom cdng khéc nhau sir
dung céc chi s6 lugc truyén khac nhau; n6 dugce dinh trudce réng cac céng khac nhau
trong mdt nhom cdng str dung cung chi s6 luge truyén, va cac cbng gifta c4c nhom cdng
str dung céc chi sb luge truyén khac nhau; hodc, n6 dugc dinh trude ré‘mg cac céng khéac
nhau trong mdt nhom cdng str dung céc chi s6 luoc truyén khac nhau, va cac cdng gitta

c4c nhom cdng sir dung cing chi 0 lugc truyén.
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Hon nita, ché d chiém dung cta céc chi s6 luge truyén dugce st dung béi cac tin
hiéu tham chiéu ctia nhiéu cong bao gbm it nhAt mot trong sb: nhidu céng sir dung cling
chi sb luoc truyén, nhiéu céng stt dung céac chi sb luoc truyén khéac nhau, hoac nhém
cdng L str dung céc chi s§ luoc truyén khac nhau. Theo cac phuong dn cua sang ché, L
12 s6 nhom sau khi nhiéu cdng duge nhom.

Vi du, phuong phap nhom cac nhom cdng bao gdm it nht mot trong cic bude duge
md ta dudi day. Cac nhém cdng duge nhoém dya trén tht tu ting dan hodc giam dan cia
céc chi sb cdng; hodc cac nhém cdng dugc nhom dua trén gia tri ciia mod(p;, L) dé chia
cac cdng c6 cling gi4 tri mod thanh nhém gidng nhau; trong 6 mod 12 ham modulo, p;
1a chi s cbng ctia tin hiéu tham chiéu. Vi dy, tht tu tang dan cia chi s6 cong bao gbm
tr 0, 1, 2 dén 7, chi sb céng tlr 0 dén 3 dugc chia thanh mdt nhém va chi sb céng tr 4
dén 7 duge chia thanh mot nhém.

Hon nita, s6 luoc truyén bi chiém boi céc tin hiéu tham chiéu ctia nhidu céng duoc
tao cAu hinh bing cach truyén tin hiéu.

Hon nita, khi chi s6 lwge truyén dugc tao c4u hinh béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu
1a k, chi sb luge truyén duoc st dung bdi cac tin hiéu tham chiéu ctia mot hodc nhiéu
céng dinh trudc trong nhiéu céng la k, va céac chi sb luge truyén dugce st dung bdi tin
hiéu tham chiéu ctia cic cong con lai 1a mot trong s6 k, mod(k+Krc /2, Krc),
mod(p;k+Kr¢/2, Krc¢) hodc mod(p;+k, Kr¢); trong d6 mod 1a ham modulo, p; la
chi sd céng cua tin hiéu tham chiéu, va Kpc 12 sb lugc truyén cua tin hiéu tham chiéu.

Vi du, s6 luong cdng c6 thé 1a bét ky tir 1 dén 128. Vi du, céc chi s6 luge truyén
dugce str dung béi tin hiéu tham chiéu ctia bdn cdng duge xac dinh véik 12 va Kp¢ 12
8, thong qua cac quy téc trén, néu str dung quy tic ring cdng dugc dinh trudce trong
nhiéu cdng st dung chi 36 lugc truyén k, va cac chi s6 luoc truyén dugc sir dung béi tin
hiéu tham chiéu cua cc cong con lai 1a mod (p;+k+Kr¢/2, Kr¢), trong d6 cong 0 13
cdng duge dinh trude, c6 thé x4c dinh rang céng 0 cia tin hiéu tham chiéu chiém lugc
truyén 2, va cbng 1 chiém luge truyén mod(1+2+4, 8)=7, cdng 2 chiém lugc truyén
mod(2+2+4, 8)=0, va cbng 3 chiém lugc truyén mod(3+2+4, 8)=1.

Hon nita, chi sb luoc truyén cua tin hiéu tham chiéu thu duge theo tham sd dich
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chuyén vong tuong Gng v6i tin hiéu tham chiéu; hodc, chi sd luge truyén ctia tin hiéu
tham chiéu thu dugc theo vi tri phan doan noi su dich chuyén vong cua tin hiéu tham
chiéu duoc dat. Chi s6 luge truyén cia tin hiéu tham chiéu thu duge theo tham s6 dich

chuyén vong trong tmg véi tin hi¢u tham chiéu bao gdm it nhit mot trong sd:

cs,max __CS,max

( _ K n n
(erct TTC YmodKyc3nShs€ {%S— , if;i—ﬂ,. | } ,p, €{1,3}.N,,=4, Krc=2
_ KTC o ncs,max ncs,max 2 ncs,max
k(pi)ﬁ (ch+—2‘)m0dKTc; nSRSE{ Sgs , S};S +1,---,—S—§S'—'1 p, €{1,3},Ny,=4, Krc=4
C
7 . CS ng'sl?glax ngngnax cs, max _ _
(kzc+p, JmodKre;mps€ TR 1,14 Np=4, Kpc=4
\ %7c; khac

r (P) hY 2 A A 9 2.0 A by A A
trong d6, ky& 1a chi so lugce truyén dugc su dung bdi cong, Krc la s luge truyen
ctia tin hiéu tham chicu, p, la chi sb cong cua tin hiéu tham chi€u, Ng, la sO cong

truyén cua tin hiéu tham chiéu, krc 12 chi s lugc truyén dugc tao cau hinh biang cach

truyén tin hiéu, n 1a su dich chuyén vong cua tin hi¢u tham chiéu, va ngyg 14 s0

sé-ri tdi da ctia sy dich chuyén vong cta tin hiéu tham chi€u hodc sO dich chuyéen kha

dung cua tin hiéu tham chiéu.

Hon nita, cach thirc phan doan cta cac dich chuyén vong cua tin hiéu tham chiéu c6
thé bao gdm rang cic dich chuyén vong kh& dung cta tin hiéu tham chiéu dugc phan
doan theo s6 ché do khéc nhau cua tin hi¢u tham chiéu chiém céc luge truyén. Bon dng-
ten c6 ba ché dd, ché d6 tha nhét 12 bdn ang-ten chiém cling mot luge truyén, ché dd tht
hai 13 bdn dng-ten chiém céc luge truyén khic nhau, va ché @ tht ba 1 bbn dng-ten
duge nhom lai, mdi nhém chiém mot luge truyén khac nhau, lugc truyén giéng nhau
duge chiém trong cing mdt nhom, va cac luge truyén khéac nhau dugc chiém giita cac
nhom.

Hon nita, bude ma N chi sb luge truyén duogc st dung bdi cac tin hi¢u tham chiéu
clia Ny cbng dugce xac dinh bao gdm it nhit mdt trong cac budc duge md ta dudi day.

Ngp duogc tao chu hinh dé bing N; N, cong duge chia thanh L nhom cong, vakhi L

bang N, c6 su twong ung 1-1 gitta N nhém cdng va N lugce truyén; hodc Nup cdng dugc

chia thanh [Nap /N -‘ nhém cong, va c6 su tuong ung 1-1 gitta N cbng trong mdi nhém
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cdng va N lugce truyén. Mdi cdng trong nhém cbng bao gobm N cdng twong Gng 1-1 v6i
N luge truyén, trong d6 N ¢6 gid tri nhé hon hodc bang nguyén Nap, va ( 1 12 ham tran.

Theo c4c phuong 4n cua sang ché, nat truyén thong thr hai ngau nhién hoa cac luge
truyén bi chiém bai tin hiéu tham chiéu da truyén, ¢6 thé tranh duoc sy giao thoa manh
d6i v6i chc 6 1an can do nhidu k¥ hiéu ghép kénh phan chia tin s truc giao lién tiép
(orthogonal frequency division multiplexing - viét tit 1a OFDM) cua nut truyén thong
thir hai, tir 36 dong vai tro trong viéc ngau nhién hoa sy giao thoa gifta cac 0.

Phuong an 4

Khi tai nguyén tin hiéu tham chiéu bao gdm tai nguyén mién ma, tai nguyén mién
ma duge st dung dé gii tin hiéu tham chiéu dugc xé4c dinh theo s6 nhom diy cua tin
hiéu tham chiéu va sb ddy cua tin hiéu tham chiéu.

Hon nita, khi s§ dy ctia tin hiéu tham chiéu duoc tao cau hinh dé c6 thé nhay séng,

ID didy cuta tin hiéu tham chiéu dugc st dung dé khéi tao day gia ngau nhién, hodc
Conit =Ln§§s / 30_‘-25 +n% mod30 dugc st dung nhu lam gid tri ban dAu cta chudi gia

SRS
D

ngﬁu nhién; trong do, ni> 1aID day cua tin hiéu tham chiéu hoic ID 6 40, va mod 1a
ham modulo.
Phuong an 5

Tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh bang cach truyén tin hi¢u.

Phuong phép tao ciu hinh thay thé thir nht 12 khi tin hiéu tham chiéu 14 tin hiéu
tham chiéu khong theo chu ky hodc loai 1 cta tin hiéu tham chiéu, tham sb cia do léch
khe thoi gian cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugce tao cau hinh bang cach truyén tin
hiéw. Vi du, khi do léch khe thoi gian c6 gi trj bang 0, c6 nghia 1a tin hiéu tham chiéu
duoc gui trong khe thoi gian hién tai; va khi do 1éch khe thoi gian c6 gia tri 1, c6 nghia
1 tin hiéu tham chiéu dugc gui trén khe thoi gian tiép theo ¢ tai nguyén truyén duong
lén.

Phuong phép tao c4u hinh thay thé thit hai 1a tao cAu hinh nhiéu tai nguyén tin hiéu
tham chiéu theo tin hiéu va khoang bao vé mién thoi gian gitra nhiéu tai nguyén tin hiéu

tham chiéu 13 ky hiéu mién thoi gian Y. Vi du, gid tri ciia Y dugc xac dinh theo it nhét
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mdt trong cac cach thirc sau: gia tri cua Y dugc xac dinh theo dung luong cua thiét bi
glri; gid tri ctia Y dugce tao cAu hinh su truyén tin hiéu; hodc cac gia tri khac nhau cia Y
duoc tao cAu hinh cho céc khoang cach song mang phu khéc nhau.

Tay chon, cach thirc ma cac khodng cach song mang phu khac nhau dugc tao chu
hinh v&i cac gia tri khic nhau ctia Y bao gdm it nhét mot trong sd:

khi khoang cach séng mang phu dugc tao cAu hinh dén 0, hodc khoang cach song
mang phu 1a 15 KHz, thi gia tri cia Ylal;

khi khoang cach song mang phu dugc tao ciu hinh 13 1, hodc khoang céch séng
mang phu 1a 30 KHz, thi gié tri ciia Y 1a 1;

khi khoang cach song mang phu dugc tao cAu hinh dén 2, hoidc khoang cach song
mang phu 1a 60 KHz, thi gia tricuia Y 1a 1;

khi khoang cach séng mang phu dugc tao cAu hinh 12 3, hodc khoang cach séng
mang phu 1a 120 KHz, thi gid tri cia Y 1a 2; hodc

khi khoang cach séng mang phu dugc tao cAu hinh 12 4, hodc khoang cach song
mang phu 1a 240 KHz, thi gia tri cia Y la 4.

Phuong phép tao cAu hinh thay thé thir ba 12 tao cAu hinh nhiéu tai nguyén tin hiéu
tham chiéu véi cac sb sé-ri dugc thay ddi ting dan bang cach truyén tin hidu. Vi du, khi
céc gia tri cuia vi trf bit diu mién thoi gian twong tmg véi nhiéu tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu c6 sb sé-ri thay doi ting xudt hién l3p lai hodc giam xudng, thi tai nguyén tin higu
tham chiéu tuong tng v6i vi tri b4t ddu mién thoi gian ma bat dau lap lai hodc giam
xudng duge tac dong 1én ky hi¢u dudng lén trong khe thoi gian tiép theo c6 tai nguyén
ky hiéu duong lén.

Phuong én 6

Tin hiéu tham chiéu dugc gui bang cach st dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu da
xac dinh dugc nhan.

Tuy chon, nat truyén thong thir nhét nhan thong tin hop tac dugce gui bdi nit truyén
thong thi ba, va st dung bd thu nang cao dé nhan va xtt Iy tin hi¢u tham chiéu dugc gt
bing céach st dung tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dua trén thong tin hop tac. Vi du,
thong tin hop tac bao gbm: thong tin cho biét chi sé luge truyén ctia tin hiéu tham chiéu,
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ID diy cta tin hiéu tham chiéu, va thong tin vé tai nguyén tAn sb thoi gian duge chiém
boi tin hi€u tham chiéu. B0 thu nang cao bao gbm it nhit mot trong s6: bd thu kha ning
t4i da, bd thu loai b6 nhidu, hodc bg thu 16i binh phuong trung binh t61 thidu.

Vi duy, khi bd thu nang cao 1a bd thu loai bo nhidu, nat truyén thong thi nhét giai
didu ché tin hiéu B, tin hiéu nay tir 6 noi truyén thong thir ba duge dat, trong tin hi¢u
tbng nhan dugc C dya trén thong tin hop tac, va sau d6 thu duge tin hiéu dich cta 6 cuc
bo théng qua C trir B.

Phuong an 7

Cong sut truyén dugc st dung bai tin hiéu tham chiéu duogc xac dinh; cong sut
truyén duoc tao cAu hinh bang cach truyén tin hiéu, hodc cong suét truyén lién quan dén
sb luge truyén cua tin hiéu tham chiéu.

Hon nita, cdng sudt truyén dugc stt dung bdi tin higu tham chiéu bao gdbm cong suit
truyén duoc ting hodc giam bdi Q dB lién quan dén dit liéu duong 1én hodc kénh vét Iy
chia sé duong 1én;

su truyén tin hiéu bao gbm it nhit mot trong sd: truyén tin hiéu cho biét lidu ting
hodc gidm cong suét truyén, hoic truyén tin hiéu cho biét cong suat truyén cua tin hiéu
tham chiéu dugc ting hodc giam béi Q dB;

cong suét truyén lién quan dén s6 lugc truyén cla tin hiéu tham chiéu bao gdm: khi
s6 luogc truyén cua tin hiéu tham chiéu 12 8, thi Q 1a 9; khi s6 luge truyén cta tin hidu
tham chiéu 1a 16, thi Q 14 12; khi s6 lugc truyén cda tin higu tham chiéu 1 4, thi Q 1a 6;
va khi sb luge truyén cua tin hiéu tham chiéula 2, thi Qla3.

Phuong 4n 8

Buéc trong do nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugce tao ciu hinh bang cach
truyén tin hiéu bao gbm cac budc duge mo ta dudi day. Nut truyén thong thir nhét tao
cAu hinh nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dén nut truyén thong thi hai bang cach
truyén tin hiéu, vi tri ky hi¢u b4t dAu mién thoi gian twong Gmg v6i tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu véi sb sé-ri cia n 1a m, va vi tri ky hiéu bat dAu mién thoi gian tuong Ung
v6i tai nguyén tin hiéu tham chiéu co6 sb sé-ri cian + 1 1a g, va khi g nhé hon hodc bang
m, thi tai nguyén tin hiéu tham chiéu c6 s sé-ri ctia n + 1 duoc tac dong lén ky hiéu
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dudng 1én trén khe thoi gian lién tiép hodc khong lién tiép tiép theo.

Vi du, bon tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh, duogc biéu thi 1a tai
nguyén tin hiéu tham chiéu 0, tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1, tai nguyén tin hiéu tham
chiéu 2 va tai nguyén tin hiéu tham chiéu 3, cac cong tin hiéu tham chidu trong bbn tai
nguyén tin hiéu tham chiéu nay 14 0, 1, 2 va 3, vi tri ky hiu bat diu mién thoi gian
tuong tng voi bdn tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay 1an luot 1a 8, 10, 12 va 8, hodc 8,
10, 12 va 9, sau d6 nut truyén thong thtt hai tac dong tai nguyén tin hiéu tham chiéu 0,
tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1, va tai nguyén tin hiéu tham chiéu 2 trong khe thoi gian
hién tai, va tac dong tai nguyén tin hiéu tham chiéu 3 trén ky hiéu duong 1én trong khe
thoi gian lién tiép hoic khong lién tiép tiép theo. Hodc, néu khe thoi gian lién tiép tiép
theo khong chira tai nguyén ky hiéu duong l€n, thi nit truyén thong thi hai s& khdng st
dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu 3.

Théng qua cach thuc trén, chirc nang ma nut truyén thong tha hai st dung chuyén
mach Ang-ten dé giri tin hiéu tham chiéu c6 thé duge thyc hién.

Ngoai ra, cach thirc tao cAu hinh hodc céch thirc stt dung tai nguyén tin hiéu tham
chiéu duoc dé cap & trén chi dugc sir dung khi tin hiéu tham chiéu dugc gt bé“mg cach
st dung chuyén mach dng-ten.

Trong do, ché do truyén cdu hinh trén dugc gidi han trong viée gtri cac tin hiéu tham
chiéu khong theo chu ky, hodc 4p dung cho céc tin hiéu tham chiéu khong theo chu ky,
tin hiéu tham chiéu ban lién tuc va tin hiéu tham chiéu theo chu k.

Phuong an 9

Dua trén khai niém sang ché tuong tu nhu phuong phép nhéan theo cac phuong an
clia sang ché, phuong én cua sang ché con dé xuét thiét bi nhan tin hiéu tham chiéu. FIG.
3 12 s0 dd chu tric gian dd thanh phin cta thiét bi nhan tin hidu tham chiéu theo phuong
an cua sang ché. Thiét bi nhan c6 thé duogc ap dung cho nut truyén thong thir nhét, nhu
duoc thé hién trong FIG. 3, thiét bi nhan 30 bao gdm bd xir Iy thtt nhét 301 va bo nhé
thit nhét 302.

Bo xt ly thu nhét 301 dugc tao cAu hinh dé chay chuong trinh dugc luu trit trong
bo nhd th nhat 302 dé thuc hién céc budc sau dugc mo ta bén dudi.
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Tai nguyén tin hiéu tham chidu duoc st dung dé giii tin hiéu tham chiéu duoc x4c
dinh; va

tin hiéu tham chiéu dwgc giri bang cach st dung tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dugc
nhan.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bd xt Iy thir nhat 301 duge tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong b nhd thir nhét 302 dé thuc hién budc sau: khi tai
nguyén tin hiéu tham chiéu bao gdm tai nguyén mién tan sb, tai nguyén mién tin s6
duoc st dung dé giii tin hiéu tham chiéu duge x4c dinh theo chi sé luge truyén cta tin
hiéu tham chiéu.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bo xtt 1y thir nhét 301 duge tao ciu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé thir nhat 302 dé thuc hién cac bude sau:

chi sb luoc truyén cua tin hiéu tham chiéu duoc xac dinh theo chi s6 lugc truyén va
dd 1éch chi sb duge tao cAu hinh béng cach truyén tin hiéu RRC tﬁng cao hon; va

chi sd luge truyén duoc tao cau hinh béi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu va dugce st
dung trén ky hiéu mién thoi gian thi nhét trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc xéac
dinh, va chi sb lugce truyén dinh truée duoc st dung trén cac ky hiéu mién thoi gian con
lai.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bo xur Iy thtr nhét 301 con dugc tao cAu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé thur nhat 302 dé thuc hién budc sau:

d6 1éch chi sb ctia tin hiéu tham chiéu duge x4c dinh theo it nhit mot trong c4c tham
36 sau: chi sd cua khe thoi gian noi dét tin hiéu tham chiéu, chi sb ctia ky hiéu noi dat
tin hiéu tham chiéu, sb ky hiéu bi chiém béi tin hiéu tham chiéu hoge tai nguyén tin hiéu
tham chiéu, ID diy cta tin hiéu tham chiéu, RNTI, sb luge truyén cua tin hiéu tham
chiéu, hozc ID 0.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bd xir 1y tht nhét 301 duge tao c4u hinh d chay
chuong trinh dwgc luu trit trong bo nhé thir nhét 302 dé thure hién budc sau: do 1éch chi
sb cua tin hiéu tham chiéu hoac chi sb lugc truyén dinh trudc cua tin hiéu tham chiéu
dugc xac dinh theo cac cdng thirc sau:

57 (K -nty +m)-2"ymod Ko
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(O KM+ 1)+ m)-2"ymod Ko

trong d6 K, la s6 lugc truyén cua tin hiéu tham chiéu, I'e {0,1,...,M -1} la sb sé-
ri dinh truéc hodc sb sé-ri cta ky hiéu mién thoi gian trong tai nguyén tin hiéu tham
chiéu, K 12 s6 nguyén, M 1a sb nguyén dinh trude nhét dinh hoic s6 ky hiéu dugc tao

chu hinh ctia tin hiéu tham chiéu, c(K -y +m) lagid tri twong img véi s day K - nle+m
trong diy gid ngdu nhién, c(K (nleM+1)+m) la gid tri tuong lng voi s day

K-(n;M+I")+m trong ddy gia ngau nhién, va »f; la s6 khe trong khung vo tuyén.

Trong qua trinh trién khai thuc té, gi4 tri ban dAu cua day gia ngiu nhién bao gdm

mdt trong so:

_ cell _ cell _ SRS _ SRS _ cell
Cmr‘LNm /KTCJ s Cigy = Np mod Kpe cinit"_nm /KTC_J s o =M > Cme = Np

Coit = Lnf]?s / Ky J 25 +(n$® + A, )mod K. , hodc ¢, =nyy mod Ky
trong @6 N&' lanhandang 6 (ID), npy® 1aID 6 ao hoic ID day cuta tin tham chiéu,
| | lahamsan,va A, €{0.L...Kp~1}.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bd xu ly thir nhét 301 con dugc tao cau hinh aé
chay chwong trinh dugc luu trit trong bd nhd thit nhat 302 dé thyc hién bude sau: chi sb
lwoc truyén dugc str dung boi tin hi¢u tham chiéu ctia nhidu cdng duge xéc dinh.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bo xu 1y thir nhét 301 duoc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trir trong bo nhd thir nhét 302 dé thuc hién budc sau: N chi sb
lugce truyén duoc st dung bdi cac tin hig¢u tham chiéu ctia Ngp céng duoc xac dinh, bao
gdm it nhit 1 trong s cac bude dugc md ta dudi day.

Ngp dugc tao cAu hinh @& bang N;

Np cbng duge chia thanh L nhém cdng, vakhi L bang N, c6 su tuong Ung 1-1 gilta

N nhom cong va N luge truyén; hodc

Nap cdng dugc chia thanh | N, /N | nhém cbng, c6 su tuong tmg 1-1 gilta N cong
p ap
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trong moi nhém cdng va N luge truyén, trong do [ —| 12 ham tran.

Trong qua trinh trién khai thuc té, budc ma cac chi sb luoc truyén dugc str dung badi
cac tin hiéu tham chiéu ctia nhidu céng dugc xac dinh bao gém it nhat mot trong sb:

n6 duoc dinh trudce ré'mg cac tin hiéu tham chiéu cua cac céng khic nhau hoac céc
nhém cbng khac nhau sit dung céc chi sé Iugc truyén khic nhau;

n6 duoc dinh trude rang cic cdng khic nhau trong mot nhém céng st dung cung
chi s6 luge truyén, va né la cac cdng dinh trude gilta cic nhom cdng str dung céc chi sb
luoc truyén khac nhau; hoac

n6 dugc dinh trude rang cac cdng khéac nhau trong mot nhém cdng st dung céc chi
s6 lugc truyén khac nhau, va no la cac cbng dinh trudce gitta cdc nhom cdng st dung
cung chi s6 luge truyén.

Trong qué trinh trién khai thue té, ché o chiém dung cta cac chi s6 luge truyén
duoc st dung bai céc tin hi¢u tham chiéu ctia nhidu cdng bao gbm it nhét mot trong so:
nhidu cbng str dung cung chi s6 luge truyén, nhidu cdng st dung céc chi s luge truyén
khéc nhau, hoac L nhém céng st dung céc chi s6 luge truyén khéc nhau, trong d6 L 1a
s& nhom sau khi nhidu cng duge nhom.

Trong qua trinh trién khai thuc té, phuong phap nhom cac nhém cdng bao gbm it
nhit mot trong sb:

céc nhom cdng duge nhom dya trén thir tu téng hoac thir tw giam cta chi s6 cong;
hodc

céc nhom cdng duwge nhom dya trén gia tri cia mod(p;, L) & chia cac cong c6 cung
gi4 tri mod thanh cing nhém; trong do mod 132 ham modulo, p; la chi s6 cdng cua tin
hiéu tham chiéu, vaL 1a s& nhom sau khi nhidu cong duge nhom.

Trong qué trinh trién khai thue té, bo xu ly thir nhét 301 duge tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé thtr nhat 302 d@é thuc hién cac bude sau: khi chi
s6 luoc truyén dugc tao cAu hinh bai tai nguyén tin hiéu tham chidu 1 k, thi chi s luge
truyén dugc st dung boi cac tin higu thém chiéu cua mot hodc nhidu cbng dinh trudce
trong nhidu cdng la k, va céc chi s6 lugce truyén duge st dung béi tin hiéu tham chiéu

ctia cac cong con lai 1a mt trong s6 k, mod(k+Krc/2, Krc), mod(p;+k+Krc/2, Krc)
2
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hoic mod(p;+k, Kr¢); trong d6 mod la ham modulo, p; 1a chi s6 cong clia tin hiéu
tham chiéu, va Kr¢ 1a s6 Iwgc truyén ctia tin hiéu tham chiéu.

Trong qua trinh tridn khai thue té, bd xtt 1y thir nhét 301 dwoc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trlr trong bd nhd thir nhat 302 dé thuc hién budc sau: sb luogc
truyén chiém béi cac tin hiéu tham chiéu ctia nhiéu céng duoc tao cAu hinh bf?mg cach
truyén tin hiéu.

Trong qué trinh tridn khai thuc té, bd xt Iy tht nhét 301 duoc tao cu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé thtr nhat 302 dé thuc hién budc sau: chi 36 luoc
truyén ctia tin hiéu tham chiéu thu duoc theo tham s6 dich chuyén vong tuong tmg voi
tin hiéu tham chiéu.

Trong qué trinh trién khai thuc té, budc ma chi s6 luge truyén cua tin hiéu tham
chiéu thu dugc theo tham s& dich chuyén vong twong ng v6i tin hiéu tham chiéu bao

gom it nhat mot trong so:
cs,max CS max

(- K
(ch+—2T§>modKTc;n?Rs€{%S—, TR }’P,- €13} N4, Krc=2

K’ CSR’;lax C;}g’lax ng&]‘,egnax
7 T (ch+‘— YmodKyc; nSps€ {———53 ; S3 3 -1} p, €{1,3},Np=4, Krc=4
TC
CcS,max CS max
- cs "3RS "LSRS m _ _
(krctp, )modKyosnSes€ { 3 3 +1,...m giesax'l} Nop=4, Krc=4

\ -]%TC; khéac

trong do, (p 14 chi s luoc truyén duge st dung boi cong, Krc 1a s lugce truyén
cua tin hiéu tham chiéu, p, lachi s6 cdng cua tin hiéu tham chiéu, N, la sb cbng

truyén cta tin hiéu tham chiéu, kyc 1a chi s6 lugc truyén dugc tao cAu hinh bang cach
truyén tin hiéu, nyg 1a su dich chuyén vong cua tin hiéu tham chiéu, va ngpg 14 5O
sé-ri tdi da cua cac dich chuyén vong cta tin hiéu tham chiéu hoic s dich chuyén vong

kha dung cta tin hiéu tham chiéu.

Trong qua trinh trién khai thuce té, trude khi tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc st
dung dé giri tin hiéu tham chiéu duoc x4c dinh, b xtr ly thi nhét 301 con dugc tao cdu
hinh d& chay chuong trinh dugc luu trr trong bo nhd thu nhét 302 dé thuc hién budc
sau:

thong tin hop tac dugce nhén, va thong tin hop tac duge st dung dé xac dinh chi $b
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lugc truyén dé g tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin hop tac duoc sir dung 1am co s6
8 nhan va xt 1y tin hiéu tham chiéu.

Trong qué trinh tridn khai thuc t, bd xir 1y thir nhat 301 duge tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé thir nhat 302 dé thuc hién budce sau:

tin hiéu tham chiéu dugc gl bing cach st dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc
nhan va xit Iy béi may thu ning cao dua trén thong tin hgp tac.

Trong qué trinh trién khai thuc té, thong tin hop tac bao gbm it nhit mot trong so:
thong tin d8 chi ra chi sb luge truyén cta tin hiéu tham chiéu, ID day cta tin hiéu tham
chiéu, hoic thong tin vé tai nguyén tAn s6-thoi gian duge chiém bai tin hidu tham chiéu,
hodc, khi do 1&ch khe thoi gian c6 gia tri bang 1, n6 duge xéac dinh rang tai nguyén tin
hiéu tham chiéu 13 khe thoi gian hién tai; va khi do 1éch khe thoi gian c6 gia tri bang 0,
né duoc xac dinh ring tai nguyén tin hiéu tham chiéu 13 khe thoi gian tiép theo c6 tai
nguyén truyén dudng 1én.

Trong qué trinh trién khai thyc té, bd xir 1y thir nhat 301 con duge tao chu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu trlt trong b0 nh¢d thir nhat 302 dé thuc hién budc sau: tai
nguyén tin hiéu tham chiéu duoc tao céu hinh bang cach truyén tin hiéu.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bo xi ly thir nhét 301 duoc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh duge Iuu trit trong bd nho thtr nhét 302 dé thyuc hién budc sau: khi tin hi¢u
tham chiéu 14 tin hiéu tham chiéu khong theo chu ky hodc loai 1 cua tin hiéu tham chiéu,
thi tham sd cua d6 1&ch khe thoi gian cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugce tao cAu
hinh bing cach truyén tin hiéu.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bo xtt Iy tha nhét 301 duogc tao ciu hinh dé chay
chuong trinh dugce luu trit trong bo nhé tht nhat 302 dé thuc hién cac bude sau: khi do
1&ch khe thoi gian c6 gia tri 12 0, thi né dugc xac dinh rang tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu 1a khe thoi gian hién tai; va khi do 1éch cua khe thoi gian c6 gid tri 1a 1, thi n6
duoc x4c dinh rang tai nguyén tin hiéu tham chiéu 12 khe thoi gian tiép theo c6 tai nguyén
truyén dudng 1én; hodc, khi d 1éch khe thoi gian c6 gia tri 12 1, thi né duge xé4c dinh
rang tai nguyén tin hi¢u tham chidu 12 khe thoi gian hién tai; va khi d0 1éch khe thoi gian
c6 gid tri 12 0, thi né dugc xéc dinh rang tai nguyén tin hiéu tham chiéu 14 khe thoi gian
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tiép theo c6 tai nguyén truyén duong lén.

Trong qué trinh trién khai thyc t&, b x Iy thir nhat 301 duoc tao chu hinh dé chay
chwong trinh duge huu trit trong bd nhé thit nhét 302 dé thuc hién budc sau: khi nhidu
tai nguyén tin hiéu tham chiéu duge tao cAu hinh bang cach truyén tin hiéu, thi khoang
bio vé mién thoi gian gifta nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a ky hi¢u mién thoi
gian Y; trong do6 gia tri cia Y dugc xdc dinh theo it nhit mot trong cac cach thitc sau:

gia tri Y dugc x4c dinh theo dung luong cua thiét bi gtii;

gia tri cia Y dugc tao cAu hinh bing cich truyén tin hiéu; hodc

cac gia tri khac nhau cua Y dugc tao chu hinh cho céac khoang cach song mang phu
khac nhau.

Trong qua trinh trién khai thuc té, cach thitc ma céc khoang cach séng mang phu
khac nhau duoc tao cAu hinh véi cac gia tri khac nhau ciia Y bao gém it nhat mot trong
s0:

khi khoang cach séng mang phu dugc tao cAu hinh dén 0, hodc khoang cach séng
mang phu 1a 15 KHz, thi gi tri cua Y 1a 1

khi khoang cach song mang phu dugc tao chu hinh 12 1, hodc khoang cach song
mang phu 1a 30 KHz, thi gié tri ciia Ylal;

khi khoang c4ch song mang phu dugc tao cAu hinh dén 2, hodc khoang cach séng
mang phu 1a 60 KHz, thi gid tri cutaYlal;

khi khoang cach song mang phu dugc tao cAu hinh 12 3, hodc khoang cach séng
mang phu 13 120 KHz, thi gié tri ctia Y 1a 2; hodc

khi khoang cach song mang phu dugc tao cAu hinh 13 4, hodc khoang cach séng
mang phu 14 240 KHz, thi gié tri cua Y 1a 4.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bo xtr ly thir nhét 301 dugc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong b nhé thi nhét 302 dé thuc hién bude sau: vi tri ky
hidu bt diu mién thoi gian twong Gmg voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu c6 s6 sé-ri ciia
n 13 m, va vi trf ky hiéu bt ddu mién thdi gian twong ng véi tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu c6 sb sé-ri ctia n + 1 13, khi g nhé hon hoac bang m, thi tai nguyén tin hi¢u tham
chidu c6 sb sé-ri ctia n + 1 duogc tac dong 1én ky hiéu duong 1én trong khe thoi gian lién
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tiép hodc khong lién tiép tiép theo.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bd xtr ly thu nhat 301 duoc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh duge luu trit trong bd nhé thir nhat 302 dé thuc hién bude sau: nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu ¢6 cac sb sé-ri thay ddi ting dan duge tao cAu hinh bang
cach truyén tin hidu.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bo xir ly thtr nhét 301 con duoc tao cAu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé thir nhét 302 dé thuc hién bude sau: khi
céac gia tri cua vi tri bit dAu mién thoi gian twong tng véi nhiéu tai nguyén tin hiéu tham
chiéu c6 sb sé-ri thay ddi ting dan xuét hién lip lai hodc giam, thi tai nguyén tin hiéu
tham chiéu tuong tng vdi vi tri bét du mién thoi gian noi bat du lap lai hodc giam dan
dwoc tac dong 1én ky hiéu dudng lén trong khe thoi gian tiép theo c6 tai nguyén ky higu
duong 1én.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bo xit Iy thtr nhét 301 duoc tao cAu hinh dé chay
chwong trinh dugc luu trit trong b nhé th nhat 302 dé thuc hién budc sau: khi tai
nguyén tin hiéu tham chiéu bao gdm tai nguyén mién ma, thi tai nguyén mién ma dugc
stt dung dé glri tin hiéu tham chiéu dugc x4c dinh theo s6 nhom day cua tin higu tham
chiéu va sb ddy ctia tin hiéu tham chiéu.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bo xur Iy tha nhét 301 con duogc tao ciu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé thir nhAt 302 dé thuc hién budc sau: khi s6
day cta tin hiéu tham chiéu dugc tao cau hinh dé co thé nhay séng, thi ID ddy cua tin

hiéu tham chiéu duoc st dung dé khoéi tao day gia ngiu nhién, hodc
_ SRS 5 SRS \ .7z . A ) ~ e 2 X AL y
Couit —an / 3OJ~2 +75 mod30 lam gia tri ban dau cta diy gia ngau nhién; trong do

7% 1a 1D ddy cua tin hiéu tham chiéu hodc ID 6 40, va mod 1a ham modulo.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bo xtr 1y thu nhit 301 con dugc tao ciu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu trit trong b nho thir nhat 302 dé thuc hién budc sau: cong
suét truyén duge stir dung bai tin hiéu tham chiéu dugc x4c dinh; cong suét truyén duoc
tao cdu hinh bang cach truyén tin hiéu, hodc cong suét truyén lién quan dén sb duong
luge truyén cta tin hi¢u tham chiéu.

Trong qué trinh trién khai thuc té, cong suét truyén dugc st dung bdi tin hiéu tham
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chiéu bao gdbm cong sut truyén taing Q dB hodc gidm Q dB so vé4i dit liéu duong 1én
hoidc kénh vat 1y chia sé duong 1én;

su truyén tin hiéu bao gbm it nhit mot trong sb: truyén tin hiéu hiéu cho biét lieu
tang hodc giam cong sut truyén, hodc truyén tin hiéu hiéu cho biét cong sut truyén cla
tin hiéu tham chiéu duoc ting hodc giam Q dB;

cong suit truyén lién quan dén s6 luoc truyén cia tin hiéu tham chiéu bao gdm: khi
s6 lugc truyén cua tin hiéu tham chiéu 12 8, thi Q12 9; va khi s6 Iugc truyén clia tin hiéu
tham chiéu 14 16, thi Q 1a 12.

Phuong 4n 10

Dua trén khai niém sang ché tuong tu nhu phuong an cia phuong phap guri theo
sang ché, phuong 4n cla sang ché con @& xuét thiét bi gri tin hiéu tham chiéu. FIG. 4 1a
so dd cAu triic gian dd thanh phan cla thiét bi gui tin hiéu tham chiéu theo phuong an
clia séng ché, nhu duoc thé hién trong FIG. 4, thiét b gri 40 bao gdm b xir Iy thir hai
401 va bd nhd thir hai 402.

Bo xur Iy thir hai 401 dugc tao cAu hinh dé chay chuong trinh dugc Iuu trit trong bo
nhé thi hai 402 dé thyc hién cac budce sau:

Tai nguyén tin hiéu tham chiéu duge str dung dé gtri tin hiéu tham chiéu dugc xac
dinh; va

tin hiéu tham chiéu dugc gui bang céach st dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu da
xac dinh.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bo xur Iy thtr hai 401 dugc tao cAu hinh d chay
chuong trinh dugc luu trit trong b nh¢ thir hai 402 dé thuc hién bude sau: khi tai nguyén
tin hiéu tham chiéu bao gbm tai nguyén mién tan sd, thi tai nguyén mién tin s6 dugc st
dung dé gtri tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh theo chi s6 lugc truyén cta tin hiéu tham
chiéu.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bd xir Iy thir hai 401 dugc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd thir hai 402 dé thuc hién céac budc sau:

chi sd luge truyén cua tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh theo chi sb luge truyén va
d6 1éch chi sé dugc tao ciu hinh bang cach truyén tin hiéu RRC tAng cao hon; va
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chi sb luoc truyén dugc tao cAu hinh bai tai nguyén tin hiéu tham chiéu va dugc st
dung trén ky hiéu mién thoi gian thit nhét trong tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dugc x4c
dinh, va chi s6 luge truyén dinh truéc duge sir dung trén cac ky hiéu mién thdi gian con
lai.

Trong qué trinh trién khai thuc t€, b xir 1y thir hai 401 con dugc tao céu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu trit trong bd nh¢ thir hai 402 dé thuc hién buéde sau:

d6 1éch chi sd cta tin hiéu tham chiéu dugc x4c dinh theo it nhit mot trong cac tham
s6 sau: chi sd cta khe thoi gian noi dét tin hiéu tham chiéu, chi sb cta ky hiéu noi dat
tin hiéu tham chiéu, sb ky hiéu duge chiém bdi tin hiéu tham chiéu hoic béi tai nguyén
tin hiéu tham chiéu, ID diy cta tin hi¢u tham chiéu, RNTI, s6 luge truyén cua tin hiéu
tham chiéu, hodc ID 0.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bo x1r ly thir hai 401 dugc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong b nhé thir hai 402 d@é thuc hién budce sau: do léch chi
sb tin hiéu tham chiéu hoac chi s6 luge truyén dinh trude cua tin hi¢u tham chiéu dugc

xac dinh theo cac cong thirc sau:
(5 e(K -t +m)-2")ymod K
(52 (K - (neM +1)+m)-2"ymod K
trong d6 K, 1a s luge truyén cua tin higu tham chibu, I'e{0,L...M-1} 1a sb sé-

ri dinh tru6e hodc s sé-ri cta ky hi¢u mién thoi gian trong tai nguyén tin hiéu tham

chiéu, K 1a sb nguyén, M 1a s6 nguyén dinh trude nhét dinh hoic sb ky hiéu duoc tao

cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu, c(K-n’;+m) la gia tri twong Gng voi sd day
K-ns +m trong ddy gia nglu nhién, c(K-(nlM+1")+m) la gia tri tuong {tng véi s6

diy K-(n:M+I")+m trong ddy gia ngau nhién, va »f; 1a s khe ctia khung v tuyén.

Trong qué trinh trién khai thyc té, gid tri ban du cua diy gia ngiu nhién bao gbdm

mot trong so:
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_ cell _ cell _ SRS __ SRS _ cell
CMt_LND /KTCJ s Cigy = Npp mod Kpee s cim't_LnID /KTCJ s C =Mp 5 G =N

1nit init
_ SRS 5 SRS 3 _ SRS .
e = | P/ K |20+ (5 + A, )mod Ky, hode ¢ = mp” mod Ky

trong @6 N&' 1anhén dang 6 (ID), ny° 1aID 6 40 hodc ID ddy cta tin hiéu tham
chiéu, | | lahamsan, and A, €{0,L...Kp -1}

Trong qua trinh trién khai thue té, bd xtr Iy th hai 401 con dugce tao cAu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu trir trong bd nhé thir hai 402 dé thuc hién budce sau: cac chi
sb lugc truyén duoc str dung boi cac tin hiéu tham chiéu ctia nhidu céng duoc xac dinh.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bd xir Iy thtr hai 401 duge tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé thir hai 402 dé thuc hién budc sau: N chi sb luge
truyén dugc st dung boi cac tin hiéu tham chidu cta Ny, cong duge xé4c dinh, bao gdm
it nhat mot trong sd cac bude dugc md ta dudi day.

Ngp dugce tao cAu hinh dé béng N;

Ny cOng duge dugc chia thanh L nhém cdng, vakhi L bang N, ¢6 sy twong Gng 1-
1 gitta N nhém cbng va N lugce truyén; hodc

N,y cdng dugc chia thanh (Nap /N —l nhom cong, va sy twong tmg 1-1 N cdng trong
mdi nhom cong va N luge truyén, trong d6 l_ _I ham tran.

Trong qua trinh trién khai thuc té, budc ma céc chi 56 luge truyén duge st dung boi
céc tin hiéu tham chiéu cta nhiéu cong dugc xac dinh bao gbm it nhét mot trong sd:

n6 dugce dinh trude rang céc tin hiéu tham chiéu cta cac cdng khac nhau hodc cic
nhom cdng khac nhau str dung céc chi s6 luge truyén khac nhau;

né duoc dinh trudce réng cac céng khac nhau trong mdt nhom céng st dung cung
chi s6 luge truyén, va né dugce dinh trudce rang cac cong gifta cdc nhom cbng st dung
cac chi sd luge truyén khac nhau; hodc

n6 dugce dinh trude rang cac cdng khéc nhau trong mot nhém cdng str dung céc chi
s6 Iugc truyén khac nhau, va né dugc dinh trude rang cac cdng gitra cac nhém cbng sir
dung cung chi s6 lugce truyén.

Trong qué trinh trién khai thuc té, ché d6 chiém dyng cua cac chi sO lugc truyén
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duoc st dung bai céac tin higu tham chiéu ctia nhiéu céng bao gbm it nh4t mot trong s6:
nhidu cbng str dung cung chi s luge truyén, nhiéu cong st dung céc chi s6 luge truyén
khéc nhau, hodc L nhém cdng str dung céc chi s6 Iugc truyén khéac nhau, trong d6 L la
s6 nhom sau khi nhidu cdng duge nhom.

Trong qua trinh trién khai thuc té, phuong phap nhom céc nhom cdng bao gdm it
nhét mot trong sd:

céc nhom cdng duoc nhom dya trén thir tw ting hodc thir tu giam cua cac chi sb
cdng; hoic

cac nhém cbng dwoc nhém dya trén gia tri clia mod(p;, L) dugc chia cac cdng co
cung gia tri mod thanh ciing nhém; trong d6 mod 12 ham modulo, p; 1a chi s6 cbng cla
tin hiéu tham chiéu, vaL 1a s6 nhém sau khi nhidu céng dugc nhém.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bd xir 1y thi hai 401 duoc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong bd nh¢ thit hai 402 dé thuc hién cac bude sau: khi chi
s6 luge truyén dugc tao cAu hinh béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a k, thi né dugc
dugc xac dinh réng chi sb lugc truyén dugce st dung bai tin hiéu tham chiéu ctia mot
hoic nhiéu cdng dinh trude trong nhiéu cdng 12 k, va chi s6 lugce truyén duge st dung
bdi tin hiéu tham chiéu cua cac céng con lai 1a mot trong 6 k, mod(k+Krc/2, Kr¢),
mod(p;+k+Krc/2, Kr¢)hodc mod(p;+k, Krc); trong d6 mod 12 ham modulo, p; la chi
s6 cdng ctia tin hiéu tham chiéu, va Ky 136 luge truyén cta tin hiu tham chiéu.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bd xir ly thir hai 401 duoc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong b nho thir hai 402 @ thuc hién budc sau: sb lugc
truyén chiém béi cac tin hidu tham chiéu cia nhiéu cdng dugc tao cAu hinh bang céch
truyén tin hiéu.

Trong qué trinh trién khai thue té, bd xit Iy th hai 401 dugc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh duge luu trit trong b nhé thtr hai 402 dé thuc hién budc sau: chi sb luge
truyén ctia tin hiéu tham chiéu thu dugc theo tham s6 dich chuyén vong twong tmg v6i
tin hi€u tham chiéu.

Trong qué trinh trién khai thuc té, buéc ma chi sb luoc truyén cua tin hiéu tham
chiéu thu duoc theo tham sé dich chuyén vong tuong tng véi tin hiéu tham chiéu bao
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gdm it nhét mot trong sb:

cs,max CS, max

Krc n
(gt =25 ymodrc: nsme{ o s }p €{1,3}Ny=4, K1c=2
_ K C.S}{é’lax ncigax 2 cS,max
120 (ch+ ©)modKrc; nis€ {—ST—, S3 + ,---,——3_-1} p, E{1,3}.Ng,=4, Krc=4
TC
j _ 2 CS max CS max
(kTC-l—pi)modKTC;nf@zSE{ 3 S§S +1,... .00 - 1} Nop=4, Krc=4
L %TC; khac
trong do, la chi sd luge truyén dugce st dung bdi cong, K¢ 1a s luge truyén

cua tin hiéu tham chiéu, p; lachi s6 cong cua tin hiéu tham chiéu, N,, 1a sb cong

truyén cta tin hiéu tham chiéu, %7c 1a chi s6 luge truyén dugc tao cAu hinh bang cach

CcS,max
truyén tin hiéu, ngps 1a sy dich chuyén vong cua tin hi¢u tham chiéu, va ngpg 1a sb

sé-ri tdi da ctia cac dich chuyén vong cua tin hi¢u tham chiéu hoic sé dich chuyén vong

kha dung cta tin hiéu tham chiéu.

Trong qué trinh tridn khai thuc té, trudc khi tai nguyén tin higu tham chiéu duoc st
dung dé giri tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh, bd xtr ly thir hai 401 con duoc tao cAu
hinh dé chay chuong trinh dugc luu trlt trong bd nhG thi hai 402 dé thuc hién budc sau:
thong tin hop tac duoc nhén, va thong tin hop tac dugc stt dung dé xac dinh chi sb luge
truyén dugc st dung dé gtri tin hiéu tham chiéu.

Trong qua trinh trién khai thuc té, thong tin hop tac bao gbm it nhit mot trong sb:
thong tin chi ra chi sb luoc truyén cua tin hiéu tham chiéu, ID diy cua tin hi¢u tham
chiéu, va thong tin vé tai nguyén tan sd-thoi gian dugc chiém boi tin hiéu tham chiéu.

Trong qué trinh trién khai thyc t€, b x& Iy thir hai 401 con duge tao chu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu trlt trong bd nhé thir hai 402 dé thuc hién bude sau: tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu duoc tao cAu hinh b%mg cach truyén tin hiéu.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bd xur ly thit hai 401 dugc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh duge luu trit trong bd nh¢ thi hai 402 dé thuc hién budce sau: khi tin hiéu
tham chiéu 12 tin hiéu tham chiéu khong theo chu ky hodc loai 1 cua tin hiéu tham chiéu,
tham s ctia do 1éch khe thoi gian cta tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh
bang cach truyén tin hiéu.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bd xt ly thr hai 401 dugc tao cAu hinh dé chay
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chuong trinh dugc Iuu trit trbng bd nh¢ thit hai 402 dé thuc hién cac budce sau: khi do
1éch khe thoi gian c6 gia tri 1a 0, thi n6 duge xac dinh rang tai nguyén tin hiéu tham
chiéu 1a khe thoi gian hién tai; va khi do 1éch khe thoi gian ¢6 gié tri 1a 1, thi n6 duge
x4c dinh rang tai nguyén tin hiéu tham chiéu 12 khe thoi gian tiép theo c6 tai nguyén
truyén duong 1én; hodc, khi do 1éch khe thoi gian c6 gia tri 13 1, thi n6 duoc xac dinh
rang tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 12 khe thoi gian hién tai; va khi d9 1éch khe thoi gian
c6 gié tri 1a 0, thi né dugc xac dinh rang tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 12 khe thoi gian
tiép theo c6 tai nguyén truyén duong 1én.

Trong qué trinh trién khai thuc t€, b xt Iy thit hai 401 duoc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh duge luu trit trong bd nhé thir hai 402 dé thuc hién budce sau: khi nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu duogc tao ciu hinh bang cach truyén tin hiéu, thi khoang bao
vé midn thoi gian gitra nhidu tai nguyén tin hidu tham chiéu 12 ky hiéu mién thoi gian Y;
trong d6 gié tri cia Y duoc xac dinh theo it nhit mot trong cac céch thire sau:

gid tri cia Y dugce x4c dinh theo dung luong guri;

gid tri cua Y dugc tao cAu hinh bﬁng cach truyén tin hiéu; hodc

cac gia tri khac nhau ctia Y dugce tao cAu hinh cho céc khoang cach song mang phu
khac nhau.

Trong qua trinh trién khai thuc té, cach thirc ma cac khoang cach song mang phu
khéc nhau dugc tao cAu hinh v6i cac gia tri khac nhau ciia Y bao gém it nhat mot trong
sb:

khi khoang cach song mang phu dugc tao cAu hinh dén 0, hodc khoang céch song
mang phu 1a 15 KHz, thi gia tri cia Ylal;

khi khoang cach song mang phu dugc chu hinh 14 1, ho#c khoang cach song mang
phu 12 30 KHz, thi gid tri cia Y lal;

khi khoang cach song mang phu dugc cAu hinh dén 2, hoic khoang cach song mang
phu 1a 60 KHz, thi gia tri cta Ylal;

khi khoang cach song mang phu dugc dinh cau hinh 13 3, ho#c khoang cach song
mang phu 13 120 KHz, gié tri clia Y 1a 2; hodc

khi khoang cach séng mang phu duge dinh chu hinh 13 4, hodc khoang cach song
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mang phu 12 240 KHz, thi gid tri cia Y la 4.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bo xir Iy tht hai 401 duoc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé thir hai 402 dé thuc hién budc sau: vi tri ky hiu
b4t dAu mién thoi gian trong Ung voi tai nguyén tin hidu tham chiéu v6i s sé-ri clia n
1a m va vi tri ky hiéu b4t dAu mién thoi gian twong Gmg v6i tai nguyén tin higu tham
chiéu c6 sb sé-ri cian + 1 1a g, va khi g nhé hon hodc bang m, thi tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu c6 s6 sé-ri ctian + 1 duoc tac ddng 1én ky hiéu duong 1én trong khe thoi gian
lién tiép hoic khong lién tiép tiép theo.

Trong qué trinh trién khai thuc té, b x ly tht hai 401 dugc tao cAu hinh dé chay
chuong trinh duoc luu trlt trong bd nhé thi hai 402 dé thuc hién budc sau: nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu véi sb sé-ri thay ddi ting din duoc tao cau hinh bang cach
truyén tin hiéu.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bd xr ly tht hai 401 con dugce tao cAu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd thir hai 402 dé thuc hién budce sau: khi cac
gia tri clia vi tri bat dAu mién thoi gian twong Gng voi nhiéu tai nguyén tin hiéu tham
chiéu véi sb sé-ri thay ddi ting din xuét hién 13p lai hodc giam, tai nguyén tin hiéu tham
chiéu twong (g véi vi tri bat dAu mién thoi gian noi bat dau lap lai hodc giam dan dugc
tac dong 1én bidu ky hiéu dudng lén trong khe thoi gian tiép theo c6 tai nguyén ky hiu
duong 1én.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bd xi Iy thir hai 401 duoc tao cAu hinh @ chay
chuong trinh dwgc luu trit trong b nhé thir hai 402 dé thuc hién bude sau: khi tai nguyén
tin hidu tham chiéu bao gbm tai nguyén mién m4, thi tai nguyén mién ma dugce st dung
dé gtri tin hiéu tham chiéu dugc x4c dinh theo s6 nhom diy cua tin hi¢u tham chiéu va
s6 day cua tin hiéu tham chiéu.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bo xir Iy thir hai dugc tao cAu hinh dé chay chuong
trinh duge luu trit trong b nhé thir hai dé thuc hién budce sau: khi sb day cta tin hiéu

tham chiéu duoc tao cu hinh dé c6 thé nhay séng, ID day cua tin hiéu tham chiéu dugc
st dung dé khéi tao diy gia ngdu nhién, hodc ¢y = Lnﬁﬁs / 3OJ 2° + ¥ mod30 duge st

SRS

dung lam gia tri ban dAu cta day gia ngdu nhién; trong d6 ny,
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tham chiéu hodc ID & 40, va mod 12 ham modulo.

Trong qua trinh trién khai thuc té, bd xtr Iy thtr hai 401 con duge tao cAu hinh dé
chay chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd tha hai 402 dé thuc hién budc sau: cong
suit truyén duge st dung bai tin hiéu tham chiéu duogc xac dinh; cong suét truyén duoc
tao cAu hinh bang cach truyén tin hiéu, hodc cong suit truyén lién quan dén sb luge
truyén cla tin hiéu tham chiéu.

Trong qué trinh trién khai thue té, cong sut truyén duoc st dung bdi tin hiéu tham
chiéu bao gdm cong suét truyén ting Q dB hodc giam Q dB so v&i dir liéu dudng 1én
hoic kénh vat ly chia sé duong 1€n;

su truyén tin hiéu bao gom ft nhit mot trong sb: truyén tin hiéu cho biét liéu ting
hodc gidm cong suét truyén, truyén tin hiéu cho biét cong suat truyén ctia tin hiéu tham
chiéu tang hoic giam Q dB;

cong suét truyén lién quan dén s6 lugc truyén cia tin hiéu tham chiéu bao gbdm: khi
sb luoc truyén cua tin hiéu tham chiéu 12 8, thi Q 1a 9; va khi sb luoc truyén tin hi€u
tham chiéu 12 16, thi Q 1a 12.

Trong céc tmg dung thuc té, bd nhé thir nhat va'b@ nhé thit hai c6 thé 1a bo nhé dé
kha bién (volatile memory), ching han nhu by nhé truy cép ngau nhién such (random-
access memory — viét tat 1a RAM); hodc bd nhé bét bién (non-volatile memory), chéng
han nhu bd nhé chi doc (read-only memory — viét tit 1A ROM), bd nh¢ flash, b dia cting
(hard disk drive — viét tit 1a HDD) hoic 6 cling thé rén (solid-state drive — viét tat SSD);
hodc su két hop ctia cac loai bo nhé trén, va cung cép cé4c 1énh va dit liéu cho b xur 1y.

Bo xit Iy thir nhét va b xit Iy thit hai c6 thé 14 it nhat mot trong s6 mach tich hop
danh riéng cho tng dung (application specific integrated circuit — viét tit 1a ASIC), thiét
bi xtt 1y tin hi¢u k¥ thuét s (digital signal processing device — viét tit 1a DSPD), va thiét
bi logic 1ap trinh duge (programmable logic device — viét tit 1a PLD), méang cong 1ap
trinh dugc dang truong (field-programmable gate array — viét tit 1a FPGA), by xu ly
trung tAm (central processing unit — viét tit 1a CPU), bd vi xit Iy (microprocessor unit —
viét tht 1a MPU), bo xi Iy tin higu s6 (digital signal processor — viét tit 1a DSP), bo didu
khidn, hodic b6 vi didu khién. C6 thé hiéu rang ddi v6i cac thiét bi khac nhau, c6 thé c6
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cac thiét bi dién tr khac dugc tao cAu hinh d8 trién khai cac chirc ning cla bo xtt Iy &
trén, va cac phuong 4n cua sang ché khong bi gi¢i han mot cach cu thé.
Phuong 4n 11

Dua trén khai niém sang ché twong ty nhu phuong phép nhan theo phuong an cla
sang ché, phuong 4n ciia sang ché con md ta phuong tién luu trir co thé doc dugc trén
may tinh, ching han nhu b nhd bao gbdm chuong trinh may tinh c6 thé duoc chay boi
bd xir 1y cda nut truyén thong th nhét d hoan thanh céc budc ciia cac phuong phap
theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cua phuong phéap nhén duoc dé cap & trén.

Phuong an 12

Dua trén khai niém sang ché twong tu nhu phuong phép gti theo phuong an cua
séng ché, phuong 4n cua sang ché con mo ta phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén
may tinh khéc, ching han nhu by nhé bao gdm chuong trinh may tinh c6 thé duoc chay
bé1 bd x1r 1y ctia nut truyén thong thi hai dé hoan thanh c4c budc cua cac phuong phap
theo mdt hodc nhidu phuong én cta phuong phép gui dugce dé cap & trén.

RS rang, nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay nén hiéu rang céac
mddun hoic cac budce néu trén theo sang ché c6 thé dugce thuc hién boi thiét bi tinh toan
¢6 muc dich chung, va ching c6 thé dugc tap trung trén thiét bi tinh todn don hodc duogc
phéan bd trong mang luéi bao gém nhiéu thiét bi tinh toan, cach khéc, chiing ¢ thé duoc
trién khai bang cdc ma chwong trinh ¢4 thé dugc chay boi cac thiét bi tinh toan, dé chiing
¢6 thé dugc luu trit trong thiét bi luu trit dugc chay boi cac thiét bi tinh toan, va trong
mot sb truong hop, ching co thé duoc thuc hién theo thir tw khac so v§i cac budce dugc
thé hién hodc mo ta theo sang ché, hodc chiing 14n luot dugce tao thanh cdc modun mach
tich hop riéng 1, hodc nhiéu mo-dun hodc budc trong sb chung duoc thuc hién bang
cach bién chung thanh mo6-dun mach tich hop don. Theo cach nay, sang ché khong bi
giéi han ¢ bét ky su két hop cu thé nao gifta phén ctmg va phan mém.

Trén day chi 1a cac phuong an thay thé cua sang ché, khong nhdm giéi han séng ché.
Ddi v6i nhitng ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vure nay, sang ché c6 thé c6 nhiéu
cai bién va thay dbi. Moi cai bién, thay thé tuong duong, cai tién, v.v. trong cac nguyén
ly ctia séng ché ndy s& ndm trong pham vi bdo hd cia sang ché nay.

35



49863 36/46

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép nhén tin hiéu tham chiéu, phuong phap nay bao gbm:

x4c dinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc str dung dé giri tin hiéu tham chiu;va

nhén tin hiéu tham chiéu dugc giti bang céch sir dung tai nguyén tin hi¢u tham chiéu;

trong d6 tai nguyén tin hi¢u tham chiéu bao gdm tai nguyén mién tin s6, va tai
nguyén mién tin s6 dwoc stt dung dé gt tin hiéu duge xac dinh theo chi s6 luoc truyén
clia tin hiéu tham chiéu;

trong d6 phuwong phap con bao gbm:

xéc dinh chi sd luge truyén dugc st dung béi tin hiéu tham chiéu cuia nhidu cong;
trong d6 viéc xéac dinh chi s6 luge truyén dugc st dung béi tin hi¢u tham chiéu ctia nhidu
cong bao gom:

trong trudng hop ma chi s6 lugce truyén duge tao cAu hinh béi tai nguyén tin hiéu

tham chiéu 12 k, x4c dinh ré‘mg chi b luge truyén duge st dung bai tin hiéu tham chiéu

clia it nhat mot céng dinh trudc cla cac céng l1a k hoac mod(k+Kr¢/2, Krc); trong d6

mod 132 ham modulo, Kr¢ 1a s6 luoc truyén cta tin hiéu tham chiéu;
trong d6 phuong phéap con bao gdm viéc tao cAu hinh tai nguyén tin hi¢u tham chiéu
bang cach truyén tin hiéu; trong d6 vi¢c tao cAu hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu bang
céch truyén tin hiéu bao gbm:
tao cau hinh nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu bang cach truyén tin hiéu; trong
do khoang bao vé mién thoi gian trong s nhiéu tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 13 ky
hidu mién thoi gian Y, va cach xéac dinh gié tri cia Y bao gdm: tao cAu hinh cac gia tri
Kkhéc nhau ctia Y cho cac khoang cach song mang phu khéc nhau; trong d6 tao cdu hinh
c4c gia tri khéc nhau cta Y cho cac khoang cach séng mang phu khac nhau bao gom it
nhit mot trong s6:
trong truedng hgp ma khoang cach séng mang phu duoc tao cAu hinh 13 0 hozc
khoéng céch séng mang phu 1a 15 KHz, thi tao cAu hinh gia tri cia Y 1a 1;
trong trudng hop ma khoang cach séng mang phu dugc tao cAu hinh 13 1 hozc
khoang céch song mang phu la 30 KHz, thi tao cAu hinh gia tri cia Y 1a 1;

trong trudng hop ma khoang cach song mang phu duoc tao cAu hinh 13 2 ho#c
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khoang cach song mang phu 1a 60 KHz, thi tao cAu hinh giatricua Y la I;
trong treong hgp ma khodng cach song mang phu duoc tao cAu hinh 12 3 hodc
khoang cach séng mang phu la 120 KHz, thi tao cAu hinh gia tri cia Y 1a 2; hodc
trong trrdng hgp ma khoang cach song mang phu duoc tao cAu hinh 13 4 hodc

khoang cach song mang phu 1a 240 KHz, thi tao cAu hinh gié tri cia Y la 4.

trong d6 tai nguyén tin hi¢u tham chiéu bao gbém tai nguyén mién m4, tai nguyén
midn ma duoc st dung dé g tin hiéu tham chiéu duge xac dinh theo s6 nhom ddy cta
tin hiéu tham chiéu va s day cia tin hiéu tham chiéu, va trong trudng hgp ma s6 day
ciia tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh d8 c6 thé nhay s6ng, nhin dang day (identity-
ID) ciia tin hiéu tham chiéu dugc sir dung dé khdi tao day gia ngiu nhién.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céach thitc xac dinh chi s6 lugc truyén ctia tin hiéu
tham chiéu bao gdbm mdt trong sb:

xéc dinh chi sd luge truyén cla tin hiu tham chiéu theo do 1éch chi sb va chi sb
lugc truyén duge tao cAu hinh bang c4ch truyén tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén
tng cao hon (radio resource control-RRC); hodc

xéc dinh chi s lugce truyén dugc tao chu hinh boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu va
dugc st dung trén ky hiéu mién thoi gian tht nhét trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu,
va st dung chi s6 lugce truyén dinh trude cta tin higu tham chiéu trén c4c ky hiéu mién
thoi gian con lai.
3. Phuong phép theo diém 2, phuong phap nay con bao gbm:

xac dinh do 1éch chi sb cua tin hidu tham chiéu theo it nhat mdt trong sb cac tham
b sau: chi sd cua khe thoi gian noi dat tin hi¢u tham chiéu, chi s6 cua ky hiéu noi dat
tin hiéu tham chiéu, mot sb ky hiéu dugc tham chiéu chiém tin hiéu hodc boi nguﬁ‘)n tin
hiéu tham chiéu, s ky hiéu dugc chiém boi tin hi¢u tham chiéu hodc béi tai nguyén tin
hiéu tham chiéu, ID ddy cua tin hiéu tham chiéu, nhan dang tam thoi mang v tuyén
(radio network temporary identity-RNTT), s6 Iugc truyén ctia tin hiéu tham chiéu, hozc
ID 6.
4. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 d6 1éch chi s clia tin hiéu tham chiéu hogc chi s6
lwoc truyén dinh trude cua tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh theo cong thirc sau:
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(Zlm:l) o(K -n +m)-2") mod K -
(s eCK (M +1)+m) 2"y mod Ko

trong d6, K, 1asd lugc truyen ciia tin hiéu tham chieu, /'€ {0,1,...M-1} 1250 sé-
ri dinh truée hodc s sé-ri cla ky hiéu mién thoi gian trong tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu, K 14 s6 nguyén, M 12 s6 nguyén dinh trude hodc so ky hiéu dugce tao cau hinh cia

tin hidu tham chiéu, c(K-n;+m) la gia tri tuong Ung v6isbd diy K-nl;+m trong day
gia ngdu nhién, (K (M +1")+m) la gia tri teong ung voi s6 day K-(meM+1)+m

trong ddy gia nglu nhién, va nf; 1a s6 khe trong khung vo tuyen; va
gi4 tri ban dau cia day gia ngau nhi€u bao gdm mot trong so:

_ cell _ cell _ SRS SRS _ cell
Cmt—LNm /KTCJ s Cipy = Np mod Ky cim't"l_nm /KTCJ s Cp =Mp > G = Np >

o = S Ky |28 + (i +A,)mod Ky, hode ¢y, = 7 mod Ky ;

trong d6, N 1a nhén dang 6 (ID), nS% 121D 6 4o hodc ID day cua tin hiéu tham
chiu, | | lahamsan,va A, €{0,L...Ky -1}.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong truong hop ma sb day cua tin hiéu tham

v . . . . d30
chiéu duoc tao cau hinh dé cé thé nhay song, L BOJ +rp mod3 dugoe sur

dung lam gié tri ban du cua day gia ngiu nhién; trong d6 np° 1a 1D day cua tin hiéu
tham chiéu hodc ID 6 40, va mod 1& ham modulo.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 xac dinh chi s6 luge truyén duge st dung béi tin
hiéu cuia nhiéu cong bao gbm:

trong truong hop ma chi s6 luge truyén dugc tao cAu hinh béi tai nguyén tin hiéu

tham chiéu 1a k, thi xac dinh rang chi sb luoc truyén dugc st dung bai tin hiéu tham

chidu cta it nhit mot céng dinh trude cla cac cdng con lai 12 mod(p;tk+Kre/2, Krc)

hodc mod(p;+k, Kr¢);trong d6 p; 1a chi s6 cdng cta tin hiéu tham chiéu.

38



49863 39/46

7. Phuong phéap theo diém 1, phwong phép nay con bao gbm:

thu dugc, theo tham sb dich chuyén vong tuong Gmg vdi tin hi€u tham chiéu, chi
sb lugc truyén cua tin hiéu tham chiéu, trong d6 thu dugc, theo tham sb dich chuyén
vong twong ung voi tin hiéu tham chiéu, chi sb lugc truyén ctia tin hiéu chudn bao gom

it nhat mot trong so:
cS,max CS max

Kre
(ch+ ©)mod Krc; nizs€ {%—, 51225 +1,..oMggs -1 }’pi €{1,3}, Nop=4, Krc=2

K cS,max nCS, max 2 CS max
) (ch+_ ymod Krc; nsps€ {%S—, S};)S +1,..., —3—— -1} ,p, €{1,3}, Nyp=4, Krc=4
¢ T . CS max CS max
(kTC+pi )mod KTC; ng{SE { S§S ’ S§S +1:' -1 ‘CS:;{Sr'lax 1} 5 Nap:4> KTC:4
\ kyc; khac
(8

trong 6, kp- ) 1a chisb luge truyén duge st dung boi cong, Ky 1a sd lugce truyén

cta tin hiéu tham chiéu, p, la chi s6 cdng cua tin hiéu tham chiéu, N,, 1a sb cong

truyén ctia tin hiéu tham chiéu, kyc 1a chi s6 luge truyén dugc tao chu hinh bang cach
truyén tin hiéu, ngys 1a su dich chuyén vong cta tin hi¢u tham chiéu, va ngpg = 1a sb
sé-ri tdi da ctia cac dich chuyén vong cua tin higu tham chiéu hoic sb dich chuyén vong

kha dung cta tin hiéu tham chiéu; hodc
thu dugc, theo vi tri phan doan noi sy dich chuyén vong cta tin hi¢u tham chiéu
duoc dat, chi sb luge truyén cua tin hiéu tham chiéu.
8. Phuong phép theo diém 1, trong do6 tao cAu hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu boi
su truyén tin hiéu bao gom:
trong truong hop ma tin hi¢u tham chiu 12 tin hiéu tham chiéu khong theo chu ky
hodc loai 1 cta tin hiéu tham chiéu, tao ciu hinh tham sb ctia @6 1éch khe thoi gian cua
tfn hiéu tham chiéu bang cach truyén tin hiéu.
9. Phuong phép theo didm 1, trong @6 cich x4c dinh gié tri Y con bao gbm it nhét mot
trong:
xé4c dinh gié tri ciia Y theo dung luong luong cla thiét bi gti;
tao cAu hinh gi tri cia Y boi su truyén tin hiéu.
10. Phuong phép gtri tin hiéu tham chiéu, phwong phap nay bao gbm:
x4c dinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé gtri tin hiéu tham chiéu;
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va

gtri tin hiéu tham chiéu bang cach st dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu;

trong d6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu bao gdm tai nguyén mién tan sb, va tai
nguyén midn tin sb duoc s dung dé giri tin hiéu tham chiéu dugc x4ac dinh theo chi sb
luogc truyén cua tin hiéu tham chiéu;

trong d6 phuong phap con bao gbm:

xac dinh chi sb luoc truyén duoc stir dung bdi tin hiéu tham chiéu ctia nhiéu cong;
trong d6 viéc x4c dinh chi s6 luge truyén duoc stt dung béi tin hi¢u tham chiéu ctia nhiéu
cdng bao gbm:

trong trueong hop ma chi s6 luge truyén dugc tao cAu hinh béi tai nguyén tin hi¢u

tham chiéu 12 k, x4c dinh rang chi sb luoc truyén dugc st dung bdi tin hiéu tham chiéu

ctia it nhat mot cdng dinh trude trong cac cong 1a k hodc mod(k+Krc/2, Krc); trong 46

mod 13 ham modulo, Kr¢ 12 s luge truyén cta tin hiéu tham chiéu;
trong d6 phuong phap con bao gbm: nhén tai nguyén tin hi¢u tham chiéu bang cach
truyén tin higu; trong d6 viéc nhan tai nguyén tin hiéu tham chiéu bang cach truyén tin
hiéu bao gom:
nhan nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu bang cich truyén tin hiéu; trong dé
khoang bédo v€ mién thoi gian trong sb nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu 13 ky hiéu
mién thoi gian Y, va cach xac dinh gid tri ciia Y bao gdm: tao cAu hinh céc gia tri khac
nhau cta Y cho cac khoang cach séng mang phu khac nhau; trong d6 tao cAu hinh cic
gia tri khac nhau clia Y cho céc khoang cach séng mang phu khac nhau bao gom it nhét
mot trong sd:
trong truong hop ma khoang cach séng mang phu duoc tao cdu hinh 14 0 hodc
khoang cach séng mang phu la 15 KHz, thi tao cAu hinh gia tri cha Y 1a 1;
trong trudng hop ma khoang cach séng mang phu duoc tao cAu hinh 13 1 hodc
khoang cach séng mang phu la 30 KHz, thi tao cAu hinh gia tri cia Y 1a 1;
trong truong hop ma khoang cach séng mang phu duoc tao cAu hinh 1a 2 hodc
khoang c4ch séng mang phu 1a 60 KHz, thi tao cAu hinh gia tri cua Y 1a 1;

trong trudng hop ma khoang cach séng mang phu duoc tao cau hinh 13 3 hodc
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khoang cach séng mang phu la 120 KHz, thi tao cAu hinh gi4 tri cua Y 14 2; hodc
trong tredng hop ma khoang cach song mang phu duogc tao cAu hinh 13 4 hogc

khoang cach séng mang phu 1a 240 KHz, thi tao cAu hinh gia tri cua Y 1a 4;

trong d6 tai nguyén tin hi¢u tham chiéu bao gbdm tai nguyén mién mi, tai nguyén
mién ma duoc st dung dé gtri tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh theo $6 nhém day cia
tin hiéu tham chiéu va sd nhém ctia tin hiéu tham chiéu, va trong trudong hop ma s6 day
clia tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh dé c6 thé nhay séng, nhan dang day (ID) cta
tin hidu tham chiéu duoc st dung d8 khéi tao day gia ngiu nhién.
11. Phuong phéap theo didm 10, trong @6 cach thitc xac dinh chi s6 lugc truyén cha tin
hidu chuén bao gdm mot trong sd:

x4c dinh chi sb lugc truyén cua tin hiéu tham chiéu theo do 1éch chi s6 va chi sb
lugce truyén duge tao cAu hinh bang cach truyén tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) tdng cao hon; hodc

xéc dinh chi sb lugce truyén duge tao cAu hinh boi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu va
duoc sir dung trén ky hidu mién thoi gian thit nhét trong tai nguyén tin hi¢u tham chiéu,
va st dung chi s luge dinh trude cia tin hiéu tham chiéu trén céac ky hiéu mién thoi
gian con lai.
12. Phuong phép theo diém 11, phuong phap nay con bao gdm:

xac dinh @6 I¢éch chi s cua tin hiéu tham chiéu theo it nhat mot trong cac tham sb
sau: chi s ctia khe thoi gian noi dit tin higu tham chiéu, chi s6 cua ky hi¢u noi dat tin
hiéu tham chiéu, s ky hiéu duogc chiém tin hiu boi tin hiu tham chiéu hozc boi tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu, va ID diy cta tin hi¢u tham chiéu, nhan dang tam thoi mang
vo tuyén (RNTI), s6 Iugc truyeén cla tin hiéu tham chiéu hoic ID 6.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 do 1éch chi sé ctia tin hiéu tham chiéu hodc chi

s6 luge truyén dinh trude cua tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh theo cong thirc sau:

(T (K -n +m)- 2" mod Ko
3 (K-t M + 1)+ m) 2"y mod Ko

trong 6, K. 1asb luge truyén cia tin hi¢u tham chiéu, I'€{0,1,...M-1} lasbsé-
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ri dinh trude hodc so sé-ri cua ky higu mién thoi gian trong tai nguyén tin hiu tham

chiéu, K 1a s6 nguyén, M 12 s6 nguyén dinh trude hoic so ky hiéu dugc tao cau hinh cia

tin hiéu tham chiéu, c(K- nls +m) 1a gid tri trong ung v6isd diy K-nl;+m trong day
gia nghu nhidu, c(K-(ntM+1")+m) 1a gid tri twong tmg v6i sb day K-(n'eM+0)+m

trong diy gid ngdu nhiéu, va 7f; 1a s6 khe trong khung vo tuyén; va
gi4 tri ban dau cta diy gia ngau nhién bao gdm mot trong so:

_ cell _ cell _ SRS _ SRS _ pgeell
Cinit ‘LNm /KTCJ s i =Np modKpe o Cige —L”JD /KTCJ s Cu =Mp > G =Np >

SRS 5 SRS 2 SRS .
Coit = l_nm /KTC_l-2 +(mn® + A, )mod K., hodc ¢ =y, mod Ko S

trong d6, N lanhan dang 6 (ID), 7R 121D 6 4o hodc ID day cua tin hiéu tham

ID
chiéu, | | lahamsan,va A, e{0,L...Kp—1}.
14. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 trong truong hgp ma sb day cta tin hi¢u tham

SRS 5 SRS
. X £ 1x 2 s oA Y , A /301-2° + d30 ¥
chiéu dugc tao cau hinh dé co thé nhay song, it Ln}D J Mip 1O duge su

SRS
D

dung lam gié tri ban dAu cta diy gia ngiu nhién; trong d6 ny° 1aID day cua tin hiéu
tham chiéu hodc ID 6 40, va mod 1& ham modulo.
15. Phuong phap theo diém 10, trong d6 xac dinh chi sb luge truyén dugce st dung boi
tin hiéu tham chiéu cta nhiéu cbng bao gom:

trong truong hop ma chi s6 luge truyén dugc tao cAu hinh béi tai nguyén tin hiéu
tham chiéu 14 k, thi xac dinh réng chi sb lugc truyén duoc st dung boi tin hiéu tham
chiéu cua it nhit mot cong dinh trude trong nhiéu cbng 1a k va chi s6 lugc truyén dugc
st dung bdi tin hi¢u tham chiéu cua cac cong con lai 1a mot trong s6 mod(p; +k+Kr¢/2,
Kr¢) hodc mod(p; +k, Kr¢); trong d6 p; la chi sb cong ctia tin hiéu tham chiéu.
16. Phuong phép theo diém 10, phuong phap nay con bao gom:

thu duoc, theo tham s6 dich chuyén vong twong tng véi tin hiéu tham chiéu, chi

s6 lugc truyén cua tin hiéu tham chiéu trong @6 thu duoc, theo tham sb dich chuyén

vong twong tmg v6i tin hiéu tham chi€u, chi s6 lugc truyén cua tin hi¢u chuan bao gdm
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it nhit mot trong s6:

cS,max cs,max

K n cs,max

(kTC+ > Cymod Kyc; néis€ {—551‘25— SRzS +1,.. e -1 } p, €{1,3}, N,=4, Krc=2
K cs,max __CS,max 21155, max

(kTC+_)mOd KTC: }’Z E{ SRS 5 SRS +1,--~,—_&_-1}9Pi 6{133}3 Nap=49 KTC:4

b 3 073 3
B S max S max
(kTC+pi )mOd KTC; ngi{SE { S:}:S s S:}:S +19' <l g}g‘”ax_l} s Nap:4a KTC:4
k %TC; khac

trong do, k(;é)

13 chi s6 luge truyén dugc st dung boi cdng, Kyc 12 sd lugce truyén
cta tin hidu tham chiéu, p; lachi s6 cong cua tin hiéu tham chiéu, N,, 1a sb cong
truyén cta tin hiéu tham chiéu, k- 1a chi s6 luge truyén dugc tao cAu hinh bang cach
truyén tin hiu, ngyg la sw dich chuyén vong cta tin hiéu tham chiéu, and ngpg 12 5O
sé-ri tbi da ctia cac dich chuyén vong cua tin hig¢u tham chiéu hoic s dich chuyén vong

kha dung cua tin hiéu tham chiéu; hoic
thu duoc, theo vi tri phan doan noi sy dich chuyén vong cua tin hiéu tham chiéu
duogc dat, chi sb luge truyén cua tin hiéu tham chiéu.
17. Phuong phap theo diém 10, trong d6 tao cAu hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu
bang cach truyén tin hiéu bao gbm:
trong truong hop ma tin hi¢u tham chidu 1a tin hiéu tham chiéu khong theo chu ky
hoic loai 1 cua tin hiéu tham chiéu, thi tao cAu hinh tham s cta do 1éch khe thoi gian
clia tai nguyén tin hiéu tham chiéu bing cach truyén tin hidu.
18. Phuong phap theo diém 10, trong d6 cach xé4c dinh gia trj cia Y con bao gdm it nhét
mdt trong:
xé4c dinh gia tri ciia Y theo dung lugng giri;
tao cau hinh gia tri cia Y bang cach truyén tin hiéu.
19. Thiét bi nhan tin hiéu tham chiéu, thiét bi nay bao gbm: bo xir 1y thir nhit va bd nhé
tht nhét; trong d6 bo xir 1y thir nhét dugc tao cAu hinh d chay chuong trinh duge luu
trit trong bd nhé tha nhét dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém

tir diém 1 dén diém 9.
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20. Thiét bi giri tin hiéu tham chiéu, thiét bj nay bao gom: bd xir Iy thit hai va b nh6
tht hai; trong d6 b xit ly thir hai dugc tao cAu hinh dé chay chuong trinh dugc Iuu trir
trong bd nhd thir hai dé thuc hién phuong phép theo didm bt ky trong sd cac diém tur

didm 10 dén diém 18.
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FIG. 1

Xac dinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé

gt tin hiéu tham chi€u

Y

Nhan tin hiéu tham chiéu di dugc gtri bang cach sir dung tai

nguyén tin hi¢u tham chiéu

FIG. 2

Xac dinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc sir dung dé

gt tin hiéu tham chi€u

Y

Gri tin hi¢u tham chiéu bang cach st dung tai nguyén tin

hiéu tham chiéu
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Thiét bi nhan
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B6 nhé tht nhat

FIG. 4
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