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(57) Séng ché d& cap dén phuong phép xir ly chi bao phan hdi dudng xudng bang thiét
bi ngudi sit dung. Phuong phép nay bao gdm: budc nhan (210) tir tram gdc tin hidu chi
béo phan hdi duong xubng (downlink feedback indication - DFI), trong d6 tin hiéu DFI
bao gdm chi bdo bio nhin (acknowledgment - ACK)/bdo khong nhin (negative
acknowledgment - NACK) két hop véi quy trinh yéu cau l3p lai tw d6ng hdn hop (hybrid
automatic repeat request - HARQ) tht nhit duoc x4c dinh cho sy truyén dén tram gdc cua
g6i dit lidu duong 1én st dung su cong gop khe thoi gian, trong d6 sy truyén géi dir liéu
dwong 1én sir dung su cong gdp khe thoi gian bao gdm su truyén dén tram gbc ciia nhidu
g6i con thong qua nhidu kénh dugc chia sé dudng 1én vat ly (physical uplink shared
channel - PUSCH), trong s nhiéu khe thoi gian va st dung mot hozic nhiéu bidu teong vo
tuyén; budc thu dugc (220) khoang thoi gian xir Iy t5i thidu D twong tmg véi thoi gian xir
Iy t6i thiéu duoc yéu cau boi tram gde dé xur 1y géi dit liéu dudng 1én; bude xac dinh (240)
su phan hdi ACK/NACK c6 hiéu quéa cho quy trinh HARQ thir nhét trén co sé ctia chi béo
ACK/NACK két hop v6i quy trinh HARQ thir nhit, khoang thoi gian xir 1y tdi thiéu D va
vi tri thoi gian tuong ddi cta it nhit mét trong sb nhiéu goéi con dbi véi tin hidu DFL. Sang

ché con d cap dén thiét bi ngudi str dung va phwong tién luu trir doc duge bang may tinh.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phép xtt 1y chi bdo phan héi dudng xubng, thiét bi
nguoi st dung va phuong tién lwu trit doc duoc bing may tinh khong tam thoi.

Vi duy, sang ché c6 thé ung dung cho hé théng truyén thong ching han nhu mang
5G (fifth generation - thé hé thr 5) sir dung 5G NR (new radio - vo tuyén méi) 1am cong
ngh¢ truy cap vo tuyén (radio access technology - RAT) dugc x4c dinh bdi 3GPP. Sang
ché khong nhimng c¢6 thé tmg dung cho 5G NR-U (NR trong ph6 khong dwoc cip phép) ma
con cho 5G NR (NR trong phd dwoc cip phép).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phd khong dugc cip phép tuong tmg v6i phd duge chia sé boi cac hé thdng truyén
thong khac nhau. Thiét bi truyén thong trong cac hé théng truyén thong khac nhau c6 thé
str dung ph6 mién 1a thiét bi nay dap tmg cic quy dinh bit budc dugc dat ra bsi qudc gia
hodc khu vuc vé phd nay, va khong can phdi nop don xin gidy phép phd doc quyén tu
chinh phu.

Dé cho phép cac hé thdng truyén thong khac nhau st dung phé khong duge cip
phép dé truyén thong khong day cuing ton tai thuén loi trén phd, mot sé qudc gia hogc khu
vue xac dinh cidc quy dinh bat bude phai dugc dép Gng dé s dung phé khong duoc cép
phép. Vi du nhu, thiét bi truyén thong tuan theo nguyén ly “nghe trude khi noéi (listen
before talk - LBT)”, nghia 14, thiét bi can thuc hién viéc cam bién kénh truéc khi truyén
tin hiéu trén kénh. Chi khi két qua LBT cho thiy kénh dang nhan rdi, thiét bi c6 thé thuc
hién su truyén tin hiéu; néu khong, thiét bi khong thé thuc hién su truyén tin hiéu. P& dam
bao su cong bang, mot khi thiét bi chiém dung kénh thanh cong, khoang thai gian truyén
khong thé vuot qua thoi gian chiém dung kénh t6i da (maximum channel occupancy time
- MCOT).

Trén séng mang khong dwoc cip phép, dbi véi thoi gian chiém dung kénh thu duoc
boi tram gbe (base station - BS), tram gbc nay c6 thé chia sé thoi gian chiém dung kénh
v6i thiét bi ngudi st dung (user equipment - UE) dé vtruyén tin hiéu duong Ién hodc kénh
duong 1én. Néi céch khéc, khi tram gdc chia sé thoi gian chiém dung kénh riéng cla tram

goc voi UE, UE c6 theé sir dung ché d6 LBT v6i quyén wu tién cao hon so véi ché do dugc
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str dung boi chinh UE dé thu dwoc kénh, nhd d6 thu duge kénh véi xac suét 16n hon.

Trong NR Rel.15, dé hd tro do tré cuc thép va dich vu c6 dd tin cdy cao, viéc truyén
cAp phét dwoc tao cAu hinh (configured grant - CG) dwoc h trg dé truyén PUSCH duong
16n. Khai niém CG 1a khai niém tram gdc tao cdu hinh céc tai nguyén tan sé thoi gian
duong 1én duoc thue hién theo dinh ky. Thong tin cin thiét @& UE chuan bi truyén thong
qua PUSCH ciing nhu dé tram géc giai ma cac géi dugc nhan théng qua PUSCH duoc tao
cAu hinh nira tinh, vi du, TBS, MCS, RV, céc tai nguyén tan sb thoi gian, tinh dinh ky va
s6 14n 1ap lai. Ngoai ra, ID quy trinh HARQ bi rang budc véi cic tai nguyén thoi gian-tin
sé dinh ky va tinh dinh ky.

Mot khi UE d3 truyén CG-PUSCH ¢ céc tai nguyén duoc tao cAu hinh (cac biéu
twong vo tuyén), UE s& khoi dong bo dinh thoi. Trude khi b dinh thoi két thic, néu UE
nhan dugc DCI dugc 14p lich dugce x40 trdn voi RNTI cu thé va cung mot ID quy trinh
HARQ, UE s& hiéu ring quy trinh HARQ trudc dé & CG-PUSCH khong thanh céng. Néu
khong, UE sg coi 1a quy trinh HARQ trudc d6 6 CG-PUSCH dugc nhan thanh cong béi
tram géc.

Su cong gop khe (¢ day con duoc goi 1a sy cong gdp khe thoi gian) duge dua vao
trong 3GPP NR Rel.15 dé ting cudng do tin cdy truyén. Goi dit lidu duong 1én dwoc truyén
boi UE c6 thé duoc phan chia thanh nhidu goéi con twong Gng véi cac phién ban du thira
ctia gbi dit liéu dudng 1én. Khai niém vé viée cong gop khe 13 khai niém cling mot quy
trinh HARQ s& duoc 1ap lai trong nhiéu khe lién tiép véi cac phién ban du thira khac nhau
(redundant version - RV), sao cho bd thu c6 thé thuc hién viéc gidi ma két hop, dan dén
su truyén tin ciy hon.

Trong cudc ban ludn v& NRU hién nay, theo théa thuan RAN1#98 mai nhét, s& c6
chi bdo phan héi dudng xudng chuyén dung (dedicated downlink feedback indication -
DFI) bao gdm chi bao bao nhan (ACK/NACK) cho mbi quy trinh HARQ dugc tao ciu
hinh.

Trong truong hop cong gop khe, ¢6 su khong rd rang vé goéi con ndo nén duge xem
xét d6i vai cira sb xir Iy t6i thiéu D d& x4c dinh hidu qua cia ACK/NACK.

Do d6, ¢4 vé nhu can cai thién tinh trang dbi véi su khong rd rang nay.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché
Sang ché duoc xac dinh theo bd yéu cau bao ho kém theo.
Sang ché d& xuét phuong phap xtt Iy chi bao phan hdi dudng xudng, thiét bi nguoi

si dung va phuong tién luu trit doc duoc biang may tinh khong tam thoi.
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Theo sang ché, phuong phap xur 1y chi béo phan hdi dudng xubng duogc thuc hién
bsi thiét bi ngudi st dung dwoc dé xuit. Phuong phap bao gom:

buée nhan tir tram gde tin hiéu chi bao phan hdi dudng xubng (downlink feedback
indication - DFI), trong d6 tin hiéu DFI bao gdm chi bio bdo nhan (acknowledgment -
ACK)/bao khong nhéin (negative acknowledgment - NACK), két hop véi quy trinh yéu
cau lap lai tw dong hdn hop (hybrid automatic repeat request - HARQ) thu nhit duoc xac
dinh cho su truyén dén tram gdc cia géi dit liéu dudng 1én sit dung cong gdp khe thoi gian,
trong d6 sy truyén cua géi dit liéu dudng 1én st dung cong gdp khe thoi gian bao gdm su
truyén dén tram gdc ctia nhidu goi con théng qua nhiéu kénh duoc chia sé dwong I1én vit
1y (physical uplink shared channel - PUSCH), & nhiéu khe thoi gian va sir dung mét hoic
nhiéu biéu tuong vo tuyén;

bude thu duge khoang thoi gian xi Iy ti thiéu D twong Gmg véi thoi gian xt Iy tbi
thiéu dwoc yéu cau boi tram gde dé xir Iy goi dit lidu dudng 1én, trong d6 khoang thoi gian
xt 1y t6i thidu D 1a diu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) dugc
tao cau hinh hodc dugc bao gém trong tin hiéu DFI; va

buée xac dinh s phan hdi ACK/NACK c6 hidu qua d6i v6i quy trinh HARQ thi
nhét trén co sé chi bdo ACK/NACK két hop vé6i quy trinh HARQ thi nhét, khoang thoi
gian xtt 1y t6i thiéu D va vi tri thoi gian tuong d6i cua it nhit mot trong s6 nhiéu goi con
b1 véi tin hi¢u DFL

Theo séng ché, thiét bi nguoi su dung dugc @& xuét, thiét bi nay duogc tao cAu hinh
dé thyc hién phuong phap xi Iy chi bao phan hdi dudng xudng.

Theo sang ché, phuong tién luu trit doc duge bang may tinh khong tam thoi duge
d& xuét, phwong tién nay da luu trit trong d6 cac 1énh chwong trinh ma, khi dugc thuc thi
béi bd xir 1y, lam cho bd xir 1y thuc hién phuong phap xt ly chi bdo phan hdi duong xudng.

Sang ché c6 thé img dung trong mang v tuyén véi phd khong duge cép phép (con
duoc goi 1a NR-U trong ngfr canh cua tiéu chuin 3GPP). Tong quat hon, sang ché c6 thé
mg dung trong mang vo tuyén bit ky khac trong d6 thiét bi ngudi stt dung thuc hién sy
cong gop khe thoi gian va khoang thoi gian xu ly t5i thidu duoc xac dinh béi tram gbe dé
xit Iy su truyén tuong tmg.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Mot sé phuong 4n s& duge mod ta dudi day, chi bang vi du, va két hop véi cac hinh
v€ kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién so lugc hé théng truyén thong trong d6 mot hodc nhiéu phuong 4n
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duoc boc 16 co thé dwoc thuc hién;

Fig.2 14 luu d6 cta phuong thiic thuc hién vi du cuia phuong phép xur 1y chi bdo
phan hdi dudng xubng;

Fig.3A 14 luu db ctia phwong thiic thuc hién vi du cua phwong phap xut Iy chi bao
phan hdi duong xudng;

Fig.3B 1a luu dd ctia phuong thie thyc hién 1iy 1am vi du ctia phuong phap xu ly
chi bao phan hdi duong xubng;

Fig.4A dén Fig.4D thé hién khia canh cta quy trinh xir ly chi bdo phan héi duong
xubng theo cac vi du;

Fig.5 12 so dd khdi cta thiét bi theo phuong thirc thuc hién dung 1am vi du.

M ta chi tiét sang ché

Céac phuong an dung 1am vi du s& dugc mo ta dudi day két hop véi cac chirc ning,
hoat dong, so dd khdi, so d6 luéng, so dd chuyén dbi trang thai va/hoac luu dd minh hoa
phuong phap, thiét bi, hé thong, chwong trinh méy tinh, phuong tién luu trit doc duoc bing
may tinh theo mét hodc nhiéu phuong 4n minh hoa.

Sang ché dé xuit cach dé thiét bi ngudi sir dung loai bé sy khong rd rang vé sy giai
thich khi thuc hién su truyén duoc cong gdp khe va nhan DFI trong d6 ctra sb xr ly tdi
thiéu dwoc chi bdo bao gdbm cac phan khac nhau (cdc gbi con khac nhau) ctia cic khe duge
cong gop.

Khi UE nhén tin hiéu DFI bao gdm chi bio ACK/NACK dé nhiéu géi con ctia quy
trinh HARQ nhét dinh thudc v& su cong gop khe (vi dy, ID quy trinh HARQ dugc chia sé
v6i nhidu hon mdt PUSCH & cac khe khac nhau), UE c¢6 thé x4c dinh sy phan hdi
ACK/NACK c6 hiéu qua it nhit bang mt trong céc cach dudi day.

UE x4c dinh su phan héi ACK/NACK c6 hiéu qua cia quy trinh HARQ ¢6 lién
quan bing g6i con thi nhat thude vé quy trinh HARQ, khoang thdi gian xit ly t6i thidu D
(& day con duoc goi 1a cira sé xir Iy t6i thiéu D) va chi bao ACK/NACK dbi véi quy trinh
HARQ duoc d& cap trén day. Khoang thoi gian xir ly ti thiéu D ¢6 thé 1a RRC duoc tao
cAu hinh hodc duogc chi bao trong tin hiéu DFI dwoc nhan. Néu ctra s xir ly tbi thiéu D
dwoc tao cdu hinh nira tinh, tram gbc s& khong c6 kha ning thich tmg @& wu tién CPU xir
ly dbi voi mét sb dich vu quan trong.

Goi con thir nhit dugc dé cép trén ddy thong qua PUSCH 1a mét trong sd cac goi
con bét ky thudc vé quy trinh HARQ dugc dé cap trén ddy, trong d6 vi tri thoi gian tuong
d6i ctia gbi con thir nhat d6i véi tin hiéu DFI dép tng diéu kién dugc xé4c dinh trude. Vi
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du nhu, géi con thir nhét 1a mot trong sé cac géi con bat ky thudc vé quy trinh HARQ duge
d@ cép trén day, trong d6 khoang thoi gian, tir phia UE, gitta biéu tuong cudi cing duoc
str dung d& truyén g6i con nay va bidu twong thir nhat duge st dung d& nhan tin hiéu DFI
12 16n hon khoang thoi gian xt 1y t6i thidu D. Cu thé 13, da dé x4c dinh khoang thoi gian
nay cho go6i con tht nhat twong ting v&i gbi con duge truyén cudi cing. Cac phuong 4n vi
du duge mo ta dudi ddy két hop voi cac hinh v& Fig.3A-3B va céc hinh v& Fig.4A dén
Fig.4D. Mdi trong s cac géi con HARQO-PUSCHS3 trén céc hinh v& Fig 4A dén Fig.4D
tuwong ung voi goi con duogc truyén cudi cung.

Néu gbi con tha nhit duoc dé cap trén day co san, UE xac dinh su phan hoi
ACK/NACK bang cach truc tiép tham chiéu d&n chi bao ACK/NACK (chi béo
ACK/NACK hop 18). Néu PUSCH thir nhét duoc dé cap trén ddy khong c6 sin, UE xac
dinh sy phéan hdi khong hop 18 (chi bdo ACK/NACK khéng hop 18). Theo mdt hodc nhiéu
phuong 4n, géi con thir nhét 1a goi con duoc truyén cudi cing: trong truong hop, néu
khoang thoi gian da x4c dinh 14 16n hon khoéng thoi gian xtr ly t6i thiéu, sau d6 tit ca
khoang thoi gian khéac két hop véi goi con khic ciling s& 16n hon khoang thdi gian xir Iy
t6i thiéu.

UE xéc dinh su phan hdi ACK/NACK bang géi con thir hai dugc giri thong qua
PUSCH va chi bao ACK/NACK két hop véi quy trinh HARQ.

Go6i con thtr hai duoc d& cap trén day 1a mot trong s& cac goi con bét ky thude vé
quy trinh HARQ dugc d@ cip trén ddy va trong d6 vi tri thoi gian tuong d6i ctia goi con
thtr nhat d6i v6i sy nhén cta tin hidu DFI dap tng diéu kién duoc xac dinh khac. Vi du
nhur, gbi con thir hai 1a mot trong sé cac goi con bét ky thude vé quy trinh HARQ duoc dé
cép trén day, trong d6 khoang thoi gian, tir phia UE, gifia bidu twong cudi cling dwoc sir
dung dé truyén gb1 con nady va biéu twong thir nhét dugce st dung dé nhan tin hiéu DFI 1a
nho hon khoang thoi gian xi Iy t6i thidu D. Cu thé 13, i dé x4c dinh khoang thoi gian nay
cho g6i con thtr hai twong tng véi goi con duge truyén dau tién. Cac phwong 4n vi du dugce
mb ta dudi day két hop vé6i cac hinh v& Fig.3A-3B va céac hinh v& Fig.4A dén Fig.4D. Mbi
trong s6 goi con HARQO-PUSCHO trén c4c hinh v& Fig.4A dén Fig.4D tuong tmg véi goi
con duoc truyén dau tién.

Néu PUSCH thi hai dugc dé cép trén ddy c6 sn, UE x4c dinh su phan hdi ACK
¢6 hiéu qua néu chi bso ACK/NACK thé hién ACK, va UE x4c dinh sy phan hdi khong
hop 18 néu chi bdo ACK/NACK thé hién NACK.

Néu PUSCH tht hai duogc dé cap trén day khong co san, UE x4c dinh su phan hi
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ACK/NACK bang céch truc tidp tham chiéu dén chi bao ACK/NACK (chi béo
ACK/NACK hop 1§).

Fig.1 mo ta hé théng dung lam vi du 100, theo mdt s6 phwong 4n ding 1am vi dy.
Hé théng 100 bao gdm tram gbc 110 va mot hoic nhiéu thiét bi nguoi st dung 120 véi
ving phi song té bao vo tuyén ctia tram gdc. Trong vi du nay, tram gbe 110 c6 thé dwoge
tao cAu hinh theo 5G (c6 vi du nhu v6 tuyén méi (new radio - NR), giao dién khong gian)
hodc LTE. Mac du mdt vai vi du ¢ day dé cap dén mot sb loai tram géc, chéng han nhu
5G va tram gbc LTE, céc loai tram gbc khéc, bao gdm tram gde t& bao cuc nho, tram gbc
eNB chu, tram géc siéu vi té bao, tram géc t& bao nhé, va/hodc cac diém truy cép vo tuyén
khéc c6 thé duoc st dung déng thoi. Ngoai ra, mdc du mot sb6 vidu & day dé cap dén mot
s6 loai cdng nghé truy cap vo tuyén, chéng han nhu 5G, NR, va LTE, céc loai cong nghé
v tuyén khéc c6 thé duoc sir dung ddng thoi.

Fig.2 12 luu d thé hién phuong phép vi du dé xir Iy chi bio phan hdi dudng xudng.

Cac budc cua phuong phap c6 thé duge thyc hién bdi thiét bi trong thiét bi ngudi
st dung theo vi du bét ky dugc md ta & day. Thiét bi nguoi st dung dugce phuc vy béi tram
gbc trong mang vo tuyén.

Trong khi cac bude dwoc mb ta theo cach tuin tur, ngudi c6 hiéu biét trung binh v&
linh vuc k§ thuat twong tmg s& hiéu rang mot s6 bude ¢ thé duge bo qua, két hop, thuc
hién theo thi tw khac va’hodc thuc hién song song.

O bude 200, UE truyén dén tram gdc goéi dit liéu duong 1én sir dung sw cong gop
khe thoi gian, nghia 13 UE truyén nhiéu géi con thong qua nhidu kénh dugc chia sé¢ dudng
1€n vét ly (physical uplink shared channel - PUSCH) trong nhiéu khe thoi gian va sir dung
mdt hodc nhidu bidu twong vo tuyén. O day gia dinh ring mbi trong sé nhiéu géi con thude
vé quy trinh HARQ thtr nhét.

O budce 210, UE nhén tir tram gdc tin hidu chi bao phan héi duong xubng (downlink
feedback indication - DFI). Tin hiéu DFI bao gdm chi bio ACK/NACK két hop véi quy
trinh HARQ thtt nhét.

O bude 220, UE thu dugc khoang thoi gian xir 1y tdi thidu D twong tmg véi thoi
gian xtt Iy t5i thiéu dwoc yéu ciu boi tram gbe dé xur Iy goi dit liéu dudng 1én. Khoang thoi
gian xtr 1y tdi thidu D c6 thé 13 didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control -
RRC) duogc tao cAu hinh hodc dugc chua trong tin hiéu DFI. Khoang thoi gian xu ly tbi
thidu D c6 thé duoc tao cu hinh cho mét hodc nhiéu g0i dit liéu dudng lén hodc mdt hoac

nhiéu quy trinh HARQ.
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G bude 230, UE xac dinh vi trf thoi gian tuong d6i (hoic mbi quan hé tam thoi) dbi
véi tin hiéu DFI cta it nhat mot trong sb nhiéu g6i con. Vi du nhu, ddi véi g61 con dugc
truyén dau tién va/hoic goi con duge truyén cudi ciing. UE thuc hién mdt hodc nhiéu su
so sanh thoi gian d6i voi gbi con dugc chon @8 xé4c dinh lidu vi tri thoi gian twong d6i dap
ung mot hodc nhiéu diéu kién duoc x4c dinh trude. Vi du nhu, UE thuc hién mot hoic
nhiéu su so sanh thoi gian dé x4c dinh vi tri thoi gian tuong d6i (mdi quan hé tam thoi)
gifta thoi gian truyén twong Gmg v6i sy truyén mot hoic nhidu géi con va thoi gian nhan
twong Ung v6i sy nhan tin hiéu DFIL. D&i v6i mbi trong s& géi con thude vé quy trinh
HARQ thi nhét, su so sanh thoi gian dua trén khoang thoi gian xt 1y t6i thiéu D, sy nhan
thoi gian twong ung véi su nhén tin hiéu DFI va thoi gian truyén twong mg véi su truyén
g6i con ¢6 lién quan. Su so sanh thoi gian c6 thé duoc thuc hién theo céc cach khéc nhau.
Theo phuong an thtr nhét, su so sanh thoi gian duogc thyc hién dya trén ctra sb xur ly. Cira
s6 xtt 1y 1a ctra s& ¢6 khoang thoi gian bing v6i khoang thoi gian xir 1y tdi thiéu D va két
thuc tai thoi gian nhin twong tng véi sy nhan tin hi¢u DFI. Thoi gian nhén twong tng voi
sy nhan tin hiéu DFI ¢6 thé duoc x4c dinh tur phia UE dua trén biéu tuong vo truyén thi
nhét duoc st dung dé nhan tin hiéu DFL. Theo phuong an th nhét nay, su so sanh thoi
gian d6i voi goi con bao gém: thu duge thoi gian bit dau tuong Gng véi su bét ddu cua
ctra sO xtr 1y; va so sanh thoi gian bat diu tuong Gng v6i sy bit dau cla cira s6 xir 1y voi
thoi gian truyén twong tmg vé6i sy truyén ciia gbi con c6 lién quan. Viée so sanh thdi gian
bét dAu tuong tng véi su bt ddu cua ctra sd xtr Iy véi thoi gian truyén twong Gmg véi sy
truyén ctia goi con ¢6 lién quan bao gdm viéc x4c dinh lidu thdi gian truyén giam sau khi
bét dAu ctra s xi Iy (va do d6 ndm trong cira s6 xur 1y ké tir khi cira s6 xir Iy xuét hién sau
khi bit dau su truyén géi con) hodc trude khi bét dau ctra s6 xi Iy hoic tai liic bét d4u ctra
s6 xtr Iy.

Theo phuong an thtr hai, sy so sénh thoi gian dugc thuc hién dya trén sy xac dinh
ctua khoang thoi gian. DPéi voi g0i con, khoang thoi gian dugc xéac dinh la sy chénh 1€ch
giita thoi gian truyén twong (mg véi sy truyén goi con va thoi gian nhan twong tng véi sy
nhén tin hiéu DFI. Chinh x4c hon, khoang thoi gian dugc xac dinh cho géi con ¢6 thé duoc
xac dinh, tir phia UE, 1a khoang thoi gian gitta biéu twong vo tuyén cudi cing duoc sir
dung dé truyén g6i con c6 lién quan va bidu trong vo tuyén thi nhit duge sir dung ¢ nhan
tin hiéu DFI. Theo phwong an thir hai nay, su so sanh thoi gian dugc thuce hién cho géi con
bao g(‘?)m: thu duogc, cho gdi con ¢6 lién quan, khoang thoi gian 1a sy chénh I€ch gitra thoi
gian truyén twong tmg véi su truyén goi con va thoi gian nhan twong Gng véi sy nhan tin

7

7132



49855

hiéu DFI; va so sanh khoang thoi gian thu duoc d6i voi gbi con c6 lién quan véi khoang
thoi gian xtt 1y tdi thidu D. Viée so sanh khoang thoi gian thu duge d6i véi goéi con ¢6 lién
quan véi khoang thoi gian xir Iy ti thiéu D bao gbm viéc xac dinh liéu khoang thoi gian
14 16n hon hodc bang véi khoang thoi gian xi ly tbi thiéu D.

M3i trong s6 phwong 4n tht nhat va phuong 4n thit hai cho phép dat duoc cing mot
két qua so sanh dbi véi sy nhan biét mdi quan hé tam thoi ¢6 sdn va do d6 mot phwong 4n
c6 thé duoc hoan ddi cho nhau. Vi du nhu, khi thoi gian truyén giam sau khi bat dau (vi
du, nim trong) ctra s6 xtr ly, diéu ndy twong tmg véi cung mot méi quan hé tam thoi so
v6i khi khoang théi gian thdp hon khoang thoi gian xir Iy t&i thidu D. Vi dy nhu, khi thoi
gian truyén giam trude khi bit dau ctra s6 xu 1y, didu nay twong tng v6i cling mot mdi
quan hé tam thoi so v6i khi khoang thoi gian 12 16n hon khoang thoi gian xtr ly t61 thiéu
D. Tuong tu nhu vay, khi thoi gian truyén giam tai lic bét ddu ctra s6 xir Iy, diéu nay tuong
ting véi ciing mot mdi quan hé tam thoi so v6i khi khoang thoi gian 1a bang véi khoang
thoi gian xt 1y t6i thiéu D.

G budce 230, UE thuc hién, ddi véi mbi trong s6 mot hoic nhiéu gdbi con, su so sanh
thoi gian dé xac dinh lidu vi tri thoi gian twong d6i ctia g6i con co lién quan d6i vdi tin
hidu DFI dép tng mot hodc nhidu diéu kién duge x4c dinh trudc hay khong. Nhu da giai
thich, su so sanh thoi gian c6 thé dua trén khoang thoi gian hoic cira s6 xir 1y.

O bude 240, UE xé4c dinh sy phan héi ACK/NACK c6 hiéu qui cho quy trinh
HARQ thit nhét trén co sé chi bao ACK/NACK két hop vé6i quy trinh HARQ thi nhét,
khoang thdi gian xir Iy ti thiéu D va vi tri thoi gian twong d6i cia mot hodc nhidu goi con
d6i v6i tin hiéu DFIL. Trong mot vi dy, UE xé4c dinh su phan hdi ACK/NACK c6 hidu qua
cho quy trinh HARQ thtt nhét trén co s& chi bao ACK/NACK két hop véi quy trinh HARQ
thit nhat va két qua ciia su so sanh thoi gian duoc thuc hién & bude 230 d6i véi mot hogc
nhiéu géi con thudc vé quy trinh HARQ thir nhat.

Viéc xé4c dinh su phan hdi ACK/NACK c6 hiu qua c6 thé bao gébm viéc x4c dinh
liéu chi bao ACK/NACK 1la chi bdo ACK/NACK hgp 1€ cho quy trinh HARQ thu nhét
trén co s& chi bao ACK/NACK két hop vé6i quy trinh HARQ tht nhét, khoang thoi gian
xtr Iy t6i thiéu D va vi trf thoi gian twong d6i cta it nhit mot trong sé nhiéu goi con ddi
v6i tin hiéu DFI. Viéc xéac dinh liéu chi bAo ACK/NACK c6 phai 1a chi bdo ACK/NACK
hop 18 d6i v6i quy trinh HARQ thtr nhit hay khong c6 thé dwa trén chi bao ACK/NACK
két hop v6i quy trinh HARQ thtr nhét va két qua cia su so sanh thdi gian duge thyc hién
& budce 230 dbi véi mot hodc nhidu géi con thude vé quy trinh HARQ thir nhét.
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Theo mdt hodc nhiéu phuong an, chi bio ACK/NACK dugc nhén dugce str dung
1am sy phan hdi ACK/NACK c6 hiéu qua néu chi bdo ACK/NACK dugc xé4c dinh 13 hop
1&. Nguoc lai, néu chi bao ACK/NACK dugc xé4c dinh 1a khong hop 1€, UE cho tin hiéu
DFI khac bao gdm chi bao ACK/NACK khéc (chi bdo ACK/NACK tiép theo) ddi véi quy
trinh HARQ thtt nhit. UE sau d6 thuc hién, di v6i m8i mot hozc nhiéu g6i con thudc vé
quy trinh HARQ thi nhét, su so sanh thdi gian khac dé x4c dinh liéu vi tri thoi gian tuwong
d6i cta goi con c6 lién quan ddi vé6i tin hiéu DFI khac dap img mot hodc nhidu didu kién
duoc x4c dinh trude (gibng nhu & bude 230 nhung sir dung tin hiéu DFI khac).

UE sau d6 xéc dinh sy phan hdi ACK/NACK c¢6 hiéu qua cho quy trinh HARQ thi
nhét trén co s chi bao ACK/NACK khéc két hop v6i quy trinh HARQ thir nhét, khoang
thoi gian x ly 61 thiéu D va vi tri thoi gian twong d6i ctia mot hozc nhidu gbi con dbi véi
tin hi¢u DFI khéc. Trong mdt vi du khac, UE xac dinh sy phan hdi ACK/NACK c6 hiéu
qua cho quy trinh HARQ thir nhét dwa trén két qua cta su so sanh thoi gian khac va chi
bao ACK/NACK khéc (gibng nhu & bude 240 nhung sir dung két qua cia sy so sanh thoi
gian khac dya trén su truyén cua goi con ¢6 lién quan va tin hiéu DFI khéc).

Phuong phép vi du dé xac dinh su phan héi ACK/NACK c¢6 hiéu qua s& dugc md
ta. Phuong phép duoc st dung dé x4c dinh liéu chi bao ACK/NACK 14 chi béo
ACK/NACK hop 18, va c6 thé duge st dung vi du nhur & bude 230 va 240. Phuong phép
xac dinh su phan hdi ACK/NACK c6 hiéu qua c6 thé bao gdm: xac dinh liéu khoang thoi
gian Deuéi cing gitta thoi gian truyén twong tng véi su truyén cta gbi con dwogce truyén cudi
cung va thoi gian nhan twong ng véi sy nhéan tin hiéu DFT 1a 16n hon khoang thoi gian xtr
Iy ti thiéu D. Néu khoang thdi gian Deuéi cing 161 hon (hoic bang véi) khoang thoi gian xir
ly ti thidu D chi bio ACK/NACK duoc x4c dinh 13 hop 18 bt ké gi tri cia chi béo
ACK/NACK 1a gi. Nguoc lai, néu khoang thoi gian Deugi cung thip hon (hodc bing) khoang
thoi gian xr Iy t6i thiéu D, x4c dinh rang chi bdo ACK/NACK 1la khong hop 18 bét ké gia
tri ctia chi bAo ACK/NACK 1 gi. Sy nhan biét v& mbi quan hé tam thoi giita su truyén cia
g6i con va su nhan tin hiéu DFI va két hop v6i su so sanh thoi gian trong vi du nay dwa
trén khoang thoi gian nhung ¢ thé duge thue hién tvong ty bang cach sir dung su so sanh
thoi gian dua trén cira sb xir 1y, nhu duoc giai thich trén day.

Fig.3A 1 luu d6 thé hién phuong phap vi du khic dé xac dinh sw phan hdi
ACK/NACK c6 hiéu qua. Céc budc ctia phuong phap dugc thyc hién dé x4c dinh lidu chi
bdo ACK/NACK Ia chi bdo ACK/NACK hop 1€, va c6 thé duoc st dung cho vi du nhu &
bude 230 va 240.
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Cac budc cua phuong phép céd thé duoc thuc hién béi thiét bi trong thiét bi nguoi
st dung theo vi du bét ky dugec mo ta & day. Thiét bi nguodi st dung dugce phuc vu boi tram
gbc trong mang vo tuyén.

Trong d6 cac budce dwoc md ta theo cach tudn ty, ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé
linh vuce k§ thudt twong tng s& hidu ring mot s bude c6 thé duwoc bo qua, két hop, thue
hién theo th{ tu khéc va/hoac thuc hién song song. Vi du nhu, theo thir tu trong d6 céc thur
nghiém & budce 310, 320 va 330 c6 thé duoc thay dbi, vi du, viéc bit ddu véi thir nghiém
duoc mo ta & bude 320 hoac 330.

Su nhén biét cia mbi quan hé tam thoi gitta su truyén cua goi con va su nhan tin
hi¢u DFI va su so sanh thoi gian duoc két hop ¢ day dua trén khodng thoi gian nhung cac
bude theo phuong phap cé thé duoc thuc hién twong tu sit dung su so sanh thoi gian dua
trén cira s6 xir Iy nhw duoc giai thich trén day.

O bude 300, tin hiéu DFI nhan dwoc béi thiét bi ngudi st dung tir tram gde. Khoang
thoi gian tht nhit Deusi cing gifra su truyén cta gbi con duogc truyén cudi cling trong sb
nhiéu g06i con va su nhan tin hiéu DFI dugc xac dinh. Khoang thoi gian tht hai Daiu tien
gifta su truyén cia gbi con duoc truyén dau tién trong sé nhiu goéi con va sy nhan tin hidu
DFI duoc xac dinh.

O bude 310, xac dinh duoc liéu khoang thoi gian thir nhat Deysi cing 16n hon khoang
thoi gian xtt Iy t6i thiéu D. Néu khoang thoi gian thir nhat Deuéi cung 16n hon khoang thoi
gian xir ly t6i thidu D, chi bio ACK/NACK duoc x4c dinh 13 hop 18 bit k& gia tri cta chi
bao ACK/NACK (budc 310A) 1a gi. Nguoc lai, néu khoang thoi gian thi nhit Deuéi cing
thdp hon khoang thoi gian xi Iy tdi thiéu D, budc 320 duge thuc hién sau bude 310. Néu
xac dinh duoc & bude 310 rang khoang thdi gian thir nhit Deusi cing 12 bang v6i khoang thoi
gian xir ly t6i thiéu D, sau d6 mot trong s6 cac budc 310A va 320 ¢ thé duoc thuc hién
sau budc 310.

O bude 320, x4c dinh dwoc ring khoang thoi gian thir nhat Deysi cung thip hon (hoic
bing voi) khoang thoi gian xir Iy ti thidu D. O buée 320, xac dinh duoc liéu khoang thoi
gian thir hai Daau sien 100 hon khodng thoi gian xir Iy t6i thiéu D. Néu khoang thoi gian thu
nhit Deuéi cung thap hon (hodc bang véi) khoang thoi gian xur 1y t6i thiéu D va khoang thoi
gian thir hai Daau tien 16n hon khoang thoi gian xi 1y t6i thiéu D, budc 325 dugc thuc hién
sau bude 320. Nguoc lai, néu khoang thoi gian thir hai Daau tien thip hon khoang thoi gian
xir Iy i thiéu D, bude 330 dwoc thyc hién sau bude 320. Néu x4c dinh duoc & bude 320
ring khoang thoi gian thir hai Daiy ien 12 bing v6i khodng thoi gian xt 1y t8i thidu D, sau
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dé mot trong s6 cac budce 325 va 330 c6 thé duoc thue hién sau bude 320.

& bude 325, x4c dinh duoc lidu gid tri cua chi bao ACK/NACK bang véi ACK. O
budc 325, chi bdo ACK/NACK duoc xac dinh 1a hop 1€ néu gia tri cua chi bdo
ACK/NACK 1a ACK (buédc 325A) va chi bao ACK/NACK dugc x4c dinh 1a khong hop
16 néu gia tri cia chi bAo ACK/NACK 1a NACK (buéc 325B).

G bude 330, xac dinh dwoc ring khoang thoi gian thir nhit Deusi cing thap hon (hozc
bang v6i) khoang thoi gian xir 1y t6i thiéu D va khoang thoi gian tht hai Dau tien thip hon
(hodc bang v&i) khoang thoi gian xir ly t6i thidu D. O bude 330, chi bdo ACK/NACK dugce
xac dinh 1a khong hop 18 bit ké gid tri cia chi bdo ACK/NACK 12 gi.

Fig.3B 1a luu dd thé hién phuong phép vi du khac dé xic dinh su phin hdi
ACK/NACK c6 hiéu qua. Cac budc ctia phuong phap duoc thuc hién dé xé4c dinh liéu chi
bao ACK/NACK la chi bao ACK/NACK hop 1¢, va cé thé dugc st dung vi du nhu & bude
240.

Céc bu6e cna phuong phap c6 thé duoe thuc hién boi thiét bi trong thiét bi nguoi

sir dung theo vi du bat ky duoc mo ta & day. Thiét bi ngudi str dung duoc phuc vu bdi tram
gbc trong mang vo tuyén.

Trong khi cac budc dwoc mb ta theo cach tuan tu, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat twong img s€ hiéu réng mot sb bude co thé duoc b qua, két hop, thuc
hién theo thtr tu khac va/hodc thuc hién song song. Vi du nhu, thi tu trong d6 cac thir
nghiém ctia budc 350, 360 va 380 co thé duogc thay dbi, vi du, viéc bat dau véi thir nghiém
dugc md ta & budce 360 hodc 380.

Su nhén biét vé mbi quan hé tam thoi gitra sy truyén ctia goi con va sy nhan tin hiéu
DFI va su so sanh thoi gian duoc két hop & day dua trén khoang thoi gian nhung céc bude
theo phwong phép c¢6 thé duoc thyc hién twong tu bang cach st dung su so sanh thoi gian
dwa trén cira sd xtr Iy nhu dwoc giai thich trén day.

O bude 350, tin hiéu DFI duoc nhan bai thiét bi nguoi st dung tir tram géc. Khoang
thoi gian thtr nhit Deusi cing gifta sy truyén ctia géi con dugc truyén cudi cing trong sb
nhiéu g6i con va su nhén tin hiéu DFI duoc xac dinh. Khoang thoi gian thir hai Daau tien
gifta su truyén cta gdi con duoc truyén dAu tién trong s6 nhidu goi con va sy nhén tin higu
DFI duoc xac dinh.

3 bude 360, x4c dinh duoc lidu khoang thoi gian thir nhat Doy cung 16 hon khoang
thoi gian xir 1y t8i thidu D. Néu khoang thoi gian thir nhat Deusi cung 160 hon khoang thoi
gian xir Iy t6i thidu D, chi bdo ACK/NACK dugc x4c dinh 13 hop 18 bat ké gié tri cta chi
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bao ACK/NACK (buéc 360A) 1a gi. Ngwoc lai, néu khoang thoi gian thir nhat Deuéi cing
thdp hon khoang thoi gian xir Iy t6i thidu D, budce 370 duge thuc hién sau budc 360. Néu
xac dinh duge & bude 360 rang khoang thoi gian thir nhit Deuéi cing bang v6i khoang thoi
gian xtt Iy t6i thiéu D, sau d6 mdt trong sb cc bude 360A va 370 c6 thé duge thuc hién
sau buagc 360.

O bude 370, x4c dinh duoc ring khoang thoi gian thir nhit Deugi cing thip hon (hodc
bing v6i) khoang thoi gian xir 1y t6i thidu D. O bude 370, x4c dinh duge liéu khoang thoi
gian th hai Dgiu tien 16n hon khoang thoi gian xu 1y téi thidu D. Néu khoang thoi gian thir
nhit Deuéi cing thip hon (hodc bang v6i) khoang thoi gian xt 1y t6i thidu D va khoang thoi
gian thit hai Daau ien 16n hon khoang thoi gian xtr 1y tdi thidu D, chi bso ACK/NACK duoc
xé4c dinh 12 hop 18 bat ké gia tri ctia chi bdo ACK/NACK (budc 370A) 1a gi. Nguoc lai,
néu khoang thoi gian thtr hai D tien thap hon khoang thoi gian xir Iy t6i thiéu D, budc 380
duoc thuc hién sau bude 370. Néu xé4c dinh dugc & bude 370 r%mg khoang thoi gian thir
hai Daiu tien bang véi khoang thoi gian xir Iy i thidu D, sau d6 mot trong sb cac bude 370A
va 380 c6 thé dugc thyc hién sau bude 370.

O bude 380, x4c dinh duoc ring khoang thdi gian thir nhit Deuéi cing thip hon (hoic
bang v6i) khodng thoi gian xtr Iy t6i thidu D va khoang thoi gian thir hai Daau ien thap hon
(hoidc bang v6i) khoang thoi gian xtr ly tdi thidu D. O bude 380, chi bso ACK/NACK dugce
xac dinh 1a hop 18 bat ké gi tri cia chi bdo ACK/NACK Ia gi.

Céc vi du bay gid s& duoc mb ta bang cach két hop véi cac hinh vé Fig.4A dén
Fig.4D. Trong c4c vi du ndy, gia dinh rang UE d4 truyén su truyén PUSCH c6ng gop khe
véi K=3 khe dugc cong gbp va ID quy trinh HARQ=0. Sau d6 UE nay s& nhan tin hiéu
DFI bao gém chi bao ACK/NACK dbi v6i ID quy trinh HARQ=0 va ctra s6 xtt Iy t6i thiéu
DD co thé dwoc chi bao trong tin hi¢u DFI hodc RRC dugc tao ciu hinh). Khi do6 c6 thé
1a c4c truong hop dudi ddy. Mbi trong sb cac hinh v& Fig.4A dén Fig.4D thé hién cira sb
xir Iy c6 khoang thoi gian bang véi khoang thoi gian xir Iy t6i thiu D: sy két thic cua cira
sO xtr Iy nay giam trén thoi gian nhan cta tin hiéu DFI. M3i trong sb cac hinh v& Fig.4A
dén Fig.4D ciing thé hién 3 g6i con HARQO-PUSCHO dén HARQO-PUSCHS3.

Trudng hop 1: tit ca cac khe dugc cong gop, vi du K PUSCH nim ngoai cira s6 xir
Iy t6i thiéu. Xem Fig.4A. Truong hop ndy twong Gng v6i bude 310A va 360A duoc md ta
trude d6. 3 khe duoc cong gop & day nam ngoai cira s6 xtr 1y t5i thidu D.

Trong truong hop 1, khi UE thu dugc DFI va tri s6 D, phat hién 1a tat ca khe K duogc cong
g0p ndm ngoai ctra sb xir Iy t6i thiéu D. Do d6, UE s& x4c dinh ring chi bijo ACK/NACK
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cho ID quy trinh HARQ=0 trong tin hiéu DFI 1a hop 1¢. Khi tin hiéu DFI chi bdo ACK,
diéu d6 co nghia 1a ID quy trinh HARQ=0 dugc nhan tot boi tram géc; hoic khi DFI chi
bdo NACK, diéu d6 c6 nghia 1a ID quy trinh HARQ=0 khong duoc nhan mdt cach chinh
xéc boi tram géc.

Truong hop 2: Trong sb cac khe duge cong gop (K PUSCH), chi M PUSCH
(0<M<K) nim ngoai ctra sd xtt 1y t6i thiéu D va K-M PUSCH nim trong cira s6 xir Iy tbi
thiéu D, tin hiéu DFI chi bio ACK. Xem Fig.4B. Trudng hop nay twong ung véi budce
325A dugc md ta trude d6. Trén Fig.4B, M=2 khe duoc cdng gdp HARQO-PUSCHI1 va
HARQO-PUSCH2 nim ngoai cira sb xir Iy tdi thiéu D. Trong trudng hop 2, khi UE thu
duoc tin hiéu DFI va tri sé D, UE phét hién réng trong s6 K khe duoc cong gbép chi M
PUSCH (0<M<K) nim ngoai cira sd xt 1y ti thiéu D. Do d6, UE s& hiéu rang chi bao
ACK/NACK cho ID quy trinh HARQ=0 trong DFI chi hop 18 d6i v&i mot phan cac
PUSCH. Trong trwdng hop 2, tin hiéu DFI chi bdo ACK: diéu ndy cé nghia rang tram gbc
d4 nhan dang dit lidu ID quy trinh HARQ=0 it nhét d6i véi M PUSCH nam ngodi cra s6
xit Iy t6i thiéu D. Pidu ndy c6 nghia ring tram gc c6 thé khong can khai théc thém goi
con K-M PUSCH khac. Sao cho UE s& x4c dinh rang su truyén ID quy trinh HARQ=0
duoc hoan thanh thanh cdng va chi bAo ACK trong tin hi¢u DFI dugc coi 1a hop €.

Trudng hop 3: Trong sb cac khe dugc cong gop (K PUSCH), chi M PUSCH
(0<M<K) ndm ngoai ctra s6 xu 1y téi thidu va K-M PUSCH nam trong cira sd xtr ly tdi
thiéu D, tin hiéu DFI chi bio NACK. Xem Fig.4C. Trudng hop ndy tuwong ung véi budc
325B duoc md ta trude d6. Trén Fig.4C, M=2 cac khe dugc cong gop HARQO-PUSCH1
va HARQO-PUSCH2 nim ngoai ctra sb xir Iy t6i thiéu D.

Trong trueong hop 3, khi UE thu duogc tin hi¢u DFI va tri s6 D, UE tim thdy trong
s6 K khe dugc cong gop chi M PUSCH (0<M<K) nim ngoai ctra s6 xtr 1y t6i thiéu D. Do
d6, UE s& hiéu rang chi bdo ACK/NACK cho ID quy trinh HARQ=0 trong DFI chi hop 1&
d6i v6i mot phan cac PUSCH. Trong trudng hop 3, tin hidu DFI chi bdo NACK: diéu nay
c6 nghia rang tram gbc khong nhan chinh x4c dit lidu ID quy trinh HARQ=0 tt M PUSCH
nim ngoai cira sb xi 1y t6i thiéu D. Piéu nay c6 nghia rang tram gbc can khai thac thém
céc K-M PUSCH khac, tram gdc chwa cé du thoi gian dé xir ly (vi ching nam trong cta
s6 xtt 1y t6i thidu D). Sao cho UE s& xé4c dinh rang chi bdo ACK/NACK cho ID quy trinh
HARQ=0 trong tin hiéu DFI khong hop 1€.

Trudng hop 4: tt ca cac khe dwoc cong gop, vi du K PUSCH nam trong cira sb xir
Iy t6i thiéu. Xem Fig.4D. Trudng hop ndy twong tmg véi bude 330 hodc 380 duge md ta
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trude do.

Trong truong hop 4, khi UE thu dugc tin hi¢u DFI va tri s6 D, UE phat hién rang tat ca K
khe duoc cong gdp nim trong clra sb xu ly tdi thiu D. Do d6, UE s& xac dinh réng chi
bao ACK/NACK d6i véi ID quy trinh HARQ=0 trong tin hiéu DFI 12 khong hop 1&.

Sang ché d& xuit cach thirc dé UE loai bo sy biéu dién khong 18 rang khi thue hién

su truyén duoc cong gdp khe va nhan DFI trong d6 cira sd xir 1y tdi thiéu duge chi bao bao

49855

gom céc phan khéc nhau cta céc khe dugce cdng gop.

14/32

Tuy nhién, cic phuong an khong bi gidi han béi mang 3GPP dugce dua ra & day lam

vi du, ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong tng c¢6 thé tng dung giai

phap cho cac hé théng truyén théng khac.

Dud6i day 1a danh sach céc tur viét tit duoc str dung trong tai liéu nay

Tur viét tit | Nghia

BS Tram gbc

CG Cip phat duoc tao ciu hinh

DFI Chi bdo phan hdi dudng xudng

HARQ Yéu céu lip lai tw d6ng hdn hop

LBT Nghe trude khi noi

LTE Tién héa dai han

LTE-A Tién héa dai han tan tién

NR V6 tuyén méi

NR-U Vo tuyén méi-khong duge cip phép
PBCH Kénh phat thanh vat ly

PDCCH | Kénh diéu khién dudng xubng vat Iy
PDSCH Kénh dwoc chia sé dudng xubng vét ly
PUSCH Kénh dugc chia sé duong lén vat ly
RNTI Phén t&r nhan dang tam thoi mang vo tuyén
RV Phién ban du thtra

UE Thiét bi ngudi st dung

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit twong tng s& hiéu 1a cac chuc

ning, hoat dong, so dd khdi, so dd ludng, so d6 chuyén ddi trang thai va/hozc luu dd bét

ky & day thé hién quan diém khai niém vé hé mach minh hoa thé hién c4dc nguyén ly cia

sang ché. Tuong tu, can hi€u 1a luu do, so d6 ludng, so @6 chuyen doi trang thai, ma gia
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bét ky, va tuong tu thé hién céc quy trinh khéc nhau c6 thé duoc thé hién co ban trong
phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh v ciing dwge thyc hién boi mdy tinh hodc
thiét bi xtr Iy, bat ké c6 nhu vay hay khdng may tinh hodc bd xu ly dugc thé hién 16 rang.

MB3i chtic nang, hoat dong, khdi, budc duge md ta cd thé dugc thuc hién & phﬁn
ctng, phin mém, phan sun, phan trung gian, vi ma hodc su két hop bat ky thich hop cia
chung. Néu duoc thuc hién & phén mém, cic chic ning, hoat dong, cac khdi cua céc so
dd khéi va/hodc sy minh hoa luu dd ¢ thé duoc thuc hién bz‘“mg cac lénh chuong trinh may
tinh/ma phan mém, c6 thé duoc lru trit hogdc truyén qua phuong tién luu trit doc duge bang
mdy tinh hodc duge tai vao may tinh da ndng, may tinh chuyén dung hodc thiét bi xir ly
1ap trinh dugc khac va/hodc hé théng dé san xuit may, sao cho cc Iénh chuong trinh may
tinh hodac ma phén mém thuc hién trén may tinh hoic thiét bi xtr ly 14p trinh dugc khéc,
tao ra cac phwong tién dé thuc hién cac chirc ning duge mo ta & day.

Cac phuong thirc thuc hién cta cac k¥ thuat va phuong phép khac nhau dugc md
ta ¢ day co thé duoc thuc hién & hé mach dién tir sb, hodc & phén cung, phi‘m sun, phén
mém may tinh, hodc céc su két hop ctia chiing. Cac phwong thie thyc hién co thé duoc
thue hién 14 san pham chuong trinh may tinh, vi dy, chwong trinh may tinh duoc thuc hién
mot cach rd rang trong séng mang thong tin, vi du, & thiét bi luu trit doc duoc bing may
hoac ¢ tin hi€u truyén, dé thuc hién béi, hoic dé diéu khién cong doan, thiét bi xu ly di
liéu, vi dy, bd xtr 1y 14p trinh dwoc, may tinh, hodc nhiéu may tinh. Cac phuong thire thuc
hién ciing c6 thé duoc dé xuét trén phuong tién luu trit doc duge bing may tinh hoic
phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh, c6 thé 13 phuong tién khong tam thoi.

Trong phan duéi ddy, "cac phuong tién dugc tao cAu hinh dé thyc hién....” chirc
ning phai duoc hiéu 1a (c4c) khéi chtc ning bao gdm hé mach dugc didu chinh dé thyuc
hién hodc duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuc nang. Ngoai ra, thuc thé bat ky dugc mo ta
o day 1a "cac phuong tién", cé thé twong mg véi hodc duge thuc hién 1a "mdt hodc nhiéu
modun”, "mdt hodc nhiéu thiét bi", "mot hoic nhiéu bd phan", v.v... Cac phuong tién dé
thuc hién mot hoic nhiu chic ning cling ¢6 thé bao gdm it nhit b xir Iy va it nhit mot
bd nhé (vi du & hé théng hodc thiét bi) dé luu trit ma chwong trinh méay tinh dugc tao ciu
hinh, véi it nhit mét bo xt 1y, 1am cho vide thue hién (bdi hé thong hoic thiét bi twong
{ng) cia mot hodc nhidu chirc ning.

Khi duoc thuc hién boi bd xir ly, cac chiic nang co thé duoc thuc hién boi bo xir ly
chuyén dung riéng 1¢, bdi bo xtr Iy duge chia sé riéng 1¢, hodc boi nhiéu bo xu Iy riéng 1¢,
mdt sb trong s6 chiing c6 thé duoc chia sé. Cac chirc ning ciia cac phéan tir khac nhau dugc
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thé hién trén c4c hinh v&, bao gdm cac khdi chiic ning bét ky duge ddnh dAu 12 “b6 xir Iy”,
c6 thé tao ra théng qua viée sir dung phan cting chuyén dung ciing nhu phan cting c6 kha
nang thyuc hién phan mém két hop véi phan mém thich hop.

Ngoai ra, viéc stt dung thut ngit "bo xtr ly" hodc "bd diéu khién" mot cach r& rang
khong nén dugc hiéu 13 chi ding dé chi phén cting c6 kha ning thuc hién phin mém, va
¢6 thé hoan toan bao gdm, nhung khong gisi han &, phan cimg bo xtr 1y tin hiéu s6 (digital
signal processor - DSP), b6 xir Iy mang, mach tich hop chuyén dung (application specific
integrated circuit - ASIC), mang cong 1ap trinh duge dang truong (field programmable
gate array - FPGA), b6 nhé chi doc (read only memory - ROM) @8 luu trit phan mém, bd
nhé truy cip ngiu nhién (random access memory - RAM), va bd luu trit bét kha bién. Phin
cting khac, thong thuong hodc tuy chinh, cling ¢ thé dugc bao gdm. Chirc ning clia chiing
c6 thé duoc thuc hién théng qua hoat dong ctia 16gic chuong trinh, thong qua 16gic chuyén
dung, thong qua su twong tac clua diéu khién chuwong trinh va 16gic chuyén dung, hoic
tham chi thu cong, k¥ thuit cu thé duoc nguoi thye hién chon khi duoc hiéu cu thé hon tir
ngtt canh.

Thuét ngit “hé mach” co thé @é cap dén cac phuong thirc thuc hién mach chi danh
cho phén cing; cac sy két hop cua cac mach va phén mém vd/hoic phén sun; hoac (cac)
mach phé‘m‘ ctg va/hodc (cac) bd xu ly, chéng han nhu cac bd vi xir Iy hodc mét phén cua
(c4c) bd vi xtr 1y, yéu cdu hodc khong phan mém va/ hozc phén sun dé hoat dong, cho di
phén mém hoic phan sun d6 c6 hay khéng. Hé mach c6 thé 12 hé mach da ning hoic hé
mach 16gic chuyén dung, vi du, mang cdng lip trinh dwgc dang truong (field
programmable gate array - FPGA) hodc mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit - ASIC). Thuét nglt hé mach cling bao gbm, vi du nhu va néu c6 thé ing
dung cho phan tir duoc cong bd cu thé, mach tich hop bing tdn co ban, mach tich hop bo
xtr Iy hoic mach tich hop tuong tu cho tram gbc va/hoic thiét bi nguoi sir dung.

Mot sb phuong 4n ciing nhdm muc dich bao gébm phuwong tién luu trit doc duge
béng may tinh, vi du, phuong tién luu tr&t dit li¢u k§ thuat sb, 1a phuong tién doc dugce
bang may hozc may tinh va mi héa cic chuong trinh thuc hién duge bang hoic may tinh
cta céc 1énh, trong d6 cac 1énh nay dugc tao cAu hinh d8 thuc hién mot sé hoic tt ca cac
bude cua cac phuong phap dwoc md ta trén diy bing bd mdy, thiét bi hodc hé théng tuong
tng. Phuong tién lwu trit doc dugc bang mdy tinh c6 thé 13, vi du, cac bd nhd bang sb,
phuong tién luu trit tir ching han nhur dia tir va bing tir, dia cling, hodc phuong tién luu

trit dit liéu sé doc duoc bang quang hoc.
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Cac phuong an cua phuong tién Iuu trit doc duoc bing may tinh bao gdm, nhung
khong gidi han ¢, ca phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong bao gébm
phuong tién bét ky ma tao didu kién thuén loi cho viéc truyén chuong trinh may tinh tir
noi nay sang noi khac. Cu thé 13, cac 1énh chuong trinh hodc ma chuong trinh doc duogc
bing mdy tinh d& thuc hién cac phuong an duoc mod ta & day c6 thé duoc hru trit, tam thoi
hoic vinh vién, toan bd hogc mot phin, trén phuong tién luu trit doc duogc bing may tinh
khong tam thoi ciia thiét bi luu trit cuc bo hodc tir xa bao gém mot hoic nhiéu phuong tién
luu trit.

Chuong trinh may tinh c6 thé & dang ma nguén, dang ma dbi tuwong, hodc & mot sb
dang trung gian, va chwong trinh nay c6 thé dugc huu trit trong mat s6 loai séng mang,
phuong tién phan phdi, hodc phwong tién luu trit doc dugc bang may tinh, c6 thé 13 thuc
thé hoic thiét bi bat ky co kha ning mang chuong trinh. Vi du nhu, cac séng mang nay
bao g(“)m phuong tién ghi, bd6 nhd may tinh, bd nhé chi doc, quang dién va/hodc tin hiéu
séng mang dién, tin hiéu vién thong, va géi phan bd phan mém. Tuy thudc vao cong suit
xu ly can thiét, chuong trinh may tinh c6 thé duogc thyuc hién trong may tinh k¥ thuat sb
dién tir riéng 1¢ hodc chwong trinh may tinh c6 thé dugc phan bd giita mot sé mdy tinh.

Chwong trinh mdy tinh, ching han nhu (c4c) chuwong trinh méy tinh duwgc mo ta trén
day, c6 thé dwoc viét bing dang ngén ngit 1p trinh bt ky, bao gdm cac ngdn ngit dugc
bién dich hodc thong dich, va ¢6 thé dugc trién khai dudi dang bat ky, bao goém ca dudi
dang chuong trinh d§c 1ap hoac dudi dang médun, thanh phé‘m, chuong trinh con, hodc don
vi khac hodc mdt phin cta chuong trinh may tinh phit hop dé sir dung trong méi truong
may tinh. Chuong trinh may tinh co thé duoc trién khai dé thuc thi trén mot may tinh hoac
trén nhidu méy tinh & mot vi tri hodc duoc phéan phéi trén nhiéu vj trf va duoc két nbi véi
nhau bdi mang truyén thong.

Dé mo ta hoan chinh, Fig.5 thé hién so dd khdi vi du cta thiét bi (vi dy, thiét bi
ngudi sit dung) 1000 theo phuong thire thye hién. Thiét bi 1000 ¢6 thé bao gém, vi du nhur,
mdt hodc nhiéu bd thu phét v6 tuyén 1002, trong d6 mdi bo thu phat vo tuyén bao gdm bo
phét dé truyén tin hiéu v6 tuyén va bd thu dé nhan tin hidu vo tuyén. Thiét bi 1000 ciing
bao gébm hé mach 1004 (vi du, bd xir 1y, bd phén diéu khién/thuc thé, bo didu khién) ¢é
thuc hién cac 1énh hoic phén mém va diéu khién sy truyén va su nhan céc tin hi€u, va bd
nh6 1006 d& luu triv dit liéu va/hodc c4c 1énh. Hé mach 1004 c6 thé didu khién bo thu phat
v6 tuyén 1002 dé nhan, gui, phat hoac truyén cac tin hiéu va/hoac dit li€u. Khi hé mach

1004 dugc thyc hién trong thiét bi nguodi st dung, hé mach nay cé thé duoc tao cdu hinh
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dé xit Iy tin hiéu DFI va thuc hién cac bude xir Iy bt ky duge mo ta & day.

Hé mach 1004 ciing co thé tao ra cac quyét dinh hodc su xac dinh, tao ra cac khung,
g6i hodc théng diép dé truyén, giai ma cac khung hoic théng diép dwgce nhan dé xu ly
thém, va cac tac vu khac hodc cac chirc nang dugc mo ta ¢ ddy. HE mach 1004, c6 thé 1a
b6 xir Iy bang tin co s6, vi du nhu, c6 thé tao ra cac théng digp, cac goi, cac khung hoic
céc tin hiéu khac dé truyén thong qua bd thu phat vo tuyén 1002. Hé mach 1004 c6 thé
kiém soét su truyén cac tin hiéu hodc cac thong di€p qua mang vo tuyén, va c6 thé kiém
soat viéc nhan cac tin hiéu hoic cac thong diép, vi du, thong qua mang vo tuyén (vi du,
sau khi duoc chuyén dbi xubng béi, vi du nhu, bd thu phét vo tuyén 1002). Hé mach 1004
c6 thé 18p trinh dugc va c6 kha nang thuc hién phén mém hodc cac 1énh khéac duoc luu trix
trong bd nhéd hodc trén phuong tién may tinh khac dé thuc hién céc tac vu khac nhau va
cac chirc nang dugc mo ta trén day, chéng han nhu mdt hoic nhiéu tac vu hoic phuong
phap duoc mb ta trén day. Hé mach 1004 c6 thé 1a hodc bao gom, vi du nhu, phin cing,
16gic 1ap trinh dugc, bo xt ly 1dp trinh dwoc thuc hién ph'?m mém hoic ph?ln sun va’hoic
su két hop bét ky cta chiing. Vi du nhu, viéc st dung thudt nglt khic, hé mach 1004 va bo
thu phét 1002 ddng thoi 6 thé duoc coi 1a hé théng bd phéat/bd thu vo tuyén.

Ngoai ra, bd xur ly 1008 c6 thé thuc thi ph?m mém va céc 1énh, va ¢ thé tao ra su
kiém soat téng thé dbi vai thiét bi 1000, va c6 thé tao ra su kiém soat cac hé thong khac
khong duogc thé hién trén Fig.5 chéng han nhu kiém soét thiét bi dau vao/dau ra va/hoac
c6 thé thyec thi phén mém cho mdt hoic nhidu ung dung ma co thé dugc tao ra trén thiét bi
1000.

Ngoai ra, phuong tién luu trit doc dwoc bing may tinh ¢6 thé dugc dé xuit bao gdm
cac 1énh duoc luu trit, khi dugce thuce thi bdi bo xir Iy 1008 thuc hién mdt hoac nhiéu chirc
nang, budc hodc tac vu dugc md ta trén day d6i vai thiét bi c6 lién quan.

Vi du nhu, thiét bi 1000 ciing c6 thé bao gdm, hoic dugc ghép ndi hoat dong dé
nhan dir liéu tir hoac truyén dir liéu tdi, hodc ca hai, mot hodc nhiéu phuong tién luu trix
doc duoc bang may tinh, vi du, cic dia quang, tir, hodc cac dia quang. Phuong tién luu trix
doc duoc bang may tinh thich hop dé thuc hién cac 1énh chuong trinh may tinh va dit lidu
bao gém tAt ca cac dang cua bd nhd, bao gém, vi du nhu, thiét bi bé nhé ban din, vi du,
EPROM, EEPROM, va thiét bi bd nhd cuc nhanh; dia tir, vi duy, cdc dia ciing bén trong
hodc dia di dong; dia quang tir; va dia CD-ROM va dia DVD-ROM.

B6 xtr Iy 1008 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trit, doc, tai va/hoic cach khac 14 xir

Iy mi chwong trinh méy tinh dugc Iuu trit trong phuong tién lwu trit doc dwgc bing may
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tinh va/hodc & bo nhé 1006, khi duoc thuc hign boi it nhit mot b xt 1y, lam cho thiét bi
1000 thuc hién mdt hodc nhiéu budc cua phuong phap dugc md td & day cho thiét bi ¢6
lién quan 1000. Céc bd xur ly thich hop dé thuc hién chwong trinh may tinh bao gdm, bing
cach vi duy, ¢4 b6 vi xir Iy da nang va chuyén dung, va mot hodc nhiéu b6 xtt Iy bét ky cta
loai may tinh k§ thuét sd, chip hozc bd chip bat ky. Thong thudng, bd xir ly s& nhén céc
1énh va dit liéu tir bd nhé chi doc hodc bd nhé truy cip ngiu nhién hodc cd hai. Cac phén
t clia may tinh ¢6 thé bao gdm it nhét mot bd xir Iy dé thuc hién cac 1énh va mot hogc
nhiéu thiét bi bd nh¢ @& luu trit céc 1énh va dit lidu.

Bo xtt Iy 1008 ¢6 thé 12 bd vi xtt 1y, vi diéu khién, mach tich hop, hodc bd xit Iy
trung tdm (central processing unit - CPU) bat ky thich hop bao gdm it nhit mdt bd xir Iy
dwa trén phan ctimg hoc 16 xir 1y.

Bo nhé 1006 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cdp ngiu nhién (random access memory
- RAM), b6 nh¢ dém, bd nhé bat kha bién, bo nhé sao luu (vi du, cac bo nhé 1ap trinh
duoc hodc bd nhé cuc nhanh), bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), b dia cung
(hard disk drive - HDD), b dfa thé rén (solid state drive - SSD) hogc su két hop bat ky cua
chung. ROM ctia bd nh¢ 1006 co thé duoge tao chu hinh dé luu trir, trong sb nhitng th
khéc, hé diéu hanh cua thiét bj 1000 va/hoic mot hodc nhiéu ma chwong trinh may tinh
ctia mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh. RAM cua bd nhé 1006 ¢o6 thé duoc st dung

bai bo xir Iy 1008 cho bd luu trix dit liu tam thoi.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap xtt ly chi bdo phan hdi duong xubng, dugc thuc hién boi thiét bi nguoi sir
dung, trong do, phuong phép nay bao gom:
budce nhan (210) tir tram gde tin hiéu chi bao phan hdi duong xudng (downlink
feedback indication - DFI), trong d6 tin hiéu DFI bao gdbm chi b4o béo nhin
(acknowledgment - ACK)/bdo khdng nhan (negative acknowledgment - NACK), két
hop véi quy trinh yéu cau lap lai tw d6ng hon hop (hybrid automatic repeat request -
HARQ) thir nhit duoc x4c dinh cho su truyén dén tram gbc cua goi dir lidu duong
1én st dung cdng gdp khe thoi gian, trong do6 sy truyén cta géi dit liéu duong 1én st
dung cong gop khe thoi gian bao gdm sy truyén dén tram gdc ctia nhiéu goi con thong
qua nhiéu kénh duoc chia sé duong 1én vat Iy (physical uplink shared channel -
PUSCH), & nhiéu khe thdi gian va stt dung mot hodc nhidu biéu twong vo tuyén;
budce thu duoc (220) khoang thoi gian xt ly t1 thiéu D twong ung v6i thoi gian
xir Iy tbi thiu dwoc yéu cau béi tram gbc dé xir Iy géi dit liu duong 1én, trong d6
khoéng thoi gian xtr 1y t6i thiéu D 14 didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control - RRC) duoc tao cAu hinh hozc dugc bao gdm trong tin hiéu DFI; va
bude xac dinh (240) su phan hdi ACK/NACK c6 higu qua ddi véi quy trinh
HARQ tht nhét trén co s chi bdo ACK/NACK két hop véi quy trinh HARQ thét
nhét, khoang thoi gian xtr 1y t6i thidu D va vi tri thoi gian twong d6i ctia it nhat mot
trong s6 nhidu gbi con dbi véi tin hidu DFI.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viée x4c dinh sy phan hdi ACK/NACK c6 hiéu
qué bao gbm:
budc xac dinh xem liéu chi bdo ACK/NACK c6 phai 1a chi bdo ACK/NACK
hop 1€ cho quy trinh HARQ thir nhét trén co s chi bso ACK/NACK két hop véi quy
trinh HARQ tht nhét, khoang thoi gian xtt 1y t6i thiéu D va vi tri thoi gian twong d6i
cta it nhit mot trong s6 nhidu goi con ddi véi tin higu DFL; va
budce sir dung chi bao ACK/NACK lam sy phan hdi ACK/NACK c6 hiéu qua
néu chi bio ACK/NACK duogc x4c dinh 1a hop 1&.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc x4c dinh sy phan hdi ACK/NACK c6 hidu qua
bao gém: khi chi bdo ACK/NACK dugc xac dinh 1a khong hop 1€,
bude chd tin hiéu DFI khéac bao gém chi bdo ACK/NACK khac cho quy trinh
HARQ thtt nhit; va
bude x4c dinh sy phan hdoi ACK/NACK c6 hiéu qua cho quy trinh HARQ thtt
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nhat trén co s6 chi bdo ACK/NACK khac, khoang thoi gian xir ly i thiéu D va vi
tri thoi gian twong ddi cua it nhit mot trong sé nhiéu géi con d6i véi tin hiéu DFI
khéac.
4. Phuong phap theo diém 2 hodc diém 3, trong d6 viéc x4c dinh xem liéu chi bao
ACK/NACK c6 phai 1a chi bAo ACK/NACK hop 1¢ hay khong bao gbm:
bude thue hién su x4ac dinh tht nhit (310, 360) cho vi tri thoi gian twong dbi
clia g6i con dwogc truyén cudi cing trong s nhiéu géi con, trong d6 viéc thuc hién su
xac dinh thi nhit bao gdm:
xé4c dinh rang khoang thoi gian Deui cung gitta thoi gian truyén twong ting
v6i su truyén ctia goi con dugc truyén cudi ciing va thoi gian nhén twong ung
v6i sy nhan tin hiéu DFI 16n hon khoang thoi gian xt 1y tdi thiéu D; hogc
x4c dinh rang thoi gian truyén twong ing véi sy truyén ctia goi con duoc
truyén cudi cling giam truée khi bat dAu ctra sd xir Iy ma c6 khodng thoi gian
bang v6i khoang thoi gian xir 1y t41 thiéu D va két thuc & thoi gian nhan tuong
tng véi sy nhén tin hiéu DFI; va
dwa trén su x4c dinh th@ nhét, xac dinh (310A, 360A) rang chi bdo ACK/NACK
13 hop 18 bét ké gié tri ciia chi bao ACK/NACK la gi.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac didm tir diém 2 dén diém 4, trong d6 viéc
x4c dinh xem liéu chi bao ACK/NACK c6 phai 1a chi bao ACK/NACK hop 1€ hay khong
bao gbdm:
buéce thue hién su x4c dinh thir hai cho vi tri thoi gian twong d6i ctia goi con
duogc truyén dau tién trong s6 nhidu gbi con, trong d6 viéc thyc hién su xac dinh tht
hai bao gbm:
x4c dinh rang khoang thoi gian Daiu tien gitta thoi gian truyén tuong Gng
v6i su truyén cua goi con duoc truyén dau tién va thoi gian nhan twong tmg véi
sw nhan tin hiéu DFI thip hon khoang thoi gian xtt 1y tbi thiéu D; hoic
x4c dinh rang thoi gian truyén twong tmg véi su truyén cila goi con duoc
truyén dau tién giam sau khi bat dau cta s& xtr Iy ma ¢6 khoang thoi gian bang
v6i khoang thoi gian xir Iy ti thiéu D va két thuc o thoi gian nhan twong tmg
v61 su nhan tin hiéu DFI; va
dya trén sy xac dinh thir hai, xac dinh (330, 380) r%mg chi bao ACK/NACK la
khong hop 18 bét ké gié tri ctia chi bao ACK/NACK la gi.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 2 dén diém 5, trong d6 viéc
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xac dinh xem liéu chi bdo ACK/NACK c6 phai la chi bao ACK/NACK hop 1€ hay khong
bao gdm:
buéc thue hién su xac dinh thi ba (370) cho vi tri thoi gian twong dbi clia goi
con duoc truyén cubi ciing trong s6 nhidu géi con va géi con duoc glti d4u tién trong
s6 nhiéu goéi con, trong d6 viée thuc hién sw xdc dinh thit ba bao gbm:
xé4c dinh ring khoang thoi gian Deusi cing gitta thoi gian truyén tuong Gmg
vé6i su truyén cua goéi con duoc truyén cudi cliing va thoi gian nhan twong tng
v6i sy nhan tin hiéu DFI thip hon khoang thoi gian xir Iy téi thidu D va khoang
thoi gian Daiu tien gitta thdi gian truyén twong Gmg véi su truyén cia géi con
duoc truyén dau tién va thoi gian nhan twong tmg véi sy nhén tin hiéu DFI 16n
hon khoang thoi gian xir Iy ti thiéu D; hodc
x4c dinh rang thoi gian truyén twong tng véi su truyén cia goéi con duge
truyén cubi cing giam sau khi bit ddu ctra s6 xir Iy ma c6 khoang thoi gian
bing vdi khoang thoi gian xt 1y ti thidu D va két thuc ¢ thoi gian nhan tuong
ung voi sy nhén tin hi€u DFI va thoi gian truyén twong Gmg véi sy truyén clia
g6i con dwgc truyén dau tién giam trude khi bt dau cira sb xir Iy ma c6 khoang
thdi gian bang v6i khoang thoi gian xi 1y t6i thiéu D va két thiic & thoi gian
nhan tuwong tmg véi s nhén tin hiéu DFI; va
dua trén su xac dinh thi ba, xac dinh (370A) réng chi bdo ACK/NACK 1a hgp
16 bat ké gia tri cua chi bdo ACK/NACK 4 gi.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cic diém tir diém 2 dén diém 5, trong d6 viéc
xac dinh xem liéu chi bao ACK/NACK c6 phai 1a chi bdo ACK/NACK hop 1€ hay khong
bao gdm:
budce thuc hién su x4c dinh thir ba (320) cho vi tri thoi gian tuong db6i cua goi
con duoc truyén cubi ciing trong s nhidu gbi con va géi con dugc giri dau tién trong
s6 nhiéu g0i con, trong d6 viéc thyc hién sy xac dinh thir ba bao gbm:
xéc dinh rang khoang thoi gian Deusi cing gitra thoi gian truyén twong ing
v6i sy truyén cta goi con duge truyén cudi cing va thoi gian nhan twong tmg
v6i su nhan tin hiéu DFI thdp hon khoang thoi gian xt 1y ti thiéu D va khoang
thoi gian Daiu tien gitta thoi gian truyén tuong tng véi su truyén cta goi con
duoc truyén dau tién va thoi gian nhan twong Gng véi su nhan tin hiéu DFI 16n
hon khoéang thoi gian xt 1y t6i thiéu D; hodc
xéc dinh ring thoi gian truyén twong Gng véi su truyén ctia goi con duge
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truyén cudi cing giam sau khi bat dau cira s6 xtr Iy ma c6 khoang thoi gian
bang v6i khoang thoi gian xur ly t6i thiéu D va két thic & thoi gian nhin twong
Ung voi sy nhén tin hiéu DFI va thoi gian truyén tuong tmg véi su truyén cia
g0i1 con duoc truyén dau tién giam trude khi bat dau ctra s6 xir Iy ma c6 khoang
thoi gian bing v6i khoang thoi gian xi ly t5i thidu D va két thic & thoi gian
nhin teong tmg véi su nhan tin hiéu DFI; va
dua trén sy x4c dinh thir ba, xac dinh (325A, 325B) r%mg chi bdo ACK/NACK
hop 18 néu gia tri cia chi bAo ACK/NACK la ACK va chi bdio ACK/NACK khong
hop 18 néu gi4 tri cua chi bdo ACK/NACK 1a NACK.
8. Phuong phap theo diém 4, trong d6 viée xac dinh xem liéu chi bdo ACK/NACK c6 phai
1a chi bao ACK/NACK hop 1¢ hay khong bao gom:
budc thuc hién sy xdc dinh th hai cho vi tri thoi gian tuwong d6i ctia gbi con
duogc truyén cudi cling trong s6 nhidu g6i con, trong @6 viéc thyc hién su xac dinh
thi hai bao gdm:
x4c dinh ring khoang thoi gian Deusi cing thip hon khodng thoi gian xir Iy
t6i thiéu D; hogc
xac dinh rang thoi gian truyén trong Gmg véi sy truyén ctia g6i con dugc
truyén cudi cing giam sau khi bét d4u ctra s6 xr Iy; va
duya trén su x4c dinh thir hai, xac dinh réng chi bao ACK/NACK 1a khong hop
18 bit ké gia tri cia chi bio ACK/NACK 1a gi.
9. Phuong phép theo didm bat k¥ trong sb cac diém tir diém 4 dén diém 8, trong d6 thoi
gian truyén twong ting véi sy truyén géi con duge x4c dinh tir phia thiét bi ngudi st dung
trén co s biéu twong vo tuyén cubi cing duge st dung dé truyén géi con c6 lién quan va
thoi gian nhan twong tng v6i sy nhan tin hiéu DFI duoc x4c dinh tir phia thiét bi ngudi st
dung trén co sé biéu tuong vo tuyén thir nhat dugc sir dung d8& nhén tin hiéu DFL
10. Thiét bi ngudi sit dung (220), trong d6 thiét bi nay duge tao céu hinh dé thuc hién
phuong phéap xu ly chi bdo phan hdi dudong xudng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
diém 1 dén diém 9.
11. Phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh khong tam thoi, trong d6 phuong tién nay
d4 luu trit trong d6 cac 1énh chuwong trinh ma, khi dugc thue thi béi bo xit 1y, 1am cho b
xu 1y thuc hién phuong phap xt ly chi bao phan hdi duong xubng theo diém bt ky trong

sO cac diém tu diém 1 dén diém 9.
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