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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi tao dong bit video duoc tao ma, va
vat ghi may tinh doc dugc. Phuong phap nay bao gdm budc thu nhan don vi truy cép
(acess unit, AU) diém truy cdp ngau nhién nodi anh (intra random access point, IRAP) tur
dong bit video; budc xac dinh xem liéu AU IRAP nay c6 la AU thu nhat theo thwr tu giai
ma hay khong, licu mdi anh c6 1a anh lam tuoi tire thoi bd gidi ma (instantaneous decoder
refresh, IDR) hay khdng, hoac liéu mdi anh ¢6 1a anh thu nhat cta lop don vi 16p truu
tugng ma hoa (netwwork abstraction layer, NAL) két thtc chudi (end of sequence) EOS
theo sau hay khong; néu dung vy, thi tién hanh budc thiét 1ap co thir nhat cho AU IRAP
* nay bang mét; néu khong, thi tién hanh budc xac dinh liéu co thir hai cho AU IRAP nay
c¢6 duoc dat tir bén ngoai bang gid tri bén ngoai hay khong; néu dung vay, thi tién hanh
bude thiét 1ap co thr nhat cho AU IRAP nay bing gia tri bén ngoai; va néu khong, thi
tién hanh budc thiét 1ap co thir nhat cho AU IRAP va cd tht hai cho AU IRAP bang
khong; budc tao méa dong bit video dua trén co thu nhat va co thir hai; va budc truyén
dong bit video dugc tao ma.
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Linh vire ky thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cip dén linh vuc ma hoéa va gidi ma video, cu thé hon sang ché dé cép

dén viéc thiét 14p cac cd trong khi tao dong bit video dugc tao ma.
Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

ITU-T VCEG (Q6/16) va ISO/IEC MPEG (JTC 1/SC 29/WG 11) da cong b
chuén mi héa video hiéu suit cao H.265/HEVC (High Efficiency Video Coding, HEVC)
vao cac nam 2013 (phién ban 1), 2014 (phién ban 2), 2015 (phién ban 3), va 2016 (phién
ban 4). Vao nam 2015, hai td chic tiéu chudn nay da cing nhau thanh 1ip nhém chuyén
gia video chung (Joint Video Exploration Team, JVET) dé kham pha tiém nang phat trién
tiéu chuén m3 héa video tiép theo ngoai HEVC. Vao thang 10.2017, ho d3 dua ra 16i kéu
goi chung v& d& xuét nén video véi kha ning ngoai HEVC (CfP). Pén 15.02.2018 di cb
tdng cong 22 phan hdi CfP vé dai twong phan dong tiéu chudn (standard dynamic range,
SDR), 12 phan hdi CfP v& dai twong phan dong rong (high dynamic range, HDR), va 12
phan hdi CfP v& 360 phén loai video 14n lugt dugc dé trinh. Vao thang 4.2018, tit ca
phan hdi CfP nhén duoc di duge danh gia trong cudc hop 122 MPEG / JVET thir 10. Két
qua cta cudc hop nay 1a JVET da chinh thirc khéi dong quy trinh tiéu chudn héa viéc ma
héa video thé hé tiép theo ngoai HEVC. Tiéu chudn mdi nay dugc dit tén la ma hda
video da ning (Versatile Video Coding, VVC), va JVET duogc ddi tén thanh nhém

chuyén gia video chung.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuat phuong phap tao dong bit video duge tao
mi bing cach sir dung it nhit mot b xir 1y, bao gdm budce thu nhan don vi truy cép
(access unit, AU) diém truy c4p ngau nhién noi anh (intra random access point, IRAP) tir
dong bit video; budc xac dinh xem liéu AU IRAP nay c6 1a AU thu nhét theo thir tu giai
m3 hay khéng, liéu mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay c6 1a anh lam tuoi tirc thoi bd
giai m3 (instantaneous decoder refresh, IDR) hay khéong, va liéu mdi anh duge chira trong

AU IRAP ndy c6 la anh thir nhit ctia 16p theo sau don vi 16p triru twong héa mang
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(network abstraction layer, NAL) két thuc chudi (end of sequence, EOS) theo thir tu giai
ma hay khong; dua trén két qua x4c dinh rang AU IRAP nay 1a AU thir nhit theo thir tir
giai m3 cia dong bit video, két qua x4c dinh rang mdi anh dugc chia trong AU IRAP nay
13 anh IDR, ho#c két qua x4c dinh ring mdi anh dugc chia trong AU IRAP nay la dnh
thir nhét ctia 16p theo sau don vi NAL EOS theo tht tu giai m, tién hanh budc thiét 14p
c& thir nhét cho AU IRAP nay bing mot; dua trén két qua x4c dinh rang AU IRAP nay
khong 13 AU thir nhat theo thir tu gii ma, két qua xac dinh rang mdi anh dugc chira trong
AU IRAP nay khong 12 anh IDR, va két qua xac dinh rang mdi anh dugc chira trong AU
IRAP nay khong 13 4nh thr nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tur gidi ma,
tién hanh bude x4c dinh liéu o thit hai cho AU IRAP nay c¢6 duge dit tir bén ngoai bang
gia tri bén ngoai hay khong; dua trén két qua xac dinh rang AU IRAP nay khong 12 AU
thit nhét theo thtr tw giai mi, két qui xac dinh rang mdi anh dugc chira trong AU IRAP
nay khong 12 4nh IDR, két qua x4c dinh ring mdi anh dugc chia trong AU IRAP nay
khong 13 anh thtr nhét cia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thtr tu giai mé, va két qua
xac dinh réng cd thit hai cho AU IRAP nay dugc dit tr bén ngoai béng gia tri bén ngoai,
tién hanh budc thiét 1ap co thir nhit cho AU IRAP nay béng gi4 tri bén ngoai; va dua trén
két qua xac dinh ring AU IRAP nay khong 13 AU thir nhat theo thtr tur gidi ma, két qua
x4c dinh rang mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay khong 1a énh IDR, két qua xac
dinh rang mdi anh dugc chia trong AU IRAP nay khong 13 anh tht nhét cta 16p theo sau
don vi NAL EOS theo tha ty gidi ma, va Két qua xac dinh rﬁng c¢ thir hai khong dugc dat
tir bén ngodi bang gia tri bén ngoai, tién hanh budc thiét 14p cd thir nhit cho AU IRAP
nay bang khong va buéc thiét 1ap c& thir hai cho AU IRAP nay bang khong; budc tao ma
dong bit video dua trén co thu nhét cho AU IRAP v co thtt hai cho AU IRAP; va buée

truyén dong bit video dugc tao ma.

Theo mot phuong an, sang ché d@& xuit thiét bi tao dong bit video dugc tao mi, bao
gdm it nh&t mdt bd nhé duge dinh cAu hinh dé huu trit mi chuong trinh; va it nhat mot bo
xtt Iy dugc dinh cAu hinh dé doc mi chuong trinh va hoat dong nhu duge ra I¢nh boi ma
chuong trinh, ma chuong trinh ndy bao gdm: mi thu nhan thir nhét dugc dinh cu hinh dé
khién it nhit mot b xir Iy thu nhan don vi truy cép (access unit, AU) diém truy cép ngiu
nhién noi anh (intra random access point, IRAP) tir dong bit video; ma xac dinh thir nhét
duge dinh cAu hinh dé khién it nhit mét bd xir ly x4c dinh xem liéu AU IRAP nay c6 12
AU thtr nhét theo thtr ty giai m3 hay khong, liéu mdi anh duge chira trong AU IRAP nay
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c6 13 anh lam tuoi tirc thoi bd gidi ma (instantaneous decoder refresh, IDR) hay khong, va
liéu mdi anh duoc chira trong AU IRAP nay ¢ 1a anh thir nhit cta 16p theo sau don vi
16p triru tugng hdéa mang (network abstraction layer, NAL) két thic chudi (end of
sequence, EOS) theo thir tu gidi ma hay khong; ma thiét 14p thtr nhét dugc dinh cdu hinh
d8 khién it nhit mot bd xir 1y, duwa trén két qua xac dinh ring AU IRAP ndy 1a AU thir
nhét theo thtr tw gidi ma cta dong bit video, két qua x4c dinh ring mdi anh duge chia
trong AU IRAP ndy 13 4nh IDR, hoic két qua x4c dinh ring mdi anh dugc chira trong AU
IRAP nay 13 4nh thir nhét ciia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tu giai ma, dit co
thtr nhit cho AU IRAP nay bang mot; ma x4c dinh thtr hai duge dinh c4u hinh dé khién it
nhit mot bd xt 1y, dua trén két qua x4c dinh ring AU IRAP nay khong 1a AU thir nhét
theo thir tur gidi mé, két qua x4c dinh rang mdi anh duge chira trong AU IRAP nay khong
1a 4nh IDR, va két qua x4c dinh ring mdi anh dugc chira trong AU IRAP ndy khong 1a
&nh thir nhat cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thi tur gidi ma, xac dinh li€u c¢ thir
hai cho AU IRAP nay c¢6 dugc dit tir bén ngoai bing gia tri bén ngoai hay khong; mi
thiét 14p tht hai dugc dinh cAu hinh @ khién it nhét mot bd xir 1y, dua trén két qua xac
dinh rdng AU IRAP nay khong 12 AU thir nhét theo thir tu giai ma, két qua x4c dinh ring
mdi anh duge chira trong AU IRAP nay khéng 13 4nh IDR, két qui x4c dinh rang mdi anh
duogc chira trong AU IRAP nay khong 13 anh thir nhat ctia 16p theo sau don vi NAL EOS
theo thtr tir giai mé, va két qua xac dinh ring cd thir hai cho AU IRAP nay dugc dat tir
bén ngoai bang gia tri bén ngoai, dit cd thir nhit cho AU IRAP nay bang gia tri bén
ngoai; va ma thiét 14p thir ba dugc dinh cu hinh dé khién it nhat mot bo xt 1y, dya trén
két qua xac dinh ring AU IRAP nay khong 13 AU thir nhit theo thtr tr giai m3, két qua
x4c dinh ring mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay khong 12 anh IDR, két qua xac
dinh ring mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay khéng 13 anh tht nhét cta 16p theo sau
don vi NAL EOS theo tht tuA giai mé, va két qua x4c dinh rang cd thtr hai khong dugc dit
tr bén ngoai béng gié tri bén ngoai, dat co thu nhit cho AU IRAP ndy bing khéng va dit
cd thit hai cho AU IRAP nay bang khong; mi tao ma duge dinh céu hinh dé khién it nhat
mot bo xir Iy tao ma dong bit video nay dua trén co thi nhit cho AU IRAP va c& thi hai
cho AU IRAP; va ma truyén dugc dinh ciu hinh dé khién it nhit mot by xt 1y truyén
dong bit video dugc tao ma nay.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xut vat ghi may tinh doc duogc ¢6 Iuu trit cac

cau lénh, bao gdm mot hodc nhidu cau 1énh ma, khi dugc thuc thi boi mot hodc nhiéu bd
3
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X ly cla thiét bi tao dong bit video dugce tao ma, s€ khién cho mot hodc nhiéu bo xir ly:
thu nhan don vi truy cépb(access unit, AU) diém truy cép ngiu nhién ndi anh (intra
random access point, IRAP) tir dong bit video; xac dinh xem liéu AU IRAP nay c6 la AU
thir nhét theo thtr tu giai ma hay khong, liéu mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay c6 1a
anh 1am twoi tirc thoi b giai ma (instantaneous decoder refresh, IDR) hay khong, va liéu
mdi anh duge chira trong AU IRAP nay c6 13 anh tha nhét cua 16p theo sau don vi 16p
triru tugng héa mang (network abstraction layer, NAL) két thiic chudi (end of sequence,
EOS) theo thir tw gidi ma hay khong; dua trén két qua xac dinh rang AU IRAP nay 1a AU
thr nhét theo tht tu giai ma cia dong bit video, két qua x4c dinh ring mdi anh dugc chira
trong AU IRAP nay 14 anh IDR, hodac két qua x4c dinh ring mdi anh duge chira trong AU
IRAP nay l1a anh thu nhét cia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tur gidi ma, dét co
thr nhit cho AU IRAP nay bing mot; dua trén két qua xac dinh rang AU IRAP nay
khong 13 AU thtr nhat theo thi tur gidi ma, két qua xé4c dinh ring mdi anh dugc chira trong
AU IRAP ndy khong 12 anh IDR, va két qua x4c dinh ring mdi dnh dugc chtra trong AU
IRAP nay khong 13 anh thir nhit ctia 16p theo sau don vi NAL EOS theo tht tur giai ma,
x4c dinh liéu c& thr hai cho AU IRAP nay c6 dugce ddt tir bén ngoai bang gia tri bén
ngoai hay khéong; dya trén két qua xéc dinh ring AU IRAP nay khong 1a AU thir nhét
theo thur tur giai ma, két qua xac dinh rang mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay khong
12 anh IDR, két qua x4c dinh ring mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay khong 14 anh
thtr nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thtr tu giai ma, va két qua xac dinh ring
c& thir hai cho AU IRAP nay dugc ddt tr bén ngoai bang gia tri bén ngodi, dit cd thir
nhét cho AU IRAP nay bang gia tri bén ngoai; va dua trén két qua xac dinh ring AU
TRAP niy khong 1a AU thtr nhét theo thir t giai mé, két qua x4c dinh rdng mdi anh dugc
chtra trong AU IRAP nay khong 1a anh IDR, két qua xac dinh ring mdi anh duge chira
trong AU IRAP nay khong 1a anh thir nhét ciia 16p theo sau don vi NAL EOS theo tht tu
giai m3, va két qua x4c dinh rang cd thir hai khong dugc dit tir bén ngoai bang gié tri bén
ngoai, dit co thir nhit cho AU IRAP ndy bang khong va dit c& thtt hai cho AU IRAP nay
bang khong; tao ma dong bit video nay duwa trén co thi nhét cho AU IRAP va c& thit hai
cho AU IRAP; va truyén dong bit video dugc tao ma néy.
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M0O t vin tit cdc hinh vé

Céc diu hiéu, ban chat, va cac uu diém khac cta doi tugng theo sang ché s€ dugc
1am rd hon tir phan mé ta chi ti€t sau ddy va cac hinh v& di kém trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 minh hoa mét so do khoi gian luge cua hé thong

truyén thong theo mot phuong an cua sing ché.

Fig.2 13 hinh v& dang so dd minh hoa mot so dd khdi gian lugce cua hé théng

truyén thong theo mot phuong an cua sng ché.

Fig.3 13 hinh v& dang so dd minh hoa mot so @ khéi gian lugc cla bd giai ma

theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& dang so dd minh hoa mot so dd khéi gian luge clia bd tao ma theo

mot phuong an cla séng che.

Fig.5 14 hinh v& minh hoa m¢t vi du v& chu tric dong bit trong d6 AU khéng thudce
IRAP chita PU IRAP, trong d6 anh dugc ma hoa 1a anh IRAP, theo m{t phuong an cta

sang cheé.

Fig.6A-Fig.6D la hinh v& thé hién céc luu dd cla quy trinh vi du dé tao dong bit

video dugc tao ma theo cac phuong én cla nay.

Fig.7 1a hinh v€ dang so dd minh hoa hé thdng méy tinh theo mot phuong an cia
sang ché. '
MO ta chi tiét sdng ché

Fig.1 minh hoa mdt so d6 khéi gian luge cia hé thdng truyén théng (100) theo
mot phuong &n cua sang ché. Hé théng (100) c6 thé bao gdm it nhat hai thiét bi dau cudi
(110-120) dugc két ndi v6i nhau qua mang (150). Dé truyén dit liéu mot chiu, thiét bi
dAu cudi thir nhét (110) c6 thé ma héa dit lidu video tai vi tri cuc bd dé truyén t6i thiét bi
ddu cudi kia (120) qua mang (150). Thiét bi du cubi thir hai (120) ¢6 thé tiép nhan dix
liéu video duge ma hoa cua thiét bi dau cudi khéc tir mang (150), giai ma di ligu dugc
ma hda nay va hién thi dit liéu video dugc khoi phuc. Viée truyén dir liéu mot chiéu rét
phd bién trong cac tng dung dich vu truyén thong va tuong tu.

Fig.1 cling minh hoa cip cac thiét bi dAu cudi thir hai (130, 140) c6 thé hd trg viée
truyén hai chiéu video dugc mé héa cé thé xay ra, vi dy, trong hoi nghi truyén hinh. Dé
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truyén dit liéu hai chidu, mdi thiét bi ddu cudi (130, 140) c6 thé ma hoéa dit lidu video
dugc ghi tai vi tri cuc b d truyén t6i thiét bi ddu cudi khac qua mang (150). Mdi thiét b
du cubi (130, 140) ciing c6 thé tiép nhan dit lieu video dugc m3 hoa duge truyén béi
thibt bi diu cudi khac, c6 thé giai ma dir lidu dugc mi héa nay va cé thé hién thi dit liéu
video dugce khoi phuc trén thiét bi hién thi cuc bo.

Trén Fig.1, céc thiét bj diu cudi (110-140) c6 thé dugc minh hoa duéi dang céc
may chil, may tinh c4 nhén va dién thoai thong minh nhung cac nguyén ly cia sang ché
c6 thé khong bi giéi han nhu vay. Cac phuong 4n cua sang ché co thé duoc 4p dung véi
cic may tinh x4ch tay, may tinh bang, mdy phat da phuong tién va/hodc thiét bi hoi nghi
truyén hinh chuyén dung. Mang (150) 1a s6 bét ky cac mang co6 thé truyén tai dit liéu
video dugc ma hoa gifta cac thiét bi dau cudi (110-140), bao gém vi du cac mang truyén
théng cé day va/hodc khong diy. Mang truyén thong (150) c6 thé trao dbi dir liéu trong
cac kénh chuyén mach kénh va/hodc chuyén mach géi. Cac mang tiéu biéu bao goém
mang vién thong, mang cuc by, mang dién rong va’/hodc Internet. Nhim muc dich cta
sang ché, kién tric va c4u tric lién két ciia mang (150) ¢6 thé khong quan trong déi vei

hoat dong cua sang ché trir khi dugc giai thich dudi day.

Fig.2 minh hoa, nhu mdt vi du 4p dung dbi tuong theo sang ché, vi tri dat bo tao
ma video va bd giai ma video trong moi trudong phat truc tuyén. Dbi tuong theo sang ché
c6 thé duge 4p dung nhu nhau cho cac ing dung hd trg video khéc, bao gdm, vi du, hdi
nghi truyén hinh, truyén hinh k§y thuat s, luu trit video nén trén phuong tién k§ thuat sd
bao gém CD, DVD, thé nhé va tuong tu, va v.v...

Hé théng phat truc tuyén c6 thé bao gdm hé théng con ghi hinh (213), ma c6 thé
bao gém nguén video (201), vi du may anh k¥ thuét sb, tao ra vi du dong mau video
khéng duoc nén (202). Dong mau (202) d6, duge md ta bing dudng in ddm dé nhén
manh dung lugng dit liéu 16n so véi cac dong bit video dugc tao ma, cb thé duoc xir ly
bdi bd tao ma (203) duogc ghép ndi v6i camera (201). Bd tao mi (203) ¢6 thé bao gdm
phﬁn cung, phﬁn mém, hoic td hop cta ching dé kich hoat hodc trién khai céc khia canh
ctia d6i trong theo séng ché nhu dugc md ta chi tiét hon dudi ddy. Dong bit video dugc
tao ma (204), dugc mo ta bang dudng in méanh dé nhén manh viéc dung luong dit lidu
thip hon so v6i dong mau, c6 thé dugc luu trir trén may cha phat truc tuyén (205) dé st

dung trong tuong lai. Mot hoac nhidu cac may khach phat truc tuyén (206, 208) c6 thé

6

6/49



49854

truy cdp mdy chu phat truc tuyén (205) d8 truy xut cac ban sao (207, 209) ciia dong bit
video duoc tao ma (204). May khach (206) c6 thé bao gdm b giai ma video (210) dé giai
m3 ban sao dén cia dong bit video duge tao ma (207) va tao ra dong mau video di ra

(211) ma c6 thé dugc két xut trén thiét bi hién thi (212) hodc thiét bi két xuit khac

7149

(khong dugc thé hién). Trong mot s6 hé théng phat tryc tuyén, cac dong bit video (204, |

207, 209) c6 thé dugce tao ma theo cc tiéu chudn ma héa/nén video nhét dinh. Vi du vé
céc tiéu chudn nay bao gdm ITU-T Khuyén nghi H.265. Mot tiéu chuan ma héa video
duoc goi 1a mé héa video da ning hodc VVC ciing dang dugc phat trién. P6i tugng theo

sang ché c6 thé dugc sir dung trong ngit canh ciia VVC.

Fig.3 1a so d cac khéi chirc nang cta bd giai ma video (210) theo mot phwong an

cua sang ché.

Bo tiép nhén (310) co thé tiép nhin mot hodc nhidu chudi video codec can dugc
giai ma béi b giai ma (210); theo phuong an nay ho#c phuong an thuc hién khac, mot
chudi video dugc ma hoa tai mot thoi diém, trong d6 viéc giai ma mdi chudi video duogc
ma héa 1a doc 1ap voi cic chudi video dugc mi hoa khac. Chudi video dugc mi hda co
thé duoc nhan tir kénh (312), ma c6 thé 1a phin cimg/phin mém lién két véi thiét bi luu
trit ma Iuu trix dit liéu video dugc tao ma. Bo tiép nhin (310) co thé tiép nhan dir li¢u
video duoc tao ma nay cung véi dir liéu khdc, vi du, dit liéu 4m thanh dugc ma hda
va/hodc cac dong dit liéu phu trg, ma co thé dugc chuyén tiép cac thuc thé sur dung tuong
ung (khong duoc thé hién). Bo tiép nhan (310) c6 thé phan tach chudi video dugc ma héa
tir dir liéu khac. Dé tranh hién tugng chap chon mang, bo nhé dém (315) co thé duoc
ghép ndi vao gitra bd tiép nhan (310) va b giai ma entropy/bd phan tich ¢t phap (320)
(dudi day goi 1a “bd phén tich ct phap”). Khi bd tiép nhan (310) tiép nhan dit liéu tir thiét
bi luu trit/chuyén tiép c6 di bang thong va kha ning didu khién, hodc tir mang déng thoi
(isosychronous), bo dém (315) c¢6 thé khong khong can thiét, hodc c6 thé 1a nho. Pé sir
dung trén cac mang goi nd luc t&t nhat nhu Internet, bd dém (315) co thé 13 can thiét, c6
thé 1a trong ddi 16m va c6 thé ¢6 loi néu co kich thude thich tng.

B¢ giai ma video (210) ¢6 thé bao gdm bd phan tich ci phép (320) dé tai tao cac
ky hiéu (321) tur chudi video dugc ma hda entropy. Danh muyc cac ky hiéu nay bao gdm
thong tin ding dé quan 1y hoat dong cua by gii ma (210), va thong tin c6 thé dung dé

didu khién thiét bi két xuat nhu man hién thi (212) khong phai 1a by phén tich hop cta bd

7
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gi4i ma nhung c6 thé dugc ghép ndi v6i no, nhur duge thé hién trén Fig, 3. Thong tin diéu
khién (cac) thiét bi két xuét co thé & dang thong tin ting cudng bd sung (cac thong diép
SEI) hodc cac doan b¢ tham s6 thong tin vé kha ning st dung video (Video Usability
Information, VUT) (khong dugc thé hién). Bo phan tich ct phép (320) ¢6 thé phan tich ca
phap/giai ma chudi video dugec m3 héa entropy nhén dugc. Budc mad hda chudi video
duge ma héa c6 thé duge thuc hién theo cong nghé hodc chudn mi héa video, va c6 thé
tuan theo c4c nguyén tic khac nhau dugc biét béi ngudi co hidu biét trung binh trong linh
vuc ky thuat ndy, bao gdm ma héa chidu dai bién thién, ma héa Huffman, ma héa s6 hoc
c6 hoiic khong c6 0 nhay ngit canh, va v.v... Bo phan tich ¢t phéap (320) ¢ thé trich xuét,
tir chudi video duoc ma héa, tdp hop cac tham s& nhém con cho it nhit mét trong s6 cac
nhém con gdm cac pixel trong bd giai ma video, dua trén it nhét mot tham s twong Ung
v4i nhoém ndy. Cac nhém con nay co thé bao gébm cac nhém anh (Groups of Pictures,
GOP), cac anh, cac anh con, cac phién, cac lat, cac khdi hinh, cac khéi 16n, cac don vi
cdy mi (Coding Tree Unit, CTU), cac don vi ma héa (coding unit, CU), cac khdi, cac don
vi bién dbi (Transform Unit, TU), céc don vi du béo (Prediction Unit, PU) va v.v... Phién
c6 thé 13 ving hinh chit nhét ctia cdc CU/CTU trong cdt va hang phién cu thé trong anh.
Khéi hinh c6 thé 13 ving hinh chit nhat cia cac hang CU/CTU trong phién cu thé. Lat co
thé 12 mot hoic nhiéu khdi hinh cia anh, dugc chira trong don vi NAL. Anh con c¢6 thé 13
ving hinh chir nhat gdm mot hodc nhiéu 14t trong anh. B9 gidi ma entropy/bd phan tich ct
phap ciing c6 thé trich xuét tir chudi video dugc ma héa thong tin nhu cac hé sé bién ddi,

gi4 tri tham s6 lugng tir, c4c vecto chuyen dong, va v.v...

Bo phaén tich cu phép (320) ¢ thé thuc hién budc gidi mi entropy/budc phéan tich
cti phap trén chudi video nhén dugc tir b dém (315), dé tao ra cac ky hiéu (321).

Viéc tai tao cac ky hiéu (321) c6 thé lién quan t6i nhiéu don vi khac nhau tiy
thudc vao kiéu cia anh video dugc ma héa hodc céc phén ctia chiing (nhu: lién anh va ndi
&nh, lién khdi va noi khéi), va cac yéu td khéc. Cac don vi nao cé lién quan, va céach thirc
lién quan, c6 thé dugc didu khién béi thong tin diéu khién nhém con da dugc phén tich ct
phép tir chudi video dugc mé héa boi bd phan tich ci phap (320). Ludng thong tin diéu
khién nhém con giita b phan tich ct phéap (320) va nhiéu don vi khac khéng duge thé

hién de cho r0 rang.
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Ngoai cac khéi chirc ning d3 néu, b giai ma 210 con cb thé dugc chia nhé theo
kh4i niém thanh nhidu don vi chtc ning nhu dugc mé ta dudi ddy. Trong trién khai thyuc
té dudi cac rang budc thwong mai, nhiéu trong sb cac don vi ndy tuong tac chit ché véi
nhau va ¢6 thé, it nhit mot phén, dugc tich hop véi nhau. Tuy nhién, nhim muc dich mé
ta @i tuong theo sang ché, viéc chia nhé theo khai niém thanh cac don vi chirc ning duéi

day 1a thich hop.

Pon vi thtt nhét 12 bd chia ty 16/bién dbi nguoc (351). BO chia ty 18/bién ddi ngugc
(351) tiép nh4n hé s bién d6i lwong tir hoa cling nhu thong tin diéu khién, bao gdm bién
ddi nao can st dung, kich thuéc khdi, hé sb luong tr héa, ma tran ty 1€ luong tir hoa, v.
v... dudi dang (céc) ky hiéu (321) tir bg phan tich ct phép (320). No6 co6 thé xuét ra cac

khéi bao gbém céc gia tri mAu, ma cd thé dwgc dua vao bo tong hop (355).

Trong mét sb truong hop, cic miu dAu ra ctia bo chia ty 1&/bién dbi nguoc (351)
c6 thé lién quan dén khdi ma héa néi anh; tirc 12 khdi ma khong st dung théng tin du béo
tir c4c anh duoc tai tao trude do, ma cod thé sir dung thong tin du bao tlr cac phén duoc tai
tao trudc d6 cia anh hién tai. Thong tin du bdo nhu vay co6 thé dugc cung cép béi don vi
du bao noi anh (352). Trong mot sb truong hop, don vi du bdo ndi &nh (352) tao ra khéi
¢6 cung kich thuéc va hinh dang nhu khéi dang dugc tai tao, st dung thong tin di dugc
t4i tao xung quanh dugc ldy tir anh hién tai (dugc tai tao mot phan) (358). Bo tong hop
(355), trong mdt sd trudng hop, bd sung, trén co s& timg mau, thong tin dy bao ma don vi
du bao ndi anh (352) da tao ra vao mau thong tin dau ra dugc cung cép bdi by chia ty

16/bién d6i nguoc (351).

Trong céc truong hop khéc, cic mau dAu ra ctia bd chia ty 16/bién ddi nguge (351)
c6 thé lién quan dén khéi dugc ma héa lién anh, va c6 thé ca khéi duge bu chuyén dong.
Trong truong hop nhu vay, don vi du bao bu chuyén dong (353) ¢o thé truy cap bd nhé
anh tham chiéu (357) @8 14y cac mau dung dé du bdo. Sau khi bu chuyén dong cac méiu
duogc 14y theo cac ky hiéu (321) lién quan t&i khéi nay, cac miu ndy cé thé dugc bd sung
bdi bd tdng hop (355) vao dAu ra ctia bo chia ty 16/bién d6i nguge (trong truong hop nay
duoc goi 13 cac mAu du hoic tin hiéu du) dé tao ra mau thong tin dau ra. Cac dia chi trong
bo nhé anh tham chiéu noi don vi bu chuyén dong liy cac mau du béo c6 thé dugce diéu
khién béi cac vecto chuyén dong, kha dung véi don vi bu chuyén dong & dang cac ky

hiéu (321) ma c6 thé c6, vi du céc thanh phin X, Y, va anh tham chiéu. Viéc bu chuyén

9

9/49



49854 10/49

déng cling c6 the bao gom viéc ndi suy cac gié tri mau nhu dugc lay tir by nhd anh tham
chiéu khi cac vecto chuyén dong chinh xé4c mau con dang duge dung, cac co ché du bdo

vecto chuyén dong, va v.v...

Céc mau dau ra cua bd téng hop (355) ¢6 thé 1a dugc xtr ly bang cac k¥ thuat loc
vong khac nhau trong don vi loc vong (356). Cac cong nghé nén video co thé bao gdm
cac cong nghé lgc trong vong ma dugc kidm soat béi cac thong sd chira trong dong bit
video dugc ma héa va trd nén kha dung véi don vi loc vong (356) dudi dang cac ky hiéu
(321) tir bd phan tich cu phap (320), nhung ciing co thé dap tmg voi siéu thong tin thu
duoc trong khi gidi ma cac phan trude d6 (theo thir tir gidi ma) ctia anh duge ma hoéa hodc
chudi video duge ma héa, cling nhu dap tng véi cac gia tri mau duoc tai tao va dugce loc
vong trudce do.

PAu ra ctia don vi loc vong (356) c6 thé 13 dong maiu ma c6 thé duoc xudt ra toi
thiét bi két xuét (212) ciing nhur duge luu trit trong bd nhé anh tham chiéu dé st dung dur

b4o lién anh trong tuong lai.

Mot sb cac anh duge ma héa, khi dugce tai tao toan phén, c6 thé dugc st dung lam
cac anh tham chiéu dé du bao sau ndy. Khi mot anh dugc méa hoa dugc tai tao toan ph?m
va anh duge ma héa nay di dugc nhén dién 1a 4nh tham chiéu (vi du, bdi bd phén tich cu
phap (320)), thi anh tham chiéu hién tai (358) c6 thé trd thanh mot phn cta by dém anh
tham chiéu (357), v bd nhé anh hién tai mdi ¢6 thé duoc phan phéi lai trude khi bat dau

viéc tai tao anh dugc ma hda ti€p sau.

Bo giai ma video 210 co thé thuc hién cac hoat dong giai ma theo cong nghé nén
video dinh truGc ma c6 thé duoc quy dinh theo chuin, nhu ITU-T Rec. H.265. Chudi
video dugc ma hda cé thé tuan theo ci phép dugc xac dinh bédi cong nghé hodc chuén nén
video dugc ding, v6i nghia 1a n6 tuén theo ¢l phap cla cong nghé hodc chudn nén video,
nhu duge quy dinh trong tai liéu hodc tiéu chuin cong nghé nén video nay va cu thé 13
trong cac hd so trong do. Pidu cling can thiét dé tuan thu c6 thé 1a do phic tap cta chudi
video dugc ma hoda nam trong gidi han dugce xdc dinh béi mic d cua cong nghé hodc
chudn nén video. Trong mdt s6 trudng hop, cac murc do nay gi6i han kich thude anh lon
nhét, téc d6 khung hinh 16n nhét, téc d6 tai tao mau 16n nhét (dwgc do bang, vi du mega
mau trén gidy), tham chiéu kich thudc anh 16n nhat, va v.v... Cac gi6i han dugc thiét 14p
theo cac muac d6 nay, trong mot sb truong hop, bi gidi han tiép thong qua cac dic ta bd

10
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gi4i ma tham chiéu gia dinh (Hypothetical Reference Decoder, HRD) va siéu dit liéu dé

quan ly bo dém HRD dugc bao hiéu trong chudi video duge ma hoa.

Theo mdt phuong 4n, bd tiép nhan (310) c6 thé tiép nhan dit liéu bd sung (du
thira) v6i video dugc tao ma. Dir liéu b sung nay cé thé duge chira nhu mot phén cia
(cac) chudi video dugc ma héa. Dir liéu bd sung nay c6 thé dugce st dung boi bd giai ma
video (210) @& giai m3 ding dir liéu vi/hoic dé tai tao chinh xac hon dit liéu video ban
du. Dit liéu bd sung nay c6 thé & dang, vi du, thoi gian, khong gian, hodc cac 16p ting

cudng SNR, céc 14t du, cic anh du, cdc ma hiéu chinh sai s thuén, va v.v...

Fig.4 1a so dd khdi chuc ndng cia bd tao ma video (203) theo mdt phuong 4n cia

sang ché.

B tao mé (203) c6 thé tiép nhan cac mau video tir ngudn video (201) (khdng phai
12 mot phin cta bod tao md) ma c6 thé ghi hinh (cic) anh video cin dugc ma héa bai bo
tao ma (203).

Ngudn video (201) ¢6 thé cung cip chudi video ngudn can duge mi héa béi bo tao
mi (203) dudi dang dong miu video k¥ thuét s6 ma c6 thé ¢6 chiéu sau bit thich hop bt
ky (vi du: 8 bit, 10 bit, 12 bit, ...), ‘kh(‘)ng gian mau bét ky(vi du, BT.601 Y CrCB, RGB,
...) va cAu tric 1y mAu thich hop bét ky (vi du Y CrCb 4:2:0, Y CrCb 4:4:4). Trong hé
théng dich vu truyén thong, ngudn video (201) c6 thé 1a thiét bi Iuu trit video ¢6 luu trix
video d3 chudn bi trude. Trong hé thong truyén hinh hoi nghi, ngudn video (203) c6 thé
14 camera ma ghi lai théng tin anh cuc b thanh chudi video. Dit liéu video c6 thé duge
cung cip du6i dang nhiéu anh riéng 1é sé tao thanh chuyén dong khi dugc xem theo chudi.
Chinh c4c anh nay c6 thé duoc td chirc thinh méang pixel khong gian, trong d6 mdi pixel
c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu miu ty thude vao chu trac 14y mau, khong gian mau, v.
v... dang dugc st dung. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé
d& hiéu dugc mbi quan hé giita cac pixel va cac mau. Phin mo ta dudi ddy tip trung vao

cac mau.

Theo mot phuong 4n, bd tao mi (203) c6 thé ma héa va nén céc anh cia chudi
video nguén thanh chubi video dugc ma hda (443) theo thoi gian thuc hodc dudi cc rang
budc thoi gian bét ky khac theo yéu cdu cta ung dung. Viéc 4p dat tbc d6 m3 hoa thich
hop 12 mét chrc ndng cia bd didu khién (450). Bo didu khién nay diéu khién cac don vi

chirc ning khac nhu dugc moé ta dudi ddy va dugc ghép nodi vé mit chirc nang véi céc
11
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don vi nay. Viéc ghép néi khong duoc thé hién dé cho rd rang. Céc théng s& duge thiét
1ap bdi bo didu khién nay c6 thé bao gbm cac thong s lién quan dén viéc diéu khién téc
d6 (bd qua anh, bd lugng tir hoa, gid tri lambda cua cac ky thuét t81 ru héa méo dang tbc
@0, ...), kich thuéc anh, bé tri nhém anh (group of pictures, GOP), pham vi tim kiém
vecto chuyén dong 16n nhét, va v.v... Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay c6 thé d& dang nhan dang dugc céc chirc ning khéc cia bd didu khién (450) vi
chiing ¢6 thé lién quan t6i bd tao ma video (203) duge i wu héa cho thiét ké hé théng
nhét dinh.

Mot sb bd tao ma video hoat dong theo cach ma nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat ndy d& dang nhén ra 1 “vong ma héa”. Theo mét cach md ta don
gian, vong ma hda cé thé cAu thanh tir bo phan tao ma cia bd ma hoa (430) (dudi day goi
1a “b6 ma hoa ngué)n”) (chiu trach nhiém cho viéc tao ra cac ky hiéu dua trén anh dau vao
can dugc ma hda, va (c4c) anh tham chiéu), va bd giai ma (cuc bd) (433) duge nhing
trong b tao ma (203) dé tai tao cac ky hiéu nay nham tao ra dir liéu mAu theo cidch ma bo
giai ma (tir xa) ciing s& tao ra (do moi viéc nén gifta céc ky hiéu va dong bit video dugc
ma hoa 12 khong ton hao trong cac cong nghé nén video dugc xem xét trong sing ché).
Dong mau duogc téi tao d6 1a dau vao cta bd nhé anh tham _chiéu (434). Do vi¢c gidi ma
dong ky hiéu dn téi cac két qua chinh xac theo bit khong phu thudc vao vi tri ctia b gidi
m3 (cuc bo hay tir xa), nén ndi dung ctia bo dém anh tham chiéu ciing chinh x4c theo bit
gitta bo tao ma cuc bd va bd tao ma tir xa. Noi cach khéc, phén du bao cda bd tao ma
“thiy” c4c miu anh tham chiéu chinh x4c nhu cc gia tri mau ma b giai ma s& “thdy” khi
st dung du bdo trong khi giai ma. Nguyén 1y co ban nay cia su ddng nhip anh tham
chiéu (va xé dich thu duoc, néu sy dong nhip khong thé dugc duy tri, vi du do céc 15i
kénh) 1a d3 biét d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vic k¥ thudt nay.

Hoat dong cta “bd giai ma cuc bd” (433) ¢ thé ciing giéng nhu ctia bd giai ma
“ir xa” (210), d& dugc md ta chi tiét & phan lién quan t6i Fig.3 néu trén. Trén Fig.4, tuy
nhién, do c4c ky hiéu 1a kha dung va cac ky hiéu tao ma/giai ma cia chudi video dugc ma
hoa boi bd ma hda entropy (445) va bd phén tich ca phép (320) ¢o6 thé 12 khong ton hao,
nén cac bd phén giai ma entropy ctia b giai ma (210), bao gdm kénh (312), bo tiép nhan
(310), bd dém (315), va b phan tich ct phap (320) co thé khong duoc trién khai day dt
bd giai ma cuc bd (433).

12
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Diéu ¢6 thé quan sat dugce tai diém nay 13 moi cong nghé trong bd gidi ma, ngoai
trir phén tich ci phap/gidi ma entropy trong bd giai ma, cling nhét thiét phai c¢6 mit, &
dang chtrc ning gin nhu gidng hét, trong bd tao ma twong img. Vi ly do ndy, sing ché tap
trung vao hoat dong cuia bg gidi ma. Phan md ta céc céng nghé cta bd tao ma co thé dugc
rat gon do chung ngugc véi cac cong nghé cua bd gidi ma duoc mo ta toan dién. Chi mot

s0 khu vuc can mo6 ta chi tiét va dugce d€ cap dudi day.

Nhu mot phé‘m hoat d6ng, by ma hda ngudn (430) c6 thé thuc hién viéc m3 héa du
béo b chuyén dong, d& mi héa du bao khung dAu vao ¢ tham chiéu t6i mét hodic nhidu
khung dugc ma hda trude do tur chudi video duoc chi dinh 1a “cic khung tham chiéu.”
Theo cach nay, may mi hoa (432) ma hda cac khac biét giira cac khéi pixel ciia khung
dAu vao va cac khéi pixel ciia (cac) khung tham chiéu ma c6 thé dugc Iua chon 1am (c4c)

tham chiéu du bao cho khung dau vio.

B6 giai ma video cuc bd (433) co thé giai mi dit liéu video dugc ma hoa cua cic
khung ma c6 thé dugc chi dinh 13 cac khung tham chiéu, dua trén cac ky hiéu duge tao ra
b6i bd m3 héa ngudn (430). Cac hoat dong ctia may ma hoa (432) cb thé ¢6 1oi 14 cac qua
trinh c¢6 tdn hao. Khi dit liéu video dugc m3 héa ndy c6 thé duge gidi ma tai bo gidi ma

video (khong duoc thé hién trén Fig.4), thi chudi video dugc tai tao thudng c6 thé 1a ban
sao cua chudi video nguén v&i mot s 16i. Bo giai ma video cuc bg (433) ldp lai qua trinh
gi4i ma ma c6 thé duge thuc hién bang bd giai mi video trén céc khung tham chiéu va c6
thé khién cho cac khung tham chiéu dugc tai tao nay dugc lwu trit cache trong dnh tham
chiéu (434). Theo cach ndy, bo tao ma (203) ¢6 thé luu trit cac ban sao cla cac khung
tham chiéu dugc tai tao cuc bd ma c6 chung ndi dung nhu cac khung tham chiéu duoc tai

tao s& thu duoc bdi bo giai mi video & dau xa (khong c6 16i truyén).

Bd du bao (435) co thé thuc hién viée tim kiém du bao cho miy mi héa (432).
Tuec 13, dbi v6i mot khung mai can dugc ma héa, bd du bao (435) ¢b thé soat bo nhé anh
tham chiéu (434) dé tim dir liéu miu (dudi dang cac khéi pixel tham chiéu Gng vién)
hodc siéu dit liéu nhit dinh nhu cic vecto chuyén dong anh tham chiéu, cac hinh dang
khdi, va v.v.., ma cb thé dung lam tham chiéu du béo thich hop cho céc anh méi. Bo du
béo (435) c6 thé hoat dong trén c6 s& khdi miu x khdi pixel dé tim cac tham chiéu du bao

thich hop. Trong mét sb trudng hop, nhu duge xéc dinh béi két qua tim kiém thu dugc
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b&i bo dur bao (435), anh diu vao cé thé ¢6 cac tham chiéu du bao dugc rit ra tir nhidu

anh tham chiéu dugc luu trit trong bd nhé anh tham chiéu (434).

B didu khién (450) c6 thé quan Iy céc hoat dong ma héa ctia bd mi héa video
(430), bao gdm, vi dy, thiét 14p céc thong s6 va c4c tham sb nhém con ding dé tao ma dir

liéu video.

DAu ra cia tit ca cac don vi chirc ning trén day c6 thé duogc dua téi budc ma hoa
entropy trong bd mi héa entropy (445). B6 ma hoa entropy dich céc ky hiéu dugc tao ra
boi cac don vi chie ning khic nhau thanh chudi video dugc mi hoa, bang cach nén
khéng ton hao céc ky hiéu nay theo cc cong nghé dugc biét boi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh virc k¥ thuat ndy, vi du nhu ma héa Huffman, ma hoa chiéu dai bién thién,

ma héa so hoc, va v.v...

BO truyén (440) c6 thé dém (cac) chudi video duge ma héa dugce tao ra béi bo ma
héa entropy (445) dé chudn b1 cho viéc truyén chiing qua kénh truyén th6ng (460), ma co
thé 1a phﬁn cirng/phén mém lién két v6i thiét bi luu trir s& luu trir dir liéu video duge tao
mé. B9 truyén (440) c6 thé hop nhét dit liéu video duoc ma hoa tir bd ma hda video (430)
v6i dir liéu khac can dugc truyén, vi du, dit liéu 4m thanh dugc ma hoéa va/hodc cac dong

dit liéu phu trg (cac ngudn khéng dugc thé hién).

Bb didu khién (450) c6 thé quan 1y hoat dong clia bd tao ma (203). Trong qué trinh
m3 hoa, b didu khién (450) ¢6 thé gan cho mdi anh dugc mi héa mot kiéu anh duge ma
héa nhit dinh, didu nay c6 thé anh hudng t6i cac k§ thuat ma héa c6 thé duge dp dung
cho 4nh twong ting. Vi du, cac dnh thuong c6 thé dugc gan mot trong cac kiéu khung sau
day:

Noi anh (anh T) 12 4nh c6 thé dugc ma héa va duge giai ma ma khong sir dung bét
ky khung nao khac trong chudi 1am ngudn du bao. Mot s& codec video cho phép céc kiéu
khic nhau cua ndi anh, bao g@)m, vi du céac anh lam md&i bd gidi ma doc 1ap. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay déu biét cac bién thé nay cia céc anh I va

cac ing dung va cac dau hiéu trong g cta chung.

Anh dy béo (anh P) 12 anh c6 thé duge ma héa va dugce giai ma bang cach sit dung
ndi du bao hoac lién du bao béng cach st dung nhidu nhat 12 mot vecto chuyén dong va

chi s6 tham chiéu d& du bao cac gia tri mau clia moi khoi.
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Anh du béo hai chidu (anh B) 1 anh c6 thé dugc mi héa va dugc gidi mi bing
cach st dung ndi du bao hodc lién dy bdo dung nhidu nhat 12 hai vecto chuyén déng va
cac chi sb tham chiéu @ du bdo cac gia tri mau ctia mdi khéi. Tuong tu, cac 4nh da du
b4o 6 thé sit dung nhidu hon hai anh tham chiéu va siéu dit liéu lién két d¢ tai tao mot
khéi.

Céc 4nh ngudn thudng co thé dugc phan chia theo khong gian thanh nhiéu khéi
mau (vi du, cac khéi mau 4x4, 8x8, 4x8, hodc 16x16) va dugc ma hda trén co s ting
khéi. Céc khdi c6 thé dugc ma héa theo du bao c6 tham chiéu t6i cac khéi (d& duge ma
héa) khéac nhu duge xac dinh bdi phép gan ma hoéa 4p dung cho céac anh tuong Umg cta
cac khbi nay. Vi du, cac khdi anh I ¢6 thé duge ma hda khong theo du bdo hodc ¢b thé
duoc ma hoa theo du bao cé tham chiéu t6i di cac khdi dugc ma héa cia cing mdt anh
(du bao khong gian hodc ndi du bdo). Cac khéi pixel ctia cdc anh P ¢6 thé duoc ma héa
khong theo du béo, qua du bao khong gian hodc qua du bdo thoi gian co tham chiéu t¢i
mot trong sb cac anh tham chiéu dugc ma héa trude dé. Cac khéi anh B ¢6 thé duoc ma
héa khong theo du bao, qua dy bao khong gian hodc qua du bao thoi gian c6 tham chiéu

tdi mot hodc hai anh tham chiéu duge ma hoa trude do.

B ma hoéa video (203) co thé thuc hién cac hoat dong ma hda theo cong nghé
hoac chuin m3 hoa video dinh truée, nhu ITU-T Rec. H.265. Khi hoat dong, bd ma hda
video (203) ¢6 thé thuc hién cic hoat dong nén khac nhau, bao gbm céc hoat dong mi
héa dy bao khai thac cac phan du thoi gian va khong gian trong chudi video d4u vao. Dit
liéu video dugc ma hoa nay, do do, cd thé tuan theo ct phép dugc xac dinh bdi cong nghé

hodc chuan ma hda video duge dung.

Theo mot phuong an, b truyén (440) c6 thé truyén dir lidu bd sung cing véi video
dugc tao ma. Bo ma hda video (430) co6 thé bao gdm dir liéu ndy nhu mot phan cia chudi
video dugc mi héa. Dir lidu b sung c6 thé bao gdm thoi gian/khong gian/cac 16p ting
cudng SNR, cac dang khéc cua dit liéu du nhu cic anh du va cac lat, cac thong diép
thong tin ting cudng bd sung (Supplementary Enhancement Information, SEI), cic doan
bd tham sb thong tin kha ning st dung tryc quan (Visual Usability Information, VUI), va
V.V...

Séng ché c6 thd lién quan t6i viéc stra 16i lién quan dén cac co
(HandleCraAsCvsStartFlag, HandleGdrAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag)
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trong AU khong thudc IRAP, va 1am cho viéc hd trg truy cép ngu nhién theo 16p trd nén
rd0 rang trong VVC. Vi dy, trong mot sb phuong 4n, cac gid tri cua
HandleCraAsCvsStartFlag, HandleGdrAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag c6
thé dugc dit béng 0, theo mic dinh, cho mdi AU khéng thudc IRAP. Ngoai ra, trong mot
sd phuong 4n, cac gia tri cia HandleCraAsCvsStartFlag, HandleGdrAsCvsStartFlag va
NolncorrectPicOutputFlag dugc didu chinh cho mdi PU (IRAP) (cho mbi 16p). |

Trong ban du théo thong s ky thuat VVC hién tai JVET-P2001 (dugc cép nhat
bdi JVET-Q0041), chudi video dugc mi héa (coded video sequence, CVS) c6 thé bat du
bang don vi truy cp (access unit, AU) diém truy cép ngiu nhién noi anh (intra random
access point, IRAP), trong d6 c6 don vi anh (picture unit, PU) cho mdi 16p trong CVS va
anh duoc mi héa trong mdi PU 1a anh IRAP. DPbi voi mdi AU IRAP, céc gia tri cia
HandleCraAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag duoc dat, dé xu ly céc anh
RASL lién két ma khong kha dung khi giai ma. Pdi véi mdi AU 1am méi gidi m3 timg
buéc (gradual decoding refresh, GDR), cac gia tri cia HandleGdrAsCvsStartFlag va
NolncorrectPicOutputFlag dugc dat tuong tu.

Mit khac, du thdo VVC nay cho phép AU khong thugc IRAP chira PU IRAP,
trong d6 anh dugc ma hoa 1a anh IRAP. Fig.5 minh hoa mot vi du vé tinh huéng nay. Tuy
nhién, cadc gia tri cia HandleCraAsCvsStartFlag, HandleGdrAsCvsStartFlag va
NolncorrectPicOutputFlag khong dugc dat béng cac gia tri cu thé trong AU khong thudc
IRAP. Cac co nay dugce dat bang cac gia tri cu thé chi khi AU hién tai 1a AU IRAP, va
khong c6 cac gia tri mac dinh. Do viy, cac co nay dugc tham chiéu ma khéng cé budc
thiét 1ap gia tri, khi PU IRAP trong AU khong thudc IRAP dugc giai ma. Day 1a mot 161
trong du thao thong sd k¥ thuat VVC hién tai.

Ngoai ra, d hd tro cho viéc truy cip ngau nhién theo 16p, c6 thé thuc hién viéc
truy cdp ngiu nhién tai vi tri cia PU IRAP bang cach loai bo tit ca cac PU trugc PU
IRAP trong du thao thong s6 k§ thuat VVC hién tai. Dé cho phép truy cip ngau nhién
theo 16p nhu vy bang cach rit bo mot s6 PU tru6e d6 truée PU IRAP trong AU khong
thuoc IRAP, cac gia tri cia HandleCraAsCvsStartFlag, HandleGdrAsCvsStartFlag va
NolncorrectPicOutputFlag cé thé dugc diéu chinh cho mdi PU IRAP cua mdi 16p.

Sang ché c6 thé lién quan téi viéc sta 16i néu trén v&i cic oo
(HandleCraAsCvsStartFlag, HandleGdrAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag)
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trong AU khong thudc IRAP, va 1am cho viéc hd trg truy cap ngau nhién theo 16p tré nén
rd rang trong VVC.

Vi du, theo sing ché, cac gia tri cia HandleCraAsCvsStartFlag,
HandleGdrAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag cé thé dugc dit bang 0, theo
mic dinh, cho mdi AU khéng thudc IRAP. Ngoai ra, theo sang ché, cac gia tri cla
HandleCraAsCvsStartFlag, HandleGdrAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag co6
thé dugc diéu chinh cho mdi PU IRAP.

Theo sang ché, d6i véi mbi AU IRAP trong dong bit, quy trinh sau ddy cé thé
duoc 4p dung. Néu AU nay 13 AU thir nhét trong dong bit theo thir tr giai ma, mdi anh 1a
anh lam tuoi tic thoi bo gidi mi (instantaneous decoder refresh, IDR), hodc mdi anh 13
anh thir nhét cta 16p theo sau don vi 16p triru tugng hda mang (network abstraction layer,
NAL) két thic chudi (end of sequence, EOS) theo thir tu gidi ma, thi bién sb
NolncorrectPicOutputFlag dugce dat bang 1. Nguoc lai, néu mot sd quy trinh bén ngoai 13
kha dung d& dit bién sé HandleCraAsCvsStartFlag bang gia tri cho AU nay, thi
HandleCraAsCvsStartFlag duoc dit bing gia tri dugc cip bdi quy trinh bén ngodi va
NolncorrectPicOutputFlag dugc dat bang HandleCraAsCvsStartFlag. Ngugc lai, ca hai
HandleCraAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag duoc dat bang 0.

D6i véi mbi AU IRAP trong dong bit, cad hai HandleCraAsCvsStartFlag va
NolncorrectPicOutputFlag c6 thé duge dit bang 0.

Theo sang ché, d6i voi mdi AU GDR trong dong bit, quy trinh sau diy c6 thé
duoc 4p dung. Néu AU ndy 1a AU tht nhit trong dong bit theo thr tu giai ma hoic mbi
anh 13 anh thir nhit ciia 16p theo sau don vi NAL EOS theo tht tu giai m, thi bién sb
NolncorrectPicOutputFlag c6 thé dugc dit bang 1. Nguoc lai, néu mét s6 quy trinh bén
ngoai 1a kha dung dé dat bién s HandleGdrAsCvsStartFlag bang gia tri cho AU, thi
HandleGdrAsCvsStartFlag c6 thé dugc dit bang gia tri dugce cip béi quy trinh bén ngoai
va NolncorrectPicOutputFlag c6 thé duge dit bang HandleGdrAsCvsStartFlag. Ngugc
lai, ca hai HandleGdrAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag c6 thé dugc dit bang
0. '

Céac quy trinh néu trén, cho céa cac anh IRAP 14n c4c anh GDR, c6 thé dugc st
dung dé xac dinh cac CVS trong dong bit.
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Theo sing ché, dbi v6i mdi AU trong dong bit, quy trinh sau day c6 thé dugc ap
dung. Néu AU nay 1a AU thir nhét trong dong bit theo thit tu gidi md, mdi anh 13 anh
IDR, hodc mdi anh 13 anh thir nhit ciia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tw giai m3,
thi bién sb NolncorrectPicOutputFlag cé thé duoc dat béng 1. Nguoc lai, néu mot sb quy
trinh bén ngoai 12 kha dung dé dat bién s6 HandleCraAsCvsStartFlag bang gia tri cho AU
IRAP nay, thi HandleCraAsCvsStartFlag co6 thé dugc dat bang gi tri duge cip bdi quy
trinh bén ngoai va NolncorrectPicOutputFlag dugc dat bang HandleCraAsCvsStartFlag.
Ngugc lai, ca hai HandleCraAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag c6 thé dugc
dat bang 0.

Theo sang ché, dbi véi mdi AU GDR trong dong bit, quy trinh sau ddy c6 thé
duoc 4p dung. Néu AU nay 1a AU thir nhit trong dong bit theo thtr tu giai m3 hodc mdi
anh 13 anh tht nhét cua 16p theo sau don vi NAL EOS theo thtr tw gidi m3, thi bién sb
NolncorrectPicOutputFlag cé thé duoc dit béng 1. Nguoc lai, néu mot sb quy trinh bén
ngodi 1a khong kha dung dé dat bién sb HandleGdrAsCvsStartFlag bang gid tri cho AU,
thi HandleGdrAsCvsStartFlag c6 thé duoc dit bang gia tri duge cép boi quy trinh bén
ngoai va NolncorrectPicOutputFlag c6 thé duogc dat bang HandleGdrAsCvsStartFlag.
Ngugc lai, ca hai HandleGdrAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag cé thé duoc
dit bang 0. |

Céc quy trinh néu trén, cho ca céc anh IRAP 1an cac anh GDR, c6 thé dugc sir
dung dé x4c dinh cac CVS trong dong bit.

Theo sang ché, dbi véi mdi AU IRAP trong dong bit, quy trinh sau day c6 thé
dugce ap dung. Néu AU nay 1a AU thtr nhét trong dong bit theo thit tu gidi ma, mdi anh l1a
anh IDR, hodc mdi anh 13 4nh thir nhit ctia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thit tu giai
ma, thi bién sb NolncorrectPicOutputFlag cé thé duoc dit bf?mg 1. Nguoc lai, néu mot sb
quy trinh bén ngoai 1a kha dung d8 dat bién s6 HandleCraAsCvsStartFlag bang gia tri cho
AU, thi HandleCraAsCvsStartFlag c6 thé dugc dat bang gia tri dugc cip boi quy trinh
bén ngoai va NolncorrectPicOutputFlag co thé dugc dat bang HandleCraAsCvsStartFlag.
Ngugc lai, ca hai HandleCraAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag co6 thé dugc
dit bang 0.

Theo sang ché mdi don vi anh (picture unit, PU) IRAP cta AU khong thugc IRAP
trong dong bit, quy trinh sau day co thé dwoc 4p dung. Néu anh ctia PU IRAP 13 anh IDR
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hodc 4nh thir nhit cia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tir gidi mé, thi bién s
NolncorrectPicOutputFlag cho PU IRAP c6 thé duoc dit bang 1. Nguoc lai, nédu mot s6
quy trinh bén ngoai 13 kha dung dé dit bién s6 HandleCraAsCvsStartFlag bang gi4 tri cho
PU IRAP, thi HandleCraAsCvsStartFlag c6 thé dugc dat béng gia tri dugc cép bdi quy
tinh  bén ngodi va NolncorrectPicOutputFlag c6 thé dugc dit bing
HandleCraAsCvsStartFlag cho PU IRAP. Ngugc lai, cd hai HandleCraAsCvsStartFlag
va NolncorrectPicOutputFlag c¢6 thé duge dit bing 0 cho PU IRAP.

Theo sang ché, dbi voi mdi AU GDR trong dong bit, quy trinh sau diy cé thé
duoc 4p dung. Néu AU nay 1a AU thir nhit trong dong bit theo thtr tw gidi ma hozc mdi
anh 12 4nh tht nhét cua 16p theo sau don vi NAL EOS theo thi tu gii m4, thi bién sb
NolncorrectPicOutputFlag c6 thé dugc dat béng 1. Nguoc lai, néu mét sb quy trinh bén
ngodi 13 kha dung dé dat bién s HandleGdrAsCvsStartFlag bing gia tri cho AU,
HandleGdrAsCvsStartFlag c6 thé duoc dat bang gia tri dugc cip béi quy trinh bén ngoai
va NolncorrectPicOutputFlag c6 thé dwoc dat bang HandleGdrAsCvsStartFlag. Nguoc
lai, ca hai HandleGdrAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag c6 thé dugc dit bang
0.

Theo séng ché, d6i véi mdi PU GDR ciia AU khong thudc IRAP trong dong bit,
quy trinh sau day c6 thé dugc ap dung. Néu anh ctia PU GDR nay 13 anh tha nhit cia
16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tur giai m3, thi bién s6 NolncorrectPicOutputFlag
c6 thé duoc dat bing 1. Nguoc lai, néu mét s quy trinh bén ngoai 1 kha dung dé dat
bién sb HandleGdrAsCvsStartFlag bang gia tri cho PU GDR nay, thi
HandleGdrAsCvsStartFlag c6 thé duoc dat bang gia tri dugc cap boi quy trinh bén ngoai
va NolncorrectPicOutputFlag ¢ thé dugc dit bing HandleGdrAsCvsStartFlag cho PU
GDR nay. Nguoc lai, ca hai HandleGdrAsCvsStartFlag va NolncorrectPicOutputFlag c6
thé dugc dat bang 0 cho PU GDR nay.

Fig.6A-Fig.6D la cac luu dd cua cac quy trinh vi du 600A, 600B, 600C, va 600D
d8 tao dong bit video dugc tao ma theo cic phuong an cia sang ché. Theo sang ché, quy
trinh bét ky trong sb cac quy trinh 600A, 600B, 600C va 600D, hozc phin bat ky ctia cac
quy trinh 600A, 600B, 600C va 600D nay, c6 thé dugc két hop theo t& hop hodc hoan vi
bét ky va theo tht tu bét ky. Trong mdt s6 cach thuc hién, mdt hodc nhiéu khbi quy trinh
trén Fig.6A-Fig.6D c6 thd dugc thuc hién bing b giai ma 210. Trong mét sb cach thuc
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hién, mot hodc nhidu c4c khéi quy trinh trén Fig.6A-Fig.6D c6 thé dugc thuc hién bing
thiét bi hoic nhém thiét bi khac tach biét véi hodc bao gE‘)m bd gidi ma 210, nhu bd tao
mi 203.

Nhu duoe thé hién trén Fig.6A, quy trinh 600A c6 thé bao gdm buéc thu nhan don
vi truy cdp (access unit, AU) diém truy cdp ngau nhién noi anh (intra random access point,

IRAP) tir dong bit video (khéi 611).

Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6A, quy trinh 600A c6 thé bao gdm budce x4c dinh
xem liéu AU IRAP nay co6 1a AU thtr nhét theo thi tu giai m3 hay khong, liéu mdi anh
dugc chira trong AU IRAP nay c6 13 anh 1am tuoi tic thoi by gidi ma (instantaneous
decoder refresh, IDR) hay khong, va liéu mdi anh dugc chtra trong AU IRAP nay c6 la
anh thir nhét cta 16p theo sau don vi 16p triru tugng héa mang (network abstraction layer,
NAL) két thtic chudi (end of sequence, EOS) theo thi tur giai mi hay khong (khdi 612).

Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6A, néu két qua cla budc xac dinh bat ky trong
khéi 612 12 yes (YES & khdi 612), thi quy trinh 600A c6 thé dugc tiép tuc dén khéi 613.
Tuy nhién, néu két qua ciia tét ca cac budc xac dinh trong khdi 612 1a no (NO & khéi
612), thi quy trinh 600A c6 thé dugc tiép tuc dén khdi 614.

Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6A, quy trinh 600A c6 thé bao gdm bude thiét 1ap
¢t thir nhét cho AU IRAP bang mot (khoi 613).

Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6A, quy trinh 600A c6 thé bao gdm bude xac dinh
liéu c& thir hai cho AU IRAP nay c6 dugc dat tor bén ngoai bang gia tri bén ngoai hay
khong (khéi 614).

Nhu duge thé hién tiép trén FIG.6A, néu cd thit hai cho AU IRAP nay dugc xéc
dinh 1a dwgc dit tir bén ngoai bang gia tri bén ngoai (YES & khéi 614), thi quy trinh 600A
c6 thé duoc tiép tuc dén khéi 615. Tuy nhién, néu co thir hai cho AU IRAP nay duoc xac
dinh 12 khéng dugc dit tir bén ngoai bang gia tri bén ngodi (NO & khéi 614), thi quy trinh
600A c6 thé dugc tiép tuc dén khéi 616.

Nhu duoc thé hién tiép trén Fig.6A, quy trinh 600A c6 thé bao gdm buéc thiét 1ap
co thtr nhit cho AU IRAP bing gié tri bén ngoai (khéi 615).

Nhu duoc thé hién tiép trén Fig.6A, quy trinh 600A c6 thé bao gdm budce thiét 14p
cd thir nhét cho AU IRAP va co thit hai cho AU IRAP bang khong (khdi 616).
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Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6A, quy trinh 600A c6 thé bao gdm budc tao mi
dong bit video dua trén c& thar nhét cho AU IRAP v co thit hai cho AU IRAP, va bude
truyén dong bit video dugc tao ma (khéi 617).

Nhu duge thé hién trén Fig.6B, quy trinh 600B c6 thé bao gdm bude thu nhan AU
khong thudc IRAP tir dong bit video (khéi 621).

Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6B, quy trinh 600B c6 thé bao gdm bude thu nhan
PU IRAP tir AU khong thudc IRAP (khdi 622).

Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6B, quy trinh 600B c6 thé bao gdm bude xac dinh
xem liéu anh tuwong tmg véi PU IRAP nay c6 1a anh IDR hay khdng, va li€u anh nay c¢ la
&nh thir nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tu gidi ma hay khong (khéi 623).

Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6B, néu két qua clia bude xac dinh bat ky trong
khéi 623 12 yes (YES & khéi 623), thi quy trinh 600B c6 thé duge tiép tuc dén khoi 624.
Tuy nhién, néu két qua ciia tAt ca cac budc xac dinh trong khéi 623 1a no (NO & khdi
623), thi quy trinh 600B c6 thé duoc tiép tuc dén khdi 625.

Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6B, quy trinh 600B c6 thé bao gdm bude thiét 1ap
c& thir nhét cho PU IRAP bang mét (khéi 624).

Nhu duogc thé hién tiép trén Fig.6B, quy trinh 600B c6 thé bao gdm budc xac dinh
xem lidu c& thir hai cho PU IRAP nay c6 duoc dit tir bén ngoai bing gi4 tri bén ngoai
hay khéng (khdi 625).

Nhu duoc thé hién tiép trén Fig.6B, néu c& tht hai cho PU IRAP dugc x4c dinh 1a
duoc dit tir bén ngoai bing gié tri bén ngoai (YES & khdi 625), thi quy trinh 600B ¢6 thé
dugc tiép tuc dén khdi 626. Tuy nhién, néu c& tht hai cho PU IRAP dugc xac dinh 13
khong duoc dat tir bén ngoai bing gia tri bén ngoai (NO & khdi 625), thi quy trinh 600B
c6 thé duoc tiép tuc dén khdi 627.

Nhu duoc thé hién tiép trén Fig.6B, quy trinh 600B c6 thé bao gdbm bude thiét 1ap
co thi nhét cho PU IRAP bang gia tri bén ngoai (khdi 626).

Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6B, quy trinh 600B c6 thé bao gdm budc thiét 1ap
¢ thir nhét cho PU IRAP va c&r thtt hai cho PU IRAP bing khong (khdi 627).
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Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6B, quy trinh 600B c¢6 thé bao gdm budc tao ma
dong bit video dua trén co tha nhat cho PU IRAP va c& thit hai cho PU IRAP, va buéc
truyén dong bit video dugc tao ma (khdi 628).

Nhur durgc thé hién trén Fig.6C, quy trinh 600C c6 thé bao gdm budc thu nhan don
vi truy cép (access unit, AU) diém truy cap ngau nhién ndi anh (intra random access point

IRAP) tir dong bit video (khdi 631).

9

Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6C, quy trinh 600C c6 thé bao gdm budc xé4c dinh
xem liéu AU GDR nay c6 1a AU thu nhét theo thir tr giai ma hay khong, va liéu mdi anh
duoc chira trong AU GDR nay c6 1a 4nh thr nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo
thit ty giai ma hay khong (khdi 632).

Nhu duge thé hién tiép trén FIG 6C, néu két qua clia bude x4c dinh bat ky trong
khdi 632 1 yes (YES & khéi 632), thi quy trinh 600C c¢6 thé dugc tiép tuc dén khoi 633.
Tuy nhién, néu két qua cia tit ca cac budc x4c dinh trong khdi 632 12 no (NO & khdi
632), thi quy trinh 600C ¢ thé dugc tiép tuc dén khéi 634,

Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6C, quy trinh 600C c6 thé bao gdm budc thiét 1ap
c& thit nhat cho AU GDR bang mot (khéi 633).

Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6C, quy trinh 600C c6 thé bao gdm budc xac dinh
xem liéu c& thtr hai cho AU GDR c¢6 dugc ddt tir bén ngoai bang gi4 tri bén ngodi hay -
khong (khéi 634).

Nhu duge thé hién tiép trén FIG 6C, néu c& thir hai cho AU GDR dugc xé4c dinh 13
duoc dit tir bén ngodi bing gi tri bén ngoai (YES & khéi 634), thi quy trinh 600C c6 thé
duge tiép tuc dén khdi 635. Tuy nhién, néu cd thtr hai cho AU GDR duge xéc dinh 13
khong duoc dt tir bén ngoai bing gia tri bén ngoai (NO & khéi 634), thi quy trinh 600C
c6 thé dugc tiép tuc dén khéi 636.

Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6C, quy trinh 600C c6 thé bao gdm budc thiét 1ap
co thir nhét cho AU GDR bing gié tri bén ngoai (khdi 635).

Nhur duoc thé hién tiép trén Fig.6C, quy trinh 600C c6 thé bao gdm budc thiét 1ap
o thir nhat cho AU GDR va c& thit hai cho AU GDR bang khong (khéi 636).
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Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6C, quy trinh 600C c6 thé bao gdm budc tao mi
dong bit video dua trén cd thit nhit cho AU GDR va c& tht hai cho AU GDR, va buéce
truyén dong bit video dwoc tao mi (khdi 637).

Nhu dugc thé hién trén Fig.6D, quy trinh 600D c6 thé bao gdm budc thu nhén
AU khong thuc IRAP tir dong bit video (khéi 641).

Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6D, quy trinh 600D c6 thé bao gdm bude thu nhan
PU GDR tir AU khong GDR (khbi 642).

Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6D, quy trinh 600D c6 thé bao gdm bude x4c dinh
xem liéu &nh tuong Gng voi PU GDR nay c6 1a dnh thir nhét ctia 16p theo sau don vi NAL
EOS theo tht tu gidi ma hay khong (khéi 643).

Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6D, néu két qua ctia bude xéc dinh trong khéi 643
12 yes (YES & khéi 643), thi quy trinh 600D c6 thé dugc tiép tuc dén khdi 644. Tuy
nhién, néu th két qua ctia bude xac dinh trong khdi 643 13 no (NO & khéi 643), thi quy
trinh 600D c6 thé duoc tiép tuc dén khdi 645.

Nhu dugce thé hién tiép trén Fig.6D, quy trinh 600D c6 thé bao gém buéc thiét 1ap
cd thit nhét cho PU GDR nay bang mét (khéi 644).

Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6D, quy trinh 600D c6 thé bao gdm budc x4c dinh
xem liéu ¢ tht hai cho PU GDR nay c¢6 dugc dit tir bén ngoai bang gié tri bén ngoai hay
khong (khdi 645).

Nhu dugce thé hién tiép trén Fig.6D, néu c& thir hai cho PU GDR dugc xéc dinh 14
dugc dat tir bén ngoai bing gié tri bén ngoai (YES & khéi 645), thi quy trinh 600D c6 thé
duoc tiép tuc dén khdi 646. Tuy nhién, néu co thir hai cho PU GDR nay duoc x4c dinh 12
khong duge dat tir bén ngoai bang gid tri bén ngoai (NO & khéi 645), thi quy trinh 600D
c6 thé duge tiép tuc dén khéi 647. |

Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6D, quy trinh 600D c6 thé bao gdm bude thiét 1ap
c& thit nhit cho PU GDR biang gié tri bén ngoai (khdi 646).

Nhu duge thé hién tiép trén Fig.6D, quy trinh 600D cé thé bao gdm bude thiét 13p
c& thit nhét cho PU GDR ay va c& thtr hai cho PU GDR béng khong (khéi 647).
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Nhu dugc thé hién tiép trén Fig.6D, quy trinh 600D c6 thé bao gdm budc tao ma
dong bit video dua trén c& thu nhit cho PU GDR va c¢o tht hai cho PU GDR, va buéc
truyén dong bit video dugc tao ma (khdi 648).

Theo sang ché, c& thir nhat cho AU IRAP nay duoc dit bé‘mg mot ¢6 thé chi bao
ring tAt ca cac anh din dAu duoc bd qua truy cip nglu nhién (random access skipped
leading, RASL) duoc lién két v6i anh truy cdp ngiu nhién sach (clean random access,
CRA) dugc chira trong AU IRAP nay s€ bi loai bd ma khong dugc giai ma, va co thir hai
cho AU IRAP nay duogc dit bing mot c6 thé chi bao ring tit ca cac anh din diu dugc
lién két v6i anh CRA duoc chia trong AU IRAP nay sé& bi loai bé ma khong dugc giai

~

ma.

Theo séng ché, co tha nhdt cho AU IRAP ndy c6 thé bao gdbm co
NolncorrectPicOutputFlag, va co tht hai cho AU IRAP nay co thé bao gdbm cor
HandleCraAsCvsStartFlag.

Theo séng ché cd thir nhét cho AU GDR dugc dit bing mot c6 thé chi béo ring tat
c4 cac 4anh din diu duoc bd qua truy cip ngiu nhién (random access skipped leading,
RASL) duoc lién két véi anh GDR duge chita trong AU GDR nay sé bi loai bé ma khong
duge giai ma, va cd thir hai cho AU GDR duoc dit bang mot c6 thé chi bao rang tat ca
cac anh din du duoc lién két véi anh GDR dugc chita trong AU GDR nay s& bi loai bo
ma khong duoc giai ma.

‘Theo sang ché, c& tht nhit cho AU GDR ¢6 thé | bao gdm co
NolncorrectPicOutputFlag, va co thd hai cho AU GDR cé thé bao gdm co
HandleGdrAsCvsStartFlag.

Mic du Fig.6A-Fig.6D thé hién vi du cac khdi cta cac quy trinh 600A, 600B,
600C, va 600D, trong mdt sb cac cach thuc hién, cac quy trinh 600A, 600B, 600C, va
600D c6 thé bao gém cac khdi bd sung, cac khdi it hon, cac khdi khéac nhau, hodc cac
khéi dugc sép xép khac so v6i cach duge mo ta trén Fig.6A — Fig.6D. Ngoai ra, hodc
theo cach khac, hai hodc nhidu khéi ciia quy trinh 700 c6 thé dugc thuc hién song song.

Ngoai ra, cac phuong phap néu trén cé thé duoc trién khai bang hé mach xu 1y (vi

du, mdt hodc nhidu bd xtt 1§ hodc mdt hodc nhiéu mach tich hop). Trong mét vi du, mot
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hodc nhiéu bd xir 1y nay thuc thi chuong trinh dugc luu trir trong vat ghi mdy tinh doc

duoc dé thuc hién mot hogic nhidu ciia phuong phéap néu trén.

Céc k¥ thuit 43 mo ta & trén co thé dugc trién khai du6i dang phan mém may tinh
bang cach sir dung cac cdu [énh mdy tinh doc dugc va dugc luu trit vat Iy trén mot hodc
- nhiéu phuong tién may tinh c6 thé doc dugc. Vi dy, Fig.7 thé hién hé théng mady tinh 700
thich hop dé trién khai cac phuong 4n nhét dinh ciia séng ché.

Phin mém may tinh nay cé thé dugc ma héa bing cach st dung mi may hodc
ngdn ngt may tinh thich hop bat ky, ma c6 thé dugc 1ap rap, bién dich, két ndi, hosc theo
cac co ché tuong tu dé tao ra ma bao gE‘)m céc cau lénh co thé duoc thuc thi truc tiép,
hodc thdng qua théng dich, thyc thi vi m3, va tuong tu, béi cic bd xtt Iy trung tdm
(central processing unit, CPU) mdy tinh, by xir ly dd hoa (Graphics Processing Unit,
GPU), va tuong tu.

Céc cau 1énh nay c6 thé duge thuc thi trén cac kiéu may tinh khac nhau hoic céc
thanh phan ctia ching, bao gdm, vi du, cac mdy tinh c4 nhén, cac mdy tinh bang, cic may
chu, cac dién thoai thong minh, céc thiét bi choi trd choi, cac thiét bi Internet van vat, va

tuong tur.

Cc thanh phin duoc thé hién trén Fig.7 ctia hé théng may tinh 700 vé ban chét chi
12 vi du va khong dugc du dinh dé duara gi6i han bét ky nao cho pham vi sir dung hodc
chirc ning ctia phan mém may tinh thyc hién céc phuong 4n cia sang ché. Ciu hinh cta
c4c thanh phén khéng duoc hidu 14 c6 bat ky su phu thudc hodc yéu ciu nao lién quan
dén bt ky mot hoic t6 hop cla cc thanh phan dugc minh hoa trong phuong an vi du nay
vé hé théng may tinh 700.

Hé théng may tinh 700 c6 thé bao gdm cac thiét bi déu vao giao dién con ngudi cu
thé. Thiét bi diu vao giao dién con ngudi ndy c6 thé dap tng véi diu vao béi mot hodc
nhidu ngudi dung théng qua, vi du, dAu vao xuc gidc (nhu: bam phim, vubt, di chuyén
gang dir licu), dAu vao am thanh (nhu: giong néi, vo tay), d4u vao hinh anh (nhu: cac ctr
chi), dAu vao khiru gidc (khong dugc thé hién). Céc thiét bi giao dién con ngudi ndy ciing
c6 thé dugce st dung @& ghi hinh c4c tinh hiéu nhét dinh khong nhat thiét lién quan truc
tiép dén dau vao c6 y thirc ciia con ngudi, nhu 4m thanh (nhu: 161 n6i, m nhac, &m thanh
xung quanh), cic hinh anh (nhu: anh quét, anh chup thu dugc tir méy chup anh), video

(nhu video hai chiéu, video ba chiéu bao gom video 14p thé).
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Céc thiét bi giao dién con ngudi ddu vao c¢6 thé bao gdm mét hoic nhiéu (chi mot
trong mdi loai duoc mo ta): ban phim 701, chudt 702, ban di chudt 703, man hinh cam
tng 710 va bd didu hop d hoa lién két 750, gang dir liéu 1204, can diéu khién 705,

micr6 706, may quét 707, camera 708.

Hé théng may tinh 700 ciing c6 thé bao gdm céc thiét bi dau ra giao dién con
ngudi cu thé. Cac thiét bj dau ra giao dién con ngudi ndy cé thé kich hoat céc gidc quan
ctia mdt hodc nhidu ngudi ding théng qua, vi du, diu ra xtic giac, 4m thanh, 4nh sang, va
mi/vi. Cc thiét bi du ra giao dién con ngudi niy c6 thé bao gdm céc thiét bi d4u ra xtic
giac (vi du phan hdi xic gidc béi man hinh cdm tmg 710, ging dir liéu 1204, hogc cin
didu khién 705, nhung ciing c6 thé 13 cac thiét bi phan hoi xtc giac khong ding 1am cac
thiét bi diu vao), cac thiét bj diu ra 4m thanh (nhu: loa 709, tai nghe (khong dugc thé
hién)), c4c thiét bi dau ra hinh anh (nhu cc man hinh 710 bao gdm man hinh éng tia 4m
cuc (cathode ray tube, CRT), man hinh tinh thé 16ng (liquid-crystal display, LCD), man
hinh plasma, man hinh diot phét quang hitu co (organic light-emitting diode, OLED), mdi
loai ¢6 thé c¢6 hodc khong c6 kha ning cam tmg dau vao, c6 hoic khong c6 kha ning
phéan hdi xic gidc — mot sé trong d6 c6 thé c6 kha ning xuét ra hinh anh hai chiéu hoic
nhidu hon ba chiéu qua cic phuong tién nhu dau ra lap thé; kinh thue té 40 (khong dugc
thé hién), man hién thi todn k¥ va hop khoéi (smoke tank) (khong duoc thé hién), va may
in (khong duge thé hién).

Hé théng may tinh 700 ciing c6 thé bao gdm céc thiét bi hru trit ngudi truy nhap
dugc va phuong tién lién két v6i chiing nhu phuong tién quang hoc bao gébm CD/DVD
ROM/RW 720 véi CD/DVD hoic phuong tién twrong tu 721, 6 nhé nhanh 722, 6 cimg
hodc § dia trang thai rin di dong 723, phuong tién tir tinh ké thira nhu bang va dia mém
(khong duoc thé hién), ROM/ASIC/PLD chuyén dung dua trén cac thiét bi nhu dongle
bao mat (khéng dugc thé hién), va tuong tu.

Ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vue k§ thuat ndy cling s& hiéu rang thuét
ngt “vat ghi may tinh doc dugc” duge dung trong ban md ta séng ché khong bao gém

cac phuong tién truyén dan, séng mang, hoic cac tin hiéu nhat thdi khac.

Hé théng may tinh 700 ciing ¢ thé bao gdm (cic) giao dién v6i mot hodc nhiéu
mang truyén thong (955). Cac mang nay c6 thé 1a mang khong day, c6 day, quang hoc.
Céac mang ndy con c6 thé 13 mang cuc bg, dién rong, do thi, xe cd va cong nghiép, thoi
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gian thyc, chiu tré, va v.v... Vi du vé cac mang nay bao gém cac mang cuc by nhu
Ethernet, LAN khéng day, cac mang di dong bao gbm hé théng théng tin di dong toan
cau (global systems for mobile communication, GSM), thé hé tht ba (3G), thé hé thtr tu
(4G), thé hé thir nam (5G), tién héa dai han (long-term evolution, LTE), va tuong tu, cac
mang TV k¥ thut sb dién rong c6 day hoic khong diy bao gdbm TV cap, TV vé tinh, va
TV phét séng mat d4t, xe cb va cong nghiép bao gdm CANBus, va v.v... Cac mang cu thé
thudng cin c6 cac bd didu hop giao dién mang bén ngoai (954) dugc gin vao cac cdng dir
liéu da nang hodc bus ngoai vi (949) (nhu, vi du cac cdng bus ndi tiép da nang (USB) ctia
hé théng may tinh 700; céc céng khéac thuong dugce tich hop vao 18i cua hé théng may
tinh 700 bing cach gin vio bus hé théng nhu duge mo ta dudi diy (vi du giao dién
Ethernet vdi hé théng mdy tinh PC hodc giao dién mang di dong v6i hé théng may tinh
dién thoai théng minh). Vi du, mang 755 ¢6 thé duoc két ndi vé6i bus ngoai vi 749 b%mg
cach st dung giao dién mang 754. Bing cé4ch sir dung mang bét k¥ trong sb nay, hé théng
méy tinh 700 c6 thé giao tiép v6i cac thuc thé khéc. Giao tiép nay cod thé 12 mot chiéu, chi
nhan (vi du, phat séng TV), mét chiéu chi giri (vi du CANbus t6i cac thiét bi CANbus
khac), hodc hai chiéu, vi du t6i cac hé théng may tinh khac béng cach st dung mang cuc
bd hodc mang k¥ thuat s6 dién réng. Céc giao thirc va cac chdng giao thirc cu thé co thé

duoc str dung trong mdi mang va giao dién mang (954) dugc md ta trén day.

Céc thiét bi giao dién con ngudi, cac thiét bi luu trit ngudi truy cip dugce, va cac

giao dién mang trén day co thé duoc gan vao 15i 740 clia hé théng may tinh 700.

L&i 740 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd xit ly trung tdm (Central Processing
Unit, CPU) 741, bd xtr Iy d6 hoa (central processing unit, CPU) 742, xir Iy cac don vi 14p
trinh dugc chuyén dung & dang mang cdng dang truong lap trinh duge (field-
programmable gate mang, FPGA) 743, cac bd gia tbc phan cting 744 cho cac tic vu cu
thd, va v.v... Cac thiét bi ndy, cing véi bd nhé chi doc (read-only memory, ROM) 745,
bd nhé truy cap ngiu nhién (random access memory, RAM) 746, thiét bi luu trir dung
lugng 16n ndi bd nhu & clng ndi bd nguoi ding khéng truy cdp duge, 6 trang thai rén
(solid-state drive, SSD), va tuong tu 747, cé thé duoc két nbi thong qua bus hé théng
748. Trong mdt sd hé thong mdy tinh, bus hé thdng 748 c6 thé dugce truy cép & dang mot
hodc nhiéu phich cdm vt Iy cho phép mé rdng bing cach bd sung cic CPU, GPU, va

twong tw. Céc thiét bi ngoai vi ¢6 thé dugc gén truc tiép vao bus hé thong cia 18i 748,
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hoic théng qua bus ngoai vi 749. Céc kién tric ciia bus ngoai vi bao gbm két nbi thanh

phan ngoai vi (peripheral component interconnect, PCI), USB, va tuong tu.

Cac CPU 741, GPU 742, FPGA 743, va céc bo gia toc 744 c6 thé thuc thi cac cau
1énh cu thé ma, khi két hop, c6 thé tao thanh mi may tinh trén ddy. M3 may tinh d6 c6
thé duoc luu trit trong ROM 745 hodc RAM 746. Dit liéu bién dich ciing c6 thé dugc lvu
trit trong RAM 746, trong khi dit liéu vinh ctru ¢6 thé duoc luu trir vi du, trong thiét bi
luu trit dung luong 16n ndi bd 747. Viée luu trir va truy xuit nhanh vao cac thiét bi bd
nhé bét ky co thé 1a dugc kich hoat thong qua viéc sir dung bo nhg cache, ma ¢ thé duoc
lién két chit ch& véi mét hoidc nhiéu CPU 741, GPU 742, thiét bi luu trix dung luong 16n
747, ROM 745, RAM 746, va tuong tu.

Vit ghi may tinh doc duoc cé thd c¢6 ma may tinh trén d6 dé thuc hién cac hoat
dong khac nhau dugc trién khai trén may tinh. Phuong tién va ma may tinh nay c6 thé
loai duoc thiét ké dic biét va duge xay dung cho cac muyc dich cla séng ché, hoic chung
c6 thé loai d3 bibt va kha dung v6i nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc phin
mém mady tinh.

Theo mét vi du khong mang tinh gidi han, hé thong mdy tinh c6 kién trac 700, va
cu thé 13 151 740 c6 thé cung cdp chirc ning nho (c4c) bd xit 1y (bao gbm cac CPU, GPU,
FPGA, cac b gia tde, va tuong tu) thuc thi phé‘m mém chtra trong mdt hodc nhiéu
phuong tién mdy tinh co thé doc duoc hiru hinh. Phuong tién may tinh c6 thé doc duogc
nay c6 thé 1a phuong tién dugc lién két v6i thiét bi luu trit dung luong 16n ngudi ding
truy nhap dugc néu trén, cling nhu thiét bi lwu trir cla 181 740 c6 ban chat bat bién, nhu
Iuu trit dung lugng 16n 161 ndi bd 747 hodc ROM 745. Phan mém thuc hién cic phuong
4n khac nhau cta sang ché c6 thé duoc luu trit trong cac thiét bi nay va dugc thuc thi béi
181 740. V4t ghi mdy tinh doc dugc c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu thiét bi hodc chip bd
nhé, theo nhu ciu cu thé. Phin mém nay cé thé khién 16i 740 va cu thé 13 cc bd xir ly
trong d6 (bao gém CPU, GPU, FPGA, va tuong tu) thuc thi cic quy trinh cu thé hoic cac
phan cu thé clia c4c quy trinh cu thé dugc md ta & ddy, bao gdbm dinh nghia cac cau tric
dir liéu dugc luu trir trong RAM 746 va sua dbi céac chu tric dit liéu nay theo tién trinh
duge xéc dinh boi phin mém. Ngoai ra hodc nhu mot giai phap thay thé, hé thong may
tinh c6 thé cung cép chirc ning I3 két qua cua logic duoc nbi cting hodc bing cach khac

chira trong mach (vi du: bd gia tdc 744), ma cé thé hoat dong thay vao chd hodc clng véi

28



49854 29/49

phan mém dé thuc thi cac quy trinh cu thé hodc cac phin cu thé ctia cac quy trinh cu thé
duoc mé ta & day. Viée dé cap dén phan mém cé thé bao ham c4 logic, va nguoc lai, néu
thich hop. Viéc dé cap dén phuong tién mdy tinh co thé doc duoc ¢6 thé bao ham ca
mach (nhu mach tich hop (integrated circuit, IC)) ¢6 luu trir phan mém d thuc thi, mach
chtra d& thuc thi, hodc cé hai, néu thich hop. Sang ché bao ham t4 hop thich hop bét ky

cta phan cung va phan mém.

Trong khi sang ché mo ta mot sé phuong 4n dugc ldy 1am vi dy, van con c6 cac
cai bién, hoan vi, va céc thay thé twong duong khac nim trong pham vi ciia sang ché. Can
hidu ring ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy sé& c6 thé tao ra nhiéu
hé thdng va phuong phap ma, mic du khong dugce thé hién hozc md ta rd rang & ddy, cu

thé hoa cac nguyén tic cia sang ché va do vdy nam trong pham vi bao hd.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép tao dong bit video dugc tao ma bing cach st dung it nhat mot bo xir 1y,

phuong phép nay bao gbm:

buéc thu nhan don vi truy cip (access unit, AU) diém truy c4p ngu nhién néi dnh

(intra random access point, IRAP) tir dong bit video;

budc x4c dinh xem liéu AU IRAP nay c6 1a AU thir nhit theo thtr ty gidi ma hay
khéng, liéu mdi dnh duge chita trong AU IRAP nay c6 1a anh lam tuoi tirc thoi bo gidi
mi (instantaneous decoder refresh, IDR) hay khong, va li€u mdi anh duge chira trong AU
IRAP nay c6 1a 4nh thu nhét cta 16p theo sau don vi 16p triru tugng hda mang (network
abstraction layer, NAL) két thiic chudi (end of sequence, EOS) theo thtr tu giai ma hay
khong; | |

dya trén két qua x4c dinh ring AU IRAP nay 13 AU thi nhét theo thir tw giai ma
ctia dong bit video, két qua xac dinh ring mdi anh dugc chita trong AU IRAP nay 14 dnh
IDR, hoic két qua x4c dinh ring mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay 1 anh tht nhat
ctia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir ty gii ma, tién hanh budc thiét 1ap co thu
nhit cho AU IRAP nay bang mot;

dua trén két qua x4c dinh ring AU IRAP nay khong 13 AU tht nhat theo tht tu
giai mé, két qua xac dinh rang mdi anh duge chira trong AU IRAP nay khong 13 anh IDR,
va két qua x4c dinh ring mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay khong 1a anh thir nhéat
cua 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tu giai ma, tién hanh bude xac dinh lidu cd
thir hai cho AU IRAP nay c6 dugc dit tir bén ngoai bang gi tri bén ngodi hay khong;

dwa trén két qua xac dinh rang AU IRAP nay khong 1a AU tht nhét theo thir tu
giai m3, két qua xac dinh rang mdi anh duge chira trong AU IRAP nay khong 13 anh IDR,
két qua xac dinh rang mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay khong 14 anh thi nhét cta
16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tu gidi md, va két qua x4c dinh ring cd tha hai
cho AU IRAP nay dugc dat tir bén ngoai bing gia tri bén ngoai, tién hanh budc thiét 1ap
c& thit nhét cho AU IRAP nay bing gid tri bén ngoai;

dua trén két qua xac dinh rang AU IRAP nay khong 1a AU thir nhét theo thur tu
giai mé, két qua x4c dinh rang mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay khong 1a anh IDR,
két qua x4c dinh rdng mdi anh dugc chia trong AU IRAP nay khong 13 anh thir nhat cia
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16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tu gidi ma, va Két qué xéc dinh réng cO thtr hai
khong dugce ddt tir bén ngoai bing gi4 tri bén ngoai, tién hanh budc thiét 1ap co thir nhat
cho AU IRAP nay bing khong va budc thiét 1ap cd thit hai cho AU IRAP nay bang
khong;

budc tao ma dong bit video dua trén ¢ thir nhit cho AU IRAP va c& thit hai cho
AU IRAP; va

buéc truyén dong bit video duge tao ma.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 c& tht nhit cho AU IRAP duoc dit bing mot chi
bao ring tit ca cac anh din dau dugc bd qua truy cdp nglu nhién (random access skipped
leading, RASL) dugc lién két vé6i anh truy cdp ngau nhién sach (clean random access,
CRA) dugc chia trong AU IRAP nay sé& bi loai béd ma khong duogc gidi ma, va trong dé
cO thtr hai cho AU IRAP duogc dat b?mg moét chi bao ré'lng tAt c4 cac anh dan dau duoc lién
két v&i anh CRA dugce chira trong AU IRAP nay sé bi loai bd ma khong dugc giai ma.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 c& th@ nhit cho AU IRAP bao gdm cd
NolncorrectPicOutputFlag, va trong d6 co tht hai cho AU IRAP bao gdm co
HandleCraAsCvsStartFlag.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

buéce thu nhdn AU khong thude IRAP tir dong bit video;

budc thu nhin don vi anh (picture unit, PU) IRAP tir AU khong thugc IRAP;

budc xdc dinh xem liéu anh tuong ung v6i PU IRAP nay c6 1a 4nh IDR hay
khong, va liéu anh nay cd 1a anh thir nhét cia 16p theo sau don vi NAL EOS theo tht tu
giai ma hay khong;

dua trén két qua xé4c dinh rdng anh nay 13 dnh IDR hodc két qua x4c dinh ring anh
nay la anh thu nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tyr gidi ma, tién hanh bude
thiét 14p c&r thir nhat cho PU IRAP bang mét;

dua trén két qua xac dinh ring 4nh nay khong 13 anh IDR, va két qua x4c dinh ring
anh nay khong 12 anh thtr nhat cia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tw giai m3, tién
hanh budc x4c dinh xem liéu c& th hai cho PU IRAP nay c6 dugc dit tir bén ngoai béng
gia tri bén ngoai hay khong;
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dua trén két qua x4c dinh rdng 4nh nay khong 13 anh IDR, két qua xdc dinh ring
anh nay khong 1a anh thir nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tu giai m3, va
két qua xé4c dinh ring c& tht hai cho PU IRAP dugc dit tir bén ngoai bang gia tri bén
ngoai, tién hanh budc thiét 1ap co thi nhit cho PU IRAP bang gia tri bén ngoai;

dua trén két qua x4c dinh ring 4nh nay khong 13 anh IDR, két qua xé4c dinh rang
anh nay khong 13 anh thir nhit ciia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tu giai m3, va
két qua x4c dinh ring c thir hai cho PU IRAP khong dugc dit tir bén ngoai bang gid tri
bén ngodi, tién hanh budc thiét 1ap cd thir nhit cho PU IRAP bang khong va bude thiét
14p co thir hai cho PU IRAP bang kh@ng,

trong d6 dong bit video nay dugc tao ma tiép dua trén c& thi nhét cho PU IRAP
va c¢ thir hai cho PU IRAP.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm:

budce thu nhdn AU lam mdi giai ma ting bude (gradual decoding refresh, GDR) tir
dong bit video;

bude x4c dinh xem liéu AU GDR niy c6 1a AU thir nhat theo thtr ty giai ma hay
khéng, va liéu mdi anh duge chira trong AU GDR nay c6 1a anh thir nhét ctia 16p theo sau
don vi NAL EOS theo thir tur gidi ma hay khong;

dua trén két qua xac dinh ring AU GDR niy 12 AU thit nhét theo thir tw giai ma
cta dong bit video, hodc két qua x4c dinh ring mdi anh dugc chira trong AU GDR nay1a
anh thir nhét ctia 16p theo sau don vi NAL EOS theo tht tw gidi ma, tién hanh buéc thiét
1ap c&r thtr nhét cho AU GDR bang mot;

dua trén két qua x4c dinh ring AU GDR nay khéng 12 AU thir nhét theo tht ty giai
mi3 va két qua xé4c dinh rang mdi anh duge chta trong AU GDR nay khong 13 anh thir
nhét ciia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tu giai ma, tién hanh budc xac dinh xem
liéu co thir hai cho AU GDR c6 dugc dit tir bén ngoai bang gia tri bén ngoai hay khong;

dua trén két qua x4c dinh ring AU GDR nay khong 12 AU tht nhét theo thir tr giai
m4, két qua xé4c dinh rang mdi anh dugc chira trong AU GDR nay khoéng 1a anh thir nhét
* ctia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tur gidi md, va Kkét qud xéc dinh réng co thr
hai cho AU GDR dugc dit tir bén ngoai bang gia tri bén ngoai, tién hanh budc thiét 1ap
c& tha nhat cho AU GDR bang gia tri bén ngoai; va
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dua trén két qua xé4c dinh ring AU GDR nay khong 12 AU thir nhét theo thir tir giai
mé, két qua xé4c dinh ring mdi anh dugc chira trong AU GDR nay khong 12 anh thir nhét
cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thr tir giai ma, va két qua xac dinh ring co thir
hai khong dugce ddt tr bén ngoai bing gi4 tri bén ngoai, tién hanh budc thiét 1ap co the

nhét cho AU GDR bing khong va buéc thiét 14p c& thir hai cho AU GDR bing khéng,

trong d6 dong bit video nay dugce tao ma tiép dua trén co thir nhét cho AU GDR
va co tht hai cho AU GDR.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 c& thi nhét cho AU GDR dugc dit bing mot chi
béo ring tat ca cac anh din diu dugc bd qua truy cp ngu nhién (random access skipped
leading, RASL) dugc lién két v6i anh GDR dugc chtra trong AU GDR nay sé& bi loai bd
ma khong dugc giai mi, va trong dé c¢ thir hai cho AU GDR dugc dat bang mdt chi bao
ring tht ca cic anh din dau dugc lién két v6i anh GDR duge chira trong AU GDR ndy s&
bi loai bé ma khong dugc giai ma. |

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 c& thi nhit cho AU GDR bao gdm c&
NolncorrectPicOutputFlag, va trong d6 c& tht hai cho AU GDR bao gdm co
HandleGdrAsCvsStartFlag.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phép nay con bao gdm:

buéc thu nhan AU khong thudc IRAP tir dong bit video;

budc thu nhan don vi anh (picture unit, PU) GDR tir AU khong thudc IRAP;

buéc xac dinh xem liéu anh tuong mg véi PU GDR nay c6 1a anh tha nhét cta 16p
theo sau don vi NAL EOS theo thir tu gidi ma hay khong;

dua trén két qua x4c dinh ring anh nay 13 anh thir nhét cia 16p theo sau don vi
NAL EOS theo tht tr giai mé, tién hanh budc thiét 1ap co thi nhit cho PU GDR nay
béng mot;

dua trén két qua xac dinh ring anh ndy khéong 13 anh thir nhét cua 16p theo sau don
vi NAL EOS theo tht tu giadi ma, tién hanh budc xac dinh xem liéu co thi hai cho PU
GDR nay c¢6 dugc dit tir bén ngoai bang gié tri bén ngoai hay khong;

dua trén két qua xac dinh ring anh nay khong 13 anh thir nhét cta 16p theo sau don
vi NAL EOS theo thtr tw giai m3, va két qua xac dinh ring c& thi hai cho PU GDR nay
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dwoc dit tir bén ngoai bing gia tri bén ngoai, tién hanh bude thiét 1ap co thir nhat cho PU

GDR nay bang gia tri bén ngoai;

dua trén két qua xac dinh rang anh nay khong la anh tha nhét cua 16p theo sau don
vi NAL EOS theo tht tu giai ma, va két qua xac dinh rang co tht hai cho PU GDR nay
khong dugc dat tir bén ngoai bang gia tri bén ngoai, tién hanh budc thiét 1ap co thir nhét

cho PU GDR nay bang khong va buéc thiét 1ap co thu hai cho PU GDR nay bang khong,

trong d6 dong bit video nay dugc tao ma tiép dua trén co thu nhét cho PU GDR
nay va co thir hai cho PU GDR nay.

9. Phuong phép gidi ma dong bit video dugc tao ma bang cach su dung it nhat mot bo xu

ly, phuong phap nay bao gom:
budc tiép nhan dong bit video dugc tao ma;

budc thu nhan, tr dong bit video dugc tao ma, don vi truy cép (access unit. AU)

diém truy cap ngau nhién noi anh (intra random access point, IRAP);

bude xéac dinh xem liéu AU IRAP nay c6 la AU tha nhét theo thir tu giai ma hay
khong, liéu mdi anh dugc chia trong AU IRAP nay ¢6 la anh lam tuoi tic thoi bo giai
ma (instantaneous decoder refresh, IDR) hay khong, va liéu moi anh dugc chua trong AU
IRAP nay c6 la anh thir nhat cua 16p theo sau don vi 16p triru tugng hoa mang (network
abstraction layer, NAL) két thic chudi (end of sequence, EOS) theo thir tu giai ma hay
khong;

khi AU IRAP nay la AU thu nhat theo thtr tu giai ma cua dong bit video dugc tao
ma, mdi anh duoc chira trong AU IRAP nay 1a anh IDR, hodc moi anh dugc chua trong
AU IRAP nay la anh thu nhéat ctia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thu tu gial ma, tién
hanh budc thiét 1ap cor thtr nhat cho AU IRAP nay bang mot;

khi AU IRAP nay khong 1a AU tha nhét theo tht tu giai ma, mdi anh duoc chira
trong AU IRAP nay khong la anh IDR, va mdi anh duoc chtra trong AU IRAP nay khong
la anh tha nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thur tu giai ma, tién hanh budc xéac
dinh liéu co thtr hai cho AU IRAP nay c6 duoc dat tir bén ngoai bang gi4 tri bén ngoai

hay khong;

khi AU IRAP nay khong la AU tht nhét theo thur tu giai ma, mdi anh dugc chia

trong AU IRAP nay khong la anh IDR, mdi anh dugc chua trong AU IRAP nay khong 1a
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&nh thtr nhét cia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thiT tu gidi ma, va co tht hai cho AU
IRAP nay dugc dit tir bén ngoai bing gia tri bén ngoai, tién hanh budc thiét 1ap gi tri
ctia c&r thir nhit cho AU IRAP nay bang gia tri bén ngoai;

khi AU IRAP nay khong 12 AU thir nhét theo thir tu giai ma, mdi anh dugc chira
trong AU IRAP nay khong 13 anh IDR, mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay khong 13
&nh thir nhét cia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tw gidi ma, va co thir hai cho AU
IRAP nay khong duoc dit tir bén ngoai bing gia tri bén ngoai, tién hanh budc thiét lap
gi4 tri ctia ¢ thir nhit cho AU IRAP nay bing khong va bude thiét 1p ¢ thi hai cho AU
IRAP nay bang khong; va

budce giai ma mdi anh trong AU IRAP ndy dua trén c& thit nhat cho AU IRAP nay
va c& thi hai cho AU IRAP nay. |
10. Phuong phép theo didm 9, trong d6 c&r thir nhat cho AU IRAP dugc dit bang mét chi
béo rang tit ca cac anh din dAu dugc bé qua truy cap ngiu nhién (random access skipped
leading, RASL) duoc lién két v6i anh truy cdp ngu nhién sach (clean random access,
CRA) dugce chira trong AU IRAP nay s€ bi loai bd ma khong dugce giai ma, va trong do
c& thit hai cho AU IRAP duoc dat bang mot chi bao rang tit ca cac anh din dau duoc lién
két voi anh CRA duoc chira trong AU IRAP nay s& bi loai bé ma khong duoc giai ma.
11. Phwong phép theo diém 9, trong d6 c& th nhit cho AU IRAP bao gdm co

NolncorrectPicOutputFlag, va trong d6 co tht hai cho AU IRAP bao gdm co
HandleCraAsCvsStartFlag.

12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap niy con bao gbm:
budc thu nhdn AU khong thudc IRAP tir dong bit video dugce tao ma;
budc thu nhén don vi anh (picture unit, PU) IRAP tir AU khong thugc IRAP;

- budc xac dinh xem liéu anh tuong Gng véi PU IRAP nay co 1a 4nh IDR hay khong,
va liéu anh nay c6 13 anh thir nhit cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thtr tw gidi ma
hay khong;

khi anh nay 13 anh IDR hoic 4nh nay 13 4nh thir nhat ctia 16p theo sau don vi NAL
EOS theo thi tw giai m3, tién hanh budc thiét 14p co thir nhat cho PU IRAP bang mot;
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khi anh nay khong 1a anh IDR, va anh nay khéng 13 anh tha nhét cta 16p theo sau
don vi NAL EOS theo thir tir giai m4, tién hanh budc xac dinh xem li€u c¢ thir hai cho

PU IRAP nay c6 dugc dit tir bén ngoai bing gia tri bén ngoai hay khong;

khi 4nh nay khong 1a anh IDR, dnh nay khong 14 anh tha nhét ctia 16p theo sau don
vi NAL EOS theo thtr tur giai ma, va c¢ thit hai cho PU IRAP dugc dat tir bén ngoai béng
gi4 tri bén ngoai, tién hanh budc thiét 1ap cd thir nhat cho PU IRAP bing gié tri bén ngoai;

va

khi 4nh nay khong 1a anh IDR, anh nay khong 1a anh thr nhét ctia 16p theo sau don
vi NAL EOS theo thir ty giai ma, va co tht hai cho PU IRAP khong dugc dat tir bén
ngoai bing gia tri bén ngoai, tién hanh budc thiét 14p co thir nhit cho PU IRAP bing
khong va budc thiét 14p co thir hai cho PU IRAP bang khong,

trong d6 mdi anh trong PU IRAP ndy dugc giai ma dua trén c thir nhét cho PU
IRAP va c¢ thir hai cho PU IRAP.

13. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phép nay con bao gbm:

budce thu nhan AU 1am méi gidi m3 timg bude (gradual decoding refresh, GDR) tir

dong bit video dugc tao ma;

budc xac dinh xem liéu AU GDR nady c6 1a AU thir nhit theo thir tur giai mi hay
khong, va liéu mdi anh duge chira trong AU GDR nay c6 12 anh tht nhét cta 16p theo sau
don vi NAL EOS theo thir ty giai ma hay khong;

khi AU GDR nay 1 AU thir nhét theo thi tur giai ma ciia dong bit video, hodc mdi
anh dugc chira trong AU GDR nay 13 anh tha nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS
theo thit tr giai m4, tién hanh budc thiét 14p c& thir nhit cho AU GDR bing mot;

khi AU GDR nay khong 13 AU th nhét theo tht tur giai ma va mdi anh dugc chira

trong AU GDR nay khéng 1a anh thu nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tur

gial ma, tién hanh bude xac dinh xem liéu co tha hai cho AU GDR c6 duoc dit tir bén
ngoai bang gia tri bén ngoai hay khong;

- khi AU GDR nay khéng 12 AU thi nhét theo tht tir gidi md, mdi anh dugc chira

trong AU GDR nay khéng 13 anh thr nhét ciia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thit tu

gidi ma, va co tht hai cho AU GDR dugc dit tir bén ngoai b?mg gia tri bén ngoai, tién

hanh budc thiét 14p & thir nhit cho AU GDR bang gia tri bén ngoai; va
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khi AU GDR nay khong 13 AU thir nhét theo thit tr gidi ma, mdi anh dugc chta
trong AU GDR nay khéng 1 4nh thir nhit ctia 16p theo sau don vi NAL EOS theo tht ty
gidi m3, va co thr hai khong dugc dit tir bén ngoai bang gia tri bén ngodi, tién hanh buge
thiét 14p c& thtr nhit cho AU GDR bang khong va buéc thiét 1ap c& thir hai cho AU GDR
bang khong,

trong d6 mdi anh trong AU GDR ndy dugc giai mi dya trén cd thi nhit cho AU
GDR va c¢ tht hai cho AU GDR.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 c& thir nhét cho AU GDR dugc dat bing mot chi
béo ring tit ca cac anh din dAu dugc bd qua truy cip ngiu nhién (random access skipped
leading, RASL) duogc lién két véi anh GDR duoc chira trong AU GDR ndy sé bi loai bd
ma khong dugc gidi ma, va trong d6 co tht hai cho AU GDR duoc dit bing mdt chi bao
rang tht ca cac anh din ddu dugc lién két véi dnh GDR duge chira trong AU GDR nay s&
bi loai bo ma khong duogc gidi ma
15. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap ny con bao gbm: budc thiét 1ap cor
thit nhit cho AU IRAP bing gi4 tri bén ngoai dua trén két qua xac dinh rang c& thir hai
cho AU IRAP duogc dit tir bén ngoai bang gia tri bén ngoai; va budc thiét 1ap co thir nhét
cho AU IRAP bing khong va budc thiét 1ap co thir hai cho AU IRAP bang khong dua
trén két qua x4c dinh rang cd th hai khong dugc dit tr bén ngoai bang gié tri bén ngoai.
16. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phép ndy con bao gom:

buéce thu nhidn AU khong thudc IRAP tir dong bit video;

budc thu nhan don vi anh (picture unit, PU) GDR tir AU khong thudc IRAP;

budc x4c dinh xem liéu anh tuong tng v6i PU GDR nay c6 13 anh thi nhat ciia 16p
theo sau don vi NAL EOS theo thi tu gidi ma hay khong;

khi anh nay 13 anh thtr nhat ctia 16p theo sau don vi NAL EOS theo thit ty giai m3,
tién hanh budc thiét 14p co thir nhét cho PU GDR bang mot;

khi 4nh nay khong 1 anh thir nhat ciia 16p theo sau don vi NAL EOS theo tht tu
gidi ma, tién hanh budc xdc dinh xem liéu c& thit hai cho PU GDR nay c6 dugce dat tur

bén ngoai bang gia tri bén ngoai hay khong;
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khi 4nh nay khong 13 anh thir nhit cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thir tur
gidi m3, va co tht hai cho PU GDR nay dugc dit tir bén ngoai bing gia tri bén ngoai, tién

hanh buée thiét 1ap cd thir nhit cho PU GDR béng gié tri bén ngodi; va

khi 4nh nay khong 13 anh thir nhit cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo tht ty
giai m3, va cO thir hai cho PU GDR nay khong dugc dit tir bén ngoai bang gi4 tri bén
ngodi, tién hanh bude thiét 14p co thir nhit cho PU GDR nay bang khong va budc thiét
1ap c&r thir hai cho PU GDR nay bang khéng,

trong d6 mdi 4nh trong PU GDR nay dugc giai ma dya trén co tht nhit cho PU
GDR va c¢ thir hai cho PU GDR.

17. Thiét bi tao dong bit video dugc tao ma, bao gém: it nhdt mét bd nhé dugce dinh ciu
hinh d& Iuu trit m3 chuong trinh; va it nht mot bd xir Iy dugc dinh ciu hinh ¢ doc ma
chuong trinh va hoat dong nhu duge ra 1énh bdi ma chuong trinh dé thuc hién phuong
phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16.

18. Vit ghi may tinh doc dugc c6 luu trlt cac cau 1énh, cic cdu lénh nay bao gbdm: mot
hodc nhidu cau 1énh ma, khi duge thuc thi bdi mot hodc nhidu bo xir Iy cia thiét bi tao
dong bit video dugc tao ma, s€ khién cho mét hodc nhiéu bd xir Iy nay thuc hién phuong
phép theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 16.
19. Vat ghi may tinh doc dugc, ¢ luu trit dong bit video dugc tao md ma ¢ thé duoc
giai mi bang phuong phap bao gom:

buéce thu nhén, tr dong bit video dugc tao ma, don vi truy cdp (access unit, AU)
diém truy cép ng?lu nhién ndi anh (intra random access point, IRAP);

buéc xac dinh xem lidu AU IRAP nay c6 13-AU thir nhit theo thi tu giai ma hay
khéng, liéu mdi anh duge chita trong AU IRAP nay c6 12 anh 1am twoi tac thoi bo giai
mi (instantaneous decoder refresh, IDR) hay khong, va liéu mdi anh dugc chira trong AU
IRAP niy c6 13 anh tha nhit ciia 16p theo sau don vi 16p triru tugng héa mang (network
abstraction layer, NAL) két thic chudi (end of sequence, EOS) theo thr tu gi&i ma hay
khoéng;

khi AU IRAP nay 1a AU tha nhét theo tht tu giai ma ctia dong bit video duge tao
ma, mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay 13 anh IDR, hodc mdi anh dugce chira trong
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AU IRAP nay 12 4nh thir nhit cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo thi tir giai m4, tién
hanh budc thiét 14p c&r thir nhit cho AU IRAP nay bang mot;

khi AU IRAP ndy khong 13 AU thir nhét theo thir tir giai ma, mdi anh duge chia
trong AU IRAP nay khong 13 anh IDR, va mdi anh dugc chira trong AU IRAP nay khong
14 4nh thi nhét cua 16p theo sau don vi NAL EOS theo thi tr giai ma, tién hanh budc xé4c
dinh liéu c& thir hai cho AU IRAP nay c6 dugc dit tir bén ngoai bang gia tri bén ngoai
hay khong;

khi AU IRAP ndy khong 13 AU thir nhét theo thir tw giai ma, mdi anh dugc chira
trong AU IRAP nay khong 13 anh IDR, mdi 4nh dugc chira trong AU IRAP nay khéng 1a
4nh thir nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo th{r tir gidi m3, va cd thit hai cho AU
IRAP nay dugc djt tir bén ngoai bang gid trj bén ngoai, tién hanh budc thiét 1ap gid tri
ctia ¢ thtr nhit cho AU IRAP nay b%mg gia tri bén ngoai;

khi AU IRAP‘ nay khong 13 AU thir nhét theo thr tir giai m3, mdi anh dugc chira
trong AU IRAP nay khoéng 13 anh IDR, mdi anh dugc chtra trong AU IRAP nay khéng 1a
anh thir nhét cta 16p theo sau don vi NAL EOS theo th tir giai m, va c& thir hai cho AU
IRAP nay khong duoc dit tir bén ngoai bing gia tri bén ngoai, tién hanh budc thiét 1ap
gi4 tri cia c& thir nhit cho AU IRAP nay bang khong va buée thiét lap o thit hai cho AU
IRAP nay bang khong; va

budc giai md mbi anh trong AU IRAP nay dua trén c&r thir nhit cho AU IRAP nay
va co thir hai cho AU IRAP nay.
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