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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac cai tién trong quy trinh nudi hau. Cu thé hon, sing ché
dé cap dén 1dng nudi hau cai tién, phwong phap trién khai 16ng nuoi hau va phuong
phép thu va dua cac 10ng nudi hau trd lai nude, vi du nhu trong quéd trinh phan loai

hodc thu hoach hau.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hau ¢6 nhu ciu cao do vi va chit lugng dinh dudng ciia hau. Hau c6 ham lugng
protein cao, chira nhidu khodng chét va cac chit dinh dudng khac (bao gdm sit, dong,
kém, i-6t, magié, canxi, mangan, selen va phdt pho) va it chat béo va cacbonhydrat.

Nhu cau vé hau ti€p tuc tdng, ca & Australia va trén thé gidi.

Tuy nhién, & mtc dd ndo d6, viéc nudi hau van 12 moét nghé thu cong nghiép.
Trong khi Australia c6 mét vai didu kién t&t nhit dé nudi hau trén thé gidi, nghanh
cong nghiép hién tai bi chi phdi boi hang trim trang trai nho. Nhidu trang trai trong sb
c4c trang trai nay da san xuit trong nhiéu thap ky, st dung quy trinh va cong nghé lau
doi dé san xudt mot san pham tét trén quy mo nhé. Tuy nhién, dé dép tmg nhu cau vé

hau ngiy cang ting trén thé gidi, cac quy trinh nhu vay khong con phu hop nita.

S& thuan lgi hon dé cai thién quy trinh dugc st dung dé nudi hau sao san lugng
cta chung c6 thé duoc nhan rong dé dap tmg nhu cdu v& hau ngdy cang ting trén toan
thé gidi.

Ban chét k§ thuit cia siang ché

Sang ché d& xuét 16ng mdédun dé gitr hau va duogc tao két cdu dé treo vao phao
trén mot diy hau dai. Ldong modun bao gébm nhidu 10ng, mdi 1dng c6 cac thanh bén
gbm c6 cac 16 dé cho phép dong nudc chay qua, it nhit mot thanh bén co thé mé trong
khi 1dng duoc xép chdng, phan trén ciia 10ng xép chdng duoc diéu chinh dé chua theo
cach truot 1dng trén & tai d6 va phin dudi cua 10ng xép chong dugce diéu chinh dé chira
theo cach truot 16ng dudi ¢ tai d6. Long modun ciing bao gdm chup dugc diéu chinh
dé gén theo cach trugt v6i 16ng trén cling trong cac 16ng. Chup bao gom nép cho 16ng
xép chong trén ciing va bd phan dang thanh dwgc diéu chinh dé chua theo cach truot

trong mot ranh & mat dudi cua phao.
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Ciing boc 19 trong tai li¢u nay 1a 16ng xép chong dé giit hau. Ldng xép chong
bao gdm cac thanh bén c6 cac 10 dé cho phép dong nudc chiy qua, voi it nhat mot
thanh bén c6 thé mé trong khi 16ng duogc xép chéng. Phan trén cua 1dng xép chong
duoc diéu chinh dé chira theo cach trurot mot 16ng trén & tai do, va phﬁn duéi cua 1dng

xép chdng duoc diéu chinh @& chtra theo cach truot mot 10ng dudi & tai do.

Ciing bdc 10 trong tai liéu nay la mot be ndi dé trién khai va thu hdi céc 1éng
hau trén mot ddy dai. Bé ndi bao gdm phan thir nht; phin thi hai ¢6 thé ndi theo céch
thao r&i véi phan thir nht va bd nang dé nang va ha cac 16ng hau. D9 ndi cua phan thi
nhét va do ndi cta phén tht hai ¢6 thé duoc diéu chinh doc 18p dap lai sy phin bd khbi

luong trén be noi.

Ciing bdc 10 trong tai liéu nay la phao dugc didu chinh dé méc vao nhidu day
hau dai va tir d6 mot hodic nhidu 16ng hau c6 thé dugc treo vao. Phao bao gbm céc rianh
dit cach nhau duge diéu chinh dé chira nhidu ddy dai trong phao, it nhit mot trong sb
c4c ranh bao gdm mot hom duge diéu chinh dé gitt & trong hdm d6 phan hinh ct dugc
bd tri trén it nhit mot trong sb cac day dai; phan gén kém phia duéi tir 46 mot hodc
nhidu 1dng hau c6 thé treo vao; va phan gin vao phia trén dé nhic phao 1én khoi miat

nudc.

Ciling bdc 10 trong tai liéu nay la phuong phip va hé théng nudi hau st dung beé
ndi, 1dng xép chdng, 16ng mddun va/hodc phao da md ta trong tai liéu nay. Céc
phuong 4n thuc hién cu thé cia phwong phép va hé théng d6 duoc mo ta trong tai liéu

\

nay.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, 16ng mddun theo sang ché dugc didu chinh
dé st dung cung véi bé ndi, 16ng xép chdng va/hoic phao dd md ta trong tai liéu nay.
Tuy nhién, nhu cdu nay khong ding trong tht ca cac phuong 4n thyuc hién, va mdi bod
phan nay c6 thé dugc str dung mot cach ddc 1ap.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac phuong an thyc hién cua sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dudi day cung

véi viéc tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa 16ng xép chéng trén cling va chup theo mdt phuong an thuc

hién cua sang che;
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Fig.2 minh hoa 1dng hau va chup trén Fig.1 & chu hinh m&;
Fig.3 minh hoa 1dng hau va chup trén Fig.1 & trang thai thao roi;

Fig.4 minh hoa mot chdng céc 10ng hau bao gbm 16ng hau trén cing cta Fig.1,

tir d6 bay 10ng hau da xép chdng treo vao theo phuong 4n thuc hién cua sang ché;

Fig.5 minh hoa hinh v& tach ro1 chdng cac 16ng hau trén Fig.4;

Fig.6 minh hoa phao theo dugc gén va nbi vao hai day dai véi cac chdng 16ng
hau moéc vao tir do;

Fig.7 minh hoa hinh v& chi tiét roi cla phao, cac day dai va léng trén Fig.6;

Fig.8 minh hoa hinh v& tir dudi lén cta phao, day dai va 16ng trén Fig.6;

Fig.9 minh hoa phao trén Fig.6 va, cu thé hon, chét theo cdu hinh rinh mé va
ranh dong;

Fig.10 minh hoa hinh v& mat trudc cua be ndi trong d6 phao sip da dugc ning
1én khoi nuédce;

Fig.11 minh hoa hinh v& mit trugc cua be ndi trén Fig.10 trong d6 phao da
dugc nang 1€n khoi nudec;

Fig.12 minh hoa hinh v& tir trén Xuéng ctia bé ndi & trang thai tai mot phén;

Fig.13 13 hinh v& tir trén xudng ctia bé ndi ¢ trang thai mot phan va véi phan thir
nhit va phén thi hai tch roi nhau va phan thir ba; va

Fig.14 minh hoa hinh v& mat cit ctia day hau dai bao gdm nhiéu phao dit cich
nhau theo chiéu doc.
M6 ta chi tiét sang ché

Dugc bdc 10 trong tai li€u nay 1a cac 16ng xép chong dé gitr hau, cac 1ong
modun dé gitt hau, cac phao duoc didu chinh dé gin vao nhidu day dai va tir d6 mot
hodc nhidu 16ng hau c6 thé méc vao, va be ndi dé trién khai va thu 16ng hau trén mot
day dai. Tung thiét bi nay s& dwoc mo ta chi tiét dudi day.

Long

Pugc boc 16 trong tai lidu nay 1a céc 1ong xép chong dé gitt hau. Long xép

chdng bao gdm céc thanh bén c6 céc 16 dé cho phép dong nuéc chay qua, voi it nhét
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mdt thanh bén c6 thé mé trong khi 10ng duge xép chdng. Phan trén cia 10ng xép chong
duoc diéu chinh dé chira theo cach truot 16ng trén & tai d6 va phan dudi cia 16ng xép

chéng dugc diéu chinh dé chta theo cach truot mot 16ng dudi 6 tai do.

Sang ché d& xudt mot 16ng modun dé gitr hau va duoc tao két cdu dé treo vao
phao trén mot ddy dai. Ldng modun bao gdm nhiéu 16ng, mdi 16ng bao gdm cac thanh
bén ¢6 cac 18 dé cho phép dong nude chay qua, it nhit mot thanh bén c6 thé mé trong
khi 16ng dwoc xép chdng, phin trén cia 16ng xép chdng dugc diéu chinh dé chira theo
cach trugt mot 10ng trén & tai d6 va phan duéi ctia 16ng xép chdng duge didu chinh dé
chira theo cach truot mot 1ong dudi ¢ tai d6. Léng modun ciing bao gbm chup duoc
diéu chinh dé gin theo cach truot véi 16ng trén cling trong s6 cac 16ng. Chup bao gém
ndp cho 16ng xép chdng trén cling va bd phén dang thanh dugc didu chinh dé chira
theo cach trugt trong mot rdnh & mat dudi cua phao. Cac 10ng trong 16ng médun c6 thé
duoc bd tri & dang cac 16ng xép chdng dwge md ta dudi day, tuy nhién, diéu nay khong

can thiét trong truomg hop cla tat ca cac phwong 4n thyc hién.

Sang ché ciing d& xuét 16ng modun dé gift hau. Long mddun bao gdm nhiéu
léng, mdi léng bao gém mot phén trén dugc diéu chinh dé chua theo cach trugt mot
16ng trén tai d6 va phan duéi dugc didu chinh dé chira theo cach trugt mot 1dng duéi
tai d6. Ldng mddun ciing bao gdbm mat nip duoc didu chinh dé gén truot vé6i 1dng trén
cing cua nhiéu 16ng va chira theo cch trugt bdi mot phao trén day dai. Cac 16ng trong
16ng médun c6 thé duoc bd tri & dang 16ng xép chdng theo sang ché (tic 12 duge mo ta
dudi dy), tuy nhién didu nay khong cAn thiét dung nhu thé trong tit ca cac phwong an

thuc hién cda khia canh nay.

Thong thuong, hau dugc gilt trong cac 16ng 16n trong khi tdng truéng. Trong
khi céc 16ng d6 12 phit hop véi muc dich (va da dugce st dung trong nganh cong nghiép
hau & Australia trong nhiéu nim), tic gia sdng ché da nhan ra ring cac 1dng hau d6 co
mét vai nhuoc diém kém theo, nhiéu nhuoc diém trong d6 ¢6 thé duoc khic phuc boi
16ng theo sang ché. Mot cach thuan loi, tao ra céc 16ng chira hau c6 thé xép chong,
dang modun cho phép mbi 16ng c6 thé tich nho hon déng ké so v&i nhiéu 16ng hau hién
c6, nhung véi su tap hop 10ng xép chong (vi du 16ng mddun) c6 thé tich két hop c6
kha ning gift cing mot s6 lwong hau (hozc nhiéu hon). Tuy nhién, bing cach phan b
hau qua nhiéu léng nho hon, hau c6 thé duoc trai déu hon va do vay vé& mit vat 1y ¢o
thé tiép can dugc nhiéu hon chét dinh dudng trong nudc chay qua céc 16ng. S& duoc
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danh gi cao, tbc do ting trudng ciia hau s& ting khi hau tiép can voi chét dinh dudng
trong nude. Hon nita, nguy co hau bi tdn thwong do chen chic, chéng han nhwr ddi khi
c6 thé xay ra & ddy cla cac 10ng 16n, cac 1dng khong dong dugc lam nhé di dang ké.
Céc 16ng hau c6 kich thude nhé hon 16ng truyén théng cling c6 thé d& dang str dung va

do hau ra v.v.

Ngoai ra, ban chit modun cta 16ng xép chdng theo séng ché cho phép téng kich
thude cua mot 1ong mddun dugce thay d6i dé dang, don gian bang cach thém hoic loai
b6 mot hodc nhidu 16ng vao hodc tr dinh (hodc day) cua chdng. Vi vy, s6 luong hau
¢6 thé dugc diéu chinh phu thude vao cic yéu t6 nhu do sdu ciia nuGe (va muc thuy

triéu), lugng dinh dudng hién tai v.v. dé ting cudong thém sy ting trudng cia ching.

Bit ky phuong phip nao c6 thé dwoc stt dung dé cac 10ng phia trén va phia dudi
lién ké duge chita theo cach trugt & tai d6. Vi du, theo mot vai phwong én thuc hién,
phan phia trén cta 16ng xép chong c6 thé bao gdbm mot rinh va phan phia duéi cia ray
hinh bu (hodc ngugc lai). Cac 16ng c6 thé dugc ndi truot bang cach chinh thing ray va
ranh va trugt ray vao ranh mot khoang céach thich hop. Sau khi xép chdng, c6 thé sir
dung bt ky co ché khéa phit hop nao (vi du chdt chia hodc co ché twong tur) dé giit cac

1ong da x€p chong véi nhau.

Theo mdt vai phuong 4n thyc hién, rénh va ray kéo dai vé co ban hét toan bo
chidu dai cia mbi 1dng xép chong d8 t6i da cuong d6 nbi gitra cac 16ng xép chong lién
ké&. Tuy nhién, trong c4c phuong an thuc hién thay thé, ranh va ray vé co ban khong
cAn kéo dai hét do dai cua 15ng, nhung c6 thé, vi du, dugc tao ra & dang cac doan ngén
trai doc theo chiéu dai cua léng. Céac doan do6 co thé c6 d6 dai mong mubn, nhung s€
can it vat lidu dé tao thanh. Theo mot vai phuong an thuc hién, ray vé co ban kéo dai
theo toan bd chiéu dai cua 16ng xép chdng c6 thé duoc diéu chinh dé chira theo cach
truegt vao cac doan ngén cia ranh dit cach nhau doc theo chidu dai cta 1dng xép chdéng

lién ké (va nguoc lai).

Ldng c6 cac thanh bén c6 16 dé cho phép dong nudc chdy qua, va it nhét mot
thanh bén c6 thd dwoc mé trong khi 1ong duge xép chong. S& dugc dénh gid cao rang,
diéu nay cho phép cic 10ng cu thé trong mot 16ng modun duge md mot cach doc 1ap

v6i cac 1dng khac trong chong, va khong xép chong cac 1ong dd xep chong (diéu nay
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¢6 thé 1am ting thoi gian va dién tich can d€ 1am viéc do6). Viéc ti€p cén san sang co

thé don gian hoa rit nhiéu hoat dong nudi hau trong mot s6 trudng hop.

Vi dy, 1dng c6 thé, bao gdm mot dau co thé m& (vi du biang cich quay quanh
mdt mép) dé tiép can hau chira bén trong 10ng (hodc bang cach bd sung hau vao 10ng
trbng). Ngoai ra, mic du co thé doi héi nhiéu nd luc hon va khu vuc lam viéc rong
hon, 1dng xép chong ciing ¢6 thé dugc mé bang cach trugt 10ng trén xudng (tic 13
trong cac phuong 4n thuc hién ma dinh cia 16ng nay dugc tao ra bdi day cua 16ng
khac). Diéu nay co thé tao ra mot dd mé rong hon dé tai hodc do tai hau, néu tai d6 toc

do can dugce thyuc hién 13 quan trong.

Ldng c6 thé c6 bat ky hinh dang tién 1¢i nao, mién 13 c6 kha ning c6 cac dic
trung dugce mo ta trong tai liéu nay va co thé xép chdng theo cach duge boc 10 trong tai
liéu nay. Theo mdt vai phuong an thyc hién, mic du 16ng xép chong c6 thé 13 hinh

lang tru chit nhat, no6 cling ¢ thé c6 dang, vi dy, hinh try hodc chép tam giac.

Theo mot vai phuong &n thuc hién, 16ng c6 thé bao gbm dé va cac mit thang
dimg, theo cach do dé cua 16ng trén x4c dinh nép cta 16ng. Khi 15p, 16ng nhu vay sé& c6
dang chép chit nhat, véi dé cta 10ng trén x4c dinh dinh cua 10ng (ttrc 12 khi 16ng trén
truot 1én trén 10ng). Do vay, lugng vt liéu cAn d8 tao ra mbi 16ng trong chdng s& giam,
va kha nang chay nuéc chira chét dinh dudng qua cac 16ng xép chdng tham chi it bi

can trd hon.

Theo mot vai phuong an thyc hién, 16ng xép chong c6 thé duogc tao ra tir vat
lidu phang (vi du béng cach gip vat lidu phang). Vi du, méanh vat liéu xép phing ¢ thé
duoc tao ra véi cac dudmg gip, cic miéng, cac dudng ranh v.v. gitp n6 duoc gép lai

thanh dang 1dng ba chiéu theo yéu cAu.

Long trén clng trong chdng céc 16ng s& thudong bao gbm céc dic trung ma qua
do cac léng moc vao cb thé duge treo trong nude. Theo mot vai phuong an thuc hién,
vi du, 16ng xép chdng con c6 thé bao gém chup dugc diéu chinh dé chua theo cach
trugt trén dinh cua 10ng xép chong trén cing. Chup d6 ¢6 thé bao gdm nip cho 16ng c6
thé xép chdng trén cling, va bd phan dugc didu chinh dé chira theo cach trugt bdi phao
trén day hau dai.

Céc 10ng xép chong co thé dugc 1am tir bit ky vat liéu nao. Céc 16ng xép chong

nén chbéng an mon va di bén dé st dung ngém lau trong nude, tiep xGc voi bire xa cuc
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tim, st dung nhiéu 14n (vi du trong qua trinh phén loai hau, s€ dugc mo ta duéi day)
cling nhur hao mon s€ xdy ra do chuyén dong thity triéu lién tiép. Thong thudng, cac
16ng xép chdng duoc 1am tr vat liéu déo, tot hon 12 tir vat liéu déo danh cho thuc phém
dé giam nguy co nhiém ban cta hau hodc mdi trudng clra song noi hau dugce ting
trudng. Tuy nhién, kim loai bén va chéng in mon c6 thé dugc sir dung trong mot sb

truong hop.

Céc thanh bén (v, dién hinh 1a tAt ca cac mat cua 1dng) cla cac 16ng xép chong
cling thudng co6 nhiéu 18 d& cho phép nudc chay qua céac 16ng, sao cho chét dinh dudng
trong nudc c6 thé duge tiéu thu bdi hau chira trong 16ng. Kich thudc va dang 16 ¢6 thé
duoc diéu chinh dé phu thudc vao cac yéu t6 nhu kich thudce hau c6 trong d6 va ham
lwong chét dinh dudng cia nude. Néi chung, 16 cang 16n cang t6t, mac du 18 nén (tat
nhién) khong qua 16n dén muc nhitng con hau non hon (va nho hon) ¢6 thé roi ra
ngoai. Hon nita, viéc cho phép dong nudc nhur vdy lam gidm viée kéo cac 1dng xép
chdng trong nudc, diéu nay c6 thé quan trong khi mot lwong 16n 16ng xép chong 1én
nhau trén ciing trén mot ddy dai va chiu lién tuc cic dong thiy tridu theo huéng nguoc
nhau.

Phao

Séng ché ciing dé xuit phao dugc didu chinh dé khop nhiéu day hau dai va tir
d6 mot hodc nhidu 16ng hau (vi du nhu céc 16ng dugc mo ta trén dy) co thé méc vao.
Phao bao gém cac ranh duoc dit cach nhau duoc didu chinh dé chira trong d6 nhiéu
day dai, it nhat mot trong s6 cac ranh c6 hom duge didu chinh dé gitt phan hinh cu tao
ra trén it nhit mot ddy dai & trong hdm do; phin gén vao phia dudi tir d6 mot hogc
nhiéu 1dng hau ¢6 thé méc vao; va phan gin vio phia trén dé nhic phao 1én khoi mat

nudc.

Mot cach thuén 1oi, phao theo sang ché c6 thé gitlt nhiéu day dai cach nhau theo
mot khoang cach chinh xdc va ddu, v6i cac phao c6 thé dit twong d6i gan nhau vi
chung khong thé xofn mot cach dé dang véi cac day dai (vi du so véi cac hé théng
trong linh vuc k¥ thuat da biét & d6 cac phao thuong duge gén vao mdt ddy dai don va
c6 thé bi dinh chat néu dit quéa gén nhau). Cac phao khong thé thoat ra khoéi cac day
dai do day dai dugc dit trong ranh va dugc gitt boi ranh, va vi tri cua phén hinh ct

trong hom vé co ban ngén sy chuyén dong cua (mbi) phao doc chiéu dai cta day dai.
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Hon nita, vi ¢6 khuynh huéng chuyén déng twong dbi it hon nhidu giita cac
phao theo sang ché va nhiéu day dai (vi du so vé6i cac hé théng trong linh vuc k¥ thuat
da biét), nén c6 thé giam d6 mon va rach trén cac phao (va cac by phén khac cua trang

trai nudi hau) do chuyén dong lién tuc cia nude.

Theo mot vai phuong an thuc hién, dién hinh hon, mot hodc ca hai ranh ¢6 thé
dugce hep dan sao cho phé“m hinh cu tao ra trén it nhéit mot day dai dugc din huéng vé
phia hdm vi phao dugc ha xubng trén cac ddy dai. Viéc lam hep dan d6 cling gitp dan
céc day dai vao cac ranh tuong Umg cla ching, ngay ca khi phao dugc dua tré lai nude
mot cach 16n x0n, noi mdt hodc nhiéu day dai khong duge dinh vi mot cach chinh xac
so véi tdm cua ranh.

Theo mot vai phuong 4n thue hién, mdi rénh bao gbm hom riéng cia nd. Trong
khi chi cén thiét cho mot trong sd cac ranh c¢6 mot hom dé cho phao dugce git & vi tri
trén day dai (tkc 1a vi vay khong thé truot doc day dai), viéc tao ra cic hom (va céc
phan hinh ¢t bu trén cac day dai khac) trong mdi ranh vé co ban ngin su chuyén dong
nhu viy qua mot s6 phan ctia phao, theo cach d6 tham chi gitt ching chét hon ¢ vi tri
so v6i dy dai. Vi nhitng 1y do dugc thao luan dudi day, viée gilt cdc phao theo cach
d6 c6 thé tao thuan lgi cho viéc st dung bé ndi theo sang ché, va tham chi cai thién
thém hiéu quéa cia trang trai nudi hau. Tuy nhién, theo mdt vai phuong 4n thuc hién
bao gbém ba (hodc nhiéu) ranh, ¢6 thé 1a da néu chi hai trong sb cac ranh nay c6 céac

hom.

Hom c6 thé c6 bit ky hinh dang ndo nhung thudng ¢ hinh bu cho phén hinh cti
sao cho phin hinh ci khép gon vao bén trong hdm. Phén hinh cu c6 thé, vi du, duge
tao ra & dang nut trong day dai. Co thé mua cac day dai c6 cac nit that trudc theo cac
khoang céch chinh xéc, theo cach d6 tao ra mot day dai dugc didu chinh dé chira cac
phao theo sang ché & cac khoang cach xac dinh truge. Cac khodng céach gitta céc
nut/phao s& phu thuc vao cac yéu t6 nhu d6 rong cua phao (va bét ky 16ng nao méc
vao tir d6) va cuong do dong nudc vudng goc véi cac day dai, va cd thé (theo mdt vai
phuong an thyc hién) thay dbi trong khoang tir Im dén 2m.

Phao dién hinh c6 hai ranh, mdi ranh bao gdm mot hdm dugc didu chinh d¢ gitt
phan hinh ct cta c4c day dai tvong Ung. Dién hinh, phao c6 dang dai va ranh & cic

dau xa ctia no dé tao ra sy 6n dinh 16n nhat c6 thé.
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Phao thuong dugc lam nghiéng bdi mot hodc nhiéu 16ng hau va do d6 day dai
khong c6 kha ndng thoat ra khoi ranh. Tuy nhién, su bét tién hodc hu héng ¢6 thé xay
ra néu mot phao theo cach nao d6 bi tudt ra khoi day dai, co thé déng gia dé bao gom
co ché gitr lai dé gitt day dai trong rénh twong ung cia nd. Do vdy, theo mot vai
phuong 4n thuc hién, cé thé mong mubn gilt mot cach chat hon mot hodc nhiéu day

dai trong ranh tuong ng cia nd.

C6 thé sir dung bat ky cach thirc ndo qua d6 co thé dat dugc didu nay, voi clu
tric phao dugc md ta trong tai liéu nay. Theo mot vai phuong an thyc hién, vi du, 16
vao ranh c6 thé dwoc dong boi chbt co thé hoat dong (vi du c6 thé di chuyén) béi mot
ngudi dung. Vi dy, chét c6 thé quay dugc (hodc di chuyén duoc, vi du bang cach truot
hodc xodn) gitta cAu hinh rinh mé (tGc 1a rdnh mo) va rdnh dong (tire 1a ranh dong). Vi
dy, chdt c6 thé bao gdbm mot tay cAm c6 thé ndm chic boi ngudi dung (vi du ngudi
dung deo ging tay). Chét ciing c6 thé bao gbm cac dic trung co thé giup din huéng
day dai vao ranh (va phan hinh cii vao hdm cia ranh) trong khi hoat dong, cling nhu su
chi dan tryc quan réng phﬁn hinh ¢ va hém dugce dit mot cach chinh xéc (vi du chdt
s& dong hoan toan khi xday ra didu nay). Mot dang cu thé cua chdt c6 cac tinh nidng nay

s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Mot hogc nhiéu 16ng hau ¢6 thé moc vao phin gan phia dudi cla phao. Bt ky
co ché phi hop nao c6 thé duoc st dung dé bét chat 16ng hau vao phén gin phia dudi
ctia phao. Theo mot vai phuong an thuc hién, vi dy, phan gén phia duéi c6 thé 1a mot
rinh duge didu chinh dé chira theo céch trugt bén trong d6 thanh hinh bl duge b tri
trén bd phén noi mot hoac nhiéu 16ng hau c6 thé méc vao. Trong cic phuong an thyc
hién & d6 cac 1dng hau 1dng hau c6 thé xép chdng theo sang ché, thanh hinh bu ¢6 thé
1a m&t bo phén dugce didu chinh dé gén truegt véi mot phao trén ddy dai da mo ta trén
day. Néu cén thiét, mot co ché khoéa phi hop ¢6 thé dugc bd tri dé giir chit 16ng hau
v6i phan gén vao bén dudi.

Theo mot vai phuong an thyuc hién, phao ¢ th& bao gdm nhiéu phéan gén vao
phia duéi, mdi phén gin vao phia duéi dugc didu chinh @& céac 16ng hau méc vao do.
Theo mdt vai phuong an thuc hién, phao bao gbm hai phin gén vao phia dudi. Theo
mot vai phuong an thuc hién, cac phén gén vao phia dudi dugc dit tai cac dau xa cla
phao (dugc dat & vi tri khi viéc nhéc phao va 16ng hau méc vao day dai va lén khoi
nude s& khong din dén viéc 1am rach 16ng hau trén cac day dai).
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Phao ciing ¢6 phan gén vao phia trén dé nhic phao 1én khoi nude va ra khéi cic
day dai. Phan gén vao phia trén c6 thé dugc dat trén bat ky phan trén nao ciia phao,
mién 13 noi d& tiép can. Thong thuong, phin gin vao phia trén duge dat ¢ gilta trén
pmo&mwnémb@am%@d&mnmmn%ymmmmmmammmwy%%
gén vio phia trén c6 thé c6 bat ky dang phut hop nao va co thé, vi dy, 1a mot vong dugc
didu chinh d@é chira mot méc bén trong d6. Theo mot vai phuong an thye hién, c6 thé 13
¢6 loi khi phao c6 hai phan gén vao phia trén (vi du cach déu nhau & bé mit trén cung

cua phao), theo cach d6 phan bd khéi lwong ctia nd déu hon.

Phao c6 thé ¢ bat ky hinh dang nao phu hop va vé co ban thuong c¢6 dang hinh
chép chit nhat. Theo mot vai phuong 4n thyuc hién, phao c6 thé bao gébm cac mép tron

d8 giam nguy co phao bi ket gitra cac than clia bé hoat dong, nhu dugc md ta dudi day.

Phao dwoc didu chinh dé mang cac 1ong hau bén dudi phao. Theo mét vai
phwong 4n thyc hién, cc 16ng hau méc vao cac phén gan vao phia dudi la céc 1ong

xép chong dé gitt hau theo sang ché.

Phao c6 thé duge lam tir bat ky vat liéu phu hop nao. Thong thuong, phao dugc
tao ra tir mot vat liéu déo ndi, loai vat liéu nay c¢6 d0 khang UV cao. Trong céc phuong
an thuc hién ¢ d6 bét ky bo phan nao cia phao 1a kim loai (vi dy vong trén), thi chung
dugc 1am bang kim loai chéng 3n mon, nhu thép khong gi loai dung cho nganh hang
hai, va thuong duoc tao 1ién khéi v6i phao (vi du trong qua trinh ddc).

Bé ni

Séang ché ciing @& cap dén be nbi @8 trién khai va thu 16ng hau trén day dai. Be
nbi bao gdm phan thi nhét; phéan thtt hai dugc ndi c6 thé théo roi véi (tire 1a 6 thé
thao roi khoi) phan thir nhét, va bo nang dé nang va ha cac 16ng hau (vi du 16ng hau c6
thé xép chong theo sang ché d3 mé ta trén day). Do ndi cia phan thir nhit va do ndi
ctia phan thi hai ¢6 thé diu chinh ddc 1ap twong Gng v6i su phan bd khéi lugng trén
be ndi.

S& trd nén rd rang tir sy thao luan dudi day, be ndi theo sang ché c6 thé mang
lai nhiéu wu diém so véi tau truyén théng duoc st dung dé nuoi hau. That vay, cac tau
d6 thuong 14 cac thuyén day phing lam bang nhom don gian, tir 46 nguoi dung phai
nghiéng nguoi dé lam viéc (diéu nay c6 hai cho stc khoe clia ngudi van hanh va cling
nhu mang nguy co ngudi van hanh roi khoi tau). Be ndi theo sang ché c6 thé thuc hién
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didu nay d& dang hon nhidu d& 1am viéc v6i hau thudng xuyén hon, bang céch lam nhu
thé nay s& giam duoc thoi gian nudi vai thang.

Hon nita, ngay ca khi céc tau hién c6 bao gbm mot vai loai thiét bi nang nhu
can cu, thi khéi luong c6 thé dugc nang c6 thé bi gi6i han do can céu phai kéo dai
trén mit bén cua tau va hanh dong nang khong ding tam tiép theo din dén nguy co 14t.
Hon nita, ngay ca khi da cht tai trén tau, cin phai chira cac 16ng hau & cac vi tri cu thé
trén tau dé duy tri sy cin bang ctia né. Vi Iy do nay, mot vai tau khong chira cac 16ng
hau da thu trong bat ky khoang thoi gian ndo, nhung ngay 13p tirc chuyén ching sang
tau th hai dua ching vao bo dé ché bién thém. S& dugce danh gia cao, trong khi cic
tau hién c6 6 thé duoc tao ra dé hoat dong trong cac ung dung nudi hau, cac tau do
khéng thuc su twong thich véi cac quy trinh hiéu qua, tat ca thuong doi hoi co nhidu
tau va/hodc nhidu chuyén di gitta cac trang trai nudi hau va co s ché bién trén dét
lién.

Nguoc lai, ndi c6 thé diéu chinh theo sang ché hoat dong dap lai su thay abi
vé su phan bd khéi luong @6 trén be ndi dé gilt be ndi can bé'mg, mac du, co tiém tang
khdi 1éch tdm 16n. Theo mot vai phuong an thuc hién, dd ndi coa phén thi nhit va
phin th hai ¢6 thé didu chinh mot cach doc 1ap dé duy tri bé mit trén cta be ndi & cdu
hinh can bing déng k&. D6 13, cho du c6 thém bao nhiéu 10ng hau dugc chira & mot
trong cc phan so v&i phan khéc (tat nhién, & mirc d0 vira phai), do ndi cta ching 1a c6
thé didu chinh doc lap dé lay thing bang be. Uu diém dang ké cho trang trai nudi hau

s& duge mo ta chi tiét hon dudi day.

Bit ky k¥ thuat pha hgp nao c6 thé duge st dung dé didu chinh d ni ctia phan
thi nhét va phén th hai. Theo mot vai phuong an thuc hién, vi du, phz‘in tht nhét ¢6
thé bao gdbm bé chira thi nhit va phan thi hai bao gbm bé chira thit hai, bé chira thir
nhét va bé chira thir hai duge didu chinh dé chira va x4 chét luu (vi du khong khi hodc
nuéce) dap lai sy phan bd khbi luong trén be ndi. Theo mdt vai phuong an thuc hién
(dugc thdo luan dudi day), khi be nbi bao gdm mot phan thtt ba thi hé théng nbi cling
¢6 thé kéo dai dén phan nay.

Theo mdt vai phuong an thyc hién, vi du be ndi con ¢6 thé bao gém mot hodc
nhiéu bom ndi thong voi bé chira thir nhat va bé chtra thir hai, mdt hodc nhiéu bom c6

thé hoat dong dé bom nuéc vao va ra khoi bé chira thir nhét va bé chira th hai (tc 12
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dap lai su phéan b khéi lugng trén beé ndi). Theo mot vai phwong 4n thyc hién, bé chira
thir nhét 6 thé c6 mot bom thit nhét va bé chira thit hai ¢6 bom thtt hai. Nuéc ¢6 thé 12
nuée duoc chia trén beé ndi, hodc don gian 1a nudc duge bom tir cira nap dudi be (ghi
nh¢ ring day s& 1a nudce lg va do vdy bom phai duge didu chinh dé phi hop véi nuée

man).

Bit ki hé théng phi hgp ndo c6 thé duoc st dung dé theo ddi goc cua bé mit
trén (tirc 1a boong) cua tau ndi (va cac phan khic cia tau ndi) va van hanh bom hodc
cac bom (hoic tuong ty) sao cho bé mit trén duy tri can bing dang ké (hodc c6 mot
vai cdu hinh mong mudn khac). Nguoi ta dy kién ring mot sb cam bién s& duoc dat vi
tri & cac phﬁn khac nhau cta tau ndi, v6i dir lidu thu dugce tir cac cam bién nay dugc
chp vio CPU didu hanh mot chwong trinh ¢6 thé guri cac 1énh dé didu chinh mot cach

doc lap do ndi cia céc phén (vi du bang cach kich hoat m¢t hodc nhiéu bom).

B0 ning c6 thé 13 bat ky thiét bi ndo c6 kha nang nang cic 16ng hau, nhur cac
16ng hau modun theo sang ché dugc mo ta trong tai liéu nay, c6 thé ning vai trim kg,
dac biét khi ching dAu tién dugc kéo 1én khéi nude. Theo mot vai phuong an thuc
hién, bd nang cod thé, vi du, bao gém cAn va thiét bi nang dé nang va ha céc léng hau tr
day dai.

Bé ndi con c6 thé bao gdm ray ning cao dé treo cac 10ng hau vao va 16ng hau
6 thé truot doc theo d6 (vi du tur thiét bi nang vao vi tri chira). Nhu s& duoc danh gia
cao, cac 1dng hau truot vira thu tir nude 1én doc theo ray cao s&€ 1a nhiém vu dé dang

hon déng ké so véi nang va/hodc kéo cac 10ng hau doc boong cua be noi.

Vi tri chira ¢6 thé bao gbém vi tri chira thir nhét trén phén tha nhat va vi tri chira
thir hai trén phﬁn thtr hai, vi vy tao ra cac vi tri chira ri€ng trén cac phﬁn c6 thé thao
roi ctia bé ndi. Céc vi tri chita d6 ¢6 thé dugc sir dung dé chtra hau can dua tré lai nudc
(vi du sau khi phan loai) tach riéng véi hau vira duge thu tir nude (vi du truée phan
loai). Uu diém cta didu nay s& duge mo ta chi tiét hon trong bdi canh clia mot phuong
an thuc hién cu thé.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, ray nang (vi du ray nang cua dia diém chira)
¢6 thé duoc didu chinh dé phi hop véi (vi du bing cach ndi) ray treo trén mat dat, doc
theo do léng hau c6 thé trugt trén ray nang trén bo. Khi da ndi, ray trén lién tuc dugce

tao ra mot cach hiéu qua va hau co6 thé dugc truot truc tiép vao hodc ra khéi dia di€ém
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chira (ttrc 1 trén beé hoat dong) va vao hodc ra khéi co s¢ trén bo (vi du co s& phan loai

hau hodc co s& ché bién hau).

Dé ray nang cua bé ndi (hodc mot trong céc phan ctia n6) ghép voi ray nang
trén bdy, bé ndi (hodc cac phan ciia be ndi) phai duge didu dong vao vi tri tai. Vi trf tai
¢6 thé trén mat dat (vi du trong cac phuong an thuc hién ma phan thtr nhét va/hodc
phﬁn tht hai duoc diéu chinh dé di chuyén trén mat dat), hodc it kha ning, co thé kéo
dai tir mat dat ra mit nudce, noi n6 ¢o thé dugc ghép voi ray nang trén bé hoat dong
(lvu ¥ ring su chuyén dong cua thiy tridu ¢6 thé 1am khoé cho viéc chinh thang ray trén
b v6i ray trén beé ndi).

Theo mot vai phuong an thuc hién, tau ndi, hoic ph?m thtt nhit hodc th hai
tach roi cia n6, ¢6 thé duge didu dong vao vi tri tai trong d6 ray nang duge ghép voi
ray nang trén bo sao cho cic 16ng hau c6 thé dugc tai 1én trén hodc ra ngoai phan thir
nhét va/hodc ph.:?ln tht hai. Theo mot vai phuong an thue hién, vi du, mot hodc ca phﬁn
tha nhat va phﬁn th hai bao gﬁ‘)m cac banh xe va c6 thé kéo duge trén mit dht (viduy
1én doan duong déc). Phu thudc vao dia hinh tai co s& trén bo, viéc thuc hién diéu
dong va t4i/dd tai c6 thé d& dang hon v6i phin thir nhét va phan thir hai tich roi doc
1ap, hodc c6 thé dua toan bo bé ndi vao bén dé tai/dd tai.

Bé ndi c6 thé c6 bit ky dang nao cho phép n6 hoat dong theo céch duge mo ta
trong tai liéu nay. Theo mot vai phuong an thuc hién, vi dy, phﬁn thtr nhét va phén tha
hai (va bé ndi néi chung) c6 thé bao gdm hai than tiép xic v6i nude c6 mot khoang
khong & gitta, khoang khong dugc didu chinh dé chia trong d6 céc 16ng hau trén day

dai. Uu diém ctia két cau nay s& duge mo ta chi tiét thém dudi déy.

Thong thuong, bé ndi con bao gdm phan thir ba dugc ndi co thé thio roi véi
phin thtt nhit va phn thi hai. Phin thtt ba c6 thé 1a phan tir d6 bé ndi duge diéu khién
bdi mot nguodi dung, va vi vay sé bao gém diéu khién dan dong, didu khién nha, diéu
khién bo nang v.v.

Theo mot vai phuong an thyc hién, phéan tht ba cling ¢6 thé bao gdbm mot 15
qua do céac 16ng hau c6 thé duoc nang 1én va ¢6 thé ha xudng trén day dai (tic 12 c6 thé
nang 1én khoi nudc va ha xubng nudce). Theo cac phuong an thuc hién do, b nang
khong can phai ning mot khéi lugng twong dbi nang tr mit bén cua tau, nhung thay

vao d6 c6 thé nang khdi twong d6i nang tir vi tri twong dbi trung tAm, va khong c6 kha
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ning 13m mat c4n bang tau & mic d§ 16n, nhu 1a trudng hop cia mot o tau hién d3 st
dung. Hon nita, ngudi van hanh khong can phai nghiéng vé mot bén cua beé dé lay cac

16ng hau tr nude.

Beé ndi c6 thé duge ddy di nho nuée st dung bét ky co ché hoic hé théng day
phtt hop nao. Theo mét vai phuong an thuc hién, be ndi con ¢o thé bao gdbm nhiéu cira
x4, tr d6 nudc co thé duoc xa dé ddy be ndi nhd nude. Clra x4 nhu vy thuong duge
d& cap dén trong nganh cong nghiép nhu cac dong co day phan luc va, khi duge hudéng
sang ngang, dugc dé cap la thiét bi déy ngang. Viéc cung cép cac dong co déy nhu vay
vé moi huéng tir bé hoat dong cho phép bé hoat dong di chuyén theo bét ky huéng
ndo, didu nay c6 thé dic biét hiru ich khi didu dong beé so voi cac day dai (va dic biét
khi ¢6 c4c yéu t6 nhu phai ddi mit v6i dong chay thiy triéu). Trong khi céc chén vit
tau ciing c6 thé dugc sir dung dé ddy beé hoat dong, nhung thudng nén tranh (déc biét
khi diéu dong quanh 1dng hau) vi nguy co héng hodc gy canh quat trong co s& ha tang

trén 16ng hau (vi du 10ng hau hoic day dai).

Céc phuong 4n thyuc hién cu thé cia sang ché s& duge mo ta cung v6i viée tham

chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Ldng xép chdng trén cing va chup theo mdt phuong 4n thuc hién cua sang ché
duoc thé hién trén Fig.1 dén Fig.3, vé6i léng modun hop thanh dugce thé hién trén Fig.4
va Fig.5. Pau tién tham chiéu dén Fig.1 va Fig.3, cac hinh v& nay minh hoa 16ng xép
chdng dé giit hau & dang 16ng 10. Ldng 10 ¢6 dé hinh chit nhat 12, cling nhw cic mat
bén hinh chit nhét 14, 16 va cac dau 18, 20. Léng 10 cling ¢6 chup 22, va chup nay s€

duge mo ta chi tiét thém dudi day.

Nhu c6 thé thiy, 1dng 10 ¢6 thé dugc 1ap rép tir mot hop phing (Fig.3), gitip dé
van chuyén va bao quan khi khong st dung. Du kién rang céc 16ng nhu viy s& dugc
lam bang chit déo ding cho thuc phim di bén, mic du cac 16ng ciing ¢6 thé duoc tao
ra tr cac loai chit déo khac hodc kim loai chéng an mon. Léng 10 dugc tao ra don
gian bang cach gép cac mit 14, 16 va cac dAu 18, 20 nhu c6 thé dwoc nhin thiy bang
cach so sénh trén Fig.2 va Fig.3, vi du, va ghép ching lai v6i nhau bang céach sir dung
cac phuong tién phu hop (khong duoc hién thi 16 rang). Pau 20 duge gin c6 thé quay

quanh chdt véi mit 14, didu nay cho phép no hoat dong nhu mdt clra vao bén trong
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16ng 10 (so sanh Fig.1 va Fig.2), qua d6 hau c6 thé dugc 14y ra hét hoic thém vao 16ng
10, ngay ca khi dugc xép chdng nhu thé hién trén Fig.4 va Fig.5.

Tham chiéu dén Fig.1, cac mép dudi cung (khi sir dung) cta hai mat doc dé 12
c6 ray hinh chit L 24, 24 (ca hai ray co thé dugc nhin thay trén Fig.5). C4c ray hinh
chit L 24, 24 duogc didu chinh dé chira theo cach truot vao céac ranh 26, 26, dugc bd tri
trén céc cac mép trong trén cung (khi st dung) cia cac mit 14 va 16 (xem Fig.3). Mot
mép bén cua dé 12 ciing c6 vau 28 (xem Fig.5), vAu ndy gin phan trén cla dau 18 va
dong vai tro nhu mot chdt chan khi léng trén truot trén dinh léng 10 va duoc dat ngay
trén d6 (nhu c6 thé thiy trén Fig.4 va Fig.5). Mic du khong dugc thé hién, co ché khoa
(vi du co ché loai snap-fit) co thé duoc bd tri dé khoa chit cac léng lién k& 10, 10 voi
nhau.

Theo cach nay, va c6 thé thdy trén Fig.4 va Fig.5, nhiéu 16ng (16ng 10, 10B,
10C, 10D, 10E, 10F, 10G va 10H) c6 thé dugc xp chdng trén dinh ciia nhau dé theo
cach d6 tao ra mot 1ong modun 30 c6 thé tich twong dbi 16n, nhung khong c6 nhugc
diém kem theo cac 16ng khong modun c6 thé tich twong tu (nhu dugc mo ta trén day).
Hon nita, cac 16ng 10 c6 thé duogc thém vao hodc 14y ra khoi 16ng modun 30, tuy thudc
vao d0 siu cta nudc trong trang trai nudi hau cu thé dé t6i da hoa ning xuét hau tai dia
diém do.

Chup 22 dat trén dinh cia 16ng va phti 16ng 10 trén clng trong mot chdng céc
16ng, vi du nhu ¢6 thé thiy trén Fig.4 va Fig.5. Chup 22 ¢6 nép 32 dugc tao hinh dé
phu hop véi dinh cia 16ng trén ciing 10 va duge gén truot vao d6 qua céc ray 24, 24
dugc chira theo cach trugt trong cac ranh 26, 26 cua 16ng trén cling 10, nhw dugc mo
ta trén day. Chup 22 cling co tay cAm 34, c4c canh tay cua no kéo dai dén mat ddi dién
cta 1dng 10 (ngay trén cac ranh 26 va ray 24) va tai cac dAu xa cua n6 d& phan bd déu
hon khéi luong clia cac 16ng 10, 10B v.v. Phén trén cung (khi st dung) cua tay cAm 34
¢6 thanh tron 36 nim ¢ giita & tai d6, dugce tao hinh dé duogc chua theo cach trugt trong

phao trén diy hau dai, nhu duge mo ta dudi déy.

Khi duoc gin vao phao trén ddy hau dai, 16ng modun 30 dugce treo trong cot
nuée, sao cho cac con hau cé trong cac 1ong 10, 10B v.v ¢6 su tiep xuc toi da voi cac

chét dinh dudng trong cdt nude. Thong thuong, dé dat dugc diéu nay, mat dai cla 16ng
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modun 30 (vi du cic mit 14 va 16) s& duge dit vudng goc véi dong chay thuy tridu

cua nudc.

MB3i 1dng 10 duoc didu chinh dé chira lugng hau phit hop véi kich thuée 1ong,
nhung khong qua nhiéu va do vay gy tré ngai cho sy tang truéng ctia hau do han ché
su tiép cén cla hau véi cac chét dinh dudng trong nude. Vi du, theo mot phuong dn
thuc hién cu thé cua sang ché, noi hau Angasi dang dugc nudi, 16ng 6 thé c6 d6 rong
150mm, do cao 100mm va do dai 800mm. S& dugc danh giad cao r?lng, khi duogc st
dung trong céc phuong phap nudi hau duge boc 10 trong tai liéu nay, kich thudce 16ng
ciing s& can phit hop véi cac thong s6 hoat dong (chu yéu 1a kich thuéc va khéi luong)

cta bé hoat dong c6 li€n quan.

Phao theo mdt phuong an thyc hién cia sang ché duge thé hién trén Fig.6 dén
Fig.9. DAu tién tham chiéu tir Fig.6 dén Fig.8, phao 50 dugc thé hién kéo dai qua hai
day dai 52, 52. Céc day dai 52, 52 dugc tha neo xudng d4y bién theo cch duge md ta
dudi day va duogc gift & cAu hinh song song do sb lwong phao 50 dugc dat cach nhau

theo chidu doc, theo cach dwogc thé hién trén Fig.14 va dugc md ta dudi day.

Phao 50 thuong c6 hinh lang tru chit nhét, va c6 céc dau xa dugc 1am tron 54,
54 gitip dan huéng bé hoat dong doc cac day dai 52, 52 theo cach dugc mo ta duéi
day. Phao 50 cling co phin gin vio phia trén ¢ dang 16 xau 56 duoc dat ¢ gitta trén do.

Hon nita, muc dich cta 16 x4u 56 s& duge mo ta chi tiét hon dudi day.

Céc diu xa 54, 54 lién ké cua phao 50 bao gém cac ranh bén 58, 58. Vi cac ranh
58 giéng nhau trong phuong an thyc hién da thé hién nén chi mot ranh s& duge md ta
chi tiét trong tai lidu nay. Rénh 58 duogc tao ra & dang vét khia hinh chit V ¢ mat dudi
ctia phao 50, va kéo dai vao bén trong khoang ntra chiéu cao cta phao 50. Hinh chit V
cta rinh 58 dong vai trd 1am ranh dan hudng cho ddy dai 52, sao cho nguoi ding
khong phai ha phao 50 trd lai day dai 52 mdt cach chinh xdc (nhu s€ dugc md ta chi
tiét dudi day). Thuc vay, ranh 58 rong nhét tai 18i vao cua nd, nhung sau d6 hep dan
xubng d6 rong khong 16n hon nhiéu so v6i dudng kinh cua day dai 52. Do véy, sau khi
duoc chira chic chin trong ranh 58, day dai 52 va phao 50 khong c6 murc d di chuyén

tuwong doi cao.

Rénh 58 ciing bao gdm hom 60 nim o gitta (xem Fig.8). Hom 60 nay duoc tao

hinh dé chtra trong do phén hinh cu trén day dai 52, dugc tao ra & dang nit that 62.
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Hom 60 c6 thé c6 bat ky hinh dang nao, voi diéu kién n6 c6 thé chira va gitt chic nat
tht 62 trong do. Dién hinh, hdm 60 c6 hinh dugce 1am hep din sao cho, nhu dugc mod
ta trén day dbi véi ranh 58, nat thit 62 dugc din huéng vao hdm 60 vi phao 50 dugc

ha thip trd lai day dai 52.

S& duoc danh gia cao, khi nat thit 62 duogc chtra bén trong hom 60 (va day dai
52 bén trong ranh 58), phao 50 chi c6 mdt kha nang r4t han ché cho chuyén dong
ngang va doc so véi day dai 52. Nhiéu nit thét 62 c6 thé duge tao ra (khdng duoc thé
hién) & cac d6 dai dit cach nhau trén mot hodc hai day dai 52, 52 dé cho mdi phao 50
duoc gitt & mot vi tri cu thé dinh trudc trén cac day dai. Theo cach ndy, cac phao (vi
du 50) c6 thé duoc giit theo cAu hinh rat chinh x4c trén cdc day dai (vi du 52, 52) nhu
c6 thé thay trén Fig.14 va s& duoc mo ta chi tiét dudi day, cAu hinh ndy gitp duy tri
cac 10ng hau theo mdt hudng t8i wu va 1am cho viéc thu va thay thé 16ng hau hiéu qua

hon.

Phao 50 cling ¢6 cac ranh phu 64, 64 nim & bén trong va gan v6i céc ranh 58,
58 (mac du khong qua gén dén mirc dinh cua cac léng modun 30, 30 co thé bi ket trén
cac dy dai 52, 52 trong khi ning theo cach duge md té dudi day). Mbi ranh phu 64
duoc tao hinh dé chira theo cach truot trong d6 thanh 36 ctia chup 22 & dinh cia lé)ng
modun 30. Ban chit tron cua thanh 36 va rinh 64 cho phép mdt vai mire do chuyén
dong quay gitta phao 50 va 16ng mddun 30, c6 thé gitp giam nhe tdc dong cua céac dot
thay triéu dang ma 16ng modun 30 chiu anh hudng, va ngin ching khong chuyén hoan

toan dén phao 50 va vi vy dén céc day dai 52, 52 v.v.

Long mddun 30 ¢6 thé dugc thao ra khoi phao 50 (tic 1a trén be hoat dong) mot
cach don gian bang cach trugt thanh 36 ra khoi ranh 64. Tuy nhién, vi 16ng modun 30
duge trién khai vudng goc véi cac dong thuy tridu nén su di chuyén d6 1a rit kho xdy
ra khi & dudi nuée. Tuy nhién, nhu c6 thé nhin thdy, chiéu dai ctia thanh 36 1a dai hon
dang ké so véi chidu dai cia rénh 64 (va chidu rong cta phao 50) dé 1am cho sy di
chuyén d6 tham chi kho xay ra hon. Ngoai ra, chdt khoa (hodc tuong tu, khong duge

thé hién) c6 thé dugc st dung dé ngan thanh 36 v0 tinh truot ra khéi ranh 34.

Fig.9 thé hién phan dau lam tron 54 cta phao 50 chi tiét hon. Nhu ¢6 thé thdy,
chét ¢6 thé didu khidn bing tay 66 duge bd tri dé chan ranh 58 mé. Chét 66 ¢6 phan

tay cAm 68 va phén khoa 70, va dugc ndi truc v6i phao 50 qua chdt 72. Khi st dung,
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phan tay cAm 68 thudng & cdu hinh déng (xem Fig.9B), & d6 phén tay cAm 68 ngang
bing v6i bé mit trén cla phao 50 (noi nd rat khé co kha ning bi nhic 1én) va phan
chin 70 chin viéc m& ranh 58, va vi vay ngdn day dai 52 ¢ thé thoat ra khéi ranh 58
(va nat thét 62 tir hom 60). That vdy, phan chin 70 ddy mot cach ty nhién ddy dai 52
thing dén dau cudi cling cta rénh 58 (va nat thit 62 vao hom 60), han ché thém bét ky
chuyén dong twong dbi cia phao 50 so véi day dai 52.

Khi ngudi dung mudn nhic phao 50 (va cac 16ng 30, 30 v.v.) ra khoi cac day
dai 52, 52 thi dAu tién ho nim phan tay cAm 68 va quay chdt 66 sang céu hinh mé (ttrc
1a nhu duge thé hién trén Fig.9A) bang cach kéo phén tay cam 68 vé phia du xa 54
cta phao 50. Phén tay cam 68 c6 thé duoc tao ra & dang cd thé nim d& dang, ngay ca
khi nguoi dung deo gang tay, vi du véi kich thude tuong d6i 16n. Pau xa 54 cta phao
50 ciing c6 thé duoc bd trf hom ngon tay 74. Nhu c6 thé thiy trén Fig.9A, mot khi
dugc nang 1én, phan chin 70 dugc di chuyén tuong tmg sao cho n6 khong con chin
viéc di vao hoic di ra khoi ranh 58. Hoat dong twong tu co thé sau d6 (ho#c dé)ng thoi)
duoc thuc hién dbi véi tay cAm (khéng dugc thé hién chi tiét) trén mat ddi dién cta

phao 50, sao cho phao 50 bay gio co thé duoc nang ra khoi cac day dai 52, 52.

Thao tac nay dugc dao nguge sau khi phao 50 dwoc ha tré lai trén cac day dai
52, 52 dé gan chit phao 50 vao céac day dai 52, 52. Viéc dong chét 66 c6 thé ciing tao
ra su xac nhan vé viéc phao 50 dugc dat thich hop trén day dai 52 (gia dinh ring nat
thét 62 khong thé dugc nhin thdy gin phao 50, trong d6 trudong hop phao 50 duge dat
mot cach khong thich hgp trén day dai 52); néu chdt 66 khong déng mdt cach phi hop
thi kha ning phan chin 70 dang ép nut thit 62, didu nay cho thiy rang nit thit 62
khong duoc dat thich hop trong hom 60.

Bé ndi d8 tridn khai va thu cac 16ng hau tir day dai theo phuong 4n thuc hign
ctia sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.10 dén Fig.13. Dau tién tham chiéu dén
Fig.10, be ndi & dang sa lan 100 duogc thé hién. Sa lan 100 c6 hai thin 102, 102 duoc
dat cach quang sao cho céc phao 50 ¢ thé duogc chira gitta hai than d6 (xem Fig.10 va
Fig.12). Sa lan 100 ciing c6 bd ning & dang khung can 104 va toi nang 106, st dung
day cap 108 dé nang va ha cic dd vat dugc gin vao (vi du qua méc hodc b phén
twong tu, hodc khong dugce thé hién). Sa lan 100 ciing c6 ray trén 110, co thé nhin théy
15 nhat trén Fig.12, ndi khung can 104 v&i cac phan khéc cia sa lan 100. Ray trén 110
c6 thé co bit ky dang nao phu hop va bao gbm, vi nhitng 1y do duoc thao luin dudi
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day, mot ranh qua d6 duge dinh hinh & dang twong tw v6i ranh phu 64 va dugc diéu
chinh dé chira theo cach truot trong d6 thanh 36 trén chup 22 cla céc 16ng mo6dun 30.
Sa lan 100 ciing c6 céac ray an toan 111, 111, gitp ngan nguoi vén hanh khong nga

xuong bién.

Tham chiéu dén Fig.12 va Fig.13, ¢6 thé thay sa lan 100 c6 ba phan, phan phia
truée 112 va céc phan phia sau 114 va 116. Céc phan 112, 114 va 116 1a ¢6 thé tach
toi nhau, vi nhitng 1y do dwgc md ta dudi ddy. Tuy nhién, khi ¢ trén nudc, cac phan
112, 114 va 116 thuong duoc nbi véi sau st dung bat ky co ché phu hop nao (khong
duge thé hién rd rang). Cac ray trén 110 bt dau trén phan phia trude 112 va kéo dai
trén ca hai phan phia sau 114 va 116, véi cac dd vat moc vao tir ray trén cao 110 ¢ thé
di chuyén dén/tir phén phia trudc 112 ti/dén phan phia sau 114 hodc phan phia sau
116, phu thudc vao 19 trinh da chon. Do vat (vi du céac léng hau modun 30, dugc mé ta

dudi day) co thé duoc trugt doc ray trén cao 110 theo cach dwge md ta dudi day.

Phan phia sau 114 c¢6 khu vyc chira 118 khi sir dyng danh d8 chira cac 16ng hau
(vi du c4c 16ng hau modun 30, nhu duge thao luén duéi day). Tuong tu, phén phia sau
116 ¢6 khu vuc chira 120. Céac khu vuc 118, 120 nay bét dau & diu xa ctia phan 114,
116 (ttrc 1a dAu xa so v6i phan phia truée 112) va kéo dai v& phia phan phia trudc 112.
Vi du, trén Fig.12, c6 hai 16ng hau modun 30 trong phén chtra 118 va hai 16ng hau
m6dun 30 trong phan chira 120, trong khi d6, trén Fig.13 c6 hai 16ng hau modun 30

trong phan chira 118 va sau 16ng hau modun 30 trong phan chia 120.

S& duge danh gid cao, néu s lugng céac lf‘)ng hau mddun 30 trén mot trong sb
céc phan phia sau 114, 116 1a khac v6i s6 lugng 16ng hau modun cua phén sau 116,
114, thi sa lan 100 c6 thé tr& nén khong can bang trong nudc va boong clia no s&
nghiéng mot goc (co6 nguy co 14t va tiém tang mdi truong lam viéc nguy hiém). Tuy
nhién, dé giai quyét vAn d& nay, sa lan 100 cling bao gbdbm mot bom hodc nhiéu bom
(khong dugc thé hién) c6 thé hoat dong dé bom nudc vao bé chira (khong duge thé
hién) trong phan phia trudc 112 va céc phan phia sau 114, 116. Bom dugc van hanh
sao cho nudc duge 14y dua vao tir moi truong xung quanh va dugc sit dung lam tai
trong dan tau dé tao ra su phan bd khéi luong déu trén sa lan 100. Theo cach nay, bé
mat cia sa lan 100 ¢6 thé duoc duy tri & ciu hinh vé& co ban phing, ngay cé trong
treong hgp mot trong céac phan chira 118, 120 ddy hau (va do d6 rit nang), trong khi
cac phan chira 120, 118 khac tréng.
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Céc phén sau 114, 116 cling bao gdm mot diém gén vio, nhu mot moc (khong
dugc thé hién), trén cac phén xa cua ching ciing nhu cac banh xe (hodc bd phén tuong
tu, khong dugce thé hién) cho phép chung dugc kéo 1én bo. Theo cach nay, khi tach ra,
phén phia sau 114 hogc 116 ¢6 thé dugc kéo (vi du) vao vi tri chuyén trong d6 ray trén
cao 110 ctia n6 duge dua vao tiép xtic véi ray trén twong tu (khong duoc thé hién) cia
¢ s& ché bién trén b (vi du d& phan loai cac hau da thu). Khi & vi trf ndy, bat ky 1ong
hau nao trong vi tri chtra 118 hodc 120 co6 thé duge chuyén qua bang cich trugt vao co
s& ché bién trén bo. Tuong tu, hau da ché bién sin sang dé dua tré lai nudc co thé
duoc chuyén vao phan phia sau 114 hogc 116 trong khi & vi tri chuyén. Khi tit ca viéc
chuyén cAn thiét da dién ra, phé“m phia sau 114 hodc 116 c6 thé dugc ha thép xuéng (vi

du) vao vi tri noi c6 thé nbi lai véi phﬁn sau 116 hodc 114 con lai va phﬁn trude 112.

Hiéu qua cta qua trinh thu va chuyén hau nay tham chi ¢6 thé duoc ting cudong
thém bang cch tao ra mot phan khic (khong duge thé hién) tuong tu véi cac phan 114
va 116. Phan nay c6 thé dugc tai trude voi hau da phéan loai va dé neo trong nuéc, doi
sa lan 100 chit ddy hau quay lai dé phan loai. Khi phan 114 hodc 116 chta hau chua
phén loai dugc tach khdi sa lan 100, phan con lai c6 thé duoc gin ngay lap tic vao sa
lan 100, sau d6 c6 thé hudng nguoc ra cac day dai. Cac phan 114 hogic 116 chira hau
dé phan loai sau d6 c6 thé dugc xi 1y theo cach da théo luan trén day. Diéu nay sé lam

giam dang ké thoi gian khong 1am viée cua sa lan 100.

Khung cin 104 va toi nang 106 dugc dit trén phan truge 112, nhu céc co ciu
didu khién dé dan dong sa lan 100 (khong duoc thé hién rd rang). Phan trude 112 ciing
bao gébm mdt 18 trong d6 & dang cira tiép can 122. Ctra tiép can 122 duge ndm ngay
dudi toi nang 106, va rong hon mdt chut so v6i phao 50 va dai hon mét chut so voi cac
16ng médun 30, sao cho phao 50, tir d6 hai 16ng mddun 30 méc vao (theo cach da mod

t4 trén day), c6 thé di qua d6 (so sanh véi Fig.10 va Fig.11).

Sa lan 100 c6 thé dugc di chuyén trong nuée bang cach st dung 6ng phun nuéc
(khong duogc thé hién) loai thuong dugc st dung trong linh vuc ky thuat da biét (sa lan
dan dong bang chan vit cling c6 thé duoc str dung, nhung khong duge uu tién do hong
hoc c6 thé gay ra bdi chan vit va cac nguy hiém do gdy chén vit). Céc bng phun nay c6
thé dugce dat & cac vi tri khic nhau (hodc hudng vé cac huéng khac nhau, hodc ¢ thé
hoat déng dé hudng theo cac hudng khac nhau) trén sa lan 100 va dugc véan hanh béi
nguoi dung.
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Khi st dung, ngudi van hanh s& hudng sa lan 100 phu hop v6i cac déy dai 52,
52 va sau d6 14i sa lan trén cac phao, voi phao 50 dugc chira gifta cac than 102, 102,
nhu ¢6 thé thiy trén Fig.12. Céc phao 50, 50 v.v. duoc dat cich quang doc cac day dai
52,52 sao cho s6 luong phao (vi du 5-10, phu thudc vao viéc tach cua chung) dugc dat
dudi sa lan tai bat ky thoi diém nao, va vi vay céac phao hoat dong dé dan sa lan 100
doc cac day dai 52, 52, bat ké dong nude chdy ngang nao ma sa lan 100 c6 thé gip
phai. Cac du 1am tron 54, 54 ctia mdi phao 50 ¢6 thé giup ngin phao 50 khong bi ket
gitta cac than 102, 102.

Khi phao 50 dugc dat ¢ gifta bén dudi cira tiép can 122, nguoi dung s& dimg sa
lan 100 va gin moc vao dAu day cap 108 vao 16 xau 56 trén phao 50 (dugc thé hién
duéi dang gidn dd trén Fig.10). Khi cac chdt 66, 66 d3 dugc ma, toi nang 106 s& duge
khdp vao sao cho phao 50, va cac 16ng modun 30, 30 méc vao nd duge nang ra khoi
cac day dai 52, 52 1én khéi mit nude, qua cia tiép can 122 va 1én vi tri ndng (nhu
dugc thé hién trén Fig.11). Trong vi tri d3 ndng nay, thanh 36, 36 cua mbi 16ng mddun
30,30 1a théng hang véi ray trén cao 110, va déc biét, v6i rAnh hinh bu trong ray trén
cao 110. Sau d6 nguoi van hanh c6 thé twong d6i d& dang (tirc 1a so v6i viée théo d&
16ng mddun 30, 30 bing cach ning hodc trugt doc boong cua sa lan) tregt moi 16ng
modun 30 ra khoi phao 50 va vao ranh trong ray trén cao 110. Khi & trong cac ray trén
cao, léng modun 30 ¢6 thé duge di chuyén vao vi tri chira 118 hodc 120 (vi du dé dua
vao mot co s& phén loai hau dé phan loai, s& dugc mo ta thém dudi day). Tuong tu,
khi céc 16ng mddun 30, 30 d& thao khoi phao 50, cac 10ng nay c6 thé dugc thay thé
béng léng modun khéc, vi du, chira hau d& phan loai san sang dé dua trd lai nuéc va

hau dugc chira trén phéan chira 120 hodc 118 khéc.

Trong mdt hoat dong dién hinh, hau sin sang dé dua trd lai nude (vi du sau khi
phan loai) s& dugc xép (v6i s6 luong thich hgp) vao céc 16ng 10 cta 16ng modun 30.
Néu can, céc 16ng 10 ¢o6 thé dugc loai bd hodc thém vao 16ng mddun 30 tai thoi diém
ndy (vi du phu thudc vao do sau clia nudce noi hau duge trién khai). Hau da phan loai
trong cac 16ng modun 30 dugc trugt doc hé théng ray trén cao cho dén khi ching dén
vi tri chuyén, noi céc dau ray treo trén bd dugc ndi véi ray trén cao 110 cla phan sau
114 (vi du) phin da dugc dat truée dé chira hau da phan loai. Sau do, tht ca céc 1ong
mddun 30 duge trugt trén phan chira 118 cta phan sau 114 va phén sau 114 di chuyén

(hodc cho phép di chuyén, vi du bang cach lan xudng doc) trd lai vao nude dé noi lai
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v6i phan sau 116 khac va phén truée 112. Vi hién tai phan sau 114 chia day hau va
phan sau 116 con lai khong c6 hau nén sa lan 100 s& mAt can bang tam thoi, cho dén
khi may bom cua sa lan bom nudc vao phan sau 116 con lai va phin truée 112 dé 1am

cho b& mit cua sa lan 100 v& co ban phing.

Sau d6 sa lan 100 c6 thé duoc di chuyén dén didm bat dau cla dy dai 52, 52
chtra hau ma can dugc loai dua ra khoi nude (vi du dé phéan loai ching hodc vi ching
da s&n sang dé ban) va phao thir nhét 50 trén day dai duoc dit dudi cira tiép can 122.
Phao 50 dugc toi nang 1€n cho dén khi léng médun 30, 30 chira hau dugc phan loai co
thé dugc truot qua ray trén cao 110 vao vi tr chira 120 cua phén sau 116. Vi c4c 1ong
modun 30, 30 ndy l1a céac léng mddun thir nhat dugce chia trén vi trf chira 120 nén

ching s& dugc déy tat ca vé phia sau ctia sa lan 100,

Sau d6 16ng modun 30, 30 chira hau da phan loai dugc trugt tir phan chira 118
cta phéan sau 114 vao céc budng 64, 64 (bay giv 1a trbng) ctia phao 50 qua ray trén cao
110. Sau do6, toi nang 106 duoc van hanh dé ha phao 50 va cic 16ng modun 30, 30 m&i
trd lai nuGe va trén cac day dai 52, 52. Sau do, cac chdt 66, 66 duge van hanh dé khoa
cac day dai 52, 52 trong cac ranh 58, 58 va sa lan 100 dé di chuyén trén phao 50 tiép
theo trén diy dai. Hoat dong thay thé nay duoc 1dp lai cho dén khi tit ca cac phao 50
trén day dai 52, 52 di dugc thay thé, hodc cho dén khi tit ca hau duoc chia ban dau

trén phan chira 118 cia phén sau 114 d3 dugc dua tro lai nude.

Theo cach nay va trong mot thao tdc don, hau cin phéan loai duoc loai b6 khoi
nude trong khi hau d3 dugce phén loai dugc dua tro lai nuée. Trong toan bd thao tac
ndy, may bom bom nudc vao hodc ra khoi phan twong tng 112, 114 va 116 dé giir sa

lan 100 v& co ban phang.

Cubi cung, sa lan 100, lac nay khong con hau (da phén loai) trén phén chira 118
cta phan sau 114 va phan bu day da hau (chua phén loai) trén phan chira 120 cta phan
sau 116 ¢6 thé dua tro lai co s& ché bién trén bo, & @6 phf?m sau 116 ¢6 thé dugc kéo ra
khoi nudce va vao vi tri chuyén. Khi & vi tri nay, hau co thé duoc truot doc theo hé

théng ray trén cao cho dén khi ching dén co s& phan loai.

Nhu duoc mo ta trong tai liéu nay, séng cheé dé xuat 16ng hau, phao dugc di€u
chinh dé khép nhidu day dai va tr d6 mot hodc nhieu 16ng hau c¢6 thé méc vao, cling

nhur cac bé ndi dé trién khai va thu 16ng hau (vi du dé phan loai). Cac phuong an thuc
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hién cia sang ché c6 thé c6 mdt hodc nhiéu vu diém dugce liét ké dudi day so voi thiet

bi va hé théng nudi hau trong linh vuc k§ thuat da biét.
Long hau theo sang ché c6 céc vu diém sau:

o céc 1dng v& ban chét 13 cac modun va vi vy thuong nho hon so véi nhiéu 16ng
hién ¢6, nhung cac 16ng da xép chdng c6 thé gifr cing s6 luong (hodc nhiéu
hon) hau theo cach phan bd ddu hon sao cho tAt ca hau sin sang tiép cén cac
chit dinh dudng trong nudc dé ting cudng su phat trién cua ching (tkc 1a so
sanh voi cac 10ng hién c¢6 noi hau co thé bi chum lai v6i nhau & déy cia céc
16ng trong dbi nhidu va vi viy khong c6 kha ning dé dang (néu khong phai 13
tAt c4) dé tiép can chét dinh dudng.

e kich thuéc hiéu qua cta ldng c6 thé dugc thay ddi don gian bang céch thém
hoac loai bo mdt hodc nhiéu léng vao/ra khoi chéng. Vi vay, luong hau c6 trong
mot léng c6 thé duge thay dbi phu thudc vao céc yéu t6 nhu d6 sdu cta nudc,
lwong chét dinh dudng hién c6 v.v.

o cac ldng 1a d& & di chuyén xung quanh (ttc 1a bang cach trugt doc ray trén
cao) va khong can diéu khién thu cong.

o cac long 12 d& mé (ngay ca khi xép chong) dé d6 hau trong 10ng vao mdy phan
loai v.v.

o tAt ca cac 10ng co kich thudc phi hop va co thé duoc tao ra & dang phing dé dé
xu ly.

e céac 16ng c6 thé duge lam bang chét déo ding cho thyc pham, khong c¢6 céac van
d2 v& an mon, d& 1am sach, khong ¢ cic van @2 v& nhi®m ban thuc phim.

Céc phao theo sang ché ¢6 wu diém boi vi:

e phao gift cac day dai cach nhau mot khoang cach chinh xdc va phu hop doc toan
b6 chidu dai cua cac day dai.

o phao ¢6 thé dugc dit tuong d6i gan v&i nhau béi vi ching s& khong x0#n véi
cac day dai;

o phao c6 thé gitip dén be nbi doc cac day dai.

e phao dé dang d& nang 1én va ha xudng, v6i cic ranh hep dan din cac nat thit
trong cac day dai vé phia cdc hém tuong Ung cua ching. Nhu véy, ngudi vén

hanh khong can phai cuc ky chinh x4c khi dua hau tré lai nudec.
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e hé théng chdt 12 d& van hanh, ngay ca khi deo ging tay, va c6 thé tao ra su xac
nhén ring phao dugc dit mot cach thich hop so véi nut thét trén day dai.

e cAu hinh cua phao c6 thé 1am cho né hoat dong nhanh va dé dang dé truot 16
hau ra, sau do6 dén 16 hau khéc vao, trudc khi ha thép lai vao nudc.

e tAt ca cac bd phan co thé duge lam bang chit déo khong dn mon.

e vico chuyén dong tuong dbi rét it nén giam mon phao béi tac dong cua nude.
Céc bé ndi theo sang ché c6 wu diém béi vi:

o d& thao tic v&i hau thuong xuyén hon, va voi cach dé giam thoi gian ting
trudng cua hau.

e be ndi co thé giit hoat dong lién tuc bing cach quay céc phan theo cich dugc
mo ta trén day.

o bé ndi thao tac v6i hau d& hon nhiéu do cic dic trung nhu: néng/ha 16ng hau tu
dong (c6 thé 16n hon vi ban chit mddun cta nod), kha ning trugt cua cic 16ng
doc ray (c6 thé 1a d& dang/an toan hon nhiéu so véi véi viée xir Iy thi cdng céac
16ng), d& dé chuyén tir be ndi dén hé thdng phan loai (ray khép nhau), ngudi
dung dang lam viéc trong nudc va do vy ¢ thé 1am viéc & nudc sau va khong
phai nghiéng ngudi tu tau/sa lan (it vAn d& v& an toan va vé sinh lao dong hon).

e hé théng nbi hoat dong dé gift do phang cta be néi, mic do kha ning c6 khdi
luong 1€ch tdm 16m.

e céc phin c6 thé tach ra lam cho viéc chuyén hau dén va tlr bo phén loai trén bo
1am viéc don gian hon va it tbn cong strc hon.

o cac be két hop véi cac phao dé xép chdng cac 16ng mot cach hiéu qua véi toi
nang/khung can v6i ddu vao cliia ngudi van hanh t61 thidu.

e ¢0 thé trién khai hau d3 phan loai va thu hau chua phén loai cung lic, dan dén
tiét kiém nhiéu thoi gian. Hon nita, hau ¢6 thé duoc giit bén ngodi nudce trong
mot thoi gian ngén (vi du, didu nay 1a quan trong dbi v6i hau Angasi).

Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt twong Umg s& hiéu
rang nhiéu thay dbi c6 thé duge thue hién ma khong tach roi khoi tinh than va pham vi
clia sang ché. T4t ca cac thay dbi d6 thudc pham vi cua cac yéu cau bao ho sau day.

Cfing s& dwoc hiéu rang trong khi phan mo ta trén day dé cap dén cac trinh tw cu
thé vé cac bude cia phuong phép, cac phan thiét bi va dung cu va cAu hinh cta ching

dé thuc hién cac phuwong phéap do6 lién quan dén cac ung dung cu thé, chi tiét nhu vay
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dugc cung cdp chi cho muc dich minh hoa va khong nhim giéi han sang ché theo bét
ky céch nao.

Trong cac yéu cdu bao ho sau diy va trong phin md ta trudc cla sang ché,
ngoai trr nglt cdnh yéu cAu khac do ngodn ngit thé hién hodc ngu y can thiét, thuat ngit
“bao gdm” hoic cac bién thé nhu “gdm c6” hoic “o0dm” dugc st dung voi nghia bao
gbm, tic 13 dé 1am rd sy c6 mit cua mot dic tinh d& néu nhung khong loai trlr sy hién

dién hoic bd sung cac dic tinh khéc trong cac phuong 4n thye hién cla sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Bé ndi dé trién khai va thu cac 16ng hau trén day dai, be ndi bao gdm:

phan thir nht;

phan thtt hai duoc ndi c6 thé théo rdi véi phan thi nhat;

bd nang dé nang va ha cac 16ng hau; va

ray ning tir d6 cac 16ng hau c6 thé treo va doc theo d6 céc 1dng hau c6 thé trugt
duoc vao dia diém chira, trong d6 dia diém chtra bao gém dia diém chira tht nhét trén
phén thi nhét va dia didm chira thi hai trén phan tht hai, trong d6 do nbi cua phan thiy
nhit va do ndi cua phan thir hai c¢6 thé didu chinh duge mot cach doc lap dap lai sy
phan b khéi lugng trén be ndi.
2. Bé ndi theo diém 1, trong d6 d6 ndi clia phén thi nhét va phan thi hai diéu chinh
duoc mot cach doc lap dé duy tri bé mit trén cua bé ndi & ciu hinh v& co ban phéng.
3. Be nbi theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan thir nhit bao gém bé chira thir nhit va
phan th{ hai bao gdm bé chira thit hai, bé chira thit nhat va bé chira thir hai dugc diéu
chinh @& chira va xa chét Iuu dép lai su phan bd khéi lwong trén bé ndi.
4. Bé ndi theo didm 3, be ndi ndy con bao gdbm mdt hodc nhidu bom ndi thong véi bé
chira thir nhit va bé chira th hai, mdt hodc nhiéu bom c6 thé hoat dong dé bom nude
vao va bom nuée ra khoi bé chira thir nhét va bé chira thit hai.
5. Bé ndi theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd ning bao gom khung can va toi ning dé
nang va ha 1dng hau trén day dai.
6. Be ndi theo diém 1 hoic 2, trong d6 ray nang dugc diéu chinh dé ndi véi ray niang
trén bo.
7. B nbi theo diém 6, trong d6 phin thi nh4t hodc phan thir hai théo roi c6 thé co
dong duoc vao vi tri tai & do ray nang dugc ndi v6i ray nang trén bd sao cho céac 16ng
hau 14 ¢6 thé tai 1én hodc tai xubng duoc khoi phan thir nhat hodc phén tht hai.
8. Bé ndi theo diém 1, 2 hodc 4, trong d6 mot hodc ca hai trong s6 phan thtr nhit va
phén thi hai bao gbm banh xe va c6 thé kéo duogc trén mat dat.
9. Bé ndi theo diém 1, 2 hoic 4, trong d6 phan tht nhét va phan thtt hai bao gdm hai
than tiép xic nuée c6 khoang khong & giita, khoang khong nay duoc diéu chinh dé
chira trong d6 cac 16ng hau trén day dai.
10. Bé ndi theo didm 1, 2 hodc 4, bé ndi niy con bao gbm phén tht ba dugc nbi theo

cach c6 thé thao roi voi phén thir nhat va phan tht hai.
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11. Bé ndi theo diém 10, trong d6 phan thit ba bao gbébm mot 18 qua d6 cac 16ng hau c6
thé dwoc nang 16n va c6 thé duge ha xubng trén day dai.
12. Bé ndi theo diém 1, 2, 4 hodc 7, be noi nay con bao gém nhiéu ctra xa, qua do6 nude
c6 thé duoc x4 dé ddy be ndi nho nude.
13. Phao duoc diéu chinh dé khép nhidu day hau dai va tir &6 mdt hogc nhiéu 1ong hau
¢6 thé méc vao, phao niy bao gom:

cac ranh cach quing dugc didu chinh d& chua nhidu day dai trong do, it nhét
mdt trong s6 cac ranh bao gdbm mot hdm dugc didu chinh dé giit trong d6 mot phén
hinh cu duoc tao ra trén it nhéat mot trong 36 cac day dai;

phan gin vao phia duéi tir d6 mot hodc nhiéu 16ng hau c6 thé méc vao; va

phén gin vao phia trén dé nhic phao 1én khéi mit nuée.
14. Phao theo diém 13, trong d6 céc ranh dugce cét vat sao cho ph?m hinh cu di tao ra
trén it nhat mot trong sé cac day dai dugc din hudng vé phia hém khi phao dugc ha
xudng trén cac day dai.
15. Phao theo diém 13 hoic 14, trong d6 hdm c6 hinh bu cho phan hinh ct.
16. Phao theo diém 13, trong d6 mdi ranh bao gb6m mot hm.
17. Phao theo diém 13, trong d6 16i vao ranh c6 th8 déng dugc bang chét ma c6 thé
didu khién boi ngudi ding.
18. Phao theo diém 17, trong d6 chét c6 thé quay dugc giita cac cAu hinh rinh mé va
ranh dong.
19. Phao theo didm 17 hodc 18, trong d6 chét bao gom tay cdm c6 thé ndm dugc béi
ngudi dung.
20. Phao theo diém 13, trong d6 phao bao gbm hai rdnh, mdi ranh bao gbém mot hdm
duoc didu chinh dé gift cac phan hinh cu cta hai ddy dai tvong ung.
21. Phao theo diém 20, trong d6 phao c6 hinh dang dai va céc ranh & cic dAu xa clia
phao.
22. Phao theo diém 13, trong d6 phin gin vao phia duéi la ranh dugc didu chinh dé
chtta theo cach trugt trong d6 thanh hinh bu duge tao ra trén by phan noi mot hodc
nhiéu 16ng hau c6 thé méc vao.
23. Phao theo diém 22, phao nay bao gbm nhiéu phan gén vao phia dudi.
24. Phao theo diém 13, trong d6 phan gin vio phia trén 1a vong dat ¢ gitta dugc diéu

chinh dé chira mot moéc trong do.
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25. Phao theo diém 13, trong d6 cac 16ng hau c6 th8 moc vao phan gin phia duéi 14
cac 10ng xép chong hoic cac 16ng modun,
16ng xép chdng bao gbm:
céc thanh bén c6 céc 16 dé cho phép dong nude chay qua, vai it nhét mot
thanh bén ¢6 thd m& duge trong khi 16ng duge xép chong,
phdn trén cta 1ong xép chdng duge didu chinh dé chira theo cach trugt
mot 1dng trén & tai d6, va
phén dudi cla 10ng xép chong duge didu chinh dé chia theo cach truot
mot 16ng dudi o tai do.
16ng médun bao gbm:
nhiéu 16ng, mdi 1dng bao gbm:
phén trén duoc didu chinh dé chira theo cach truot 10ng trén & tai
do,
phén duéi dugc didu chinh dé chura theo cach truot 10ng duéi & tai
do,
chup dugce didu chinh d& gin theo cach truot véi 16ng trén cing

trong sb nhiéu 1dng va dé chira theo céach trugt béi phao trén ddy hau dai.
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