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(57) Sang ché d& cap dén phuong phép dich chuyén dit liéu, cdng mat phing
ngudi ding dich, cdng mit phiang diéu khién, hé théng truyén thong, thiét bi
truyén thong va phuong tién doc duogc bing méy tinh, ma dugc ing dung cho
kich béan trong d6 céng mit phing ngudi ding truyén théng véi thiét bi dau cudi
duoc chuyén mach tir cdng mit phing ngudi ding nguén sang cdng mit phing
ngudi ding dich. Céng mit phing ngudi dung dich thu nhan dia chi cta thiét bi
dau cudi ma duoc gui bsi cdng mit phing diéu khién, cong mit phing ngudi
dung dich thu goéi dit liéu Ethernet dua trén dia chi cua thiét bi dau cubi, va céng
mit phang ngudi dung dich giri géi dit liéu Ethernet t6i giao dién Ethernet, sao
cho bd chuyén mach thu géi dit liéu Ethernet qua giao dién Internet, va cap nhat
bang dia chi diéu khién truy nhap moéi truong (MAC - Media Access Control)
dua trén goi dit liéu Ethernet. Theo céch nay, b chuyén mach cép nhét bang dia
chi MAC dung thoi diém, va bd chuyén mach c6 thé gui, qua cong twong Gng
dua trén bang dia chi MAC da dugc cap nhat, dit liéu duong xudng ma can dugce
gt t6i thiét bi ddu cubi, d& ngin mot cach hidu qua hién twong mat dit ligu

duong xuong s€ dugc guri tdi thiét bi dau cudi.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén linh vyuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1 thiét bi va
phuong phap dich chuyén dir liéu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cdc quy trinh trong d6 thiét bi dau cudi giri va thu nhén dit liéu loai
Ethernet bang cch sir dung mang di dong 4G (fourth generation — thé hé thir tu)
hodc 5G (fifth generation — thé hé tha tu), dir lidu can duoc thu nhan va chuyén
tiép bang cach sir dung bd chuyén mach Ethernet twong tmg. Nhu thé hién trong
FIG.1a, b0 chuyén mach Ethernet 1a bd chuyén dbi truyén dit liéu dua trén dia
chi Ethernet. M&i cdng ctia bd chuyén mach Ethernet duoc két ndi truc tiép voi
mAy chu va bd chuyén mach Ethernet thudng hoat dong & ché d6 song cong toan
phin. Bo chuyén mach c6 thé két ndi nhidu cap cdng ciing mét lic, dé mdi cap
may chu truyén thong v6i nhau co thé thuc hién truyén dit 1iéu khong xung dot

theo cach gidng nhu chi chiém mot phuong tién truyén thong.

Khi thu nhan khung Ethernet can chuyén tiép, b chuyén mach Ethernet s&
tim kiém bang dia chi diéu khién truy nhép mdi truong (Media Access Control,
MAC) dua trén dia chi MAC dich trong tiéu dé khung cta khung Ethernet, dé
thu cdng tuong Gng véi dia chi MAC dich va cbng d6 1a trén bo chuyén mach
Ethernet, sau d6 chuyén tiép khung Ethernet qua cdng, dé thyc hién trao dbi dir
lidu. Néu dia chi MAC dich khong nim trong bang dia chi MAC, thi bo chuyén
mach Ethernet s& "tran" khung Ethernet sang tit ca cac cong. Khi cong giao tiép
gifta ddu thu nhan va bd chuyén mach Ethernet thay d6i, bd chuyén mach
Ethernet s& cip nhét danh séch dia chi MAC bang céach str dung khung Ethernet
giao thirc phan gidi dia chi (Address Resolution Protocol, ARP) hoac khung
Ethernet géi dit liéu rong (Null Data Packet, NDP).

Khi thiét bi ddu cudi va hé théng gbi cai tién (Evolved Packet System, EPS)
 thiét 14p két néi phién hd tro mang dit liéu goéi (Packet Data Network, PDN) loai
Ethernet, sau khi thiét bi dau cudi duoc gén vao EPS, thiét bi dau cudi s& gui

khung Ethernet bang cach st dung giao thirc dudng ham dich vu vé tuyén goi
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chung (General Packet Radio Service, GPRS) (GPRS Tunnelling Protocol,
GPT), giao thirc dudng hdm cta EPS, cdng mit phing nguoi ding (User Plane
Gateway, UP GW) gti khung Ethernet dén giao dién SGi, va b chuyén mach
Ethernet thu khung Ethernet tir giao dién SGi. Tuy nhién, khi thiét bi dau cudi di
chuyén, EPC c6 thé chuyén d6i cdng mit phing ngudi ding thyc hién mét phién
v6i thiét bi dau cudi. Trong trudong hop nay, do danh sach dia chi ctia bd chuyén
mach Ethernet khong dugc cdp nhat kip thoi, nén bd chuyén mach Ethernet van
tiép tuc chuyén tiép, dén mot ngudn UP GW trong mot thoi gian ngén, mét
khung Ethernet duong xudng s& duoc giri dén thiét bi dédu cubi. Do d6, mot UP
GW muc tiéu phuc vu thiét bi dau cudi khong thé thu khung Ethernet dudng

xuong s€ duoc gui dén thiet bi dau cudi, dan dén mat dit liéu.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Sang ché d& xuét phuong phéap dich chuyén dit liéu va mot thiét bi, dé khic
phuc van d& mét dir lidu gay ra trong qué trinh dich chuyén cta két ndi dit liéu

kiéu Ethernet trong linh vuc k¥ thuat lién quan.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuit phuong phép dich chuyén dir liéu,
va khi c¢éng miat phing diéu khién chuyén mach truyén thong cdng mit phing
ngudi ding véi thiét bi dau cudi tir cong mit phing nguodi ding ngudn sang

cbng mat phang ngudi ding dich, phuong phap bao gém céc bude:

thu nhan, béi céng mat phéng nguoi dung dich, dia chi cia thiét bi dau cubi

ma dugc giri boi cong mét phang diéu khién;

thu, boi céng mat phéng nguoi dung dich, goi dit liéu Ethernet dya trén dia
chi cua thiét bi dau cudi, trong d6 goéi dit liéu Ethernet nay bao gdm dit lidu
dudng 1én duoc giri boi thiét bi dAu cudi hodc gbi giao thirc phan giai dia chi
ARP; va

giri, bdi cdng mit phang ngudi ding dich, goi dit lidu Ethernet t6i giao dién
Ethernet, sao cho bd chuyén mach thu goéi dir liéu Ethernet qua giao dién
Internet, va cdp nhat bang dia chi diéu khién truy nhap méi trudong MAC dua
trén goi dit liéu Ethernet.

Theo cach nay, bd chuyén mach c6 thé thu géi ARP hosc dit lidu duong lén
qua giao dién Ethernet, cdp nhéat bang dia chi diéu khién truy nhap méi truong

MAC dua trén gbi ARP hodc dir lidu duong 18n, va thay ddi cong dé giri dit liéu
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t61 thiét bi dau cudi, dé tranh mat dit liéu duong xudng s& duoc giri t6i thiét bi
dau cubi.
Trong mdt thiét ké kha thi, phwong phép con bao gém céc budc:

thu, béi cdng mit phiang ngudi dung dich bang cach st dung kénh truyén
don huéng, dit liéu dudng xubng dugc giri béi cong mat phang nguoi ding
ngudn, trong dé kénh truyén don huéng nay 1a dudng hdm truyén tam thoi don
huéng duge thiét 1ap gifra céng mit phang ngudi ding ngudn va cdng mait

phing ngudi dung dich; va

gir, boi cdng mit phing ngudi dung dich, dir liéu dudng xudng thir nhét t6i

thiét bi dau cuoi dua trén dia chi ctia thiét bi dau cudi nay.

Theo céch nay, vin dé nhu 14 that lac hodc d6 tré giri cia dit liéu duong
xudng s& duoc gui téi thiét bi diu cudi ma c6 nguyén nhan 13 do bang dia chi
MAC trong bo chuyén mach khong dugc cap nhat ding thoi han co thé trénh
duoc.

Trong mét thiét ké kha thi, phuong phap con bao gdm cac budc:

thu, béi céng mit phang ngudi ding dich qua giao dién Ethernet, dit lidu
dudng xudng thir hai s& duge giri t6i thiét bi dau cudi, trong d6 dit lidu duong

xuong thir hai nay mang dia chi cua thiét bi dau cuoi; va

giai phong, boi céng mat phing ngudi dung dich, kénh truyén don huéng
néu dia chi ctia thiét bi ddu cudi ma duoc mang trong dit liéu dudong xubng thir
hai khép thanh cong véi dia chi cia thiét bi déu cudi ma duoc giri boi cong mit
phing diéu khién.

Khi dia chi cta thiét bi ddu cubi ma dugc mang trong dir liéu duong xudng
thir hai khép véi dia chi cta thiét bi ddu cudi ma dugc giri boi cong mit phang
diéu khién, thi c6 thé x4c dinh dugce 12 bang dia chi MAC trong bo chuyén mach
da duoc cép nhat. Trong trudng hop ndy, cong mit phing ngudi dung dich c6
thé giai phong kénh truyén gifta cong mat phing ngudi ding ngudn va céng mat
phéng ngudi dung dich.

Trong mat thiét ké kha thi, dia chi cua thiét bi dau cudi bao gém it nhat mot
dia chi IP (Internet Protocol - giao thirc Internet) ctia thiét bi dau cudi va dia chi
MAC cta thiét bi ddu cudi nay.
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Trong mdt thiét ké kha thi, budc thu, béi céng mit phang ngudi dung dich,

g6i dit 1iéu Ethernet dua trén dia chi cta thiét bi ddu cudi bao gdm:

thu nhan, bdi cdng mit phing ngudi dung dich, gbi ARP duoc giri boi thiét

bi dau cudi ma bao gom dia chi cua thiét bi dau cuoi; hoac

tao, bdi cdng mat phang ngudi ding dich, géi ARP bao gdm dia chi cuia thiét
bi dau cudi.

Trong mot thiét k& kha thi, dia chi cta thiét bi dau cubi 1a dia chi IP, va budc
thu, bdi cdng mit phing nguoi dung dich dua trén dia chi cla thiét b dau cubi,
061 ARP duoc gui bi thiét bi ddu cudi bao gdm:

g, boi cong mit phang ngudi ding dich, thong bao yéu cau ARP t6i thiét
bi dau cudi, trong d6 thong bao yéu cdu ARP bao gdm dia chi IP ciia thiét bi dau
cudi va dia chi MAC ngudn, va dia chi MAC nguén 13 dia chi MAC phat rong;
va

thu nhén, béi cdng mit phang ngudi dung dich, goi ARP duge g boi thiét
bi dau cubi, trong d6 goi ARP mang dia chi MAC not dén cua thiét bi dau cudi,
va dia chi MAC noi dén 1a dia chi MAC ngudn duoc bao gdm trong théng bao
yéu cau ARP.

Trong mét thiét ké kha thi, budc thu, boi cong mat phing ngudi ding dich
dua trén dia chi cta thiét bi diu cudi, géi ARP duoc giri béi thiét bi dau cudi bao
gbm:

thu nhén, boi cong mit phang nguoi dung dich, géi ARP tu do dugc giri bdi
thiét bi dau cudi, trong do

néu 261 ARP tu do mang dia chi cua thiét bi dau cudi, thi g6i ARP tu do 1a
g6i ARP dugc giri béi thiét bi dau cudi.

Trong mot thiét ké kha thi, cdng mit phing ngudi dung dich duge bd tri
trong hé théng gbi cai tién EPS, va giao dién Ethernet 1a giao dién SGi; hodc
cdng mit phang ngudi dung dich duge bd tri trong hé théng thé hé tiép theo
NexGen, va giao dién Ethernet 1a giao dién NG6.

Theo khia canh tht hai, sang ché con dé xudt phuong phap dich chuyén dir
liéu, va phuong phap bao gom céc bude:

thu, boi céng mat phéng diéu khién, dia chi MAC cua thiét bi dau cudi; va
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giri, béi cdng mat phing didu khién, dia chi MAC cua thiét bi dau cudi t6i

cdng mit phang ngudi ding dich.

Theo khia canh tht ba, séng ché d& xudt cong mit phang ngudi ding, va
duoc tmg dung cho kich ban trong d6 céng mit phing nguoi ding truyén thong
v6i thiét bi ddu cubi duge chuyén mach tir cong mit phang nguoi ding ngudn

t61 céng mit phéng ngudi ding, va cdng mit phang ngudi ding bao gém:

bd thu nhén, dugc tao cau hinh dé thu nhén dia chi cuda thiét bi dau cudi ma

duoc gui bdi cong mat phang di€u khién;

bd xu ly, dugc tao cAu hinh dé thu goi dit liéu Ethernet dua trén dia chi cia
thiét bi dau cudi ma duoc thu nhdn béi bd thu nhén, trong d6 gbi dit liéu
Ethernet nay bao gdm dif liéu duong 1én duoc giri boi thiét bi dau cubi hodc goi
giao thic phan gidi dia chi ARP; va

bo gri, duoc tao cdu hinh dé gui g6i dir lidu Ethernet thu dugc boi bo xir 1y
t61 giao dién Ethernet, sao cho bd chuyén mach thu géi dit lidu Ethernet qua giao
dién Internet, va cdp nhat bang dia chi diéu khién truy nhap méi truong MAC

dura trén goi dit liéu Ethernet.

Trong mot thiét ké kha thi, bd thu nhan con dugce tao ciu hinh dé thu, bang
cach str dung kénh truyén don hudng, dir lidu duong xubng duge gii boi cong
mit phang ngudi ding ngudn, trong d6 kénh truyén don huéng niy 1a duong
him truyén tam thoi don huéng duoc thiét 1ap gitta cdng mit phang ngudi ding

nguon va cong mat phang ngudi dung; va

bd giri con duoge tao cdu hinh dé gui dir lidu dudong xudng thir nhét t6i thiét
bi dau cubdi dua trén dia chi coa thiét bi diu cudi ma dugc thu nhan béi bd thu

nhan.
Trong mot thiét ké kha thi,

bd thu nhén con duoc tao cdu hinh dé thu, qua giao dién Ethernet, dit liéu
dudng xubng thr hai s& duoc giri t6i thiét bi du cubi, trong do6 dit liéu duong

xuong thir hai nay mang dia chi cua thiét bi dau cudi; va

b6 xtr Iy duge tao cu hinh dé giai phong kénh truyén don huéng néu dia chi
cta thiét bi dau cubi ma duoc mang trong dit liéu duong xubng thir hai dugc thu
nhén béi bd thu nhan khép thanh cbng v6i dia chi cta thiét bi dau cudi ma duoc

gl bdi cong mét phang diéu khién.
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Trong mdt thiét ké kha thi, dia chi cua thiét bi ddu cudi bao gdm it nhat mot

dia chi IP cta thiét bi ddu cudi va dia chi MAC cua thiét bi dau cudi nay.

Trong mot thiét ké kha thi, bd thu nhan con duge tao cdu hinh dé thu nhan
261 ARP duoc giri boi thiét bi dau cudi ma bao gdm dia chi cia thiét bi dau cudi;

hoac

bd xtt Iy con duoc tao cAu hinh dé tao goi ARP bao gém dia chi cia thiét bi
dau cudi.

Trong mot thiét ké kha thi, dia chi cta thiét bi dau cubi 1a dia chi IP;

bd gui con duoc tao cAu hinh dé giri thong bao yéu cAu ARP tdi thiét bi dau
cudi, trong d6 théng bao yéu cdu ARP bao gdm dia chi IP ciia thiét bi dau cubi
va dia chi MAC ngudn, va dia chi MAC ngudn 14 dia chi MAC phét rong; va

bd thu nhan con duoc tao cAu hinh dé thu nhan géi ARP dugc giri boi thiét bi
dau cudi, trong d6 g6i ARP mang dia chi MAC noi dén cua thiét bi dau cudi, va
dia chi MAC noi dén 13 dia chi MAC ngudn duoc bao gdm trong thong béo yéu
cau ARP.

Trong mot thiét ké kha thi, b thu nhén con duge tao cau hinh dé thu nhan
g6i ARP tu do duogc giri boi thiét bi dau cudi, trong d6 néu g6i ARP ty do mang
dia chi cua thiét bi ddu cubi, goi ARP tu do 1a gbi ARP duge giri béi thiét bi dau
cubi.

Trong mdt thiét ké kha thi, cng mit phing nguoi ding dugc bb trf trong hé
thdng gbi cai tién EPS, va giao dién Ethernet 1a giao dién SGi; hodc cong mit
phing ngudi ding dugc bd tri trong hé thdng thé hé tiép theo NexGen, va giao
dién Ethernet 1a giao dién NG®6.

Theo khia canh thir tu, séng ché con dé xuit céng mat phéng diéu khién, va

cdng mit phing diéu khién bao gom:
bo x1r ly, duoc tao cAu hinh dé thu dia chi MAC cua thiét bi dau cudi; va

bd giri, dugc tao cdu hinh dé gui, téi cdng mat phang ngudi dung dich, dia
chi MAC cua thiét bi dau cudi ma thu duge béi bo xi 1y.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo trong ban md ta nay duge két hop trong phan mé ta

chi tiét sang ché, trd thanh mot phan cia ban mo ta sadng ché, thé hién céac
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phuong 4n pht hop v6i sang ché va duoc sit dung véi phan mo ta dé giai thich
vé nguyén Iy ctia sang ché.

FIG.la la so d gian lugc cua kich ban tmg dung bd chuyén mach Ethernet;

FIG.1b 1a so dd gian lugc cta kich ban tmg dung theo mdt phwong 4n cla

sang cheé;

FIG.2 so d6 cta phuong phép dich chuyén dit liéu theo mot phuong an khac
clia sang ché;

FIG.3 so d6 cua phuong phép dich chuyén dit liéu theo mdt phuong an khac

cua sang ché;

FIG.4 so db cua phuong phap dich chuyén dit liéu theo mdt phuong an khac

ctia sang ché;

FIG.5 13 luu dd cta bude $220 theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

FIG.6 13 luu db ctia bude $221 theo mot phuong an clia sang ché;

FIG.7 so db cua phuong phap dich chuyén dit liéu theo mét phuong 4n khéc
clia sang ché;

FIG.8 1a luu dd béo hiéu ctia phuong phép dich chuyén dit liéu theo maot
phuong 4n khéc ctia sang ché;

FIG.9 1a luu dd béo hiéu ctia phuong phép dich chuyén dit liéu theo mot
phuong 4n khac clia sang ché;

FIG.10 1a luu dd bao hidu cua phuong phép dich chuyén dit lidu theo mot
phuong 4n khéc cta sang ché;

FIG.11 1a luu dd béo hiéu cua phuong phép dich chuyén dit liéu theo mot
phwong an khéc clia sang ché;

FIG.12 13 so dd cAu triic nguyén 1y cta cdng mit phang ngudi ding theo mot
phuong an cua sang ché;

FIG.13 1a so db gian luoc cta thiét bi dich chuyén dit liéu theo mdt phwong
4n cla sang ché; va

FIG.14 14 so dd cAu triic nguyén 1y ctia cong mit phang diéu khién theo mot

phuong an cua sang che.



49850 8/40

MO ta chi tiét sang ché

Phan duéi ddy mo ta cac phuong an cia sang ché dua trén cac hinh vé di

keém.

Dé cai thién kha nang linh hoat vd mé rong cia mang, cac phin tir chirc
nang trong EPC thudng dugc phan chia thanh cong mit phéng diéu khién va
cdng mit phang nguoi dung. Cong mit phing ngudi ding chu yéu duoc dung dé
xtr Iy goi dit lidu. Céng mat phing diéu khién cha yéu ding dé dinh nghia hoat
dong xtr 1y dugc thuc hién béi cdng mit phing ngudi ding trén goéi dir lidu.
Cbng mit phang diéu khién giri quy tic xr 1y cua goi dit lidu t6i cbng mit phing
ngudi dung. Khi goéi dir liéu dén céng mit phang ngudi ding, cdng mit phing
nguoi dung thuc hién x 1y tuong Ung trén goi dit licu theo quy tac xur 1y dugc
glri dén boi cdng mit phing diéu khién, dé hoan tat quy trinh xir 1y, giti, va cac

thao tac tuong tu doi vdi goi dir liéu cuia thiét bi dau cudi.

FIG.1b 14 so d gian lugc clia mét trudng hop 4p dung theo moét phuong 4n
cla sang ché. Nhu dugc thé hién trong F1G.1b, khi thiét bi dau cubi 300 & vi tri
A, thiét bi dau cudi truyén thong vai tram géc 100, va thiét bi dau cudi 300 gui
dit liéu t6i hodc thu nhan dit lidu tir cong mit phing ngudi ding ngudn 500 bing
c4ch str dung tram gdc 100. Coéng mit phing ngudi ding ngudn 500 c6 thé giri
dir liéu t6i giao dién Ethernet, hodc cong mit phang nguoi dung ngudn 500 thu
dit liéu gui boi giao dién Ethernet. Tuong tu, bd chuyén mach 700 c6 thé thu dit
liéu tir giao dién Ethernet, hodc gtri dit li€u tdi giao dién Ethernet. No6i cach
khac, cong mit phang ngudi ding ngudn 500 truyén thong véi bd chuyén mach
700 qua giao dién Ethernet. Tuwong tu nhu vay, cong mit phéng ngudi dung dich
600 cling c6 thé truyén théng véi bd chuyén mach 700 qua giao dién Ethernet.
Vi dy, trong hé théng géi cai tién (Evolved Packet System, EPS), giao dién
Ethernet 13 giao dién SGi; hodc trong hé théng thé hé sau (Next Generation,
NexGen) giao dién Ethernet 14 giao dién NG6.

Khi thiét bi dau cudi 300 di chuyén tur vi tri A trong FIG.1b t61 vi tri B, s€ co
thé x4y ra qué trinh chuyén giao 6 hodc chon lai 6. Trong trudng hop nay, tram
gbc truyén thong véi thiét bi dau cudi 300 duoc chuyén mach tir tram gdc 100
sang tram gdc 200. Dé t5i wu dudng truyén giita thiét bi dau cudi va cong mat
phéng ngudi ding, céng mat phing diéu khién 400 chuyén mach cong mait

phéng nguoi dung truyén théng véi thiét bi dau cubi 300 tir cong mit phing
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ngudi ding ngudn 500 t6i cdng mit phing ngudi ding dich 600. Tuy nhién,
trong tinh trang k¥ thuat, trong trudng hop nay, do bang dia chi MAC trong bd
chuyén mach 700 khéong duogc cap nhét dang thoi gian, nén bd chuyén mach 700
tiép tuc gui dit lidu dudng xudng t6i cdng mit phang ngudi ding ngudn dua trén
bang dia chi MAC chwa duoc cip nhat. Theo d6, trong truong hop nay, cdng mit
phing nguoi ding dich thuc hién phién véi thiét bi dau cubi 300 khong thé thu
dir lidu dudong xubng ma can phai dugc giri t6i thiét bi dau cudi, gay ra sy mét
dir lidu.

Pé giai quyét van d& néu trén trong tinh trang k¥ thuat, sang ché dé xuét

phuong phap va thiét bi dich chuyén dir liéu.

Dua vao Fig.1b, khi céng mat phéng diéu khién 400 chuyén mach céng mat
phing nguoi ding dang truyén thong véi thiét bi dau cudi 300 tir cong mit
phing ngudi dung ngudn 500 t6i cdng mit phing ngudi ding dich 600, cong
mit phing diéu khién 400 thu dia chi cta thiét bi dau cudi 300. Dia chi ciia thiét
bi dAu cudi c6 thé 1a dia chi IP hodc dia chi MAC cta thiét bi dau cudi, hodc c6
thé 1a dia chi IP va dia chi MAC cua thiét bi dau cubi. Cach thitc ma trong d6
cdng mat phing diéu khién 400 thu dia chi cia thiét bi dau cudi 300 c6 thé 1a
cdng mit phing didu khién 400 thu dia chi tir ngft canh cta thiét bi dau cudi
dugce luu trong céng mit phang didu khién 400, hoic cdng mit phing didu khién
400 thu dia chi tir cong mit phing nguoi ding ngudn 500, hodc cdng mit phing

didu khién 400 thu dia chi tir bao hiéu cua thiét bi dau cubi 300, hodc twong tu.

Cdng mat phing diéu khién 400 gui dia chi thu duoc cia thiét bi déu cubi
300 t61 céng mit phing ngudi dung dich 600. Khi cdng mit phang nguoi ding
dich 600 thu dia chi cua thiét bi dau cudi 300 ma dugc giri boi cong mit phing
didu khién 400, cdng mit phing ngudi dung dich 600 thu, dua trén dia chi cua
thiét bi dau cudi 300, dit liéu dudng 1én duge giri bai thiét bi dau cudi 300. Di

liéu dudng 1én mang dia chi MAC cia thiét bi dau cudi.

Cdng mat phing ngudi ding dich 600 gii, t6i giao dién Ethernet truyén
thong véi bo chuyén mach 700, dit li€u duong [én dugc gui boi thiét bi dau cudi
300, va bd chuyén mach 700 thu, tir giao dién Ethernet, dit liéu duong 1én dugc
giri boi thiét bi dau cubi. Bo chuyén mach 700 cép nhat bang dia chi MAC trong
b0 chuyén mach 700 bang cach thu dia chi MAC cua thiét bi dau cudi trong dir

lidu dudng 1én va mét cong truyén thong véi cdng mit phing nguoi ding dich.
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Ngoai ra, b chuyén mach 700 co thé con xac dinh, dua trén dia chi MAC cua
thiét bi dau cubi ma duoc mang trong dit liéu duong 1én va dia chi cong tuong
tng v&i bd chuyén mach 700, 1iéu bang dia chi MAC trong bd chuyén mach 700
¢ duoc cép nhat, va cap nhat bang dia chi MAC néu bang dia chi MAC khéng
duoc clp nhat. Theo cach nay, trong phuong 4n ndy cua sang ché, bang dia chi
MAC trong bd chuyén mach duogc cap nhat dung lac, va khi céng mat phéng
ngudi ding truyén thong véi thiét bi dau cudi thay ddi, bd chuyén mach c6 thé
chuyén mach, diung thoi diém dya trén bang dia chi MAC da dugc cdp nhat,
cdng truyén thong dé giri dir lidu t6i thiét bi dAu cudi, dé dam bao dit liéu duong
xudng s& duogc g t6i thiét bi dau cubi khéng bi thét lac.

Ngoai ra, cong mit phing ngudi dung dich 600 c6 thé con thu géi ARP, va
g6i ARP mang dia chi IP va dia chi MAC cua thiét bi dau cudi. Coéng mit phéing
ngudi ding dich 600 giri g6i ARP t6i bd chuyén mach 700 qua giao dién
Ethernet, va bo chuyén mach 700 cép nhat bang dia chi dya trén goéi ARP va dia

chi cdng truyén thong twong tng.

Phuong 4n trong dé cdng mit phing nguoi dung dich 600 thu géi ARP co
thé bao gdm nhung khong giéi han &:

Trong phuong 4n thir nhit, cong mit phang didu khién 400 giri chi bao cép
nhat dia chi MAC t6i thiét bi dau cubi 300, va thiét bi dau cudi 300 tao, dua trén
chi bao cép nhét dia chi MAC duoc thu nhan, gdi giao thic phan giai dia chi
(Address Resolution Protocol, ARP) bao gébm dia chi MAC ctia thiét bi dau cubi
300. G6i ARP c¢6 thé 1a goi ARP tu do. Thiét bi déu cudi 300 gii géi ARP t6i
cdng mit phing ngudi dung dich 600, va cong mit phéng nguoi ding dich 600
thu nhan géi ARP dugc gti boi thiét bi dau cudi 300. Céng mat phang ngudi
dung dich 600 phén tich ci phap géi ARP thu duogc, va xac dinh, la géi ARP
duoc giri boi thiét bi dAu cudi 300, gbi ARP ma khép véi dia chi MAC cua thiét
bi ddu cubi 300 trong cac gbi ARP dugc thu nhan.

Trong phuong 4n thir hai, cdng mit phang nguoi dung dich 600 giri yéu cau
ARP bao gdm dia chi ctia thiét bi diu cudi 300 téi thiét bi dau cudi 300, va yéu
cdu ARP duoc ding dé yéu ciu st dung dia chi MAC phat rong lam dia chi
MAC ngudn ciia yéu cdu ARP. Khi thiét bi dau cubi 300 thu nhan yéu ciu ARP
duoc giri boi cdng mat phing ngudi ding dich 600, thiét bi dau cudi 300 g goi
phan hdi ARP t6i cdng mat phang ngudi dung dich 600, va cdng mit phing
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ngudi ding dich 600 thu nhan géi phan hdéi ARP duoc giri bai thiét bi dau cudi
300. Dia chi MAC noi dén cta thiét bi dau cudi 300 dwoc mang trong g6i phan
hoi ARP 14 dia chi MAC ngudn cta yéu cdu ARP. Géi phan hoi ARP 14 goi ARP
duoc giri boi thiét bi ddu cudi 300. Céng miat phing ngudi ding dich 600
chuyén tiép goi ARP t6i bd chuyén mach 700, va bd chuyén mach 700 cép nhét
bang dia chi MAC dua trén goi ARP dugc thu nhéan.

Trong phuong 4n thir ba, cdng mit phing nguoi ding dich 600 tao goéi ARP
mang dia chi cua thiét bi diu cubi, va chuyén tiép goi ARP t6i bd chuyén mach
700. B6 chuyén mach 700 cap nhét bang dia chi MAC dua trén géi ARP dugc
thu nhéan.

Dua vao Fig.1b, dit liéu dudng xuéng thtt nhdt ma duogc gui boi thiét bi
chuyén mach 700 t&i céng mat phing ngudi ding ngudn 500 trudc khi bo
chuyén mach 700 cip nhat bang dia chi MAC dugc chuyén tiép t6i cong mit
phéng ngudi ding dich 600, sao cho céng mit phing ngudi dung dich 600 c6
thé guri dir liéu dudng xudng thir nhét t&i thiét bi dau cubi 300 ding thoi diém,
d8 tranh mét dir liéu duong xudng thi nhat. Dua trén cac khia canh & trén, trong
mot phuong 4n khac cua sang ché, dudng him truyén tam thoi don huéng duoc
thiét 14p gifta cdng mit phdng ngudi dung ngudn 500 va cdng mit phang nguoi
dung dich 600, va dit lidu c6 thé dugc gui chi tir cdng mit phing ngudi ding
ngudn 500 t6i cong miat phang ngudi dung dich 600. Dudng ham truyén tam
thoi don hudng c6 thé duge thiét 1ap tir trude, hodc 6 thé duoc thiét 1ap & thoi
diém bt ky khi duoc yéu cau. Viée thiét 1ap nay khong bi gii han trong phuong

an nay cua sang che.

Cén luu ¥ ring dudng hdm truyén tam thoi don hudng duogc thiét 1ap khi
bang dia chi MAC trong b0 chuyén mach 700 dugc cap nhat. Khi cong mit
phing diéu khién 400 chuyén mach c6ng mit phing ngudi ding truyén théng
v6i thiét bi dau cudi 300 tir cdng miat phang nguoi ding ngudn 500 téi cong mit
phing ngudi dung dich 600, dudng him truyén tam thoi don huéng duge ding
dé truyén tam thoi dir liéu dudong xubng trong céng mit phing ngudi ding
ngudn 500 ma can phai dugc gui t6i thiét bi dau cubi 300. Trong trudng hop
nay, cdbng mit phing ngudi ding ngudn 500 giri dit liéu duong xudng t6i cong
mit phing ngudi ding dich 600 qua duong ham truyén tam thdi don hudng

duoc thiét 14p. Sau khi cdng mit phing nguoi dung dich 600 thu nhan dit ligu
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dudng xudng, cdng mit phing ngudi dung dich 600 gii dit lidu duong xubng t6i
thiét bi dau cudi 300, dé tranh mat dit liéu dudng xubng do nguyén nhan 13 khi
cdng mit phing didu khién 400 chuyén mach céng mit phing ngudi ding
truyén thong voi thiét bi dau cudi 300, bd chuyén mach 700 khong cép nhét
bang dia chi ding thoi diém, va bd chuyén mach van gii dir liéu duong xubng

t61 cdng mat phing nguoi ding ngudn 500.

Trong mot phuong an khac cia sang ché, sang ché con d& xuat phuong phép
dich chuyén dir liéu. Phuong phép nay dugc tng dung cho kich ban trong d6
cdng mit phing ngudi ding truyén thong véi thiét bi dau cudi duge chuyén
mach tir cbng mit phing ngudi ding ngudn sang cdng mit phing ngudi ding
dich. Nhu dugc thé hién trong FIG.2, quy trinh thuc hién trén phia cdng mit
phing ngudi ding dich bao gébm cac budc sau.

Trong budc S210, cdng mit phang nguoi dung dich thu nhan dia chi cta

thiét bi dau cudi ma duoc giri boi cbng mit phing didu khién.

Dia chi cia thiét bi dAu cudi c6 thé 1a dia chi IP cua thiét bi déu cudi, hoic
dia chi MAC ctia thiét bi dau cudi, hodc dia chi IP va dia chi MAC ctia thiét bi
dau cudi.

Trong bude S220, cdng mit phing nguoi dung dich thu goi dit liéu Ethernet

dua trén dia chi cta thiét bi dau cuoi.

Goi dir lidu Ethernet bao gdm dit liéu dudng 1én dugc gui boi thiét bi dau
cudi hodc goi ARP. G6i ARP c6 thé 1a gbi ARP duge giri bai thiét bi diu cubi ma
duoc thu nhan boi cdng mit phing ngudi dung dich va ma bao gdm dia chi cta
thiét bi dau cudi, hoic géi ARP ma dugc tao bdi cong mit phing nguoi dung
dich va ma bao gém dia chi cta thiét bi dau cudi. Ngoai ra, cong mit phing
ngudi ding dich theo cach khéc ¢6 thé thu nhén dit liéu duong 1én duoc gii béi
thiét bi ddu cudi ma bao gdm dia chi cua thiét bi déu cudi.

Cdng mat phang ngudi ding dich phén tich ct phép dit liéu duong 1én dugc
thu nhan, va x4c dinh, khi dit liéu duong 1én duoc g boi thiét bi ddu cudi, dir
liéu dudng 1én bao gdm dia chi cua thiét bi dau cubi. Cong mit phang ngudi
ding dich x4c dinh, khi goi ARP dugc giri boi thiét bi ddu cubi, g6i ARP ma bao

gém dia chi cta thiét bi dau cubi trong cac goi ARP duoc thu nhan.

Cdng mit phing nguoi ding dich xac dinh, khi dit liéu duong 1én duge gii
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boi thiét bi dau cubi, dit liéu dudng 1én bao gdm dia chi cua thiét bi dau cudi.
Ngoai ra, cong mit phing ngudi ding dich c6 thé thu gbi ARP trong ba phuong
4n thu g6i ARP & phin trén, va s& khong mé ta lai chi tiét & day. Dé xem chi tiét,

c6 thé tham khao céc khia canh d3 dé cap & trén.

Can luu y rang céc khia canh dugc d€ xuat trong sang ché cé thé dugc ket

hop mdt cach tuong ung va duoc giai thich cing nhau.

Trong budc S230, cdng mit phiang ngudi ding dich gui goéi dit liéu Ethernet

téi giao dién Ethernet.

Cdng mit phing nguoi dung dich thu géi dir liéu Ethernet dua trén dia chi
cta thiét bi dau cudi. Cu thé, céng mat phing ngudi ding dich ¢ thé thu nhan
dit liéu duong 1én duoc gui bdi thiét bi dau cudi ma bao gém dia chi cta thiét bi
dAu cudi, hodc thu nhan géi ARP dugc gui boi thiét bi diu cudi ma bao gdm dia
chi cta thiét bi ddu cubi. Ngoai ra, cong mit phang nguoi dung dich c6 thé theo
céch khac tao g6i ARP bao gbm dia chi cua thiét bi ddu cudi. Theo cach nay, khi
thu, qua giao dién Ethernet, géi ARP ma dugc gii boi cong mit phéng nguoi
dung dich va ma bao gém dia chi cta thiét bi dau cudi, hoic dit lidu duong lén
ma dugc g béi cdng mit phang ngudi dung dich va ma bao gdm dia chi cta
thiét bi dau cudi, bd chuyén mach Ethernet c6 thé cap nhat bang dia chi MAC
dang thoi diém, va chuyén tiép dir liéu dudng xubng cho thiét bi dau cudi t6i
cdng mit phang ngudi ding dich dua trén bang dia chi MAC da dugc cép nhat,
dé tranh mét dir ligu.

Cdng mit phing ngudi dung dich duoc b tri trong hé thong géi cai tién
EPS, va giao dién Ethernet 1a giao dién SGi; hoac cdng mit phing ngudi ding
dich dugc b tri trong hé thdng thé hé tiép theo NexGen, va giao dién Ethernet
1a giao dién NG6.

Pé mé ta chi tiét phuong phap trong FIG.2, trong mot phuong 4n khac cla
sang ché, nhu dugc thé hién trong FIG.3, phuong phap c6 thé con bao gom céc
budce sau:

Trong bude $240, cbng mit phing ngudi dung dich thu, bang cach st dung
kénh truyén don huéng, dir liéu duong xubng dugce giri boi cong miat phing

nguoi dung nguodn.

Kénh truyén 1a dudng him truyén tam thoi don hudng dugc thiét lap gitta
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cdng mit phing ngudi ding ngudn va cdng mit phang nguoi dung dich.

Trong bude S250, cong mit phang ngudi ding dich giri dit liéu duong xubng
thir nhét t&i thiét bi dau cudi dua trén dia chi cta thiét bi dau cudi nay.

Dua vao Fig. 1b, dudng him truyén dung dé truyén dir liéu tam thoi don
huéng duoc thiét 1ap gitta cdng mit phing ngudi ding ngudn 500 va cong mit
phing nguoi dung dich 600. Di liéu duong xudng trong cdng mit phang nguoi
ding ngudn 500 ma can phai duoc gii t6i thiét bi dau cudi 300 duoc giri t&i
cdng mit phing ngudi dung dich 600 qua duong ham truyén tam thoi don
huéng. Sau khi céng mit phing ngudi ding dich thu nhan dir liéu dudng xudng,
cbng mit phing ngudi dung dich giri dit lidu dudong xudng téi thiét bi dau cudi
300, dé tranh dugc vin dé nhu 12 mét hodc do tré gti cua dit liéu duong Xuéng
s& duoc gl t61 thiét bi dau cudi xay ra do bang dia chi MAC trong bd chuyén
mach khéng duge cap nhat ding thoi diém. Dit liéu dudng xudng thir nhét bao

gom dia chi cta thiét bi dau cudi.

Pé mo ta chi tiét phuong phép trong FIG.3, trong mdt phuong 4n khac ciia
sang ché, nhu duoc thé hién trong FIG.4, phuong phap c6 thé con bao gdm céc

budc sau:

Trong budc S260, céng mit phang nguoi dung dich thu, qua giao dién

Ethernet, dir liéu dudng xudng tht hai s& duoc g toi thiét bi dau cudi.
Dit lidu duong xudng tht hai mang dia chi cta thiét bi dau cubi.

Trong budc $270, cdng mit phing ngudi ding dich so khép dia chi cua thiét
bi du cudi duoc mang trong dir lidu dudng xudng thir hai véi dia chi cta thiét bi

dau cudi ma dugc gui bdi cong mat phang diéu khién.

Trong bude S280, céng mit phing ngudi ding dich giai phong kénh truyén
don huéng néu dia chi cta thiét bi dau cubi ma dugc mang trong dit liéu duong
xudng thtr hai khép thanh céng véi dia chi cta thiét bi dau cubi ma duge giri boi
cdng mit phing diéu khién.

Khi dia chi cta thiét bi ddu cudi ma dugc mang trong dir lidu dudong xubng
thtr hai khép véi dia chi cua thiét bi ddu cudi ma dugc gii boi cong mat phang
diéu khién, thi c6 thé x4c dinh duoc 14 bang dia chi MAC trong bo chuyén mach
dad duoc cap nhat. Trong trudng hop niy, cong mit phéng nguoi ding dich ¢6

thé giai phong kénh truyén gitra cong mit phing ngudi ding ngudn va cong mit
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phing ngudi ding dich.

Trong phuong 4n ndy, cong mit phing nguoi ding dich chi yéu xac dinh,
bing cach thu dir liéu duong xudng thir hai s& dugc g t6i thiét bi dau cudi, va
so khép dia chi cua thiét bi diu cudi ma duge mang trong dit liéu dudng xubng
thir hai v6i dia chi ctia dia chi cta thiét bi dau cubi ma thu duoc tir cong mit
phéng diéu khién, liéu bang dia chi MAC trong bd chuyén mach c6 duogc cap
nhat hay khong. Néu x4c dinh duoc bang dia chi MAC trong bd chuyén mach
khong dugc cap nhat, thi bd chuyén mach s& van gui di lidu duong xudng téi
cdng mit phing ngudi ding ngudn dua trén dia chi trong bang dia chi MAC
chua duoc cép nhat. Trong trudng hop nay, cdng mit phing nguoi dung ngudn
c6 thé giri, t61 cdng mat phing ngudi ding dich qua duong ham truyén tam thoi
don huéng duoc thiét 1ap, dit 1iéu duong xudng dugc gii béi thiét bi chuyén
mach. Sau khi thu nhén dit liéu duong xudng, cdng mat phang ngudi dung dich
giri dit liéu duong xudng t6i thiét bi ddu cudi, dé tranh mét dir lidu.

Khi cdng mit phing ngudi dung dich x4c dinh, theo cach dugc dé cap & trén,
r%mg bang dia chi MAC trong bd chuyén mach da dugc cap nhét, n6 chi bao réng
bd chuyén mach c6 thé giri chinh xéc, t6i cdng mit phang nguoi ding dich dua
trén bang dia chi MAC da dugc cép nhat, dit liéu duong Xuéng s€ dugc gui toi
thiét bi dau cudi. Trong trudng hop ndy, dit lidu dudng xubng khong can truyén
qua dudng hdm truyén tam thoi don hudng dugc thiét lap, va khi d6 cong mait
phéng ngudi dung dich c6 thé giai phéng dudng ham truyén tam thoi don
hudng, hoac khéi tao thyuc hién quy trinh giai phéng duong ham truyén tam thoi
don hudng.

P& mb ta chi tiét phuong phap trong FIG.2, trong mot phuwong 4n khéc cua
sang ché, nhu duoc thé hién trong FIG.5, bude $220 cb thé con bao gdm céc
budc sau:

Trong bude S221, céng mat phang ngudi dung dich thu géi ARP duge gii
béi thiét bi ddu cudi ma bao gbém trong dia chi ctia thiét bi dau cubi.

Cdng mit phang ngudi dung dich phan tich ¢t phdp géi ARP duoc thu nhan
dé thu dia chi, va khi géi ARP bao gdm dia chi ctia thiét bi dau cudi, xac dinh
g6i duge thu nhan nay 14 gbi ARP dugc giri boi thiét bi dau cudi.

Hodc 13, trong bude S222, cdng mit phang ngudi dung dich tao goi ARP bao
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gom dia chi cua thiét bi dau cuoi.

Cbng mit phing ngudi dung dich thu géi ARP duoc giri béi thiét bi dau cudi
hodc 14 tao g6i ARP nay dwoc md ta chi tiét trong phuong 4n dugc dé cép trén
day, va s& khong can phai mé ta lai & day.

Dé mb ta chi tiét phuong phép trong FIG.5, trong mdt phuong an khac cia
sang ché, nhu duoc thé hién trong FIG.6, dia chi cua thiét bi diu cubi 1a dia chi

IP, va bude S221 ¢6 thé con bao gdm céc bude sau:

Trong budc S2211, cdng mit phing ngudi ding dich giri thong bao yéu ciu
ARP t6i thiét bi dau cudi dua trén dia chi IP cta thiét bi dau cudi.

Dia chi MAC ngudn cua thong bao yéu cidu ARP 1 dia chi MAC phét rong.

Yéu cau ARQ mang dia chi IP cia thiét bi dau cudi.

Trong budc $2212, cbng mit phing ngudi dung dich thu nhan géi ARP duogc
giri boi thiét bi dau cudi.

Cbng miat phing ngudi ding dich thu nhan gbi phan héi ARP dugc gii boi
thiét bi dau cudi, géi phan hdi ARP bao gdm dia chi IP cta thiét bi dau cubi va
dia chi MAC ngudn, va dia chi MAC ngudn 13 dia chi MAC phat rong. Cong
mit phang ngudi ding dich phan tich cti phap géi ARP, va xac dinh géi ARP bao
gdm dia chi cta thiét bi dau cudi nhu g6i ARP duogc giri bai thiét bi dau cudi.

Dé tham khao chi tiét, c6 thé tham khéo phén mo ta trong khia canh duoc de
cap & trén. Phan nay s& khong mb ta lai chi tiét & day.

Trong mot phuong an khac cua sang ché, nhu duoc thé hién trong FIG.7,
sang ché dé xuit phuong phép dich chuyén dit lidu. Phuong phép dugc tng
dung cho kich ban trong d6 céng mit phing ngudi ding truyén thong voi thiét
bi dau cudi duoc chuyén mach tir cdng mit phing ngudi ding ngudn sang cong
mit phing ngudi ding dich, va phuong phép bao gém céc budc cac bude sau:

Trong buéc $710, cdng mit phing diéu khién thu dia chi MAC cta thiét b
dau cudi.

Trong bude $720, cdng mit phing diéu khién giri dia chi MAC cta thiét b
dau cubi t6i cdng mit phang nguoi ding dich.

Phuong 4n trong d6 cdng mat phéng didu khién thu dia chi cta thiét bi dau

cudi ma cong mat phang di€u khién thu dia chi tir nglt canh cua thiét bi dau cuoi
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duoc luu trong cdng mit phing didu khién, hodc céng mat phing nguoi ding
dich thu dia chi tir cong mit phiang ngudi ding ngudn, hoic cdng mat phing
nguoi dung dich thu dia chi tir bao hi€u st dung dé truyén thong véi thiét bi dau

cudi, hodc tuong tu.

Dua trén phin mé ta & bén trén cia céc khia canh phuong phap, ngudi cb
hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hidu r5 ring sang ché hién tai
c6 thé dugce trién khai bang phan mém, ngoai nén tang phan cimg thdng thudng
can thiét hodc chi bang phan ctng. Trong hau hét cac trudng hop, t6t hon 13
duoc thuc hién bing phdn mém két hop v6i phan cimg. Dua trén céc hiéu biét
nay, cac giai phap k¥ thuét cia sang ché nhit thiét, hodc phan déng gép cho linh
vuc k¥ thuét, c6 thé duoc thuc hién dudi dang mdt san phém phén mém. San
phdm phan mém duoc luu trit trong mdt phurong tién luu trit, va bao gém mot sb
huéng dan dé hudng din mot thiét bi may tinh (c6 thé 14 may tinh ca nhan, may
chu, thiét bi mang, tuong tu) dé thuc hién tit ca cac budc hodc mot 36 budce cia
cac phuong phap dugc mé ta trong cac khia canh ctia sang ché. Phuong tién luu
trit d3 néu & trén bao gdm: bat ky phuong tién ndo c6 thé luu ma chuong trinh,
ching han nhu bd nhé chi doc (ROM, read-only memory), bd nhé truy nhap

ngau nhién (RAM, random access memory), dia tir, hodc dia quang

Dé moé ta cac quy trinh thyc hién cac khia canh néu trén mot cach chi tiet,
sang ché dé xuat cac khia canh dudi ddy ma lan lugt tuong tng véi cac khia
canh néu trén. Can luu y rang cac khia canh dugc dé xuat trong sang ché cé thé

duoc giai thich theo kiéu twong h3, bd sung 14n nhau, va két hop 13n nhau.

Pé md ta chi tiét quy trinh trong d6 cdng mit phang ngudi dung dich 600
glri, t&i bd chuyén mach 700, dit lidu duong 1én duge giri boi thiét bi dau cubi,
sao cho bd chuyén mach 700 c6 thé cép nhat bang dia chi MAC dung thoi diém
dua trén dir liéu duong 1én, trong mdt khia canh dugc dé xuét boi sang ché, nhu
duoc thé hién trong FIG.8, sang ché dé xuét phuong phap dich chuyén di lidu,

va bao gom céac budc sau:

Trong budc 801, thiét bi dau cudi gii bd chuyén mach yéu cau (chuyén
giao/chuyén ving, HO)/cap nhat viing theo d&i (Tracking Area Update, TAU) t6i
cbng mat phang diéu khién.

Trong budc 802, khi thu nhan yéu cdu HO/TAU duoc gt boi thiét bi dau

cudi, cong mat phang diéu khién gt dia chi MAC cua thiét bi dau cudi té1 cong
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mit phing ngudi dung dich.

Cdng mit phéng diéu khién giri dia chi MAC cua thiét bi dau cudi t6i cong
mit phing nguoi ding dich trong phién mang dit liéu géi (Packet Data Network,
PDN).

Trong budc 803, thiét bi ddu cubi guri, téi cong mit phing nguoi dung dich,
dit liéu dudng 1én bao gom dia chi ctia thiét bi dau cudi.

Trong budc 804, cdng mit phéng diéu khién giri phan hdi HO/TAU t6i thiét
bi dau cudi.

Trong buéc 805, cdng mit phing nguoi ding dich g, téi bd chuyén mach,

dit liéu duong 1én duogc thu nhan duoc giri boi thiét bi dau cudi.

Trong budc 806, bod chuyén mach cap nhat bang dia chi MAC duva trén dit
lidu duong 1én dugc giri béi cdng mat phing ngudi ding dich, va thay déi cong
dé gui dit liéu t6i thiét bi dau cubi.

Trong budc 807, cong mit phang ngudi dung dich thu nhan dir liéu duong
xudng cho thiét bi diu cudi ma duoc giri bai thiét bi chuyén mach.

Trong budc 808, cong mit phang ngudi ding dich giri dir liéu dudng xudng
t61 thiét bi dau cudi, trong d6 dit liéu dudng xudng bao gdm dia chi cta thiét bi
dau cubi.

Trong budc 809, cdng mit phing ngudi dung dich g, t6i cong mit phing
diéu khién, thong tin chi bao rang bang dia chi MAC trong bd chuyén mach
duogc cép nhat.

Theo phuong phap dich chuyén dir lidu duge dé xudt trong phuong én nay
cta sang ché, cdng mit phang nguoi dung dich thu, dua trén dia chi cua thiét bi
ddu cudi, dit lidu duong 1én dugc giri boi thiét bi ddu cudi, trong d6 dit lidu
dudng 18n bao gdm dia chi cua thiét bj dau cudi, va cdng miat phang ngudi ding
dich guri dit liéu duong Ién t6i giao dién Ethernet, sao cho bd chuyén mach thu
dir liéu duong 1én qua giao dién Ethernet, va cdp nhét bang dia chi MAC dya
trén dit liéu duong 1én. Theo cach nay, bd chuyén mach cép nhat bang dia chi
MAC duang thoi diém, va bd chuyén mach c6 thé gii, qua cong twong tmg dua
trén bang dia chi MAC da dugc cép nhat, dir 1liu duong Xuéng s€ duoc gui toi
thiét bi dau cudi, dé ngan hiéu qua hién tugng mét dir liéu duong xubng sé& duoc

gui tdi thiét bi dau cudi.
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DPé mo ta chi tiét quy trinh trong d6 céng mit phing ngudi ding dich 600
giri g6i yéu cAu ARP tdi thiét bi ddu cubi 300, va cdng mit phang ngudi ding
dich 600 gui, t&i bd chuyén mach 700, goi phan hdi ARP duge thu nhan tir thiét
bi dau cudi 300, sao cho bd chuyén mach 700 cip nhat bang dia chi MAC dua
trén gbi phan hdi ARP, trong mot khia canh duogc dé xuét béi sang ché, nhu duoc
thé hién trong FIG.9, sang ché dé xuét phuong phép dich chuyén dir liéu, va bao

gdm cac bude sau.

Trong budc 901, thiét bi ddu cubi giri yéu cdu HO/TAU t6i cong mit phing
diéu khién.

Trong budc 902, cdng mit phing didu khién giri dia chi cta thiét bi dau cudi

sang cong mit phang ngudi ding dich trong phién PDN.

Trong budc 903, cbng mit phing diéu khién giri phan hdi HO/TAU t6i thiét
bi dau cudi.

Trong budc 904, cdng mit phiang ngudi ding dich giri yéu cdu ARP t6i thiét

bi dAu cudi, trong d6 yéu cdu ARP mang dia chi IP cta thiét bi dau cudi.

Trong bude 905, thiét bi dau cubi giri phan hdi ARP téi cong mit phing
ngudi ding dich, trong d6 phan héi ARP bao gém dia chi IP va dia chi MAC ciia
thiét bi du cudi.

Trong budc 906, cdng mit phing ngudi ding dich giri phan hdi ARP t6i bd
chuyén mach.

Trong budc 907, bd chuyén mach cap nhat bang dia chi MAC dua trén phan
hdi ARP, va thay dbi cdng dé giri dit liéu ti thiét bj dau cudi.

Theo phuong phép dich chuyén dir liéu dugc dé xuit trong phuong 4n nay
cla séng ché, cdng mat phing ngudi ding dich thu, dua trén dia chi cta thiét bi
dAu cudi, g6i ARP duogc gui boi thiét bi déu cudi, trong dé goi ARP bao gom dia
chi ctia thiét bi dau cudi, va cdng mit phing ngudi dung dich giri géi ARP t6i
giao dién Ethernet, sao cho bd chuyén mach thu géi ARP qua giao dién Ethernet,
va cdp nhéit bang dia chi MAC dya trén géi ARP. Theo céch nay, bo chuyén
mach cdp nhat bang dia chi MAC dung thoi diém, va bd chuyén mach c6 thé
gui, qua céng tuong ung dua trén bang dia chi MAC da dugc cap nhéat, dir liéu
duong xubng s& duoc guri t6i thiét bi dau cubi, dé ngdn mot cach hiéu qua hién

tuong mat dir liéu duong xuong sé dugc giri téi thiet bi dau cudi.
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Pé mé ta chi tiét quy trinh trong d6 céng mit phang ngudi ding dich 600
glri g6i ARP ty do duogc tao boi thiét bi dau cudi 300 téi bd chuyén mach 700,
sao cho bo chuyén mach 700 c@p nhat bang dia chi MAC dua trén go6i ARP tu
do, trong mot khia canh duoc dé xuét boi sang ché, nhu duogc thé hién trong
FIG.10, sang ché dé xuét phuong phap dich chuyén dit liéu, va bao gdm céc

budc sau.

Trong bude 1001, thiét bi ddu cudi giri yéu cadu HO/TAU téi cdng mat phing
diéu khién.

Trong budce 1002, céng mit phing didu khién giri phan hoéi HO/TAU téi thiét
bi dau cudi.

Trong budc 1003, cbng mat phing didu khién giri dia chi cta thiét bi dau
cubi toi céng mit phing ngudi dung dich trong phién PDN.

Dia chi cta thiét bi diu cudi bao gbém dia chi IP va dia chi MAC ciia thiét bi
dau cudi.

Trong buge 1004, thiét bi ddu cudi gii gbi ARP t6i cong miat phang ngudi
dung dich.

G6i ARP mang dia chi cta thiét bi dau cudi, va gbi ARP 1a g6i ARP tu do.

Trong bude 1005, cbng mit phang ngudi dung dich gui, t6i bo chuyén mach,
g6i ARP duoc giri boi thiét bi dau cudi.

Trong budce 1006, bo chuyén mach cdp nhat bang dia chi MAC dua trén goi
ARP, va thay dbi céng dé giri dir 1idu t6i thiét bi dau cubi.

Theo phuong phép dich chuyén dir lidu dugce dé xuit trong phuong an nay
cua sang ché, cong mit phing ngudi ding dich thu, dua trén dia chi cta thiét b
dAu cudi, gbi ARP duoc giri béi thiét bi dau cudi, trong d6 gbi ARP bao gém dia
chi cua thiét bi dau cudi, va cdng mit phing ngudi ding dich gui goéi ARP t6i
giao dién Ethernet, sao cho bd chuyén mach thu géi ARP qua giao dién Ethernet,
va cdp nhat bang dia chi MAC dua trén gbi ARP. Theo cach nay, bo chuyén
mach cdp nhat bang dia chi MAC dung thoi diém, va bd chuyén mach c6 thé
gui, qua céng tuong Ung dua trén bang dia chi MAC da dugc cap nhat, dit li¢u
duodng xubng s& duoc g t6i thiét bi dau cudi, dé ngin mot cach hidu qua hién

tuong mat dir liéu duong xuong sé dugc gui tdi thiet bi dau cudi.
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Dé md ta chi tiét quy trinh trong d6 cong mit phang ngudi dung dich 600 tao
261 ARP, va giri g6i ARP t6i bd chuyén mach 700, sao cho bd chuyén mach 700
cap nhét bang dia chi MAC dua trén géi ARP, trong mot khia canh duoc dé xuét
boi sang ché, nhu duge thé hién trong FIG.11, sang ché dé xuét phuong phép

dich chuyén dit liéu, va bao gdbm cac budc sau.

Trong bude 1101, thiét bi ddu cudi giri yéu cdu HO/TAU t6i cdng mit phing
diéu khién.

Trong budc 1102, cdng mit phing didu khién giri phan hdi HO/TAU t6i thiét
bi dau cudi.

Trong budc 1103, cdng mat phang didu khién giri dia chi IP va dia chi MAC

cta thiét bi dau cudi toi cong mit phing nguoi dung dich trong phién PDN.

Trong budc 1104, cbng mit phang ngudi ding dich tao gbi ARP bao gdm
dia chi MAC cua thiét bi dau cudi.

Trong budc 1105, céng mit phang nguoi ding dich gii géi ARP t6i bd

chuyén mach.

Trong budc 1106, bd chuyén mach cép nhat bang dia chi MAC dua trén géi
ARP, va thay dbi céng dé giri dit lidu t6i thiét bi dau cudi.

Theo phuong phép dich chuyén di liéu duoc dé xuit trong phuong 4n nay
cla séng ché, cdng mat phiang ngudi ding dich tao, dua trén dia chi cta thiét bi
du cudi, goi ARP bao gdm dia chi cta thiét bi dau cudi, va cong mit phang
ngudi ding dich gii goéi ARP t6i giao dién Ethernet, sao cho bd chuyén mach
thu géi ARP qua giao dién Ethernet, va cép nhat bang dia chi MAC dua trén goi
ARP. Theo céch nay, bd chuyén mach c@p nhéat bang dia chi MAC dung thoi
diém, va bd chuyén mach c6 thé giri, qua cong twong tng dua trén bang dia chi
MAC di duge cap nhat, dit lidu dudng xudng s& duoc gii t6i thiét bi dau cudi,
dé ngdn mot cach hiéu qua hién tugng mét dit liéu dudng xudng s& duoc gui toi
thiét bi diu cudi.

Ngoai ra, trong cac phuong an thyc hién ctia cdc phuong an néu trén, mot
khia canh ctia sdng ché con dé xudt cdng mit phang ngudi dung, 4p dung trong
kich ban trong d6 c¢dng mit phing ngudi ding truyén thong véi thiét bi dau cudi
duoc chuyén mach tir cong mat phing ngudi ding ngudn t6i cdng mit phing

ngudi ding. Cong mit phang nguoi ding c6 thé duoc cdu hinh dé thuc hién hoat
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dong duge thuc hién béi cdng mat phing nguoi dung dich trong khia canh bat
ky duoc thé hién trong cac FIG tir FIG.2 dén FIG.11. Nhu dugc thé hién trong
FIG.12, céng mat phing ngudi ding bao gom:

bo thu nhan 11, duoc tao cAu hinh dé thu nhan dia chi caa thiét bi dau cudi

ma dugc giri bdi cong mat phang diéu khién;

bo xir Iy 12, dugc tao cAu hinh dé thu géi dir liéu Ethernet dua trén dia chi
ctia thiét bj dAu cudi ma dugc thu nhan boi bd thu nhan 11, trong d6 goi dit lidu
Ethernet nay bao gdm dit liéu dudng 1én duge gui boi thiét bi dau cubi hodc goi
giao thirc phan giai dia chi ARP; va

bd gui 13, dugc tao c4u hinh dé gui goi dit liéu Ethernet thu dugce boi bo xtr
Iy 12 t6i giao dién Ethernet, sao cho bd chuyén mach thu géi dir liéu Ethernet
qua giao dién Internet, va cdp nhat bang dia chi MAC dua trén géi dit lidu
Ethernet.

Theo cach nay, b chuyén mach c6 thé thu géi ARP hoic dit liéu dudng 1én
qua giao dién Ethernet, cap nhat bang dia chi didu khién truy nhap moi truong
MAC dua trén gbi ARP hodc dir lidu duong 18n, va thay dbi cong dé gii di lidu
t61 thiét bi ddu cudi, dé tranh mét dit liéu dudong xudng s& duge gui t6i thiét bi
dau cudi.

Trong mdt phuong 4n khac ctia sang ché,

khéi thu 11 con dugc tao cdu hinh dé thu, bang cach s dung kénh truyén
don huéng, dit lidu dudng xubng duoc gii béi cong mat phéng ngudi dung
ngudn, trong d6 kénh truyén don hudng nay 1a duong ham truyén tam thoi don
hudng dugc thiét 14p gitta cong mit phing ngudi ding nguén va cong mit
phing ngudi dung dich; va

bo gt 13 con duge tao cdu hinh dé gui dit liéu dudng xubng thir nhat t6i
thiét bi dau cudi dya trén dia chi cta thiét bi ddu cudi ma duoc thu nhan béi bd
thu nhén 11.

Theo céach nay, van dé nhu 12 thit lac hodic do tré giri cua dit lidu duong
xudng s& dugc gui toi thiét bi ddu cudi ma c6 nguyén nhan 1a do bang dia chi
MAC trong bo chuyén mach khong dugc cip nhat ding thoi han 6 thé tranh

duoc.

Trong mot phuong 4n khéc ciia sang ché, bo thu nhan 11 con duge tao cau
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hinh dé, qua giao dién Ethernet, dit liéu dudong xudng thir hai s& dugc giri téi
thiét bi ddu cudi, trong d6 dir liéu duong xudng thir hai ndy mang dia chi cia
thiét bi dau cudi; va

b xir Iy 12 con duge tao cAu hinh dé giai phéng, boi cong mit phang ngudi
dung dich, kénh truyén don huéng néu dia chi cta thiét bi dau cubi ma duogc
mang trong dir liéu duong Xuéng thir hai dugc thu nhan béi bd thu nhén 11 khép
thanh cong véi dia chi cua thiét bi dAu cubi ma dugc gui boi céng mat phéng
diéu khién.

Khi dia chi cta thiét bi ddu cubi ma duoc mang trong dit lidu dudong xubng
thir hai kh6p véi dia chi cua thiét bi dau cudi ma duoc gii bdi cong mit phing
diéu khién, thi c6 thé x4c dinh duogc 13 bang dia chi MAC trong bd chuyén mach
d3 dugc cdp nhat. Trong trudng hop nady, cong mit phéng nguoi dung dich ¢6
thé giai phong kénh truyén giita cong mit phang ngudi ding ngudn va cdng mit
phing ngudi dung dich.

Trong mét phuong an khéc ciia sang ché, dia chi cla thiét bi dau cubi bao
gdm it nhét dia chi IP cta thiét bi ddu cubi va dia chi MAC cta thiét bj dau cudi
nay.

Trong mdt phuong &n khac cta sang ché,

b% thu nhan 11 con duge tao cau hinh dé, dua trén dia chi cua thiét bi dau
cudi, g61 ARP duge giri boi thiét bi dau cudi; hodc

bd xt Iy 12 con duge tao cAu hinh dé tao gbi ARP bao gbm dia chi cua thiét
bi dau cudi.

Trong mdt phuong 4n khéc cta séng ché, dia chi cla thiét bi dau cudi 1a dia
chi IP.

Bo giri 13 con duoc tao cdu hinh dé gui thong bao yéu cau ARP téi thiét bi
dAu cudi, trong d6 théng bao yéu ciu ARP bao gdm dia chi IP ctia thiét bi dau
cudi va dia chi MAC ngudn, va dia chi MAC ngudn 1a dia chi MAC phét rong.

B6 thu nhan 11 con dugce tao cdu hinh dé thu nhan géi ARP duoc giri boi
thiét bi dAu cudi, trong d6 gbi ARP mang dia chi MAC noi dén cia thiét bi dau
cudi, va dia chi MAC noi dén 13 dia chi MAC ngudn dugc bao gém trong thong
béo yéu ciu ARP,
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Trong mdt phuong an khac cia sang ché,

bd thu nhan 11 con dugc tao cdu hinh dé thu nhan géi ARP tu do duogc gui
boi thiét bi dau cudi, trong d6 néu gdi ARP tir do mang dia chi cta thiét bi dau
cudi, gbi ARP tu do 13 g6i ARP duoc giri boi thiét bi dau cubi.

Trong mdt phuong 4n khéc cua sang ché, cdng mit phang ngudi ding dich
duge bd tri trong hé théng géi cai tién EPS, va giao dién Ethernet 13 giao dién
SGi; hodc cdng mit phing ngudi dung dich duge bd tri trong hé théng thé hé
tiép theo NexGen, va giao dién Ethernet 12 giao dién NG6.

Trong mdt phuong 4n lya chon, bo xir Iy 12 ¢6 thé 1a bd xtr Iy 510, va bo thu
nhan 11 va bd giri 13 ¢6 thé 1a giao dién truyén théng 520. Ngoai ra, cong mit
phing ngudi ding c6 thé con bao gdm bd nhd 530. Bd nhé 530 dugc tao cau
hinh d& luu ma chuong trinh va dit lidu ciia cong mat phing ngudi dung. Cu thé,
nhu duoc thé hién trong FIG.13, cdng mit phang nguoi ding bao gém bd xir ly
510, giao dién truyén thong 520, va bd nhd 530.

Trong cac phuong an thyc hién cia cac phuong 4n néu trén, mot phuong an
cla séng ché con dé xudt cdng mit phing diéu khién. Khi cdng mit phang diéu
khién chuyén mach cong mit phang nguoi ding ma truyén thong véi thiét bi dau
cudi tir céng mit phing ngudi ding ngudn sang cdng mit phing ngudi ding
dich, céng mit phing didu khién c6 thé duoc cdu hinh dé thyc hién hanh dong
ma duoc thuc hién bdi céng mit phing didu khién trong cac phuong 4n lién
quan dén phuong phap duoc dé& cap & trén. Nhu duoc thé hién trong FIG.14,
cbng miat phing diéu khién bao gom:

bo xtt Iy 21, duoc tao cdu hinh dé thu dia chi MAC cua thiét bi dau cudi; va

bo gl 22, duge tao cAu hinh dé giri, t61 cong mat phing ngudi dung dich,
dia chi MAC cuia thiét bi ddu cubi ma thu duge boi bo xir 1y 21.

Trong mét phuong 4n lwa chon, bd giri 22 ¢6 thé 13 giao dién truyén thong
520. Ngoai ra, cdbng mit phing didu khién c6 thé con bao gbém bd nhé 530. Bo
nhé 530 duoc tao cdu hinh dé luu ma chwong trinh va dir lidu cla céng mat
phing diéu khién. Cu thé, nhu duoc thé hién trong FIG.13, céng mit phing didu
khién bao gdm bd xr Iy 510, giao dién truyén théng 520, va bd nhé 530.

C6 thé hiéu ré’mg sang ché c6 thé dugc ap dung cho cdc mdi truong hodc céc

chu hinh cta phén 16n c4c hé théng may tinh chuyén dung phd bién, vi du, may
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tinh c4 nhan, may tinh may chu, thiét bi cim tay, thiét bi x4ch tay, thiét bi man
hinh phing, hé théng da bd xir Iy, hé théng dua trén bo vi xir ly, bd gidi ma tin
hiéu truyén hinh, thiét bj dién tir tiéu ding c6 thé l4p trinh, PC mang, mdy tinh
mini, mdy tinh 16n va méi truong dién toan phén tdn bao gém bét ky mét trong
cac hé thdng d3 noi & trén.

Sang ché c6 thé duge mo ta trong ngit canh chung cia cac 1énh thyc thi trén
may tinh duoc thuc thi béi may tinh, vi dy, mé-dun chuong trinh. No6i chung,
mo-dun chuong trinh bao gdbm mét chu trinh, mét chuong trinh, mot ddi tuong,
mdt thanh phan, mot cdu trac di liéu, va tuong tu dé thuc hién mot nhiém vu cu
thé, thuc hién mot kiéu dit liéu triru tuong cu thé. Sang ché cling co thé duoc
thuc hién trong cidc moéi truong dién toan phan tan, trong dé céc tac vu dugc
thue hién béi céc thiét bi xt 1y tir xa duoc két ndi qua mang truyén thong. Trong
mdi trudng dién toan phén tan, cic mé-dun chuong trinh c6 thé duge bd trf trong

c& thiét bi luu trir phuong tién luu trit may tinh tir xa va cuc bd

Cén luu y ring trong ban mo ta sang ché nay, cac thuét ngit quan hé nhu
"thir nhat" va "tha hai" chi dugc st dung dé phan biét mot hoat dong hodc mat
thue thé v6i mot hoat dong hodc thuc thé khéc, va khong nhat thiét yéu cau phai
ngu ¥ rang bt ky méi quan hé thyuc t& ndo ton tai giita cac thuc thé nay. Ngoai
ra, thuét ngit "gdm", "bao gdbm", bat ky cai bién nao khac cta ching nhim muc
dich bao gdm mét sy bao gém khong gidi han, sao cho médt quy trinh, mét
phuong phap, mot vét, mot thiét bi bao gdm mot danh sach céc yéu td khéng chi
bao gdm céc yéu t& d6 ma con bao gdm cac yéu t6 khac khong duoc liét ké rd
rang, cac yéu t6 bao gdm nita, d6 13 cac yéu té vbén c6 ctia quy trinh, mot
phuong phap, mot vat, mdt thiét bi nhu vay. Mot phén ta ding trude "bao gém
mot ..." khong loai trir sy hién dién ctia cac phéan tir gibng hét nhau trong quy

trinh, phuwong phap, vét, thiét bi trén ma bao gdm phén tir d6.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vye k¥ thuat c6 thé dé dang suy
doéan cac giai phap thuc hién khac ciia sing ché sau khi doc phan mo ta va thuc
hanh sang ché dugc bdc 16 trong phdn mé ta ndy. Sang ché niy bao gém céc cai
bién, chuc ning, hodc cac thay doi thich hop cia sang ché. Céc cai bién, chirc
ning, hodc sy thay thé thich hop déu nim trong nguyén 1y chung cta sang ché,
va bao gdm hiéu biét théng thuong hoidc céc phuong tién k¥ thuit thong dung

trong linh vuc k¥ thudt ma khong duogc boc 10 trong sang ché nay. Ban mo ta va
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cac khia canh cua sang ché chi thuén tuy la cac vi dy, va pham vi ctia sdng ché
dugc chi ra boi cac diém yéu cau bao ho dudi day.

Can hiéu rang sang ché khong chi gidi han boi nhitng cau triic chinh xac nhu
dugc mo ta & day va duoc thé hién trong cac hinh v& di kém, va cac cai bién va

thay thé c6 thé dugc tao ra ma khong nam ngoai pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép dich chuyén dir liéu, tng dung cho kich ban trong d6 céng mit
phéng ngudi ding truyén théng véi thiét bi dau cudi duge chuyén tir cong mit
phing ngudi ding ngudn sang cdng mit phang ngudi ding dich, bao gdm cac
budc:

thu nhén, bodi cdng mat phing ngudi ding dich, dia chi didu khién truy
nhap méi trudng (MAC- Media Access Control) ctia thiét b dau cudi tir céng
mit phing didu khién;

thu, boi cong mit phing ngudi dung dich, géi dit lidu Ethernet dua trén dia
chi MAC cua thiét bi dau cudi, trong d6 géi dit lidu Ethernet nay bao gdm dia
chi MAC ctia thiét bi dau cudi; va

giri, béi cdng mit phing ngudi dung dich qua giao dién Ethernet, goéi dit
liéu Ethernet t6i bd chuyén mach,

trong d6 goi dir liéu Ethernet nay duoc str dung cho b chuyén mach dé cap
nhat bang dia chi MAC trong bd chuyén mach nay; thu nhan, béi cong mit
phéng ngudi ding dich, dit liéu dudng xubng cua thiét bi dau cubi tir bd chuyén
mach,

trong d6 gbi dir liéu Ethernet 1a goi dit liéu duong 1én bao gdm dia chi
MAC cta thiét bi diu cudi, hodc géi giao thirc phan giai dia chi (ARP- Address
Resolution Protocol) bao gém dia chi MAC cua thiét bi dau cudi nay.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu, béi cong mit phang ngudi ding
dich, g6i dir li€u Ethernet dya trén dia chi MAC cta thiét bi dau cudi bao gém:

thu nhén, béi cdng mit phdng ngudi ding dich, goéi ARP tir thiét bi dau
cudi.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thu, béi cong mit phéng ngudi ding
dich, géi dit liéu Ethernet dua trén dia chi MAC cta thiét bi dau cudi bao gém:

tao, boi cdng mat phang ngudi dung dich, géi ARP bao gém dia chi MAC
ctia thiét bi dau cudi.
4. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong d6 gbi ARP 1a géi ARP khéng tinh
phi.

5. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, con bao gdbm
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budc:

thu, bdi bd chuyén mach qua giao dién Ethernet, goi dit liéu Ethernet tur
cong mat phing nguoi dung dich; va

cap nhat, boi bd chuyén mach, bang dia chi MAC theo goi dit liéu Ethernet;
gui, bdi bo chuyén mach theo bang dia chi MAC da dugc cép nhat, dit licu

duong xuong da néu cua thiét bi dau cuoi téi cong mat phang nguoi dung dich.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, con bao gdm
budc:

thu, boi cdng mit phing didu khién, dia chi didu khién truy nhap moi

trudng (MAC) da néu cta thiét bi dau cudi;

g, boi cdng mit phing diéu khién, dia chi MAC ciia thiét bj dau cubi toi

cdng mat phing nguoi dung dich.

7. Phuong phép dich chuyén dit liéu, tmg dung cho kich ban trong d6 cdng mit
phing nguoi dung truyén thong véi thiét bi dau cudi dugc chuyén tir cong mit
phing ngudi ding ngudn sang cong mit phang ngudi dung dich, bao gdm cac
budce:

thu, bdi bd chuyén mach qua giao dién Ethernet, géi dit liéu Ethernet tir
cdng mit phang ngudi dung dich, trong d6 goi dit liéu Ethernet nay bao gbm dia

chi didu khién truy nhap méi truomg (MAC) cua thiét bi dau cudi;

cap nhat, boi bd chuyén mach theo goéi dit liéu Ethernet, bang dia chi MAC,;

va

gui, bdi bo chuyén mach theo bang dia chi MAC da duoc cap nhat, dit li¢u
dudng xudng cua thiét bi dau cudi t6i cdng mit phing ngudi dung dich, trong d6
g6i di liéu Ethernet 13 g6i dit 1idu dudng 1én bao gom dia chi MAC cta thiét b
du cudi, hodc goi giao thirc phan giai dia chi (ARP) bao gdm dia chi MAC cia
thiét bj dau cubi nay.
8. Phuong phap theo diém 7, con bao gdm budc:

thay d6i, boi bd chuyén mach dya trén bang dia chi MAC da dugc cap nht,
cdng ma qua d6 bd chuyén mach giri dit liéu duong xudng ctia thiét bi dau cué_i

t61 céng mit phang nguoi dung.
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9. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém 7 va 8, trong d6 géi ARP 1a
26i ARP khong tinh phi.

10. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 dit lidu
dudng xudng cua thiét bi diu cudi bao gdm dia chi MAC cua thiét bi dau cubi
nay.

11. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 cong
mit phing ngudi ding dich nim trong hé théng gbi cai tién (EPS- Evolved
Packet System) va giao dién Ethernet 1a giao dién SGi; hodc cong mit phang
ngudi ding dich nim trong hé thdng thé hé ké tiép (NexGen), va giao dién
Ethernet 13 giao dién NGO6.

12. Céng mit phing ngudi ding, bao gém:
bd nhd luu trlt mé chuong trinh; va

bd xir Iy truyén thong véi bd nhé, bd xir Iy nay thuc thi ma chuong trinh
d8 thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.

13. B6 chuyén mach, bao gom:
bd nhé luu trit mé chuong trinh; va

bd xtr ly truyén thong v6i bd nhéd, bd xir Iy nay thuc thi ma chuong trinh
dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 7 dén 11.

14. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc boi mdy tinh, chira chuong trinh duge
ghi trén d6; khi chuong trinh ndy dugc thuc thi boi cdng mit phing ngudi ding
dich, chuong trinh s& khién cdng mat phang ngudi dung dich da néu thyc hién
phuong phap theo diém bt ky trong 3§ céc diém tir 1 dén 4; hodc

phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc béi may tinh, chira chwong trinh dugc
ghi trén do, khi chuong trinh ndy dugc thyc thi béi bd chuyén mach, chuong
trinh s& khién bd chuyén mach d& néu thuc hién phuong phép theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 7 dén 11.

15. Hé théng truyén théng, bao gdm: céng mit phing diéu khién, va céng mat
phing nguoi ding dich theo diém 12; trong d6 cdng mit phing didu khién duoc
tao cAu hinh dé thu, dia chi diéu khién truy nhap méi trudng (MAC) ciia thiét b
dAu cudi; va gui dia chi MAC cia thiét bi diu cudi nay t6i cong mit phing

nguoi dung dich.
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16. Hé thdng theo diém 15, con bao gbm:

bo chuyén mach theo diém 13.
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dau cubi ma duoc gl boi cong mit phang diéu khién

: : , $210
Céng mit phiing ngudi ding dich thu nhn dia chi cta thiét bﬂ//

‘ S220
Cbng mit phéng ngudi ding dich thu goi dit liéu Ethernet dl_raJ/

trén dia chi cua thiét bi dau cudi

l S230
Céng mit phing ngudi ding dich g g6i dir liéu Ethernet dén
giao dién Ethernet

—

FIG2

S210
Cbng mét p}léng ngudi dung dich thu nhén dia chi ctia tbiét bi
diu cudi ma dugc giri boi cong mat phang dicu khién

\ S220
Eéng mat phing nguoi dung dich thu goi dir ligu Ethernet dﬂj

trén dia chi ctia thiét bi dau cudi

giao dién Ethernet

\ S230
Cong mit phéng ngudi dung dich gl goi dit liéu Ethernet dérﬁ/

L
\ S240
Cdng mit phing nguoi ding dich thu, bing céch s dung
kénh truyén don huéng, dit ligu dudng xuong thit nhat dugc
giri boi cong mat phang ngudi dung ngudn
\ S250

Cbng mit phang nguoi ding dich giri dit lidu duong xung thir nhat
dén thiét bi dau cudi dya trén dia chi cua thiét bi dau cudi nay

FIG3
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S260

Cbng miit phing ngudi dung dich thu, qua giao dién Ethernet,

r

dit liéu duong xudng thir hai s& duge giri toi thiét bi dau cudi

Céng mit phing nguoi ding dich so khép dia chi clia thiét bi dau 8270
cudi ma dugc mang trong dit ligu duong xuong thir hai véi dia chi
cua thiét bi dau cudi ma duoc gli boi cong mit phang diéu khién

L S280

Cong mit phing ngudi dung dich giai phong kénh truyén don
hudng

F1G4
S220

duoc giri boi thiét bi dau cudi ma bao gom dia
L chi cta thiét bi dau cudi nay

Cong mit phéng ngudi ding dich tao goi ARP]J §222

rCc;mg mit phing ngudi ding dich thu goi ARP J// S221

bao gém dia chi cta thiet bi dau cuoi
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2211
Céng mat phing ngudi ding dich gii yéu cau ARP t6i thiét bi
dau cudi dua trén dia chi IP cta thidt bi dau cudi nay

l $2212
Céng mat phing ngudi ding dich thu nhan géi phan hoi ARP}/

duoc giri boi thiét bi dau cudi

FIG.6

S710
Cdng mit phing diéu khién thu dia chi MAC cta thiét bi aéiv
cudi

l $720
Céng mit phing diéu khién giri dia chi MAC cta thiét bi dau
cudi téi phan tir mang mat phang ngudi dung dich

FIG7
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