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(21) 1-2023-03248

(57) Sang ché dé cap dén dong co bdn ky (100), trong d6 co cAu didu khién (60) thuc
hién: didu khién phun nhidu 1an dé didu khién co cku phun nhién liéu (50) dé thuc hién,
trong mot chu ky d6t, ca viéc phun (J1, J3) nhién liéu khi van nap (31) duoc dong trong
d6 viéc cdp nhién lidu két thiic trong khoang thoi gian déng van trude khi van nap (31)
m& va phun (J2, J4) nhién liéu khi van nap (31) mé trong d6 viéc cap nhién lidu két thuc
trong khoang thoi gian mé van khi van nap (31) mé; va diéu khién phun mét 1an dé didu
khién co cdu phun nhién liéu (50) nhim thuc hién phun (J1, J3) nhién li€u khi van nap
d6ng va khong thuce hién phun (J2, J4) nhién lidu khi van nap mé trong mét chu trinh dét,
bang cach chuyén ddi gitra phun (J1) nhién liéu khi van nap déng va phun (J2, J4) nhién
lidu khi van nap mo, thiét 1ap lwong gi6i han d6i véi luong phun khi van nap déng 1a
lwong nhién li€u trong qué trinh phun (J1, J3) nhién ligu khi van nap déng theo didu
khién phun mot 1an va didu khién phun nhiéu 1an, va thuc hién didu khién phun nhiéu 1in
sao cho, néu lugng phun khi van nap déng vuot qua lwong gi6i han, it nhit lugng nhién
liéu ma vuot qué lugng gidi han dwoc cip trong qua trinh phun (J2, J4) nhién liéu khi van

nap ma.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén dong co bén ky.

Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Dong co bon ky bao gdm it nhit mot budng ddt, duong nap duge ndi v6i budng
@dt, it nhat mét van nap ma mo va dong 16 nap 14 phén néi gitta budng dbt va duong nap,
co ciu phun nhién liéu ma phun nhién liéu vao trong dudng nap, va co ciu didu khién
didu khién co céu phun nhién lidu, |

Trong dong co bon ky ma lap lai chu trinh d6t bao gdm ky nap 1a ky bét dau, ky
nén, ky gifin nd, va ky xa 1a ky két thiic, nhién lidu dwoc cép trong khoang thoi gian dong
van trudce khi van nap m¢ va khoang thoi gian md van nap khi van nap mé trong mot chu
ky dét. Trong truong hop nay, can phai didu khién riéng biét lugng cip nhién liéu trong
khodng thoi gian déng van va luong cip nhién lidu trong khoang thoi gian mé van nap.
Vi du, Tai liéu sang ché 1 boc 16 rang luong nhién lidu co sé& dinh trude duge phun trong
khoang thoi gian dong van, va, khi luong nhién liéu tang duoc tao ra d6i véi trang thai
chuyén nhu ting téc, lugng ting duoge phun trong khoang thoi gian m& van nap.
Danh muc tdi liéu trich dén
Tai liéu sdng ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cu cip patent Nhat Ban s H05-202783 A
Vin dé k thudt can gidi quyét

Néu téng lwong phun bao gdm luong ting duoc tao ra trong trang thai chuyén nhu
tang toc duge phun trong khoang thoi gian déng van, sw phun mu nhién lidu trong duodng
nap 1 khong dii, ma c6 thé 1am giam tinh ning phat thai. Mit khéc, trong két ciu dé phun
lrong nhién liéu co s& trong khoang thoi gian déng van va phun lugng ting trong khoang
thoi gian mé van nap nhu duge mé ta trong Tai liéu sang ché 1, lugng phun trong khoang
thoi gian md van nap 1a thira néu luong ting 16n, vi du, trong trudng hop ting tdc nhanh,

va do d6 lam giam tinh néng phat thai.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d3 dugc thue hién véi quan diém néu trén, va muc dich cia sang ché 1a
d& xuét dong co bbn ky ma c6 kha niang thuc hién qua trinh dét chay t6t 1a khong 1am
giam tinh ning phat thai ngay ca trong khi trang thai chuyén nhu ting téc.
Gidi quyét van dé

Theo mot khia canh ctia sang ché, déng co bdn ky bao gdm: it nhit mot budng dbt;
duong nap duge ndi v6i budng ddt; van tiét luu duoc lip bén trong dudng nap va duge
tao két cAu dé didu chinh lugng khong khi dugc hiat vao buéng dbt; it nhat mot van nap
mé va déng 16 nap 1a phan ndi giita budng d6t va dudng nap; co ciu phun nhién liéu
duoc tao két cAu dé phun nhién li€u vao trong dudng nap; va co ciu didu khién duogc tao
két céu dé didu khién co cAu phun nhién liéu, trong d6 co cdu didu khién con dugc tao két
cau dé, khi bdn ky duoc xac dinh boi vi trf cta pit tong va bao gdm k¥ nap 13 ky bét dau,
ky nén, ky gidn no, va ky xa la ky két thiic duoc xac dinh nhu 14 mét chu trinh dét, thuc
hién: didu khién phun nhidu 1in dé didu khién co ciu phun nhién liéu nhim thyc hién,
trong mot chu trinh dét, ca viéc phun nhién li¢u khi van nap déng trong d6 viéce cép nhién
liéu két thic trong khoang thoi gian déng van trude khi van nap mé va viée phun cia
nhién liéu khi van nap mé trong d6 viée cp nhién lidu két thic trong khoang thoi gian
m¢ van khi van nap mao; va diéu khién phun mét 1an dé didu khién co c4u phun nhién lidu
nhim thyc hién viéc phun nhién liéu khi van nap déng va khéng thuc hién viéc phun
nhién li¢u khi van nap mé trong mdt chu trinh dét, béng cach chuyén dbi viée phun nhién
liéu khi van nap déng va phun nhién lidu khi van nap mé; thiét l1ap luong gidi han d6i véi
luong phun khi van nap déng 1a luwgng nhién liéu trong qué trinh phun nhién li¢u khi van
nap déng theo didu khién phun nhidu 1an va didu khién phun méot 1an; va thuc hién didu
khién phun nhiéu l4n sao cho, néu lugng phun khi van nap déng vuot qué lwong gidi han,
it nhat lwong nhién liéu ma vuot quéa lwong gidi han dugc cip trong qué trinh phun nhién
liéu khi van nap mé.

Theo két cAu nay, bang cach thiét 1ap luong gi6i han ddi vé6i lwong phun khi van

nap déng, lugng phun khi van nap déng c6 thé duoc didu chinh ndm trong ving cia
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lwong gidi han theo sy diéu khién phun mét 1an va didu khién phun nhidu lan. Khi sy didu
khién phun mét 1an dwge thuc hién, va trong trang thai chuyén khi lwong nhién liéu ting
dugc tao ra, vi dy, nhu trong truong hop trong d6 d6 mé ctia van tiét luu tang, lugng tang
c6 thé duge cp trong qua trinh phun nhién liéu khi van nap déng mién 13 luong nay
khéng vuot qua lwong gi6i han, d6 d6 c6 thé thuc ddy sw phun mu cia nhién liéu trong
dwong nap va ngan khong cho xuét hién hién twong lam giam tinh ning phat thai. Ngoai
ra, trong su diéu khién phun nhidu 1dn, khong phai tit ca luong ting duoc cp trong qua
trinh phun nhién liéu khi van nap déng ngay ca trong trang thai chuyén, va mot phan cta
lwong ting c6 thé duoce cip trong qua trinh phun nhién liéu khi van nap mé, do d6 c6 thé
ngin khong cho xuét hién hién tuong 1am giam tinh ning phat thai. Nhu néu trén, c6 thé
thue hién qua trinh d6t t6t ma khong lam giam tinh nang phat thai ngay ca trong trang
thai chuyén nhu ting téc.

| Theo mét khia canh cta sing ché, trong dong co bén ky dugc moé ta trén day,
trong khi quay lai tir su diéu khién cét nhién lidu dé ngét tam thoi viéc cép nhién liéu &
trang thai vin hanh ctia dong co thanh sy didu khién phun nhién liéu dé thuc hién cip
nhién liéu, co cdu diéu khién con duge tao két cdu dé thuc hién sy diéu khién sao cho sy
diéu khién phun mot 1an dwoc thue hién khi lwong phun d4 thu thap bang hodc nho hon
so v6i luong giéi han, va sy didu khién phun nhiéu 1an duoge thye hién khi lwong phun da
thu thép vuot qua lugng gidi han.

Theo két cAu nay, c6 thé thuc hién qua trinh d6t tt ma khong 1am giam tinh ning
phat thai ngay ca khi diéu khién phun mot 1in hodc su didu khién phun nhiéu 1an duoc
thuc hién trong khi quay lai tir sy didu khién cét nhién liéu thanh sy didu khién phun
nhién liéu.

Theo mot khia canh ciia sang ché, trong dong co bdn ky duwoc md ta trén day, co
cdu didu khién con duoc tao két cAu dé thay d6i diéu kién vén hanh theo su diéu khién cét
nhién liéu tir diéu kién vdi khoang thoi gian cit nhién liéu ngin sang diéu kién véi
khoang thoi gian cit nhién liéu dai theo timg budc, va khi vi tri cta van tiét luu & vi tr
dinh truée, thuc hién su diéu khién phun mdt 14n sao cho lugng phun khi van nap dong

tang khi khoang thoi gian cét nhién liéu ting theo didu kién van hanh véi khoang thoi
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gian cit nhién liéu ngin, va sao cho viéc ting lwong phun khi van nap dong dugce dung lai
khi Iugng phun khi van nap déng dat dén luong gidi han trong khi didu kién v4n hanh
thay doi sang didu kién vé6i khoang thoi gian cit nhién lidu dai, va thuc hién, khi didu
kién van hanh thay d6i sang didu kién véi khoang thoi gian cit nhién liéu dai hon, diéu
khién phun nhiéu 1an sao cho nhién liéu khéng vuot qua lwong giéi han dwoc cip trong
qué trinh phun nhién liéu khi van nap déng va it nhat lwong nhién liéu vuot qué lugng
gi6i han duoc cap trong qua trinh phun nhién liéu khi van nap mo.

Theo két céu nay, ¢6 thé thwc hién qua trinh d6t t6t ma khong 1am giam tinh ning
phat thai ngay ca khi didu khién phun mat 14n hodc su didu khién phun nhidu 1an duoc
thuc hién theo d6 dai cua khoang thoi gian cit nhién lidu trong su diéu khién cét nhién
liéu.

Theo mot khia canh clia séng ché, trong dong co bén ky dwgc mo ta trén day co
chu didu khién con duoc tao két ciu dé thuc hién sy diéu khién sao cho lugng gidi han
ctia lugng phun khi van nap déng 16n hon so véi lwong phun 6n dinh 13 Ivgng phun khi vi
tr{ cta van tiét luu & vi trf dinh tru6e va sy didu khién cét nhién lidu khéng dugc thuc
hién.

Theo két cdu nay, luong phun khi van nap déng c6 thé dwgc didu khién 16n hon so
v6i luong phun On dinh bang cach thiét 14p lwong gi6i han déi vé6i lugng phun khi van
nap déng, do d6 c6 thé ngin khong cho xuét hién hién twong lam giam tinh ning phat
thai.

Theo mét khia canh cila sang ché, trong dong co bdn ky dwoc mé ta trén ddy, co
ciu didu khién con duoc tao két cdu dé thay d6i lugng gidi han theo vi tri cua van tiét
luu.

Theo két cdu nay, luong phun khi van nap déng theo tai trong bang cach thay dbi
lwong gidi han theo vi tri cia van tiét luu c6 thé duoc thiét 1ap mdt cach linh hoat.

Hiéu qua co loi cua sang ché

Giai phap theo sang ché d& xuét dong co bon ky ma c6 kha nang thuc hién qua

trinh d6t tt ma khong 1am gidm tinh ning phét thai ngay ca khi trang thai chuyén nhu

tang tdc.
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M5 ta viin tiit cac hinh vé

FIG.1 13 so d0 duéi dang gian db thé hién vi du v& dong co bdn ky;

FIG.2 14 so d6 dudi dang gian do thé hién vi du v& mdi twong quan theo thdi gian
giita vi trf van tiét luu va tin hiéu phun trong co ciu phun nhién lidu;

FIG.3 12 so d6 dudi dang gian dd thé hién vi du khac vé méi tuong quan theo thoi
gian giita vi tri van tiét luu va tin hidu phun trong co cdu phun nhién liéu;

FIG.4 13 Iyu @6 thé hién vi du vé sy didu khién boi co cAu didu khién cua dong co
b6n ky; va

FIG.5 13 so @0 thé hién vi du v& dong co bdn ky theo phuong an ciia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, dong co bdn ky theo cac phwong an s& dwoc mo ta ¢6 dua vao cic hinh
v&. Luu ¥ rang, sing ché khong bi gii han & cac phuong 4n nay. Ngoai ra, cdc bd phin
theo cac phuong an sau bao gdbm cac bd phan ma c6 thé duoc thay thé hodc dugc thay thé
dé dang bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay, hodc cc bd phan
ma gan nhu giéng nhau.

FIG.1 14 so d6 du6i dang gian d0 thé hién vi du vé dong co bén ky 100. Pong co
b6n ky 100 bao gém than dong co 10, dudng nap 21 va dudng xa 22, van nap 31 va van
x4 32, van tiét lvu 33, bo do goc tay quay 41, bo do vi tri van tiét luu 42, bo do ap suét
trong ctia duong nap 43, co cau phun nhién liéu 50, va co cau didu khién 60.

Théan dong co 10 bao g@)m xilanh 11 va hop truc khuyu 12. ft nhat mot xilanh 11
duoc lép. Sd lugng cta céac xilanh 11 khong bi gidi han cu thé, va mot xilanh, hai xilanh,
ba xilanh, bdn xilanh, hodc cac sb luong twong tu khac ¢ thé duoge st dung. Xilanh 11 cé
budng d6t 13. Budng ddt 13 ¢6 16 nap 17 va 15 xa 18. Nén danh Ira 19 duoc b tri trong
budng d6t 13. Nén danh Ira 19 mdi hdn hop khong khi-nhién liéu dwoc cip vao trong
budng d6t 13, va cho phép ddt hdn hop khong khi-nhién lidu.

Pit tong 14 dugc b trf trong budng d6t 13. Pit tong 14 chuyén dong tinh tién trong

xilanh 11 do su d6t chay ctia hdn hop khong khi-nhién lidu chira nhién liéu dugc cip vao
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budng ddt 13. Sy dich chuyén tinh tién cta pit tong 14 1am ting hodc gidm thé tich cua
budng d6t 13. Pit tong 14 duoc ndi véi truc khuyu 16 thong qua thanh néi 15. Truc khuyu
16 quay cung véi su dich chuyén tinh tién cua pit téng 14. Truc khuyu 16 dugc b tri
trong hop truc khuyu 12.

Dudng nap 21 duge ndi véi 16 nap 17 ciia budng @6t 13. LS nap 17 14 phan ndi
giita budng d6t 13 va duong nap 21. Puong nap 21 c¢6 cdng md khi quyén 21a 13 mo
cdng v6i khi quyén.

Dudng x4 22 duoce nbi v6i 16 xa 18 ctia budng dbt 13. L6 xa 18 13 phan ndi giita
budng d6t 13 va dudng xa 22.

Van nap 31 mé va déng 16 nap 17. Van x4 32 m& va déng 16 xa 18. Van nap 31 va
van x4 32 duoc din dong boi co cAu din dong 34 nhu truc cam dé thuc hién thao tac
méd/dong.

Van tiét luu 33 dugc bé tri bén trong dudng nap 21. Van tiét luu 33 didu chinh
lwong khong khi dwgc hit vao trong budng d6t 13. Khi van tiét luu 33 dwoc lip & vi tr
gan v&i van nap 31, d6 dap tng cia lwong khong khi dugc hut vao trong budng dét 13
duoc cai thién.

B¢ do goc tay quay 41 do goc quay cuia truc khuyu 1a gbc quay cia truc khuyu 16.

B6 do vi tr van tiét luu 42 do vi tri van tiét lwu 13 vi trf ctia van tiét luu 33.

Bo do 4p sudt trong ctia dudng nap 43 do 4p suét trong ctia dwdng nap 13 p suét
bén trong dudng nap 21.

Ngoai cac thiét bi néu trén, cac bd do khic nhau (khong duogc thé hién trén hinh
v€&) nhu by do ma do nhiét do bén trong duong nap 21, bd do ma do nhiét do bén trong
than dong co 10, va bo do ma do tdc d6 quay cia dong co duge lap nhu cac bd do.

Co cAu phun nhién liéu 50 phun nhién lidu vao trong duong nap 21. Co cau phun
nhién liéu 50 cAp nhién liéu vao bén trong dudng nap 21 bang cach phun nhién liéu.

Co cAu didu khién 60 c6 co cu xu Iy nhu cum xur ly trung tam (CPU - Central
Processing Unit), co cdu luu trit nhu bd nhé truy cdp nglu nhién (RAM - Random Access
Memory) hodc bd nhé chi doc (ROM - Read Only Memory), bd hen gid, va cac co cdu

twong tur khac. Co cau diéu khién 60 tiép nhén cac két qua do tir cdc bd do nhu bd do géc
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tay quay 41, bd do vi tri van tiét luu 42, va bo do ap sut trong cia dudng nap 43.

Co céu diéu khién 60 didu khién co cu phun nhién liéu 50 va nén danh lra 19. Co
cau didu khién 60 diéu khién lwong phun nhién liéu cia co ciu phun nhién liéu 50 va thoi
diém ma tai d6 co cu phun nhién liéu 50 phun nhién liéu. Co cAu didu khién 60 didu
khién thoi diém dé bd sung cta nén danh Lira 19.

DPong co bdn ky 100 duoc tao két cAu nhu duoc mé ta trén day lip lai chu trinh
d6t. Mot chu trinh d6t bao gdm bén ky duoc xac dinh boi vi tri pit tong va bao gdm k¥
nén 1a ky bat du, ky gidn ng, ky x4, va ky nap 13 ky két thic. Trude ky nap, nhién liéu
dugc phun tir co cAu phun nhién liéu 50 vao trong duong nap 21. Trong k¥ nap, khi van
nap 31 md, hon hop khong khi-nhién liéu cta khong khi di qua van tiét luu 33 va nhién
liu dugc phun tir co cAu phun nhién liéu 50 dwoc cip vao budng dbt 13 cua xilanh 11.
Trong ky nén, pit tong 14 nén hdn hop khéng khi-nhién liéu trong budng dbt 13. Trong
ky gidn nd, hon hop khong khi-nhién liéu dwoc moi bai nén danh lira 19 dét chay va diy
pit tong 14. Trong ky xa, khi van xa 32 mé, khi xa sau khi d6t duwoc xa ra khoi budng dt
13 dén duong xa 22.

Vi du vé su didu khién boi co clu diéu khién 60 s& dugc md ta ¢ dwa vao FIG.2.
FIG.2 14 so d6 duéi dang gian dd thé hién vi du vé méi twong quan theo thoi gian gitta vi
tri van tiét luu P va tin hiéu phun trong co ciu phun nhién li€u 50. Trén FIG.2, tryc hoanh
biéu thi thoi gian. Trén FIG.2, truc hoanh c6 thé 1a géc quay cia truc khuju.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, co cdu diéu khién 60 thue hién didu khién phun mot
1an va diéu khién phun nhiéu 1in bang cach chuyén dbi gitra ching. Sw diéu khién phun
mdot 1an néi dén sy didu khién co cu phun nhién li¢u 50 dé thuc hién phun J1 nhién liéu
khi van nap dong va khong dugce thuc hién phun J2 nhién li¢u khi van nap m¢ trong mdt
chu ky dbt. Sy didu khién phun nhidu 1an n6i dén sy diéu khién co cdu phun nhién lidu 50
dé thuc hién phun J1 nhién li€u khi van nap déng va phun J2 nhién liéu khi van nap md
trong mot chu ky ddt.

Phun J1 nhién li€u khi van nap déng la sy phun trong d6 viéc cép nhién lidu két
thiic trong khoang thoi gian déng van trude khi van nap 31 mé. Co cdu didu khién 60 c6

thé thyc hién sy diéu khién dé thyuc hién phun J1 nhién li¢u khi van nap déng, vi du, trong
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tinh hudng 6n dinh trong d6 vi tri ctia van tiét luu 33 khong chuyén tiép va trong tinh
hudng ting tdc dan dan trong d6 d6 mé cua van tiét luu 33 ting dan & tdc do thay ddi nho
khong ddi lién tuc tir trang thai tai trong thap trong d6 d6 md cia van tiét luu 33 nho.

Phun J2 nhién liéu khi van nap mé 12 sy phun trong d6 viéc cip nhién liéu két thuc
trong khoang thoi gian m& van nap khi van nap 31 mé. Co cu diéu khién 60 c6 thé thuc
hién phun J1 nhién liéu khi van nap dong va phun J2 nhién li€u khi van nap mé trong tinh
hudng ting tdc trong d6 vi tri cia van tiét luu 33 chuyén sang vi tri déi vé6i trang thai mé
rong hon ctia van tiét luvu. Phun J2 nhién liéu khi van nap mé néi dén sy phun nhién liéu
tir co céu phun nhién liéu 50 trong khoang thoi gian mé van nap R1 khi van nap 31 m&
sau khoang thdi gian déng van R2 trong mot chu ky dbt. Tinh hudng ting tdc trong d6 vi
tri clia van tiét luu 33 chuyén sang vi tri d6i véi trang thai mé rong hon cia van tiét luu
bao gdm, vi duy, tinh hubng ting téc trong d6 vi tri ciia van tiét lwu 33 chuyén tir vi tri d6i
v6i trang thai tai trong thap sang vi tri ddi v6i trang thai tai trong cao. Trang thai tai trong
thép c6 thé 14, vi du, trang thai trong d6 tai trong thép hon so véi gié tri trung binh cua tai
trong trong mot chu ky dot. Mit khéc, trang thai tai trong cao c¢6 thé 1 trang thai trong dé
tai trong cao hon so v6i gi tri trung binh cua tai trong trong mét chu ky dét.

Khi su diéu khién phun nhidu 14n duoc thuc hién, co cdu didu khién 60 thu thap
lwong phun khi van nap déng twong (mg véi lugng phun d& phun J1 nhién liéu khi van
nap déng, vi du, & diém thir nhét t1 1a thoi diém dinh trude dé phun J1 nhién lidu khi van
nap déng trong mot chu ky d6t. Ngoai ra, co cau diéu khién 60 thu thap luong phun khi
van nap mé tuwong tmg véi twong ung véi lugng phun dé phun J2 nhién liéu khi van nap
mé, vi du, & diém th hai t2 13 thoi diém dinh trede dé phun J2 cua nhién li¢u khi van nap
mo trong mot chu ky dbt. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, khi vi trf cta van tiét luu 33 1a
khéc nhau gitta diém tht nhat t1 va diém tha hai t2, co ciu diéu khién 60 c¢6 thé thuc hién
didu khién phun nhidu 1an bat ké su c6 mit hodc khong c6 mat ctia lugng gidi han dugc
mo ta dudi day.

Vi du khac vé su didu khién boi co cdu didu khién 60 s& duge mé ta ¢ dua vao
FIG.3. FIG.3 1 so d6 dudi dang gian do thé hién vi du vé mdi twong quan theo thoi gian

gifta vi trf van tiét luu P va tin hiéu phun trong co ciu phun nhién liéu 50. Trén FIG.3,
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truc hoanh biéu thi thoi gian. Trén FIG.3, truc hoanh c6 thé 1 goc quay cta truc khuyu.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, co cdu didu khién 60 thyc hién phun J3 nhién lidu
khi van nap déng trong khi quay lai tir su diéu khién cit nhién liéu d6i véi sy diéu khién
phun nhién liéu dé cap nhién liéu. Sy didu khién cét nhién liéu 13, vi du, sy didu khién dé
ngét tam thoi viée ce“ip nhién liéu ¢ trang thai van hanh cia dong co. Su diéu khién phun
nhién liéu 13 su diéu khién dé cAp nhién liéu & trang thai vin hanh cta dong co. Trong khi
quay lai tir su diéu khién cit nhién liéu sang su didu khién phun nhién liéu, co ciu diéu
khién 60 thuc hién su didu khién sao cho su diéu khién phun mét 1an duoc thue hién khi
lwong phun da thu thip bang hodc nhé hon so véi lwgng gisi han, va sy diéu khién phun
nhiéu 14n duoc thue hién khi luong phun da thu thap vuot qua luong gidi han.

Co cdu diéu khién 60 thay ddi didu kién van hanh tir didu kién véi khoang thoi
gian cat nhién liéu ngén theo sy diéu khién ct nhién liéu sang didu kién véi khoang thoi
gian cit nhién liéu dai theo tung budc, va thuc hién sy didu khién sau khi vi tri cia van
tiét luu 33 trong khi quay lai tir su diéu khién phun nhién liéu & vi tri dinh trude. Nghia
14, co cdu diéu khién 60 thyc hién, theo sy diéu kién van hanh véi khoang thoi gian cit
nhién liéu ngén, diéu khién phun mét 14n sao cho lugng phun khi van nap doéng tang khi
khoang thoi gian cit nhién lidu tang, sau d6 thuc hién sy didu khién phun mot 14n sao cho
viéc tang luwong phun khi van nap dong duge dung lai khi lugng phun khi van nap dong
dat dén luong gi6i han trong khi diéu kién van hanh thay ddi sang diéu kién vé6i khoang
thoi gian cét nhién lidu dai, va thwe hién, khi diéu kién van hanh thay d6i sang diéu kién
v6i khoang thoi gian cit nhién liéu dai hon, diéu khién phun nhidu 14n sao cho nhién liéu
khéng vuot quéa lwong gi6i han duoc cip trong qué trinh phun J3 nhién liéu khi van nap
déng va it nhit lwong nhién liéu vuot qua lwong gi6i han duge cip trong qua trinh phun
J4 nhién li¢u khi van nap mé.

Ngoai ra, trudng hop ma & d6 vi tri cua van tiét luu 33 trong khi quay lai su didu
khién phun nhién liéu & vi tri dinh trudce, co cau didu khién 60 c6 thé thuc hién su diéu
khién néu trén trong cic trudng hop trong d6 tdc d6 quay trong khi quay lai sy didu khién
phun nhién li¢u la tdc d dinh trude, trong dé6 mdi truong nhu nhiét do bén ngoai va ép

suét 14 giéng nhau, va trong d6 nhiét d6 dong co 1a gidng nhau.
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Khi thyuc hién su diéu khién néu trén, co chu diéu khién 60 thuc hién su diéu khién
sao cho lwgng gidi han ctia lvgng phun khi van nap déng 16n hon so véi lwong phun 6n
dinh 13 lugng phun khi vi tri ctia van tiét luu 33 & vi tri dinh trude va sy diéu khién cét
nhién lidu khéng duoc thue hién. Lwong giéi han cia lwong phun khi van nap déng c6 thé
14, vi du, gia tri thu dugc bang cach nhan lugng phun 6n dinh v6i hing sb dinh trude. Co
cAu diéu khién 60 c6 thé thay dbi luong gi6i han theo vi tri cia van tiét luu 33. Béng cach
thay dbi lugng gidi han theo vi tri cua van tiét luu 33, luong phun khi van nap dong céd
thé dwoc thiét 14p linh hoat theo tai trong.

Co céu didu khién 60 thu thap lwong phun khi van nap déng & diém thir ba t3 13
thoi diém dinh truée dé phun J3 nhién lidu khi van nap déng. Khi lwong phun khi van nap
dong vuot qué lugng gidi han, co cAu diéu khién 60 thuc hién diéu khién phun nhiéu lan
sa0 cho it nhat nhién lidu vuot qua luong giéi han dwgc cip trong qua trinh phun J4 nhién
liéu khi van nap mé. Co ciu diéu khién 60 thu thap lwvong phun khi van nap mé & diém
thir tw t4 13 thoi diém dinh trude dé phun J4 cta nhién liéu khi van nap mé. Luong phun
khi van nap mé bao gdm it nhit mot phan ciia lwong phun dwoc mé ta trén day khi van
nap d6ng vuot qua lwong giéi han. Co cAu didu khién 60 thwe hién phun J4 nhién liéu khi
van nap mé vai luong phun theo lwong phun da thu thap khi van nap mo.

FIG.4 1a lvu db thé hién vi du vé su diéu khién béi co cdu diéu khién 60 cua dong
co bdn ky 100. FIG.4 14 vi du v& truong hop ma & d6 su didu khién phun nhidu lan duoc
thue hién trong khi quay lai tir sy diéu khién cét nhién liéu sang sy diéu khién phun nhién
liéu. Nhu duoc thé hién trén FIG.4, co cdu didu khién 60 thu thap lwong phun khi van nap
dong & diém tht ba t3 13 thoi diém dinh trude dé phun J3 nhién liéu khi van nap déng
(budc S10).

Co ciu diéu khién 60 xac dinh xem luong phun da thu thap khi van nap déng vuot
quéa lwong gidi han thiét 1ap trude (bude S20). Khi x4c dinh ring lwong phun khi van nap
déng vuot qué lwong gidi han (C6 & bude S20), co cdu diéu khién 60 diéu khién co ciu
phun nhién liéu 50 dé thyc hién sw diéu khién phun nhiéu Ian (bude S30). Khi x4c dinh
rang lwong phun khi van nap déng khong vuot qué luong gi6i han (Khéng & bude S20),

co cau diéu khién 60 diéu khién co cau phun nhién liéu 50 dé thuc hién su diéu khién
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phun mét 1an (budc S40).

FIG.5 14 hinh v& dang so @6 thé hién vi du vé dong co bén ky 100 theo phuong an
cua sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.5, dong co bdn ky 100 la dong co van tiét luu
doc lap. Pong co bdn ky kidu van tiét luu doc 1ap 100 c6, dbi v6i mdi xilanh 11, dudng
nap doc 1ap 21R khong khi dwge hit vao trong mot budng d6t 13 chay qua dudng nay.
Van tiét luu 33 dugc lip cho mdi dudng nap doc lap 21R. O tinh hudng ting tbc, co cAu
diéu khién 60 thu thap lwong phun khi van nap d(’)hg va luong phun khi van nap mé dé
twong tmg véi tbe do thay dbi ciia vi tri cia mdi van tiét lvu 33. Trong dong co van tiét
luu doc lap, van tiét Iwu 33 c6 thé dugce lép O Vi tri gﬁn v6i van nap 31. Vi ly do nay, do
dap ung ctia lwong khéng khi dwoc hut vao trong budng d6t 13 ¢6 thé duge céi thién.
Ngoai ra, lwong phun khi van nap déng va lwong phun khi van nap mé cé thé duoc thu
thap dé twong tmg véi toc d6 thay d6i ctia vi tri ctia van tiét Iuu 33 c6 d6 dap tng cao dbi
voi lugng khong khi.

Pong co bon ky 100 khong bi gidi han & dong co van tiét lueu doc 1ap. Pong co
bdn ky 100 co thé 1a dong co mdt van tiét luu c6 mot van tiét luu 33 va mét hodc nhidu
xilanh 11.

Nhu néu trén déng co bdn ky 100 theo phwong 4n ciia sang ché 13 dong co bén ky
bao gf“)m it nhit mot buéng aét 13, duong nap 21 duogc ndi véi buéng d6t 13, it nhat mot
van nap 31 ma mé va déng 16 nap 17 13 phan nbi gitra budng @6t 13 va duong nap 21, co
cau phun nhién liéu 50 ma phun nhién 1idu vao trong dudng nap 21, va co ciu didu khién
60 didu khién co cAu phun nhién liéu 50, trong d6, khi bdn ky duoc xac dinh béi vi trf pit
tong va bao gdm ky nap 13 ky bat ddu, ky nén, ky gisn nd, va ky xa 1a ky két thic duoc
xéc dinh nhu 14 mét chu trinh d6t, co cau didu khién 60 thue hién: didu khién phun nhiéu
14n dé diu khién co ciu phun nhién li¢u 50 dé thuc hién, trong mot chu trinh d6t, ca vide
phun J3 nhién liéu khi van nap déng trong d6 viéc cdp nhién liéu két thic trong khoang
thoi gian dong van trudce khi van nap 31 mé va phun J4 nhién liéu khi van nap mo trong
d6 viée cdp nhién lidu két thic trong khoang thoi gian mé van nap khi van nap 31 md; va
diéu khién phun mét 1dn dé didu khién co ciu phun nhién liéu 50 nhdm thye hién phun J3

nhién liéu khi van nap dong va khong thuc hién phun J4 nhién liéu khi van nap mé trong
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mét chu trinh dét, bang cach chuyén ddi gitra phun J3 nhién li€u khi van nap déng va
phun J4 nhién liéu khi van nap ma, thiét 1ap lwong gi6i han d6i véi lwong phun khi van
nap dong la luong nhién liéu trong qua trinh phun J3 nhién liéu khi van nap déng theo
diéu khién phun mot 1dn va didu khién phun nhidu 1in, va thwe hién didu khién phun
nhiéu lan sao cho, néu lwong phun khi van nap déng vuot quéa luong gi6i han, it nhét
lurong nhién liéu ma vuot qua luong gidi han dugce cép trong qua trinh phun J4 nhién liéu
khi van nap mo.

Theo két ciu nay, bang cach thiét 1ap lwong gidi han dbi véi lwong phun khi van
nap déng, lugng phun khi van nap déng c6 thé dwoc diéu chinh nim trong ving cia
luong gidi han theo sy didu khién phun mot 14n va diéu khién phun nhidu 1an. Khi su diéu
khién phun mat lan duoc thuc hién, va trong khi trang thai chuyén khi luong nhién liéu
tdng dugc tao ra, vi dy, nhu trong trudng hop ma ¢ d6 do mé cua van tiét luu 33 ting,
lu(jng tang c6 thé dwoc cip trong qua trinh phun J3 nhién lidu khi van nap déng mién 1a
lwong khong vuot qua lwong gidi han, do d6 c¢6 thé thac diy sy phun mu cia nhién liéu
trong dudng nap 21 va ngin khong cho xuét hién hién twong lam giam tinh ning phat
thai. Ngoai ra, theo sy diéu khién phun nhiu ln, khong phai tat ca lwong ting duoc cép
trong qua trinh phun J3 nhién liéu khi van nap déng ngay ca trong trang thai chuyén, va
mdt phan cla lugng ting cb thé duge cp trong qua trinh phun J4 nhién lidu khi van nap
md, do d6 ngin khong cho xuét hién hién twong lam giam tinh ning phat thai. Nhu néu
trén c6 thé thuc hién qua trinh ddt tét ma khong lam giam tinh ning phat thai ngay ca
trong trang thai chuyén nhu ting tic.

Trong déng co bdn ky 100 theo phuong 4n ciia sang ché, trong khi quay lai tir su
diéu khién cét nhién liéu dé ngit tam thoi viée cép nhién li€u & trang thai van hanh cia
dong co sang su didu khién phun nhién liéu dé thuc hién cép nhién liéu, co cdu didu khién
60 thuc hién sy didu khién sao cho sy didu khién phun mot 1an duoc thyc hién khi lwong
phun d4 thu thap bang hoic nhé hon so vé6i lwong gidi han, va sy diéu khién phun nhidu
lan duoc thyc hién khi lwong phun d4 thu thip vuot qua lwong gi6i han.

Theo két cdu nay, ¢ thé thuc hién qua trinh dét t5t ma khong 1am giam tinh ning

phat thai ngay ca khi su didu khién phun mét 1an hodc sy diéu khién phun nhidu 13n duge
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thuc hién trong khi quay lai tir sw didu khién cét nhién lidu sang sy didu khién phun nhién
liéu.

Trong dong co bén ky theo sang ché, co ciu didu khién 60 thay déi didu kién van
hanh tir diéu kién vdi khoang thoi gian cét nhién lidu ngén sang sy didu khién cit nhién
liéu sang diéu kién véi khoang thoi gian cit nhién lidu dai theo timg bude, va, khi vi tri
clia van tiét luu 33 ma duge 1ap bén trong dudng nap 21 va didu chinh lugng khong khi
duoc hit vao trong budng ddt 13 & vi tri dinh trude trong khi quay lai sy diéu khién phun
nhién lidu, co cdu didu khién 60 thyc hién didu khién phun mét 1in sao cho lwong phun
khi van nap dong ting khi khodng thoi gian c4t nhién liéu tang theo didu kién van hanh
v6i khoang thoi gian cét nhién lidu ngin, va sao cho, viée ting lwong phun khi van nap
dong dugc ding lai khi lugng phun khi van nap déng dat dén lwong giéi han trong khi
didu kién van hanh thay dbi sang diéu kién véi khoang thoi gian cit nhién liéu dai, va
thue hién, khi didu kién van hanh thay d6i sang diéu kién v6i khoang thoi gian cit nhién
liéu dai hon, diéu khién phun nhiéu 1dn sao cho nhién liéu khéng vuot qua lwong gidi han
duge cip trong qua trinh phun J3 nhién liéu khi van nap déng va it nhit luong nhién lidu
vuot qua luong giéi han duoc cdp trong qué trinh phun J4 nhién liéu khi van nap déng.

Theo két cAu nay, c6 thé thuc hién qua trinh d6t tt ma khong 1am giam tinh ning
phat thai ngay ca khi diéu khién phun mot 14n hodc su didu khién phun nhidu lan dugc
thye hién tiy thudc vao do dai cia khoang thoi gian cét nhién lidu theo sy didu khién cit
nhién liéu.

Pong co bdn ky 100 theo phuong an cia sang ché con bao gdm van tiét luu 33 ma
duge lap bén trong duwong nap 21 va diéu chinh lwgng khéng khi dwoc hit vao trong
buéng dbt 13, va co ciu didu khién 60 thuc hién su diéu khién sao cho lwong gidi han ctia
hrong phun khi van nap déng 16n hon so v6i lwong phun 6n dinh 13 lugng phun khi vi trf
cta van tiét luu 33 & vi tri dinh trude va su diéu khién cét nhién liéu khong dugc thuc
hién.

Theo két ciu nay, lwong phun khi van nap déng c¢6 thé duoc diéu khién 16n hon so
v6i luong phun on dinh béng cach thiét 1ap luong gidi han i véi luong phun khi van

nap déng, do d6 c6 thé ngan khong cho xuét hién hién twong lam giam tinh ning phat
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thai.

Trong ddong co bbn ky 100 theo phuong 4n cua sang ché, co ciu diéu khién 60
thay d6i lugng gidi han theo vi tri cia van tiét luu 33 ma duoc lap bén trong dudng nap
21 va diéu chinh luong khéng khi dwoc hit vao trong budng dbt 13.

Theo két cAu nay, c6 thé thiét Iap mot cach linh hoat lwong phun khi van nap déng
theo tai trong bang cach thay dbi lugng gi6i han theo vi tri ciia van tiét Iuu 33.

Danh muc s6 chi dan
J1, J3 phun nhién li¢u khi van nap duge dong
J2, J4 phun nhién li€u nhién liéu khi van nap m&
p vi tri van tiét luu
rl khoang thoi gian dong van
12 khoang thoi gian md van nap
10 than dong co
11 xilanh
12 hdp truc khuyu
13 budng dbt
14 pit tong
15 thanh néi
16 tryc khuyu
17 16 nap
18 16 xa
19 nén danh lira
21 duong nap
21r dudng nap ddc lap
21a céng mé khi quyén
22 dudng xa
31 van nap
32 van xa

33 van tiét luu
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34 co chu dan dong

41 bd do gbc tay quay

42 bd do vi tri van tiét luu

43 b6 do ap suat trong cia duong nap
50 co cAu phun nhién liéu

60 co cu didu khién

100 dong co bbn ky
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YEU CAUBAO HO

1. Pong co bdn ky (100) bao gdm:

it nhat mot budng d6t (13);

dudng nap (21) ndi v6i budng dbt (13);

van tiét luu (33) dugc lip bén trong dudng nap (21) va duoc tao két chu dé didu
chinh Iugng khong khi duge hut vao budng dbt (13);

it nhat mot van nap (31) mo va déng 15 nap (17) 12 phén nbi gitra budng dét (13)
va duong nap (21);

co cau phun nhién lidu (50) duogc tao két cdu d& phun nhién liéu vao trong dudng
nap (21); va

co cAu diéu khién (60) dugc tao két cdu dé didu khién co cAu phun nhién liéu (50),
trong do:

co cu didu khién (60) con duoge tao két cAu dé, khi bon ky duoc xac dinh boi vi tri
cta pit tong va bao gdm ky nap 13 ky bat ddu, ky nén, ky gidn nd, va ky xa 1a ky két thic
duoc xac dinh nhu 13 mot chu trinh dét,

thuc hién:

didu khién phun nhidu 14n @ diéu khién co ciu phun nhién liéu (50) nhim thyc
hién, trong mot chu trinh dét, ca viéc phun (J1, J3) nhién liéu khi van nap (31) dugc déng
trong d6 viéc cip nhién lidu két thic trong khoang thoi giari dong van trudce khi van nap
(31) mé va phun (J2, J4) nhién lidu khi van nap (31) mé trong d6 viéc cdp nhién liéu két
thic trong khoang thoi gian mé van khi van nap (31) mé; va

didu khién phun mot 14n dé didu khién co ciu phun nhién liéu (50) nhim thuc hién
viéc phun (J1, J3) nhién liéu khi van nap (31) déng va khong thuc hién viéc phun (J2, J4)
nhién liéu khi van nap (31) mé trong mot chu trinh d6t, bang cach chuyén d6i viéc phun
(J1, J3) nhién li€u khi van nap (31) dong va viéc phun (J2, J4) nhién li¢u khi van nap (31)
mo;

thiét 14p lwong gidi han déi véi lwong phun khi van nap (31) déng 1a lugng nhién
liéu trong qué trinh phun (J1, J3) nhién liéu khi van nap (31) déng theo sy diéu khién

phun nhiéu lan va diéu khién phun mét lan; va
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thuc hién diéu khién phun nhidu 1in sao cho, néu lugng phun khi van nap (31)
déng vurot quéa lwong gidi han, it nhit lwong nhién ﬁéu ma vugt qua lugng gidi han duogc
cap trong qué trinh phun (J2, J4) nhién liéu khi van nap (31) mo.

2. DPong co bbn ky (100) theo diém 1, trong do:

trong khi quay lai tir sy diéu khién cdt nhién lidu dé ngét tam thoi viée cdp nhién
lidu ¢ trang thai van hanh cta dong co dbi vdi sy diéu khién phun nhién liéu dé thuc hién
viéc cdp nhién lidu, co ciu didu khién (60) con duoc tao két cdu dé thuc hién su didu
khién sao cho su didu khién phun mét 1an duoc thyc hién khi lwong phun di thu thép
bang v&i hodc nhé hon lwong gidi han, va sy didu khién phun nhidu 14n dugc thyc hién
khi Ivgong phun da thu thap vuot qua lwong gidi han.

3. Dong co bdn ky (100) theo diém 2, trong d6:

co ciu diéu khién (60) con duoc tao két ciu dé thay dbi didu kién van hanh theo su
diéu khién cét nhién lidu tir didu kién véi khoang thoi gian cit nhién liéu ngin sang didu
kién v6i khoang thoi gian cat nhién liéu dai theo timg budce, va khi vi trf ctia van tiét luu
(33) ¢ vi tri dinh trude, thyc hién didu khién phun mot 14n sao cho luong phun khi van
nap (31) dong ting khi khoang thoi gian cit nhién liéu ting theo didu kién van hanh véi
khoang thoi gian cit nhién lidu ngén, va sao cho viée ting lwgng phun khi van nap (31)
dong dwoc dimng lai khi lwgng phun khi van nap (31) déng dat dén luong gi6i han trong
khi didu kién van hanh thay ddi sang didu kién v6i khoang thoi gian cét nhién lidu dai, va
thyc hién, khi didu kién van hanh thay ddi sang didu kién v6i khoang thoi gian cét nhién
liéu dai hon, diéu khién phun nhiéu 1an sao cho nhién liéu khéng vuot qua luvong gisi han
duge cAp trong qua trinh phun (J1, J3) nhién lidu khi van nap (31) déng va it nhét lvong
nhién liéu vuot qua lwong gi6i han dugc cip trong qua trinh phun (J2, J4) nhién liéu khi

van nap (31) mé.

4. Dong co bbn ky (100) theo diém 2 hoic 3, trong d6:
co cAu didu khién (60) con duogce tao két ciu dé thyc hién viée didu khién sao cho
lwong gi6i han cia lrong phun khi van nap (31) duoc déng 16n hon so véi lwong phun 6n

dinh 14 lvong phun khi vi tri ciia van tiét luu (33) & vi tri dinh trude va viée diéu khién cét

17
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nhién li€u khong dugc thyc hién.

5. Dong co bdn ky (100) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do:
co ciu didu khién (60) con dugc tao két ciu dé thay ddi lwong gidi han theo vi tri

ctia van tiét luu (33).

18
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FIG.4
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FIG.5
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