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(57) Thiét bi so ché tom dé 16t vo tdm cling v6i phuong phap 16t vo tom duge dé cap
trong sang ché. Thiét bi so ché t6m duoc dé cap trong hé théng bao gém mdt hoic nhiéu
buEA)ng so ché duge tao két cau dé 16t vo ting con tom, trong d6 viéc 16t vé cod thé bao gbdm
viée loai bd cac dbt vo trén bé mit lung cla bung tdm va/hodc loai bd cac chan boi/cac
chan bung trén b8 mit bung ciia tdm va tiy ¥ tach cac dbt vo. Hé thong so ché va phwong
phéap c6 thé bao gdm mot hodc nhidu phwong 4n, bao gdm thiét bi va phwong phap cin do

tom.
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Cic sang ché lién quan

Sang ché nay yéu ciu quyén wu tién theo 35 U.S.C. § 119 ctia Pon dang ky Tam
thoi & Hoa Ky s sé-ri 62/971,653, ndp ngay 7 thang 2 nim 2020, vi c6 ticu d&& HE
THONG SO CHE TOM, PHUONG PHAP VA THIET BI SO CHE, dugc dwa vao day
dé tham khao toan bo.

Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Heé thdng so ché t6m, bao gbém thiét bi dé 16t v tom, va phwong phap 16t vé tom
dugc mo ta ¢ day.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc so ché tdm dé 1am thirc an ¢ho con ngudi c6 thé bao gdm viée can do tom
dé phan nhom diing theo kich ¢& (v6i tom 16n thuong ban véi gia cao hon tom nhé trén
co s¢ trong luong, vi du: pound hodc kg). Trong mot sb trudng hop, d6 13 quy trinh so
ché duy nhét duge thuc hién, nguoi tiéu dung chon tdm nguyén con va thuc hién cac
bude so ché tiép da chon tai thoi diém chuén bi t6m dé tiéu thu.

Céac bude khac dé so ché tdm c6 thé bao gém viéc tach dau tom (vi du, vo giap),
b6 cac dbt cna vo bao boc bung va céc chan bung lién quan (vi du, chén bo1i), bé duong
rudt cua tom, v.v.

Trong mdt sb treong hop, viée so ché dugc md ta & trén dugc thuc hién thu cdng
- ngay cé d6i v6i s6 lwgng tom thwong pham. Thiét bi tw dong dwgc thiét ké dé thuc hién
mdt s6 bude so ché tom thuong din dén hao hut twong dbi cao luong thit c6 thé tiéu thuy,
do d6, dAn dén giam doanh thu vi tdm thudng duoc ban theo trong lwong. Vi du, quy
trinh 16t vé va boé duong chi den cd thé lién quan dén viéc rach mit sau hoic mit lung
ctia phin bung tém dé loai bé dudng rudt va tiy y, bd céc @6t cta vo trén bung tom.
Viéc so ché nhu vy thuong din dén hao hut thit va do d6, giam doanh thu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi so ché tom dé 16t vo tdm cling v&i cac phwong phép 16t vo tdm duoc mod

ta & day. Thiét bi so ché tom c6 thé dwoc boc 10 trong hé théng bao gdm mot hoic nhidu

budng so ché dugc tao ket cau dé 16t vo tung con tom, trong d6 viée 16t vé cod thé bao
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gém viéc loai bé cac @6t vo trén bé mat lung cia bung tom va/hodc loai bd céc chan
boi/cac chin bung trén bé mat bung cia bung tom va, khong bat budc, tach cac dbt vo.
Cac phuong phép va hé thdng so ché c¢6 thé, trong mét hoic nhiéu phwong 4n, bao gdm
thiét bi va phuong phap can do tom.

Céc phuong phép va cac hé thong so ché tom duge mo ta & day boc 19, trong mot
hoédc nhiéu phuong an, cho qué trinh so ché tdm & mot hodc nhiéu buéng so' ché, véi
timg con tom riéng 1é dugc di chuyén gitta cac budng bang cach sir dung hé thdng vén
chuyén. Trong mot hoic nhiéu phuong 4n, cdc hé théng so ché tom c6 thé bao gdm mot
hoac nhiéu buéng so ché dugc tao két cAu dé thuc hién mot hoic nhiéu chirc nédng sau
trén mdi con tdm: can do timg con t6m, cit bo dudng rudt ciia timg con tom, tach diu
dAu tirmg con tom, 16t vo timg con tom, tach timg db6t ctia vo lién k& bung & timg con
tom, Vv.v.

Céc phuong phap va cic hé théng so ché tdm duge md ta & day c6 thé giai quyét
mdt sb van @& lién quan dén qua trinh so ché tém 1am thirc 4n cho con ngudi. Mic di
¢6 nhidu vin @& lién quan dén so ché tom va cac giai phap duoc cung cp boi cac phuong
phap va cac hé thdng so ché tom duge md ta & ddy c6 thé con duge mod ta & dudi, nhiing
vén @& d6 c6 thé bao gdm, vi du, khong thé phan loai chinh x4c kich ¢& va loai tm, ndi
tang nam trong vo giap 1am nhiém béan thit, hao hut thit trong qua trinh so ché, khong
loai bo dugc dudong rudt, v.v.

Céc budng so ché tom trong hé thdng so ché tdm nhu duoc md ta & day co thé
duoc md ta nhu 12 cac budng thu thap dit liéu hoidc cac budng chirc ning. Viéc thu thap
dit liéu lién quan tGi cac dac diém vat ly cta con tom co thé duoc thé hién & cac bué)ng
so ché dic trung 1a cac buéng thu thdp dit liéu, trong khi mot hodc nhidu dic diém cta
mdi con tdm c6 thé thay dbi & cac budng so ché dic trung 13 cic budng chirc ning. Mot
vi du vé& budng thu thap dit liéu c6 thé bao gbm, vi du, mot budng can do/x4c dinh chiéu
dai, trong lugng, v.v. ctia con tdm. Céc vi du vé céc buE‘)ng chic nang cé thé bao gém,
vi du, cac budng cit bo dudng rudt, cic budng tach diu, cac budng 16t vo, cac budng
tach dbt ctia vo, v.v. Thit tu cu thé cua cac buéng so ché c6 thé da dang, vi du, mot hoac
nhiéu budng thu thap dit lidu c6 thé dugc dit xen k& véi mot hodc nhidu budng chirc

ning trong bit ky cac hé thdng so ché tom dwoc chon nao dwgc mo ta & day.
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Mic du cac budng so ché c6 thé duge dinh nghia 13 “cac budng thu thap dit liéu”
hodic “c4c budng chirc ning”, nhung mét budng so ché don 1& c6 thé 1 ca budng thu
thap dit liéu va ca budng chirc nang. Vi dy, c6 thé vira can do va vira cit bé duong rudt
ctia tom & mot budng so ché don 1. C6 thé c6 rt nhiéu su két hop khéac nhau cta céc
budng chirc ning va thu thap dit liéu trong mot hodc nhiéu phuong 4n cia cic phuong
phap va hé thdng so ché t6m duge mé ta & day.

Céc hé théng so ché tom dugc md ta & ddy c6 thé con dugce tao két cdu dé di
chuyén mdi con tdm gitra cac budng so ché biang cch sir dung hé théng van chuyén nbi
céc budng so ché. Nhu dugc sir dung & ddy, mot “hé théng van chuyén” c6 nghia 12 mot
hé théng van chuyén c6 kha ning di chuyén con tém giita cac budng so ché ma khéng
cAn t6i sy can thiép truc tiép cuia con nguoi, tire 1a, hé théng van chuyén khong yéu ciu
mdt ngudi mang hoic ngoai ra di chuyén con tém giita cac budng so ché.

Mot hodc nhidu phuwong 4n clia cac hé thdng so ché tom duge mo ta & ddy c6 thé
bao gbm cic budng so ché dugc bd tri lién tiép sao cho mbi con tom di qua mdi loai
budng so ché trong hé théng. Trong mot hé thdng nhur véy, cac budng so ché c6 thé hoic
khong duge kich hoat dé mbi con tém di qua budng so ché phu thudc vao c6 hay khong
viéc con tom d6 & trong quy trinh duge thuc hién tai budng do.

Trong mdt hodc nhidu phuong an ctia cic phuwong phap va hé théng so ché tom
dugc mo ta & day, tung con tom riéng 1€ cd thé bi gitt & mot cai kep dugc tao két clu dé
gif timg con tom gan dudi ciia n6. Viéc gin chinh x4c vi tri cia mdi con tém trén cai
kep 1am ting @ chinh x4c va hiéu qua cta da dang cac quy trinh c6 thé dugc thuc hién
trén mdi con tom. Dic biét, viéc ¢ dinh chinh x4c vi tri cia ting con tom cho phép viéc
cin do chinh x4c tom va vi tri ctia céc dic diém vé giai phiu khac nhau hd trg qua trinh
so ché tdm bao gém, vi du, cit bo dudng rudt tai mot hodc nhiéu vi tri d& chon, x4c dinh
kich thuéc cta tom, loai bo dau tém (va bat ky dic diém v& giai phiu ndo kém theo),
loai bo vo tom, loai bd cac chan boi ciia mdi con tdm, tach cac d6t ciia v lién k& & mdi
con tom, v.v.

Trong mdt hozc nhiéu phwong an vé cac kep duoc ding dé gitt con tdm trong cac
phuong phép va/hodc cac hé thdng so ché tdm nhu duwoc md ta & day, kep c6 thé dugc

tao ket cau dé dung luc khién canh du6i/ mau dudi tom méo ra, v6i phan dudi duge mo
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hd tro kep duy tri giit con tom. Cu thé, phin dudi dugc mé co thé can trd viée 14y tom
ra khoi kep cho dén khi mubn loai bé nhu vay. |

Trong mdt hodc nhidu phurong 4n clia cdc phuong phép va cac hé thdng so ché
t6m dugc mé ta & ddy ma mdi con tdm duge can do dé x4c dinh kich c& cia ching, thi
cac phuong phép va cic hé théng so ché ¢6 thé gdm quy trinh so ché tuly chon cho timg
con tom dua trén kich ¢& ctia chung va/hodc phén loai con tdm sau khi so ché dya trén
kich ¢& cia chung. N6i cach khac, cac bhuong phap va cac hé théng so ché t6m duge
md ta & day c6 thé cho phép quy trinh so ché chon loc (vi du, 16t vo, tach dau, v.v.) tdm
v6i mdt hodc nhidu kich ¢, trong khi cho phép con tdm khic véi mot hoic cac kich c&
khéc nhau di qua hé théng so ché v6i vé va/hoic dau nguyén ven. Hon nita, tdm c6 céc
kich ¢& khac nhau c6 thé dugc phan loai ty dong dua trén kich c& cua tom va, trong
treong hop & quy trinh so ché chon loc, ¢6 hay khong nhitng con tom da 16t vd, bd dau,
v.v. Van & cac phuong 4n khac, tham chi tdm c6 cung kich ¢& ¢6 thé duoc so ché chon
loc (vi du, d& dugc 16t vo, bd dau, v.v.) & cho phép ban nhitng con tdm da 16t vé hoic
con vé nhu mong muén.

Mot loai buéng so ché tdm dugc mo ta & day co thé dugc md ta nhu 1 mot buéng
cit bd duong rudt & timg con tom tai vi tri d duoc chon lwa doc theo phén bung cia
tom. Viéc cét bd dudng rudt céd thé tao didu kién thuén lgi dé loai bo dudng rudt khoi
mdi con tém trong khi, vi du, bd dau/vo giap khdi bung tom, vdi viée giltt duong rudt
gin voi ndi tang & vo giap tom khi vé gidp (va cic dic diém vé& giai phau lién quan cta
n6) duoc tach khdi bung tdm. Trong cic phwong phap va cic hé thdng so ché tom ma
viéc tach dau duge thuc hién bﬁng may moc (vi du nhu 13, céc buéng tach dau dugc md
ta & day), cit b duong rudt & mdi con tom trude khi tdch dau c6 thé tao diéu kién cho
qué trinh so ché ty ddng tdm bang cach cung cip tdm ma vé co ban 1 khong con dudng
rudt. Tham chi, trong trudong hop viéc tach dau khong dugc thyc hién bdi may moc
nhung con hon 1 thue hién tha cong, viée cit bé dudng rudt trude khi tach ddu tdm
ciing c6 thé tao didu kién cho viéc bd dudng rudt ciing véi vo giap (va cac dic diém vé
giai phiu lién quan ciia né) dé cung cdp tom ma vé co ban 12 khong con dudng rudt.

Nhu duge thao ludn & ddy, mét hodc nhiéu phwong 4n cta cic phwong phap va
céc hé thdng so ché dugc mo ta & ddy c6 thé bao gdm mdot budng so ché ma tém duge

cin do tig con mdt dé xéac dinh kich ¢& ctia chung. Khi két hop v6i mot budng so ché
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ma cét bod duong rudt cia tung con tom, viéc can do mdi con tdm trudce khi cit bo c6 thé
hd tro viéc cit bod chinh xac duong rudt tai mot hodc nhiéu vi tri dugc chon doc theo
bung tom. Trong khi chidu dai ctia tom c6 thé dugc ding dé xac dinh trong lwong cua
tom, thi chiéu dai tém cling c6 thé tao vi tri gifra cac ddt cta vo duge chon trén bung
t6m va/hodc vi tri phan ndi gitra vo gidp va bung. Vi tri phén ndi gitta, vi du dbt th nim
va thir sau ciia vo trén bung tom, thong thudng co thé twong tmg v6i véi chiéu dai tng
thé cia tdm. Trong mdt hodc nhiu phuong an, dudng rudt ciia tom c6 thé bi cét bo & tai
hodc gan phan ndi gitta ddt thir nam va thir sdu ctia vé (hodc giita phén ngoai cling dbt
clia vo va phan lién ké ddt ctia vo nam & gan v giap tém cho tdm cb nhiu hon sau dbt
ctia vo bung). Méc du c6 thé cit bé dudng rudt tai cac vi tri dwge chon khac nhung phin
ndi giita phdn ngoai cling va lién k& dbt ctia vé (vi du, dbt thir nam va thir sdu cia vo)
dung d& loai bo vé co ban 13 tit ca dudng rudt nhur vé gidp bi loai bo khéi tom.

Mot hodc nhidu phuong 4n cia hé thdng so ché t6m dwoc mé ta & day ciing c6
thé bao gdm mot budng so ché & dang budng tach du ma trong d6 v6 gisp va noi tang
t6m bi loai bd. Viée loai bé vé giap sir dung céc budng va cac phuong phép tich dau
duoc md ta & ddy ciing bé dic diém vé giai phiu lién quan dén vo gidp vi du nhu 13,
tuyén Ang ten ngan va dai, chity, cang, miii va nhiéu néu khong phai 14 tit ca céc cip
chan bo. Hon nita, vé gidp va ndi tang nam & vi tri d6 bi loai bd mét cach co hoc (nhu
chéng lai viéc loai bo thiy luc duge ding trong mot sé phuong phap tiép can tw dong)
theo cach dé tranh 1am nhidm bén thit bing cach loai bo trude ndi tang. Trong mot hodc
nhidu phwong 4n ciia céc phuong phap va cic budng tach dau duge moé ta & ddy, budng
tach du c6 thé hoat déng bang cach xéac dinh vi tri phin ndi giita v6 gidp va bung cua
mdi con t6m sao cho phan thit & bung bi loai bo ciing vé giap 1a khong dang ké.

Ngoai ra, mé6t hodc nhidu phwong 4n ciia cic phuong phap va budng tach diu
duoc md ta & day c6 thé c6 két qua trong viée giit lai thém thit (d61 lic con duoc goi la
thit c¢6) trén phan bung tém. Phén thit thém d6 céng vao trong lwong cta tdm va, do do,
c6 thé 1am tang thu nhép c6 duge nhd ban tdm da duoc so ché st dung céc phuong phap
va hé théng so ché tém dugc mé ta & day.

Mot hogic nhidu phwong 4n ctia céc hé théng so ché tom duoc mo ta & day c6 thé
cling bao gdbm mdt budng so ché & dang budng 16t v ma trong d6, cac dbt vé cia bung

bi loai bd tir phia mat lung ctia bung tom (céc a6t & bung) cling nhu 1a loai bd cac chin
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boi (cac chin bung) cung véi cac cip chén bo duge tim thdy trén phia bung cta tom.
Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n thay thé, budng 16t vo ¢6 thé chi loai bé chan boi cling
v6i cac cip chan bd duge tim thiy trén phia bung cla tom, dé cac dbt ctia vo trén phia
lung ciia bung tom nguyén ven. Lam nhu vay c6 thé c6 con tdm ma gitt duge hwong vi
t6t hon va/hodic chic hon trong qua trinh bo quan va niu nuéng, v.v.

Mot vu diém tidm ning cta cac phuong phap va cic budng 16t vo dugc md ta &
day la quy trinh 16t v, trong mot hodc nhiéu phuong 4n, c6 thé duoc tién hanh trén tom
sbng gift lai sau khi thu hoach dé giam déng ké thoi gian (vi du, 2 gio hoc it hon, 1 gioy
hodc it hon, v.v.) nhr duge so sanh v6i nhidu quy trinh 16t vo ma tom sdng phai dugc
gift lai sau khi thu hoach trong mot khoang thoi gian dai twong tng (vi du, 24 gid hodc
hon) @& cai thién quy trinh loai bé bd.Viée gift cho t6m sdng sau khi thu hoach trong
khoang thoi gian dai hon dé cai thién sy 10t vé, trong mét s6 trudng hop, c6 thé din dén
t6n hao san pham ban dugc do bi hur hong, v.v.. Ngoai ra, viée giit tom sdng sau khi thu
hoach trong thoi gian dai hon dé cai thién su 16t vo ¢c6 thé anh hudng dén d6 san chic
va huong vi cua tom.

Mot hodc nhidu phuong an cta cac hé théng so ché tdm duoc md ta & ddy c6 thé
bao gdm mot budng so ché & dang budng tach dt ctia vo ma & d6 cac dét clia vo o lién
k& bung trén phia miat lung ctia bung tém bi tach ra. Viéc tich cac ddt clia vo & lién k&
bung trén phia mét lung ctia bung tom co6 thé hd tro loai bd cac ddt cua vo & bung, vi du,
& budng 16t vé nhu duge mo ta & ddy. Vi su thiéu ving cia viée tich cac ddt cia vo &
1ién k& bung trén phia mit lung ctia bung tdm, mot vai quy trinh 16t vo c¢6 thé din dén
viéc loai bd khong hoan toan hodc rach mdt hodc nhidu dét cua vo dugce mong mudn bi
loai bd khoi phén bung tdm. Cuy thé, c6 thé thuan loi dé tach d6t cua vo & phﬁn cudi bung
(46 1a @bt cia vo gan nhét véi dudi tom) va dbt ctia vo & lién ké bung (d6 13 dbt cia vo
nim gin hon vai vo gidp t6m) sao cho dét ciia vo & lién ké bung va tit ca cac dbt cua
v6 nim gﬁn hon véi vé giap co thé bi loai bo sach s& ma khong lam rach dbt cta vo &
phén cudi bung hoic dbt cia vé & lién ké bung.

Mic dit cac budng so ché dugc mb ta & day duge dé cap lién quan téi hé théng
so ché tdm bao gdém hai hozc nhidu budng so ché duge mé ta & ddy, thi ciing cin hiéu
r%mg mbi buéng so ché c6 thé, don 18, tao thanh mét hodc nhiéu khia canh cua sang ché.

Noi cach khéac, sang ché ¢6 thé chira trong mot khia canh, toan bd buéng can do. O mot
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khia canh khéc, sang ché c6 thé chira toan bd budng cét bo dudng rudt. O mot khia canh
khéc, sang ché c6 thé chira toan b budng tach ddu. Vin & mot khia canh khac, sang ché
¢6 thé chira toan bd buéng 16t vo. Van & mot khia canh khéc, sang ché c6 thé chira toan
b6 budng tach vo & lién k& bung. O mot khia canh khac nita, sang ché c6 thé chira toan
bd kep duge tao két cAu dé gitt con tom. VAn & mot khia canh khac, sdng ché c6 thé chira
toan bo phuong phap thuc hién mot hodc nhiéu quy trinh 1én con t6m, vi du, cAn do tom,
cit bo duong rudt cla tom tai vi tri da chon, tdch d4u tom, tach cac ddt cua vo & lién ké
bung trén con tom, loai bo céc chan boi va cac cdp chin bo tim thiy & phia bung t6m,
16t v6 tom, phén loai tom, v.v.

O khia canh tht nhét, mot hodic nhidu phuong an cia kep dugc tao két cAu dé gitr
con tom nhu dugc md ta & ddy bao gdm: mot ciip vau kep dit trén mot dé, trong d6 cip
véu kep bao gdm vAu kep thir nhét va véu kep thir hai ddi dién nhau cit qua truc kep kéo
dai gitra vAu kep thtr nhét va vAu kep thtr hai, trong d6 vau kep thir nhit ¢6 bé mit véu
kep thur nhit va viu kep thr hai c6 bé mat vAu kep tht hai, trong do6 bé mit vau kep tha
nhit ddi dién véi bé mit vau kep thit hai doc theo truc kep, trong dé bé mit vau kep thir
nhét va bé mit viu kep thir hai tao thanh mt dudong ranh tiép nhén gitra bé mit vau kep
thir nhit va b& mit vu kep thir hai, trong d6 khoang cach gitra b& mit vu kep thir nhét
va bé mit vu kep thit hai cdt qua duong ranh tiép nhan theo hudéng thing hang véi cac
doan hep cua truc kep khi chuyén dong ra khéi dé giita b& mat vAu kep thir nhét va bé
mit vAu kep tht hai doc theo truc nén ép, trong d6 truc nén ép kéo dai qua dé giita bé
mit vau kep thur nhét va bé mit viu kep thir hai. Kep con bao gém mot thanh phén 10
xo0 duoc gén vao vau kep thir nhét, thanh phé‘m 10 xo0 dugc tao két cdu dé can viu kep thu
nhét chuyén dong ra xa khéi vau kep thir hai doc theo truc kep va thanh phﬁn 16 xo0 duogc
tao két cAu dé can vau kep thi nhat chuyén dong ra xa khoi dé doc theo huéng nén ép
thing hang véi truc nén ép, trong d6 con tom dit & gitta cip vau kep bi nén ép vao dé
gifta cip vau kep bang thanh phéan 10 xo va vau kep thir nhét.

Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n cia kep theo khia canh thir nhit, kep con bao
gdm mdt than gin vao dé, va trong d6 thanh phan 10 xo bao gdbm mét can kéo dai gitra
vau kep thu nhét va than, cdn duoc tao két clu dé cung cép luc nén ép dén viu kep thur
nh4t phan hdi lai viu kep thir nhat chuyén dong ra xa khéi dé theo hudng thing hang

v6i truc nén €p.
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Trong mot hodc nhiéu phuong 4n cuia kep theo khia canh thir nhét, kep con bao
gdm mot than gin vao dé, va trong d6 thanh phin 10 xo bao gdm mot cin kéo dai gitra
véu kep thir nhét va than, cin duoc tao két chu dé cung c4p luc kep dén vau kep thir nhat
phan hdi lai vu kep thur nhét chuyén dong ra xa khéi vAu kep tht hai doc theo truc kep.

Trong mdt hodc nhiéu phwong 4n ciia kep theo khia canh thir nhét, kep con bao
gdm mot than gin vao dé, va trong d6 thanh phan 10 xo bao gdm mét cin kéo dai giita
vau kep thtr nhét va than, cin duoc tao két cAu dé cung cép luc nén ép dén vau kep thir
nhét phan hdi lai viu kep thir nht chuyén dong ra xa khoi dé theo hudng thing hang
v6i truc nén ép, va can duogc tao két cAu dé cung cép luc kep dén vAu kep thtr nhét phéan
hdi lai vAu kep thir nhét chuyén dong ra khéi Véu kep thir hai doc theo truc kep.

Trong mot hoic nhidu phuong an clia kep theo khia canh thi nhét, viu kep thir
nhét duge tao két ciu d& quay quanh truc quay thir nhit kéo dai gitra vAu kep thtr nhét
va dé khi t6m nam gitta bé mat vAu kep thir nhit va bé mit vau kep thir hai, va trong do,
tity chon viée truc quay thir nhit kéo dai qua can chay dai gitta véu kep thir nhit va than.
Trong mot hodc nhiéu phuong an, viu kep thir nhit bao gdm phan nhé ra cia viu kep
thtr nh4t ndm gn bé mat vau kep thir nhat, trong d6 phan nhd ra ciia viu kep tht nhét
nim giita bé mit vau kep th nhét va phan bén ngoai vau kep thir nhét, trong d6 phén
bén ngoai viu kep thir nhét cach khoi dé dé b tri khoang tréng cho vau kep thtr nhét
quay quanh truc quay thi nhét.

Trong mét hogc nhiéu phwong 4n cia kep theo khia canh thir nhét, thanh phén 10
xo0 dugc gin vao viu kep thi nhit bao gdm thanh phan 16 xo thir nhét va kep bao gdm
thanh phén 10 xo thir hai dugc gin vao vau kep thir hai, thanh phén 16 xo thit hai dugc
tao két cAu dé can vAu kep thir hai chuyén dong ra xa khoi vau kep thtr nhit doc theo
truc kep va thanh ph?ln 16 xo0 thir hai dugc tao két cdu dé can véu kep thur hai chuyén
dong ra xa khoi dé doc theo hudng nén ép thang hang véi truc nén ép, trong d6 dudi tom
dat & gitra cip vau kep bi tac dong luc vao dé gitta cip vau kep bing thanh phn 16 xo
tha nhat, vu kep tha nhét, thanh phﬁn 16 xo0 thir hai, va vau kep thir hai. Trong mdt hodc
nhiéu phuong 4n, kep con bao gdbm mot than gin vao dé, va trong d6 thanh phén 16 xo
thir hai bao gdbm mdt cin kéo dai gitra vau kep thir hai va than, can ctia thanh phan 16 xo
thir hai duge tao két cAu dé cung cip luc nén ép dén vAu kep thir hai phan hdi lai viu

kep thtr hai chuyén dong ra xa khéi dé theo huéng thing hang véi truc nén ép. Trong
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mdt hodc nhidu phuong 4n, kep con bao gdbm mot than gin vao dé, va trong d6 thanh
phan 16 xo thir hai bao gdm mét can kéo dai giita vau kep thit hai v than, cn ctia thanh
ph?m 16 xo thit hai dugc tao két cAu dé cung cép luc kep dén véu kep thtr hai phan hoi
lai viu kep thir hai chuyén dong ra xa khoi vAu kep thu nhét doc theo truc kep. Trong
mdt hodc nhidu phwong 4n, kep con bao gdbm maot than gin vao dé, va trong d6 thanh
phin 10 xo thit hai bao gdm mdt cin kéo dai giita vAu kep thtt hai va than, can ctia thanh
phan 10 xo th hai dugc tao két ciu d& cung cip luc nén ép dén vau kep thir hai phan hdi
lai vu kep thir hai chuyén dong ra xa khéi dé theo hudng thing hang véi truc nén ép,
va can cta thanh phan 10 xo thtr hai dugc tao két cdu dé cung cip luc kep dén véu kep
thtr hai phan hoi lai vAu kep thtr hai chuyén dong ra khéi vau kep tht nhit doc theo truc
kep.

Trong mdt hodc nhidu phuong 4n cia kep theo khia canh tht nhét, vAu kep thi
hai dugc tao két cu dé quay quanh truc quay thir hai kéo dai gitta viu kep thir hai va dé
khi tdm nim giita bé mit vAu kep thir nhit va bé mit vau kep thi hai, va trong dé, tiy
chon viéc truc quay thir hai kéo dai qua can chay dai gitta vAu kep thir hai va than. Trong
mdt hodc nhidu phuong an, vau kep thér hai bao gbm phén nhé ra cua viu kep thtr hai
nim gin bé mit viu kep thi hai, trong d6 phin nho ra ctia vau kep thir hai nim giita bé
mit vAu kep thtr hai va phin bén ngoai vau kep thi hai, trong d6 phin bén ngoai véu
kep thr hai cach khoi dé dé bd tri khoang trdng cho vAu kep thir hai quay quanh truc
quay thr hai.

Trong mét hodc nhiéu phuong an ctia kep theo khia canh thir nhét, khoang cach
gifta than va duong ranh tiép nhan theo hudng ngang véi truc kep dwgc chon dé cho
phép dudi tom bi giit trong kep dé duge nim gitta dudong rénh tiép nhan va than.

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n ctia kep theo khia canh thir nhét, khoang cach
gifta than va duong ranh tiép nhan theo huéng ngang vai truc kep 1a gip 4 1an hodc hon,
6 1an hogc hon, 8 14n hogc hon, 10 13n hogc hon, 14 1in hodc hon, 16 14n hodc hon, 18
14n hodc hon, hodc 20 14n hodc hon so véi chidu rong ranh dugc do tai diém gitra dé va
ph?m hep nhét cia dudng rénh tiép nhan nhu dugc do doc theo hudng truc kep, va tuy
chon, trong d6 khoang cach gitta than va dudng ranh tiép nhan theo hudng ngang so vé6i

truc kep 12 24 14n hodc nho hon, 22 14n hodc nhé hon, 20 14n hoidic nhé hon, 18 14n hoic
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nho hon, hodc 16 14n hodc nhd hon so véi chidu rong ranh duge do tai diém giira dé va
phin hep nhét ctia dudng rénh tiép nhan nhu duge do doc theo huéng truc kep.

O khia canh tht hai, mét hodc nhidu phuong an clia phwong phép gitt tdm nhu
dugc md ta & diy bao gbm: bd tri kep c6 vu kep thir nhét va vau kep thir hai dit & trén
dé, trong do vau kep thur nhét dbi dién viu kep th{ hai, va trong d6 vau kep thtr nhét va
vau kep thtr hai xac dinh dudng ranh tiép nhan gitta viu kep thir nhat va vau kep thr hai;
thém tom vao dudng ranh tiép nhéan giita viu kep thir nhit va thir hai sao cho dudi tom
dwoc dat & phia kep cta vau kep thir nhit va thir hai va vo gidp tdm dugc dit & phia so
ché ctia vAu kep thir nhat va thr hai; va khién dudi tom hudéng vé phia dé bang cach st
dung véu kep thir nhét sau khi thém t6m vao dudng rdnh tiép nhan gitta vAu kep thir nhét
va thir hai.

Trong mdt hodc nhidu phurong 4n clia phwong phép giit tdm theo khia canh thir
hai, budc dudi t6m huéng vé phia dé bing cich sir dung vAu kep thir nhét khién dubi
t6m tao thanh canh dubi xién vé phia kep cta vau kep thir nhét va thir hai.

Trong mét hoic nhiéu phwong 4n ciia phuong phép gitt tom theo khia canh thir
hai, budc dudi tdom hudng vé phia dé bang cach sir dung vau kep thir nhét bao gdm viée
dung luc nén ép lién tuc 1én con tdm theo hudng nén ép thing hang véi truc nén ép kéo
dai xuyén qua dé va duong rinh tiép nhan giita vu kep thir nhat va thi hai st dung véu
kep thir nhét sau khi dat tdm vao dudng ranh tiép nhan.

Trong mét hoic nhiéu phuong 4n ciia phuong phép gitt tom theo khia canh thir
hai, buc dudi tém hudng vé phia dé bang cach st dung vau kep thtr nhét bao gdm viéc
dung lic nén ép lién tuc 1én con tdm theo hudng nén ép thing hang véi truc nén ép kéo
dai xuyén qua dé va duong rinh tiép nhan gitta vu kep thir nhit va th hai st dung vau
kep thr hai sau khi dit tom vao dudng rénh tiép nhan.

Trong mot hodc nhidu phuong 4n ciia phuong phéap gift tom theo khia canh thi
hai, budc dudi tdom hudng vé phia dé bang cach sir dung vau kep thir nhat bao gdm viée
ding luc nén ép lién tuc 1én con tdm theo huéng nén ép thing hang véi truc nén ép kéo
dai xuyén qua dé va duong rinh tiép nhan giita vdu kep thir nhat va thit hai sir dung véu

kep thir nhét va vAu kep thir hai sau khi dit tom vao dudng ranh tiép nhén.
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Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n ctia phwong phap gift tdm theo khia canh thir
hai, phuong phap bao gdm viéc ding luc kep lién tuc 1én con tdm theo huéng kep thing
hang véi truc kep kéo dai xuyén qua viu kep thir nhit va thtr hai st dung vau kep thtr
nhét sau khi dit tdm vao dudng ranh tiép nhan.

Trong mot hodc nhidu phuong 4n ctia phuong phap giit tom theo khia canh thir
hai, phwong phap bao gdm viéc ding luc kep lién tuc 1én con tdm theo huéng kep thing
hang véi truc kep kéo dai xuyén qua viu kep thir nhét va thtr hai str dung véau kep thtr
hai sau khi dit tom vao duong ranh tiép nhan.

Trong mot hodc nhidu phuong 4n ciia phuong phap giit tdm theo khia canh thir
hai, phwong phap bao gdm viéc ding luc kep lién tuc 1én con tdm theo huéng kep thing
hang véi truc kep kéo dai xuyén qua vau kep thir nhat va th hai st dung vau kep thur
nhét va thit hai sau khi d3t tom vao dudng ranh tiép nhén.

Trong mdt hodc nhidu phuong an ctia cic phwong phap giit tdm theo khia canh
thtr hai, kep bao gém mot than, va trong do vAu kep th nhét dugc ndi véi than thong
qua can thir nhét, va trong d6 vAu kep thir nhit quay quanh truc quay thit nhat dat trén
dé kéo dai gitra vAu kep thir nhit va than khi dt tém vao dudng ranh tiép nhan. Trong
mot hodc nhiéu phuong 4n, vau kep th{r hai duogc ndi voi than thong qua can thit hai va
véu kep thtr hai duoc gén vao than thong qua c¢in thi hai, va trong d6 vau kep thir hai
quay quanh truc quay th hai dit & trén dé va kéo dai giita vau kep thi hai va than khi
dat tém vao duong ranh tiép nhén.

Trong khia canh thir ba, mdt hodc nhiéu phuong an cia thiét bi cit bo dudng rudt
nhu duge mo ta & day gdm: mot moé-dun cit bd duong rudt bao gdm mdt ludi dao c6
phﬁn ria cét sic va bo dan dong ludi dao dugc tao két cdu dé di chuyén lui dao gitta vi
tri chira va vi tri dé cét; mo-dun can do tily chon duoc tao két cu dé do chidu dai tom
bi giit trong kep di chuyén qua md-dun can do doc theo huéng can do; bd diéu khién nbi
hoat déng t&i bo dan dong ludi dao va mé-dun can do tity chon, trong d6 bd diéu khién
duoc tao két cAu dé: nhan tiy chon tin hiéu chi dan caa chidu dai tom tir modun can do ;
va kich hoat bd din dong ludi dao dé di chuyén ludi dao tir vi tri chita dén vi tri dé cét
khi con tém & vi tri cit dugc chon, trong 6 bd din dong ludi dao di chuyén ludi dao

doc theo dudng cit thuong 14 huéng ngang véi hudng can do.
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& khia canh thir tu, mot hodc nhidu phwong 4n ciia phuong phap cét bd dudng
rudt tobm nhu dugc mo ta ¢ day gém c0: viéc dat tom vao vi tri cat da duge chon; va
di chuyén Iudi dao xuyén qua tom doc theo dudng cét thuong huéng ngang véi chiéu
dai tdm nhu da duge do tir vo gidp dén dubdi tom, trong d6 ludi giao di qua vo tdm véi
d6 sau chon trudc gin phan ndi gitta ddt ctia vé & phan cudi bung va d6t ciia vé & lién
ké bung t6m, trong d6 dét ctia vé & phan cudi bung nam giira dét clia vo & lién k& bung
va dudi tom.

O khia canh th® nim, mot hodc nhiéu phuong an cua thiét bi tach dau tdm nhu
dugc mo ta & ddy bao gf“)m: bd phan giit dé tach dau duoc dat dbi dién voi bé mit van
hanh; mot bd din dong cho bd phan gitr dé tach diu dugc tao két cau dé di chuyén bo
phén gift dé tach dau gitta vi tri chira va vi tri giit so véi bé mit van hanh, trong d6 bd
phan gif dé tach dau dugc dit cich bé mat van hanh dé cho phép dinh vi tom giita bo
phén gift dé tach dAu va bé mat van hanh khi bo phan gitt dé tach diu & vi tri chira, va
trong d6 bo phan gitt dé tich dau gin v6i bé mit van hanh khi b phan gitt dé tach dau
& vi tri gift hon 14 khi bo phén gitr dé tach dAu & vi tri chita sao cho bg phan giit dé tach
diu duoc tao két cu dé budc tom nim gitta b phan gitt dé tach dau va bé mit van hanh
s0 v&i bé mat van hanh khi bd phén giit dé tich ddu & vi tri gitt; mot bd phén tach ddu
dang thia; mdt by din dong cho bd phén tach d4u dang thia duoc tao két cAu dé di chuyén
bd phén tach du dang thia doc theo duong di ciia bo phan tach dau dang thia gitra vi tri
sin sang va vi tri két thiic so v6i bd phén giit dé tach dau, trong d6 phan véan hanh cua
bd phan tich diu dang thia nim gin phia vo gidp clia bd phan giit dé tich diu khi bd
phan tach diu dang thia & vi tri sin sang va trong d6 phan van hanh cta bd phan tich
dAu dang thia dwoc dit cach xa phia v6 gidp ctia bd phan giit dé tach dau khi bd phan
tach ddu dang thia & vi tri két thic sao cho phén van hanh cua bd phén tach déu dang
thia dugc tao két cdu dé tach phan diu tom trén bé mit van hanh khoéi phan bung t6m
khi bd phén tach d4u dang thia di chuyén tir vi tri sin sang dén vi tri két thic; va mot bd
didu khién duoc két nbi hoat déng v6i bd din dong cho bd phan giit dé tach dau va bd
din dong cho bd phén tach dau dang thia, bd diéu khién dugc tao két chu dé: van hanh
bd din dong cho bd phan gitr dé tach dau dé di chuyén bd phén gitt d& tach ddu tir vi tri
chtra dén vi tri gitt, van hanh bo din dong cho bd phan tach dau dang thia dé di chuyén
bd phén tach dau dang thia doc theo duong di ctia by phan tach dau dang thia tir vi tri
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s&n sang dén vi trf két thic sau khi van hanh bd din dong cho bd phan giit dé tach diu
d8 di chuyén bo phén giit dé tach diu dén vi tri giit, va van hanh bo dan dong cho bd
phan gitt dé tach dau dua bo phan giit d& tach dau quay trd lai vi tri chtra sau khi vén
hanh bd din dong cho bd phan tich ddu dang thia dé di chuyén b phén tach d4u dang
thia t&i vi tri két thic.

Theo khia canh thtr sdu, mot hodic nhiéu phuong 4n ctia phwong phép loai bé dau
tom, phuong phap bao gbm: gift bung tdém & Vi tri ¢ dinh trén b& mit vin hanh; di
chuyén bd phéan tach ddu t6m dang thia qua tom gin phan nbi vo gidp clia tom, trong d6
phin nbi vé gidp nam gitra v6 giap va dét bung dAu tién cta tom; va di chuyén bd phén
tach ddu dang thia ra xa khéi bung trong khi gitt bung tdom & vi tri cb dinh trén bé mit
vén hanh, trong d6 viéc di chuyén bd phéan tich dau tom dang thia ra xa khéi phin bung
lam tach r&i vé gidp tom khdi bung tom.

Theo khia canh thtr bay, mot hodc nhidu phuong an cua thiét bi 16t vé t6m nhu
dugc mo ta & day gém ¢6: mot b truc 1an dudi bao gém truc 1an dudi thir nh:?'lt, truc ldn
dudi thi hai, va bo truyén dong truc lan dudi dugc ndi hoat dong véi truc lan dudi thir
nhét va tht hai, trong d6 bo truyén dong tryc lan dudi duge tao két chu dé quay truc lan
dudi thir nhat quanh truc quay cta truc lan dudi thir nhét va quay truc lan dudi thi hai
quanh truc quay cua truc lan dudi thr hai, trong d6 truc quay cia truc 1dn dudi thi nhét
théng hang véi truc quay cta truc ldn duéi thir hai; bd truc lan trén bao gém truc lan trén
tht nhét, truc lan trén thi hai, va bd truyén dong truc lan trén nbi hoat dong véi truc lan
trén th nhét va tht hai, trong d6 bd truyén dong truc lan trén duge tao két clu dé quay
truc 1an trén thi nhét quanh tryuc quay cua truc lan trén thir nhét va quay truc lan trén thir
hai quanh tryc quay cuda truc lan trén thu hai, trong d6 truc quay cua truc lan trén thi
nhét thing hang véi truc quay ciia truc lin trén thir hai, va trong d6 truc lan trén thir nhét
kéo dai tir diém dudi dén diém diu doc truc quay ciia truc lin trén tht nhét, va trong d6
con truc 13n trén thtr hai kéo dai tir diém dubi dén diém dau doc truc quay cua truc lan
trén tha hai; con thoi cuda truc lian dugc tao két clu dé di chuyén mot hodc ca hai b0 truc
lan dudi va bd truc 1an trén gitta vi tri tiép nhén va vi tri van hanh, trong d6 bd truc ldn
dudi va bo truc 1an trén dugce dét cach xa nhau theo hudng ngang véi truc quay cda truc
lan duéi tht nhit va truc quay cla truc 13n trén thi nhét khi bd truc lan duéi va b truc
lan trén & vi tri tiép nhan hon 14 khi bd truc ldn dudi va bo truc 1an trén & vi tri van hanh,;
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va mot bd diéu khién nbi hoat dong véi bd truyén dong truc lan dudi, bd truyén dong
truc lan trén va con thoi cua truc lan, bo diéu khién dugc tao két ciu dé: van hanh con
thoi cua truc 13n dé di chuyén mot hodc ca hai bd truc ldn trén va b truc lan dudi gitra
vi tri tiép nhan va vi tri van hanh; vin hanh bd truyén dong truc lin dudi dé quay truc
lan dudi thir nhit quanh truc quay cua truc lan dudi thir nhit qua cung bit thir nhét va
quay truc lan dudi thir hai quanh tryc quay cua tryc ldn dudi thir hai qua cung bét thir
hai, trong d6 truc lin du6i thir nhit va truc 1an duéi thir hai quay theo cac huéng nguoc
nhau qua cc cung bét twong tmg ctia chung; van hanh con thoi ctia truc 1an dé di chuyén
bo truc 1an dudi va bo truc lan trén tir vi tri tiép nhén dén vi tri van hanh sau khi quay
truc 13n dudi tht nhét va truc 1an dudi thit hai theo cac huéng nguroc nhau qua céc cung
bét trong tmg cua ching; van hanh bd truyén déng cua truc lin trén dé quay truc lin
trén thir nhit quanh truc quay ctia truc lan trén thir nhéit qua cung 16t vo thir nhit va quay
truc 1an trén thir hai quanh truc quay cua truc lan trén thr hai qua cung 16t vé thir hai,
trong d6 tryc lan trén thir nhit va truc lan trén thir hai quay theo cac huéng ngugce nhau
qua cac cung 16t v6 twong tmg clia chiing sau khi con thoi ctia truc 1an di chuyén b truc
lan dudi va bd truc 1an trén tir vi tri tiép nhén dén vi tri vAn hanh; va vin hanh bd truyén
dong truc lan dudi dé quay truc lan dudi thir nhit quanh truc quay cua truc lin dudi thir
nhét qua cung tach rdi thir nhét va quay truc lin duéi thir hai quanh truc quay cua truc
lan duéi thi hai qua cung tach roi thir hai, trong d6 truc lan duéi thir nhit va truc lin
dudi thlr hai quay theo cac huéng nguoc nhau qua cung tach roi twong ing cia ching
trong khi bd truc 1an dudi va bo tryc lan trén & vi tri van hanh; trong d6 bd didu khién
duogce tao két cAu dé van hanh bo truyén dong truc lan trén dé quay céc truc lan trén thu
nhét va th hai theo cdc huéng nguge nhau qua cung 16t vé tuong mg cuia ching trong
khi van hanh b truyén dong truc lan dudi dé quay cac truc ldn duéi thir nhit va thi hai
theo cdc huéng ngugce nhau qua cung tach roi twong (ng cua ching.

Theo khia canh thtr tdm, mot hodc nhidu phuong 4n cua thiét bi so ché tom &
dang thiét bi 16t vé dugc tao két chu dé loai bo cac chan boi va/hoidc cic chan bung khéi
tom nhu dugc mo ta & day gém ¢0O: bd truc lan dudi bao gﬁ")m truc 1an duéi thir nhét, truc
lan dudi thir hai, va bd truyén dong truc lan dudi dugc ndi hoat dong véi céc truc lan
dudi thir nhat va thi hai, trong d6 bo truyén dong truc 1an duéi dugce tao két ciu dé quay
truc 13n dudi thtr nhit quanh truc quay cua truc lan dudi thir nhit va quay truc lan duéi
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thir hai quanh truc quay cia truc l&n du6i thi hai, trong d6 truc quay cua truc lan duéi
thir nhét thang hang véi truc quay cia ﬁuc lan dudi thtr hai; bd truc 1an trén; con thoi
clia truc 13n duge tao két cau dé di chuyén mot hodc ca hai bd truc lan dudi va bo truc
lan trén gifra vi tri tiép nhén va vi tri van hanh, trong d6 bg truc lan duéi va bd truc lin
trén duge dit & cach xa nhau theo huéng ngang véi truc quay cua truc lan dudi thir nhat
va tryc quay cua truc lén trén thir nhét khi bd truc 1dn dudi va bo truc lan trén & vi tri
tiép nhén hon 12 khi bd truc 1n dudi va bd truc 1in trén & vi tri van hanh; va bd didu
khién duoc nbi hoat dong véi bd truyén dong truc 13n dudi va con thoi cia truc 13n, bd
didu khién dugc tao két cAu dé: van hanh con thoi cua truc lin dé di chuyén mot hodc ca
hai bd truc ldn dudi va bd truc lan trén gitta vi tri tiép nhén va vi tri van hanh; van hanh
b6 truyén dong truc lan duéi dé quay truc lan dudi thir nhit quanh truc quay cta truc lin
dudi thir nht qua cung bat thir nhat va quay truc lan duéi thir hai quanh truc quay cta
truc lan dudi thir hai qua cung bét thir hai, trong d6 truc lan dudi thir nhét va truc lin
dudi thir hai quay theo cac hudng nguoc nhau qua cung bét trong tmg ciia chiing; vin
hanh con thoi cia truc lin dé di chuyén b0 truc lan duédi va b truc lan trén tir vi tri tiép
nhan dén vi tri vAn hanh sau khi quay truc lin du6i thir nhat va truc lan duéi thi hai theo
cac hudéng nguoc nhau qua cac cung bét trong Gmg cta chung; va van hanh b truyén
dong cia truc lan trén dé quay truc lan dudi thir nhéat quanh truc quay cua truc lin dudi
thir nht qua cung tach roi thir nhit va quay truc lin dudi thi hai quanh truc quay cua
truc ldn dudi th hai qua cung tach roi tht hai, trong d6 truc lan dudi tha nhét va truc
lan dudi thir hai quay theo cac hudng nguge nhau qua cic cung tach rdi twong Gng cia
chiing trong khi bg truc ldn dudi va bo truc ldn trén & vi tri van hanh.

Theo khia canh thtt chin, mét hoic nhiéu phuong 4n cla phuong phép 16t vo tom
nhu duge mo ta & ddy c6 thé bao gdm: gitt it nhat mot chan boi duoc gin & bung tom
vao gifta truc lan dudi thir nhit va truc lin dudi thit hai bing cach quay mdi truc lin
trong sb truc lan dudi thir nhit va thi hai qua cung bit, trong d6 cac truc lan dudi thir
nhét va tht hai quay theo cac hudng nguoc nhau; tiép xtic cac ddt ctia vo bung tom vé6i
truc 13n trén thir nhét va truc lan trén thir hai sau khi quay céc truc lan trén thir nhit va
thir hai qua cung bat twong g ctia chiing; quay truc lin trén thtr nhét qua cung 16t v6
thir nhit va quay truc lin trén thir hai qua cung 10t v6 tht hai, trong d6 truc 1an trén thu
nhét va tht hai quay theo cdc huéng nguge nhau qua cung 19t vo twong ng ctia chiing;
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va quay tryc lidn duéi thi nhit qua cung tach roi thir nhat va quay truc 1an duéi thir hai
qua cung tach rodi thi hai, trong d6 truc lan dudi thir nhit va truc lin dudi thir hai quay
theo cac huéng ngugc nhau qua cung tich roi twong ting cua chung; trong do, sau khi
tiép xtc cac dbt cua vo bung tdm véi truc lan trén tha nhét va truc lan trén thr hai,
phuong phap bao gdm viée quay cac truc lan trén thit nhéit va thr hai qua céc cung 10t
v6 tuong Umg cua ching trong khi quay céac truc lan dudi thu nhét va thir hai qua cung
tach roi tuong tng cua ching.

Theo khia canh thir mudi, mét hodc nhidu phwong an cia phuong phéap 16t vo
tom dé chi loai bo cac chan boi va/hoic cac chan bung ctia n6 nhu dugc md ta & day cod
thé bao gbm: viéc gitt nhidu chan boi dugc gin & bung tom vio giita truc lin dudi thir
nhét va truc 13n dudi thir hai bang cach quay mbi truc lan trong sb truc 1in dudi thir nhét
va thtr hai qua cung bit, trong d6 céc truc lan dudi thir nhét va thi hai quay theo cac
huéng nguge nhau; tiép xic cac ddt ciia vé bung tdm véi bo truc lin trén sau khi quay
céc truc lan trén thir nhit va thir hai qua cung bét twong tng clia chiing; va quay truc lin
duéi thir nhit qua cung tach roi thir nhit va quay truc lin dudi thit hai qua cung tach roi
thir hai sau khi tiép xtc cac dbt ctia vo bung tdm véi bo truc 1an trén, trong d6 truc lan
duéi thir nhat va truc 1an duéi thi hai quay theo cic huéng nguoc nhau qua cic cung
tach roi tuong Gng cua ching.

Theo khia canh thtr mudi mét, mot hodic nhidu phuong 4n cua thiét bi tach d6t
clia vo nhu duge mo ta & ddy co thé bao gdm: bo giit dét clia vo thir nhét dat & dbi dién
b& mit van hanh; b gitr d6t ctia v6 thi hai dit & ddi dién bé mit van hanh; bd din dong
luu giit thi nhét duogc ndi hoat dong v6i bo gitlt d6t ctia vo thir nhét va duoc tao két cAu
@& chuyén b gifr dbt cta vo thir nhét tir két cdu sin sang sang két ciu giit, trong d6 bd
gift d6t ctia vo thir nhét dugc tao két ciu dé cho phép dinh vi tom gitta bd gitt ddt ciia vo
thir nhét va bé mit van hanh khi b gitr d6t cia vo thir nhat & két ciu sin sang, va trong
d6 bo gitr dbt ctia vo thir nhit duge tao két cdu dé giit ddt thir nhit ciia vo tom, duge dit
& gitra bo giit dbt cia vo thir nhat va bé mat van hanh & vi tri dugc chon trén bé mit van
hanh khi bd gitr d6t ctia vo thi nhit & két cu giir; bo ddn dong luu giit thir hai duoc ndi
hoat dong vdi bd gitt ddt ctia vo thi hai va duoc tao két cau dé chuyén bo giit dét cua
v6 thtr hai tir két cdu sén sang sang két cdu gii, trong d6 bo gitt ddt ctia vé thtr hai duoc
tao két cAu dé cho phép dinh vi tdm & gitta bd gitr d6t ctia vo th hai va bé mit van hanh
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khi bo giit dbt ctia vo thir hai & két cAu sin sang, va trong d6 bd gitt dot ctia v4 thit hai
duge tao két cAu dé gitr dét thir hai ctia vo tom nim gitra bo gitr ddt ciia vo thir hai va bé
mit vin hanh & vi trf dwgc chon lién quan dén bd gitr ddt ciia vo thir hai khi bo gitt dbt
ctia v6 thtt hai & két cdu giir; bd dan dong phan tach duoc ndi hoat dong véi bd giit ddt
ctia vo tht hai, bd din dong phan tach duge tao két cAu dé di chuyén mot hodc ca hai by
gitt d6t ctia vo thir nhit va bd giit ddt cta vé thiru hai gitta vi tri ban du va vi tri phan
tach lién quan dén nhau, trong d6 b gitt d6t ciia v6 tht hai dugc dit cach xa ra khoi bo
gitt dbt ciia vo thir nhit khi bo gift d6t ctia vo thir nhat va b gitt dot ctia v6 thi hai & vi
tri phan tach hon 13 khi bd giit dbt ciia vo thir nhat va bd giit ot ctia vo thi hai & vi tri
ban dAu, trong d6 mot hodc ca hai bd gitr ddt cia v6 thir nhit va bo giit ddt ctia vo thir
hai di chuyén doc theo truc so ché khi di chuyén gitta vi tri ban dau va vi tri phan tach;
bo diéu khién duoc ndi hoat dong véi bd din dong luu gitt thir nhét, bd dan dong luu
gift thir hai va bd din dong phan tach, trong d6 bd didu khién dugc tao két clu dé: van
hanh bd din dong luu giit thir nhét dé chuyén b gitr dbt ctia vo thtr nhét tir két clu sén
sang sang két cu gifr; van hanh bd din dong hwu giit thir hai dé chuyén b giit dét cia
v6 thir nhét tir két ciu sin sang sang két cu gift; va van hanh bd din dong phan tach dé
di chuyén mot hodic ca hai b giit ddt ctia vo thir nhat va bo gitt ddt clia vo thir hai sao
cho bb gift dbt ctia v6 thir nhét va bd gitr ddt ctia vo thir hai di chuyén tir vi tri ban diu
dén vi trf phan tach sau khi van hanh bd din dong luu giit th nhat dé chuyén bo gitr dbt
ctia v6 thir nhit tir két cdu sin sang sang két cu giit va sau khi van hanh bo din dong
Iwu gifr thtr hai d chuyén b gitt d6t clia vo thir hai tir két cu sin sang sang két ciu gitt.

Theo khia canh thir muoi hai, mdt hodc nhiéu phuong 4n ctia phuong phép tach
céc dbt cna vo lién k& & byung tdm nhu duge mo ta & ddy c6 thé bao gdm: viée gitr dbt
thir nhét ctia vo trén bung tom, trong d6 d6t thir nhét ciia vo dwoc tiry chon gitt lai & vi
tr ¢b dinh lién quan t6i truc so ché va trong d6 bung tém thing hang vai truc so ché; va
viéc tach d6t th hai ctia vo trén bung tom ra khoi dét thit nhit ctia vé theo huéng thing
hang vdi truc so ché trong khi, tuy chon gilt d6t tht nhit ciia v6 & vi tri ¢b dinh, trong
d6 dbt thir hai ctia vo nam lién k& @bt thir nhat cta vo; trong d6, ddt thir nhét ctia vo va
d6t thtr hai cta vo duoc gitt ma gin véi bung tom sau khi tach dbt thir hai coa vo ra khoi

ddt thir nhat cta vo.
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Theo khia canh thi mudi ba, mot hoic nhidu phuong 4n ciia hé thdng so ché tom
nhu dwgc mo ta & day c6 thé bao gdm: nhidu kep, trong d6 mdi kep trong s6 nhidu kep
dugc tao két chu dé gitr tom gin dudi cua con tdm d6; nhidu budng so ché bao gdm it
nh4t mot budng thu thip dir liéu c6 kha ning thu thap dir liéu lién quan dén con tom bi
gitt & mbi kep trong s nhidu kep va it nhit mot budng chirc ning c6 kha ning thay dbi
con tom bi giit & mdi kep trong sb nhiéu kep; hé théng van chuyén ndi nhiéu buéng SO
ché, hé théng véan chuyén duoc tao két cau dé di chuyén nhiéu kep gitra nhiéu budng so
ché: va bo diéu khién duoc ndi hoat dong v6i hé théng van chuyén va nhiéu buéng SO
ché, bo didu khién duogc tao két ciu dé: van hanh hé thdng van chuyén sao cho nhiéu
kep duge di chuyén qua nhidu budng so ché; va kich hoat c6 chon loc mdi budng so ché
trong s6 nhiéu budng so ché.

Trong mot hodc nhidu phuong 4n ciia hé théng so ché tdm dugc mé ta & day,
nhiéu kep dugc gén tir tinh vao hé thng van chuyén.

Trong mét hoic nhiéu phuong 4n clia cac hé thong so ché tom dugc mé ta & déy,
hé théng van chuyén bao gdm nhiéu bé kep, trong d6 nhiéu kep dwgc gin vao hé théng
van chuyén qua nhiéu bé kep. Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n, hai hodc nhiéu kep
trong sb mot sé lugng 16n kep duoc gin 1én mbi bé kep trong s6 nhiéu bé kep.

Trong mot hodc nhiu phuong 4n ciia cac hé thdng so ché tdm dwoc mod ta & day,
céc bé kep dwoc gin tir tinh vao hé théng vén chuyén.

Trong mdt hodc nhidu phuong 4an ciia hé théng so ché tdm dugc mod ta & ddy, hé
théng van chuyén bao gdm nhidu vAu lip dit, trong d6 mdi bé kep bao gdm mét hoic
nhiéu khéi, trong d6 mdi khéi dugc tao két cdu dé gin mot vau lip dit trong sb nhidu
vAu lap dit. Trong mot hodc nhiéu phuong 4n, mdi véu ldp dat va khdi trong sé mot hoidc
nhiéu cip dugc gén cta vau lap dit va khdi bao gdm mét cap nam cham vinh ciru, trong
d6 cac cdp nam chadm vinh ctru trong vau lép dat va khéi dugc ge"m tao thanh cac tur
truong déng. Trong mét hodc nhidu phwong 4an, vau lap dit va khdi ciia mot hodc nhidu
cip duge gén cia cac vau lap dit va cac khéi duge gin vao nhau bang cach sir dung mot
hodc nhiéu: ¢ vit co hoc, chét két dinh, va cac ph?m ndi co hoc léng vao nhau.

Trong mot hodc nhidu phuong 4n cua cac hé théng so ché t6m duge mo ta & day,

hé thong van chuyén bao gom mdt hodc nhiéu day dai kéo dai gitta nhiéu budng so che,
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trong d6 mot hodc nhiéu day dai di chuyén qua nhiéu budng so ché doc theo huéng vén
chuyén, va trong d6 nhiéu véu lip dat dugc gin vao mot hodc nhidu day dai, va trong
d6 con ¢6 nhidu vu lép ddt bi chia ra ngoai mot hodc nhiéu day dai c6 nhidu viu lép dat
duoc gin trén d6. Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n, nhiéu vau ldp d4t ma chia ra ngoai
mdt hodc nhidu day dai co nhiéu vau lép dat dugce gén trén d6, bi chia ra ngoai mdt hodc
nhidu day dai doc theo céc canh truéc cla ching nhu duge xac dinh béi huéng van
chuyén.

Trong mot hodc nhidu phwong 4n cua cic hé théng so ché tom duge mb ta & day,
nhiéu véu 1&p dit ma chia ra ngoai mot hoic nhidu day dai c6 nhiéu véu lap dit duoc
ge‘in trén do, bi chia ra ngoai mot hoic nhiéu day dai doc theo cic canh sau cua ching
nhu duoc x4c dinh bdi huéng van chuyén.

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n cta cac hé thong so ché t6m dwoc md ta & day,
hé théng van chuyén d& xuét nhidu kep tir dau tai dén déu day, va trong d6 hé thdng vén
chuyén bao gdm budng déy tai diu ddy, budng diy dugc tao két cdu dé ddy tom bi gt
trén nhiéu kep tir nhiéu kep. |

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n cia hé théng so ché tom dugc mé ta & day,
budng ddy bao gdbm nhiéu pit-tong, trong d6 mdi pit-téng trong sé nhiéu pit-tong bao
gdm mét vi tri rat lai, mot vi tri ddy, va trong d6 chuyén dong ciia pit-tong tir vi tri rut
lai dén vi tri ddy khi c6 t6m bi giit trong kep tai budng ddy s& budc tém khoéi kep. Theo
mot hoac nhiéu phuong an, pit-tong dugc tao két cAu dé tac dong 1é€n dbt bung lién ké
v6i kep.

Trong mot hozc nhiéu phuong 4n cia cac hé thong so ché tdm duge mé ta & day,
mdi kep trong sé nhiéu kep bao gdm: mot cip véu kep dit trén dé, trong d6 cap viu kep
bao gdbm vAu kep thir nhét va vau kep thit hai di dién nhau cét qua truc kep kéo dai giira
véu kep thir nhét va viu kep tht hai, trong d6 vau kep thir nhét c6 bé mit vu kep thir
nhét va viu kep thtr hai c6 bé mit vu kep thir hai, trong d6 bé mit vau kep thir nht dbi
dién v6i bé mat vau kep tha hai doc theo truc kep, trong do bé mit vau kep thir nhét va
bé mit vAu kep thir hai tao thanh mot duong ranh tiép nhan giira bé mit véu kep thir nhét
va bé mat viu kep thir hai, trong d6 khoang cach gitra bé mit vAu kep thtr nhét va bé mat
vau kep thtr hai cit qua dudng ranh tiép nhan theo hudng thing hang véi cac doan hep

cta truc kep khi chuyén déng ra khéi dé gitra bé mit vau kep thi nhét va bé mit viu kep
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thir hai doc theo truc nén ép, trong do6 truc nén ép kéo dai qua dé gitra bé mat vau kep
thir nhit va bé mit vau kep thit hai; thanh ph?m 16 xo dugc gén hoat dong vao vau kep
thi nhét, thanh phﬁn 16 xo0 duogc tao két cAu dé chéng lai chuyén dong cua vau kep thir
nhét ra xa khoi viu kep thir hai doc theo truc kep va thanh phén 10 xo dugc tao két ciu
d8 chéng lai chuyén dong ctia vAu kep thir nhét ra xa khéi dé doc theo huéng nén ép
thdng hang vdi truc nén ép, trong d6 tom dit gitta cip vau kep bi nén ép vio dé gitra cip
véu kep bang thanh phan 16 xo va véu kep thtr nhit.

Trong mdt hoic nhiéu phwrong 4n ctia cac hé théng so ché tom duge mo ta & day,
buéng thu thap dit liéu cta nhiéu buéng so ché bao gém mot bu&”)ng can do duoc tao két
chu @& do chidu dai cua tdm bi gitr & mbi kep trong sb nhiéu kep.

Trong mot hoic nhiéu phuong 4n cta cdc hé théng so ché tom dugc md ta & day,
budng chirc ning ciia nhiéu budng so ché bao gdm thiét bi cit bé dudong rudt duge tao
két cAu dé cit bé duong rudt ciia tom.

Trong mot hoic nhiéu phuong 4n ctia cic hé thdng so ché tém dugc mo ta & déy,
budng chirc ning ciia nhiéu budng so ché bao gdm thiét bi tich dau duoc tao két chu dé
loai bd dau tom.

Trong mdt hoiic nhiéu phuong an ctia cac hé théng so ché tom duge mb ta & day,
buéng chirc nang cua nhiéu buf‘mg so ché bao gém thiét bi 10t vo duoc tao két cdu dé
loai bd vé tom.

Trong mdt hoic nhidu phuong 4n'cta cac hé théng so ché tom duge md ta & day,
budng chirc ning ctia nhidu budng so ché bao gdm thiét b tach dbt ciia vé duoc tao két
chu dé tach cap dbt lién ké cta vo tom.

Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n cia cac hé théng so ché tdm dugc mo ta & day,
nhiéu budng so ché bao gdm hai hoic cic budng chirc niing duge chon tir nhém gdm:
mdt thiét bi cit bé dudong rudt duge tao két cdu dé cit bé duong rudt tom, mot thiét bi
tach ddu duoc tao két clu dé loai bé dau tom, mot thiét bi 16t vo duoc tao két ciu dé loai
b6 vo tdm, va mot thiét b tach ddt cia vo duge tao két cdu dé tach cap dbt lién ké cua
v6 tom.

Trong mdt hodc nhidu phuong an cta hé thdng so ché tdm dugc mod ta & day, it

nhit mot budng thu thap dit liéu bao gdm mot md-dun cén do duoc tao két ciu dé do
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chidu dai tom bi giit trén kep trong sé nhiéu kep di chuyén qua mo-dun can do doc theo
huéng can do, mo-dun cin do bao gdbm mot cam bién khong tiép xtic duoc tao két ciu
dé phat hién kep va tom bi gift trén kep, cdm bién khong tiép xuc dugc két ndi hoat dong
v6i bd didu khién d8 truyén tin hiéu chi d4n clia ning lugng nhén bing cam bién khong
tiép xuc, trong d6 bd didu khién con dugc tao két cAu dé: nhan dién phé‘m nbi gitia kep
va tom bi giit trén kep khi di chuyén t6m bi giit trén kep qua cam bién khong tiép xuc
dua trén tin hidu nhan duoc tir cdm bién khong tiép xiic; xac dinh chidu dai tom bi giir
trén kep sau khi nhén dién phén ndi gitra kep va tom bi gitt trén kep dwa trén it nhét
trong phﬁn tin hiéu nhan dugc tr caAm bién khong tiép xUc; va tuy chon, xac dinh trong
lwgng tom bj giit trén kep sau khi x4c dinh chiéu dai tom bj giit trén kep dua trén it nhat
trong phén chiéu dai tém bi giit trén kep. Trong mot hodc nhidu phuong 4n, bd diéu
khién dugc tao két cAu dé nhan dién phén nbi gitra kep va con tom khi tin hi¢u nhan
duoc tir cam bién khong tiép xuc cham hodc giam xubng dudi gia tri ngudong kep da
chon.

Trong mot hodc nhidu phuong an ctia cac hé théng so ché tom duge mo ta & day,
bd didu khién duoc tao két ciu dé x4c dinh chidu dai tém khi tin hiéu nh4n dugc tir cam
bién khong tiép xuc dat hodc vuot qua gié tri ngudng tuyén ang ten da chon.

Trong mdt hodc nhiéu phuong &n ctia cac hé théng so ché tom duge mo ta & day,
cam bién khong tiép xuc bao gdm cam bién quang hodc cam bién siéu 4m

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n ctia cac hé thdng so ché tom dwgc mo ta & day,
bd didu khién duogc tao két cAu dé van hanh cam bién khong tiép xtc dé dinh c& cam
bién khong tiép xuc truée khi mdi mot con tom bi giit trén kep di qua cam bién khong
tiép xtc theo hudng can do.

Trong mot hodc nhidu phwong 4n ciia cac hé théng so ché tom duge mo ta & day,
bd diéu khién dugc tao két cAu dé van hanh cam bién khong tiép xtc dé dinh c& cam
bién khong tiép xuic sau khi mot s6 lugng dinh trudc ctia tom bi giit trén kep di qua cam
bién khong tiép xuc theo huéng can do.

Trong mét hodc nhiéu phuong 4n cia cac hé théng so ché tdm duge mo ta & day,
bd diéu khién bao gf?)m mot bd diéu khién trung tdm kiém soat hé théng van chuyén va

nhiéu budng so ché.

21-



49840 22/188

Theo khia canh thi mudi bdn, mot hodc nhidu phwong 4n ciia phuong phép so
ché t6m nhu duge mo ta & diy co thé bao gdm: tai timg con tém vao mbi kep trong sb
nhiéu kep dé bé tri nhidu kep tai, trong .dé mdi kep tai chi git mdi mdt con tdbm trong
mdt 14n; vin chuyén timg kep tai gitra nhiéu budng so ché sir dung hé théng van chuyén
néi nhidu budng so ché; thu thap giit liéu & mbi con tdm trén nhidu kep tai trong it nhét
mot buéng so ché trong s6 nhiéu buéng so ché; va thuc hién mdt hodic nhiéu thao tic 1én
mdi con tom trén nhidu kep tai trong it nhit mot budng so ché trong s6 nhiéu budng so
ché.

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n clia cac phwong phap so ché tom nhu dugc mb
t4 & day, phwong phap bao gdm: tai timg con tdm vao mdi kep trong s6 nhidu kep dé b
tri nhiéu kep tai, trong d6 mdi kep tai chi gitt mdi mot con tdm trong mot 1an; van chuyén
tirng kep tai gitra nhidu budng so ché sir dung hé théng van chuyén ndi nhiéu budng so
ché; thu thap giit liéu & mdi con tom trén nhiéu kep tai trong it nhét mot buf‘mg so ché
trong sd nhiéu budng so ché; va thyc hién mdt hodc nhiéu thao tac 1én mdi con tdm trén
nhiéu kep tai trong it nhit mot budng so ché trong s6 nhiéu budng so ché.

Trong mét hodc nhiéu phuong 4n clia cac phuong phap so ché tdm nhu duoc md
ta & dy, nhiéu kep dugc sip xép theo nhém gbm hai hogic nhidu kep trén hé théng van
chuyén, trong d6 viéc van chuyén mdi kep tai giita nhiéu budng so ché bao gdm viéc
vén chuyén lién tiép cac nhém gdm hai hoic nhiéu kep giita nhidu budng so ché.

Trong mét hodc nhiu phuong 4n ciia cic phuong phép so ché tdm nhu duoc mod
ta ¢ dy, nhidu budng so ché dugc sip xép thanh nhom hai hodc nhiéu budng so ché,
trong d6 phwong phap bao gdbm: van chuyén cic nhém gdm hai hay nhiéu kep gitta cac
nhém gdm hai hay nhiéu budng so ché; thu thap dit liéu cia tom & mdi nhém gbém hai
hay nhiéu kep & mdi nhém gdm hai hay nhiéu budng so ché dugc tao két ciu dé thu thap
dit liéu trude khi van chuyén mdi nhém gdm hai hodc nhidu kep ra khéi nhém gdm hai
hodc nhiéu buéng so ché; va thuc hién mot hodc nhiéu thao tic 1én con tdm trong mdi
nhém gdm hai hodc nhiéu kep & m&i nhém gdm hai hozc nhiéu budng so ché dugc tao
két cAu dé thuc hién mot hodc nhidu thao tac trude khi van chuyén mdi nhém gém hai
hay nhiéu kep ra khoi nhém gdm hai hay nhiéu budng so ché duoc tao két cdu dé thuc

hién mot hoac nhiéu thao tac.
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Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n ciia cic phwong phap so ché t6m nhu dugc md
ta & day, viée thu thap dit liéu bao gdm viéc do chiéu dai mdi con tom va tity chon, 4n
dinh trong luong mdi con tém dya trén it nhét trong mot phan chiéu dai cia mdi con
tom. Trong mot hodc nhiéu phuong an, viéc do chiéu dai mbi con tdm bao gf‘)m viéc do
chidu dai mbi con t6m theo bat ky mot phuong phép can do tdm nao nhur duge mo ta &
day.

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n ctia cac phwong phap so ché t6m nhu dugc mb
ta & day, viéc thuc hién mot hodc nhidu thao tic 1én mbi con tdm bao gém viée cit bd
dudng rudt & vi tri dwge chon trén mdi con tom, trong d6 phuong phép bao gbm viéc
nhan dién vi tri duoc chon dua trén it nhit trong ph?m chidu dai ctia mdi con tém.

Trong mot hoic nhiéu phuong 4n clia cdc phuong phap so ché tdm nhu duge md
ta & day, viéc thuc hi€n mot hodc nhiéu thao tac 1én mbi con tém bao gém viéc cit bo
dudng rudt & vi tri dugce chon trén mdi con tom.

Trong mot hoic nhiéu phuong 4n clia cac phuong phap so ché tdm nhu dugc md
ta & day, viéc thuc hi€n mot hodc nhiéu thao tac 1én mdi con tdm bao gém viéc loai bo
d4u mdi con tom.

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n clia cic phuong phap so ché tdm nhu duoc md
ta & day, viéc thuc hién mot hodc nhiéu-thao tac 1én mbi con t6m bao gdm viéc cit bd
duong rudt trén mbi con tom gin dudi tom truGe khi loai b ddu mdi con tom.

Trong mot hodc nhiéu phuong an clia cic phuong phap so ché tdm nhu duge md
ta & day, viéc thuc hién mot hodc nhiéu thao tac 1én mdi con tdm bao gém viéc cit bo
duong rudt trén mdi con tdm gﬁn duoi tom va tuy chon, loai bo dau mbi con tdm sau khi
cit bo dudng rudt.

Trong mot hodic nhiéu phuong an ctia cic phuong phép so ché tdm nhu dwoc mod
ta & day, phuong phép bao gdm viéc nhan dién phan nbi vé giap giita vo gidp va bung
ctia mdi con tom trude khi loai bd ddu mdi con t6m. Trong mot hodc nhiéu phuong 4n,
viéc nhan dién phﬁn ndi vo gidp va viée cit b dau t6m duoc thyce hién tai bu6ng so ché

don 1é.
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Trong mdt hodc nhidu phuong 4n ctia cc phwong phép so ché t6m nhu duge md
ta & day, viéc thuc hién mdt hodc nhiéu thao tac 1én mbi con tém bao gdm viéc loai bd
d6t cuia vo bung tom.

Trong mét hodc nhiéu phurong 4n ciia cac phuong phép so ché t6m nhu duge md
ta & day, viéc thuc hién mdt hodc nhiéu thao tic 1én mdi con tdm bao gf‘.)m viéc loai bo
mot hodc nhidu chan boi khéi mbi con tom. |

Trong mdt hodc nhidu phwong 4n cla cac phuong phap so ché tom nhu duge md
ta & day, viéc thuc hién mdt hodc nhiéu thao tac 1én mbi con t6m bao gdém viéc loai bd
lién tiép céc d6t ctia vo bung va mdt hogic nhiéu chan boi khoi mdi con tom.

Theo khia canh thitr mudi ndm, mot hodc nhiéu phuong an clia phuong phép can
do tdm bi giit trén kep bao gdm: viée di chuyén tém bj giit trén kep qua cam bién khong
tiép xuc doc theo huéng can do; nhéan dién phﬁn ndi gitta kep va tom khi di chuyén tom
bi gitt trén kep dua trén tin hidu nhan dugc tir cdm bién khong tiép xic; x4c dinh chiéu
dai tom bi giit trén kep sau khi nhin dién ph?m nbi gitta kep va tom bi giit trén kep dua
trén it nhét trong phan tin hiéu nhan dugc tir cam bién khong tiép xuc khi tdm di qua
cam bién khong tiép xic; va tiy chon, xac dinh trong lugng tom bi giit trén kep sau khi
x4c dinh chiéu dai tdm, trong lwgng tdm dwa trén it nhit trong phan chidu dai tom.

Trong mdt hodc nhidu phwong 4n ciia cac phwong phap can do tom theo khia
canh thtr mudi ndm, phan ndi gitra kep va con tém bao gém viéc xac dinh khi tin hiéu
nhan duoc tir cam bién khong tiép xtic cham hoic giam xubng dudi gia tri ngudng kep
da chon.

Trong mdt hodc nhidu phwong 4n ciia cac phuong phép can do tom theo khia
canh thtt mudi nam, viée x4c dinh chidu dai tdm bao gdm viéc x4c dinh khi tin hiéu nhan
duoc tir cam bién khéng tiép xic cham hodc ting dén gia tri ngudng tuyén dng ten da
chon chi dn ring it nhit mot tuyén ang ten tom di qua cam bién khong tiép xtic.

Trong mdt hogc nhiéu phuong 4n ciia cic phuong phap can do t6m theo khia
canh thtr mudi ndm, cam bién khéng tiép xic bao gdm cam bién quang hodc cam bién
siéu am.

Trong mot hodc nhiéu phwong 4n cia cac phuwong phap can do tom theo khia

canh thtr mudi ndm, phwong phép con bao gom viée dinh c& cdm bién khong tiép xtc
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trude khi moi con t6m bj giit trén kep di qua cam bién khong tiép xuc theo huéng can
do.

Trong mdt hoc nhidu phuong 4n clia cac phuong phép cin do tdm theo khia
canh thir mudi nam, phrong phap con bao gdm viée dinh c& cam bién khong tiép xuc
sau khi mét s6 lugng dinh truée clia tdm di qua cdm bién khong tiép xic theo hudng
can do.

Theo khia canh tht mudi séu, trong mot hodc nhiéu phuong n ciia kep dugc tao
két cau dé gitt tdm nhu duge md ta & day co thé bao gém: mot cédp vAu kep dit trén dé,
trong d6 cap vau kep bao gdbm véu kep thir nhat va vAu kep thit hai di dién nhau cit qua
hudng kep; trong do, vau kep thir nhét c6 bé mat vu kep thir nhét va vau kep thit hai c6
bé mit vau kep tht hai, trong d6 bé meflf vau kep tha nhét dbi dién vé6i bé mit viu kep
tht hai cit huéng kep; trong do, bé mit vau kep thtr nhét va bé mat vau kep thir hai tao
thanh mot dudng ranh tiép nhan giita bé mit viu kep thir nhit va bé miat viu kep thir
hai, trong d6 khoang cach gitra bé mat viu kep thir nhit va bé mit vau kep thir hai theo
huéng kep 13 hep khi chuyén dong ra khoi dé giita bé mit vau kep thir nhit va bé mit
véu kep thir hai theo huéng nén ép ngang véi huéng kep; phuong tién dinh vi duoc gin
theo cach hoat dong dugc vao cap vau kep, phuong tién dinh vi can su di chuyén cia
véu kep thtr nhét ra khoi vAu kep thir hai doc theo huéng kep va phuong tién dinh vi can
su di chuyén ctia vAu kep thtr nhét ra khoi dé doc theo huéng nén, trong d6 dudi tom dat
gifra cip vau kep bi ép vao dé gitta cip vau kep bang vau kep thir nhét

Theo khia canh th& mudi bay, mdt hoic nhidu phuong 4n cua kep duoc tao két
céu dé gitr tom nhu duoc md ta & ddy c6 thé bao gdm: mot cip vau kep dit trén dé, trong
d6 cap vau kep bao gdm véu kep thir nhét va vau kep thir hai ddi dién nhau qua hudng
kep; trong d6 vAu kep thtr nhat va véu kep thir hai x4c dinh dudng ranh tiép nhén gifra
véu kep thtr nhit va vAu kep thir hai, trong d6 chiéu rong duong ranh tiép nhéan theo
huéng kep 12 hep khi di chuyén ra khéi dé gitta vau kep thir nhét va vu kep thit hai theo
huéng nén ép ngang véi hudng kep; trong khi kep duoc tao két cu dé ap dung luc kep
va luc nén ép vao dudi tom dit gitta cip vau kep, trong d6 luc kep tac dong theo hudng
kep va trong d6 luc nén ép diy dudi vé phia dé.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “tom” phai dugc hidu 12 dé chi cac loai giap

xé4c dugc thu hoach dé lam thuc dn cho nguoi, dugce goi l1a tom hodc tdm thwong phém,
5.
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vi du, cac bd phan phu Pieocyemata (Tdm) va Dendrobranchiata (Tom thuong phim).
Hon nita, do cac dic diém vat ly cia tom co thé duoc so ché bﬁng cach str dung cac
phuong phap va cac hé thdng so ché tom duge md ta & ddy c6 thé rat khac nhau, bat ky
kich thu6c nao duge thao ludn & day chi dugc dé xuit nhur mot huéng din chung va cb
thé cAn phai hoan thién thém bat k¥ kich thuée nao nhur vay dé ti wru hoa hoat dong clia
cac phuong phép va céc hé théng so ché tom dugc mo ta & day dua trén vi dy, kich c¢g,
loai va/hoic cac didu kién chung cua tom dugc so ché.

Néu dugc sir dung & ddy, cac thuit ngit ¢6 quan hé nhu 1a phia trén, phia duéi,
trén, dudi, v.v. (trir khi dugc quy dinh khac trong mo ta nay va/hodc yéu cau bao ho) chi
dugce st dung dé tao diéu kién m ta cac dic diém khac nhau cta cac phuong phap va
céc hé théng so ché t6m dwgc mé ta & ddy va khong nén duoc hiéu 13 yéu cu bét ky
dinh huéng cu thé nio cia cac hé théng so ché tom, tdm dugc xir 1y béi cac hé théng
va/hodc cac phuong phap duge mo ta & day.

Néu duoc st dung & déy, thuat ngir “vé co ban” c6 cling y nghia véi “dang ké”
va ¢6 thé dugc hiéu 13 stra dbi thut ngi theo sau it nhit khoang 75%, it nhit khoang
90%, it nhit khoang 95%, hogc it nhit khoang 98%. Thut ngit "vé co ban la khong"
nhu duge sir dung & ddy c6 ciing y nghia v6i "khong déng k&" va c6 thé dugc hiéu 13 ¢6
nghia nghich d4o cta "vé co ban", tirc 13 sira dbi thudt ngir theo sau khong qua 25%,
khong nhiéu hon 10%, khong quéa 5% hoic khong qua 2%.

Céc gia tri chit s6 duoc sit dung & ddy bao gdm cac bién thé thong thudong trong
phép can do nhu mong doi cia nhitng ngudi cé trinh do trong linh vuc k¥ thuét tuong
ting va can duoc hiéu 13 c6 ciing nghia nhu 13 “xdp xi” va bao ham mot bién do sai sb
dién hinh, chang han nhu +5% gia tri d4 néu.

Thuat ngit nhu “mot” khong nhim chi mot thue thé don 1é ma bao gf”)m loai chung
ma mot vi du cu thé c6 thé dugce str dung dé minh hoa.

Thuat nglt “mot” dugc st dung thay thé voi thuét ngit “it nhét mot”. Cac cum tir
“it nhat mot trong s6” va “bao gé)m it nhit mot trong s6” theo sau bdi su liét ké dé cap
dén bit ky mot thir ndo duge liét ké va bit ky sw két hop nao cua hai hodc nhidu thir

duoc liét ké.
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Nhu duge sir dung & day, thuat nglt “hodc” thudng duge st dung theo nghia
thong thudong bao gdm “va/hodc™ trir khi ndi dung quy dinh ro rang khéc. Thuét ngi
“va/hodc” c6 nghia 12 mot hodc tht ca cac chi tiét dugc liét ké hoic su két hop ctia bat
ky hai hodc nhiéu chi tiét duge liét ke.

Viéc doc lai cac pham vi chit s6 theo diém cudi bao gff)m tAt ca cac sb duge cdng
g0p trong pham vi d6 (vi du: 1 dén 5 bao gf“)m 1,1,5,2,2,75, 3, 3,80, 4, 5, v.v. hoac 10
hodc it hon bao gém 10,9,4,7,6,5,4,3,2,9, 1,62, 0,3, v.v.). Trong trudng hgp pham vi
gid tri "t8i da" hodc "it nhét" mot gia tri cu thé thi gia tri dé6 dugc bao gém trong pham
vi.

Céc tir “duge vu tién” va “t6t hon 13” ding dé chi cic phwong 4n c6 thé mang lai
nhitng loi ich nhit dinh, trong nhitng truong hop nhét dinh. Tuy nhién, cic phuong an
khac cling c6 thé duoc wu tién hon, trong ciing mdt trudng hgp hoic cic trudng hop
khac. Hon nita, viéc doc lai mot hodc nhiéu phuong an dugce vu tién khong ngu y réng
cac phuong an khac khong hitu ich va khéng nhim loai trir cdc phuong 4n khac khoi
pham vi ciia sang ché, bao gdm ca cic yéu ciu bao ho.

Bén tom tit & trén cla sang ché khéng nhim moé ta timg phwong an hodc moi
cach tién hanh cia cac hé théng so ché tom, budng so ché va cac phurong phap duoc mod
t4 & day. Thay vao d6, sy hiéu biét day di hon vé sang ché s& tré nén rd rang va dugc
d4nh gi4 cao bing cach tham khao mb ta sau ddy vé cac phwong 4n minh hoa va yéu cau

bao hd dua trén cac hinh v& kém theo.

M3 ti vin tit cic hinh vé

FIG. 1A 1a so db khdi ctia mdt phuwong 4n dugc minh hoa vé hé thdng so ché tom
nhu duge mo ta & day.

FIG. 1B 12 hinh chiéu phdi canh ciia mét phuong 4n dwgc minh hoa vé budng
chuyén c6 thé duoc dung dé chuyén di hodc ddy tom di duoc so ché trong hé thong so
ché tdm dugc md ta & day.

FIG. 1C 12 hinh chiéu mit bén ctia budng chuyén dugc mod ta trong FIG. 1B sau
khi chuyén/day tom khéi kep nhu da dugc mé ta & day.
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FIG. 2 12 so dd khéi cia mot hé théng didu khién c6 thé tién hanh trong mot
phuong an dugc minh hoa v& hé théng so ché tdm nhu duge mo ta & day.

FIG. 3 m6 td mdt phuong 4n dugc minh hoa cta tom c6 thé dugc so ché béng
cach st dung mot hodc nhiéu phwong an v& cac phuong phap va cac hé théng so ché
tom nhu duge mo ta & day.

FIG. 4 13 hinh chiéu phi canh ctia mét phwong 4n duge minh hoa ciia kep c6 thé
dugc dung dé gifr tdm nhu duge mé ta & diy.

FIG. 5 13 hinh chiéu mit truéc phéng to clia kep ciia FIG. 4 theo huéng ngang
V641 ca truc 121 va 123. '

FIG. 6 12 hinh chiéu tir trén xudng phia trén cia kep ctia FIG. 4 véi tom dugc giit
& do.

FIG. 7 13 hinh chiéu phbi canh mot phan hé thdng so ché tom bao gdm cac phuong
an dugc minh hoa ctia kep dugc gén trén cac phuong 4n ciia bé kep ma 14n luot, gén V01
cac phuong an dugc minh hoa cua cac chi tiét van chuyén cua hé théng van chuyén dé
tao didu kién cho chuyén dong ciia tdm thong qua hé thong so ché theo cc phwong phép
dugc mo ta & day.

FIG. 8 12 biéu dd boc 10 md ta mot phuong 4n duge minh hoa cia cic ciu trac
dwoc ding dé gin bé kep vao cac chi tiét van chuyén trong mot hodc nhiéu phuong 4n
vé céc hé thong so ché t6m nhu duge mo ta & day.

FIG. 9 12 hinh chiéu phong to ctia cac cdu tric & FIG. 8 sau khi lip rap véi cac
phin ctia cdu tric dugc mo ta rd rang d cho phép quan sat céc thanh phan dugc dit &
do.

FIG. 10 1a hinh chiéu tiét dién phong to cia FIG. 9 dugc 14y doc theo dong 10-
10 & FIG. 9.

FIG. 11 m6 ta tdm bi giit trén kep trén b€ kep nhu dugc mo ta trong céc FIG. 7-
10.

Céc FIG. 12-13 m6 ta mot phuong 4n thay thé clia kep va hé thdng bé kep ma c6
th duoc dung lién quan t&i cac phuong phap va cac hé thong so ché duge md ta & day.

FIG. 14 md ta mot phuong 4n thay thé khac ctia kep va hé théng bé kep ma c6

thé duoc dung lién quan t&i cac phuong phap va cac hé thong so ché duge md ta & day.
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FIG. 15 1a so dd khdi ciia mot hé théng didu khién c6 thé tién hanh trong mét
phuong 4n dugc minh hoa vé thiét bi cit bé dudng rudt va can do duge tich hop dung
trong mot hoic nhiéu hé théng so ché tom nhu dwoc md ta & day.

Céc FIG. 16-21 m ta cac hinh chiéu khic nhau ctia mdt phuong 4n duge minh
hoa vé thiét bi cit bo dudng rudt nhu duge mo ta & ddy.

FIG. 22 m6 ta m6t phwong an dugc minh hoa cua ludi dao ¢ thé dugc st dung
trong mot hodc nhiéu phuong 4n vé thiét bi cit bé dudng rudt nhu duge mo ta & dy.

FIG. 23 md ta bd phan gitt d& ct bo cta thiét bi cit bo duong rudt di duge mod
ta trong cac FIG. 16-21 & vi tri trén mot con tdm 16n (v6i tom duge mo ta trong hinh
chibu tiét dién).

FIG. 24 md ta bd phan gitr d& cit b6 cia thiét bi cit bo dudng rudt dd duge mod
ta trong FIG. 23 & vi tri trén mdt con tdm nho (véi tom cling duge mo ta trong hinh chiéu
tiét dién).

FIG. 25A md ta mdt phuong 4n dugc minh hoa vé bd phan gitt dé cét bo ma co
thé duogc sir dung trong mot hoc nhiéu phuong 4n vé thiét bi cét bo dudng rudt nhu
dugce mo ta & day.

FIG. 25B 14 hinh chiéu tiét dién ctia bd phan gitt dé cit bé & FIG. 25A dugc ldy
doc theo dong 25B-25B trong FIG. 25A.

FIG. 25C 14 hinh chiéu tiét dién phéng to ctia bo phan gitt dé cit bo & FIG. 25A
duoc 14y doc theo dong 25C-25C dong gia tri véi truc 253 trong FIG. 25A.

FIG. 25D 12 hinh chiéu mit bén mb ta bd phén giir dé cit bé trong FIG. 25A & vi
tri trén con tom 16n.

FIG. 25E 14 hinh chiéu mit bén mé ta b phan giir dé cit bé trong FIG. 25A & vi
tri trong con tdm nho hon d& minh hoa anh huéng ctia bé mit vét clia rinh ddi véi tom
16n hon va nho hon nhu dugc thao luan & day.

FIG. 26 1 hinh chiéu phbi canh ctia mot phwong 4n duge minh hoa ciia md-dun
can do ma dugc st dung trong mot hodc nhiéu phuong én vé hé théng so ché tom nhu
dugc mo ta & day.

FIG. 27 1a hinh chiéu phéng to méot phan ciia mo-dun cin do dwgc md ta trong

FIG. 26.
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FIG. 28 12 hinh chiéu phéi canh ctia mét phuong 4n dwgc minh hoa ctia mo-dun
can do ma dugc st dung trong mot hoaé nhiéu phwong 4n vé hé thdng so ché tdm nhu
dugc mo ta & day.

FIG. 29 12 hinh chiéu phéng to mot phan ciia mod-dun can do duwgc md ta trong
FIG. 28.

FIG. 30 md t&4 md-dun can do & cac FIG. 26-29 trong hinh chiéu minh hoa sy
phan bd ning lugng gifta bo phét va bd thu trong phwong dn dugc md ta minh hea cua
md-dun can do ding trong hé thdng so ché tdm nhu duoc md ta & day.

Céc FIG. 31-33 mo ta cac giai doan trong mdt phuong 4n duge minh hoa vé viée
tach ddu tom nhu duge md ta & dy.

FIG. 34 14 so d6 khéi dang lugc dd ctia cc thanh phan trong mét phwong én dugc
minh hoa vé thiét bi tach diu tom nhu duge mé ta & day.

FIG. 35 14 hinh chiéu phéi canh cia mdt phuong an dugc minh hoa vé thiét bi
tach dau tdm nhu duge mo ta & day.

Céc FIG. 36-37 1a céac hinh chiéu phong to cdc phan cia thiét bi tich dau tom
dugc md ta trong FIG. 35.

FIG. 38 14 hinh chiéu phéi canh mit ddi dién cia thiét bi tich diu tém & FIG. 35
v6i mot phin cia con thoi bi loai b @ pho bay céac thanh phan nim trong con thoi ctia
thiét bi tach dau tom.

Cac FIG. 29-41 m6 t& mdt phuong an dugce minh hoa vé bd phan gift dé tach dau
ma ¢6 thé duoc sir dung trong mot hoic nhiéu phuong an v@ thiét bi tach dau tom nhu
dugc mo ta & day.

FIG. 42 1a hinh chiéu phéng to ctia mdt phuong an dwgc minh hoa vé bd phéan
tach ddu dang thia dugc sir dung trong mot hodc nhiéu phuong 4n vé& thiét bi tach diu
nhu dugc mo ta & day.

FIG. 43 14 hinh chiéu phéng to mot phin bd phén tach ddu dang thia dugc mb ta
trong FIG. 42 nim trong thanh din trén bd phan gitt dé tich dau dugce sir dung trong mot

hodc nhidu phuong 4n vé thiét bi tach dau nhu dugc mé ta & day.
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Céc FIG. 44-45 mo ta mot phuong 4n dwgc minh hoa v& thiét bj tach dau trong
viéc ding dé nhén dién vi tri ctia phan ndi vé gidp trén con tom nhu mot phin cta quy
trinh tach diu nhu duge mé ta & day.

Céc FIG. 46-47 md ta mot phuong an duge minh hoa vé thiét bi tach du trong
viéc diing dé loai bo vé giap khoi tdm nhu mot phin cta quy trinh tich ddu nhu duoc
mo ta & day.

Céac FIG. 48-49 mo6 ta mot phuong 4n dugc minh hoa vé bo dan dong giam chin
ma c6 thé duge str dung dé chuyén mot hodc nhiéu phuong é4n vé bd phén tach dau dang
thia trong mot hodc nhiéu phuong 4n vé thiét bi tach diu nhu duge mo ta & ddy.

FIG. 49A 13 hinh chiéu phdi canh mot phan cta bd din dong giam chén ciia bd
dan dong & cic FIG. 48-49.

FIG. 50 mé ta nhiéu loai tdm sau quy trinh tach dau.

Céc FIG. 51-52 1a c4c so d6 dang lugc dd ciia mot phuong 4n dugc minh hoa vé
thiét bi 16t vé ma duge st dung trong mot hodc nhidu phuong an vé hé théng so ché tom
nhu duge mo ta & day.

FIG. 53 1a céc so dd khéi dang lugc dd cia hé thong diéu khién ma dugc st dung
trong mot hodc nhidu phwong 4n dwoc minh hoa vé thiét bi 16t vo ma c6 thé dugc sir
dung trong mot hodc nhiéu phuong 4n vé hé théng so ché tdm nhu dugc md ta & day.

FIG. 54A 1a hinh chiéu phdi canh ctia mét phuong an dwoc minh hoa vé thiét bi
16t vé nhu duge mo ta ¢ day.

FIG. 54B 1a hinh chiéu mit bén ctia phuong 4n duge minh hoa vé thiét b 16t vo
0 FIG. 54A, v6i cac b0 truc 1an dudi va trén & vi tri van hanh nhu duge md ta & day.

FIG. 54C 1a hinh chiéu mit bén ctia phuong 4n dugc minh hoa vé thiét b 16t vo
0 FIG. 54A, v6i cac b0 truc lan dudi va trén & vi tri tiép nhan nhu duge mo ta & day.

FIG. 54D 14 hinh chiéu phéi canh phong to mot phén cua thiét bi 16t v dugc mod
ta & FIG. 54A.

FIG. 55A 1a hinh chiéu phéi canh ctia mot phuong an duge minh hoa khac vé
thiét bi 16t vo nhu duge md ta & ddy véi cac bo truc lan dudi va trén & vi tri tiép nhan

nhu dugc mo ta & day.
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FIG. 55B hinh chiéu phéi canh ctia thiét bi 16t vé & FIG. 55A, v6i cac bd truc lan
duéi va trén & vi tri vAn hanh nhu dugc moé ta & day.

FIG. 55C 14 hinh chiéu mit bén phéng to cta thiét bi 16t v6 & FIG. 55B, hinh
chiéu mo ta mbi quan hé gitra kep, bé mit van hanh va céc truc lan duéi ciia phuong 4n
dugc minh hoa nay.

FIG. 55D 12 hinh chiéu phoéng to nita cuia mot phﬁn thiét bi 16t vo duge mo ta &
FIG. 55C.

FIG. 56 14 biéu dd dang Iuoc dd minh hoa mébi quan hé giita mot phwong an duge
minh hoa ctia bd truc 1dn dudi, cling nhu 1a vong quay cua truc lan trong b truc lan duéi
trong mot hodc nhiéu phurong an vé thiét bi 16t vé nhu duge md ta & day.

FIG. 57 1a céc so db dang lugc dd minh hoa mot phuong 4n dugc minh hoa vé
mot cdp truc lan trén ma duoc st dung trong mot hodc nhiéu phuong &n vé thiét bi 16t
v nhu duge mo ta & day. '

FIG. 58 so dd dang lugc dd cua truc 1an trén FIG. 57 duoc léy doc theo cac truc
tuong ing cua chung.

FIG. 59 12 so dd dang lugc d6 mé ta mot phuong 4n duoc minh hoa cia thiét bi
16t vo thay thé duoc tao két cAu dé loai bo cac chan boi va cac cap chén bo khoi bé mat
bung ciia bung tém trong khi dé cac ddt ctia vo trén bé mit lung duoc nguyén ven.

FIG. 60 12 hinh chiéu phéi canh ctia mot phuong 4n dugc minh hoa cua thiét bi
tach @t ciia vo ma duge sir dung trong mot hodc nhidu phuong 4n vé hé thdng so ché
tom nhu dugc mo ta ¢ day.

FIG. 61 14 cc so dd khdi dang lugce d6 ciia hé thong diéu khién ma duoc st dung
trong mot hodc nhiéu phuong an dugc minh hoa vé thiét bi tach dbt cia vo ma c6 thé
duge sit dung trong mdt hodc nhiu phuong 4n vé hé théng so ché tom nhu duge mo ta
& day.

Céc FIG. 62 va 63 13 hinh chiéu phdi canh phéng to cua thiét bi tach dbt cia vo
& FIG. 60 v6i bod gitr ddt ctia vé thir nhét va thir hai trong két cdu sin sang.

FIG. 64 13 hinh chiéu phdi canh phéng to ctia thiét bi tich ddt ciia vé & FIG. 63

v6i bo gitr ddt ctia vo thir nhat va thir hai trong két cAu giit.
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FIG. 65 12 hinh chiéu mit bén cia thiét bi tach ddt ctia vé & FIG. 64, v6i bo giit
dbt ctia vo thi hai & vi tri ban dau.

FIG. 66 12 hinh chiéu mit bén cta thiét bi tach dét ciia vo & FIG. 64 sau khi bd
gitt @bt ctia v6 thir hai da di chuyén khoi vi tri ban dAu t6i vi tri phan tach.

FIG. 67 m6 ta m6t phwong an dwgc minh hoa khac cta thiét bi tach ddt cta vé
ma dugc st dung trong mgt hodc nhiéu phuong én vé hé théng so ché tom nhu dugc mod
t4 & day trong d6 bo gitr ddt ctia vo duge mo ta & két chu sin sang, hinh chiéu duoc liy
doc theo truc so ché di qua thiét bi tach dét cta vé.

FIG. 68 md ta thiét bi tach @bt ciia v6 cta FIG. 67 v6i bd giit dbt ciia vo duge md
ta trong két ciu git.

FIG. 69 12 hinh chiéu tiét dién cia thiét bi tach dbt ciia vo & FIG. 68 dugc 14y doc
theo dong 69-69 trong FIG. 68 v6i bd gitr d6t ctia vo thir nhit va thit hai & vi tri ban dau.

FIG. 70 12 hinh chiéu cta thiét bj tach dt ctia vé & FIG. 69 véi bd giit dt ctia vo
thir nhét va tht hai di chuyén dén vi trf phan tach.

Trong khi cac hinh v& dugc nhan dién & trén (ma céd thé hodc c6 thé khong dugce
rit ra theo ty 18) dua ra cac phuong 4n ctia sang ché, thi cac phuong 4n khac cling duoc
du tinh, nhu d4 luu ¥ trong thao luin. Trong moi truong hop, ban md ta nay thé hién
sang ché theo cach dai dién va khong gi6i han. Can hiéu ring nhiéu sira ddi va phuong
an khéc c6 thé duogc nghi ra boi nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trong linh vuc k§ thuit twong

ung, thudc pham vi ciia sang ché nay.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phin mo ta sau ddy, tham chiéu dén cac sé kém theo cia ban vé tao thanh
mdt phén cia ban v& nay, va trong d6 dugc thé hién bang cach minh hoa cic phuong 4n
cu thé. Can phai hiéu ring cic phuong an khéac c6 thé duoc sir dung va cac thay dbi co
thé duoc thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi clia sang ché.

FIG. 1A 1a so d6 khdi ciia mot phuong an duge minh hoa vé hé théng so ché tom
theo mo-dun nhu duge mb ta & ddy. Hé thdng so ché tom bao gdbm mot loat cic budng
ma tai d6 mot hodic nhiéu chic ning duge thue hién. Trong mdt phwong an duge md ta

minh hoa, budng hinh chit L phia ngoai ciing bén trai c6 thé duge mo ta 12 mot budng
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tai ma trong d6 tom 2 dugc tai lén trén kep 12 sao cho mdi con t6m 2 ¢6 thé dugc gitt
va so ché bang hé thdng so ché tom dugc mb ta.

Trong phuong &n duge mo ta, nhiéu kep 12 dugc b tri trén bé kep 10. Trong mét
hoidc nhidu phuong 4an thay thé, tuy nhién, mdi kep 12 c6 thé di chuyén riéng 1é qua hé
théng so ché tom nhu dugc mo ta & day, tac 13, viéc bé kep 10 mang nhiéu kep 12 1a tuy
y.

FIG. 1A ciing m6 ta hé théng van chuyén 15 duoc ding dé di chuyén cac bé kep
10 qua hé théng so ché tdm. Trong phuong an dwgc md ta, hé thdng van chuyén 15 st
dung mot cap chi tiét van chuyén 17 ma c6 b€ kep 10 gén trén d6 c6 thé duge st dung
d& di chuyén bé kep 10 qua cac nhém budng so ché dé so ché tdm dugc tai trén kep. Chi
tiét van chuyén 17 6 thé duoge tao boi, vi du, cac day dai, cac day chuyén, v.v. nhu duogc
sir dung trong thiét bi van chuyén théng thuong phii hop bét ky. Mic dii cic phurong 4n
duoc mo ta cia hé théng van chuyén 15 bao gdm cac chi tiét van chuyén 17, thi cac
phuong an khac cia hé théng van chuyén duoc sir dung trong cac hé thong so ché tom
nhu duge mo ta & day co thé chi bao g6m mot chi tiét van chuyén hoic ba hodc nhiéu
chi tit van chuyén cn thiét d di chuyén cac kep 12 qua hé thdng so ché tom.

Hé théng so ché tdm con bao gém mot loat cac nhém P1, P2, P3 cla buéng SO
ché 16 ma tai d6 mot hodc nhiéu quy trinh c6 thé dugc thyuc hién trén mdi con tom 2
duoc tai 1én cac kep 12 nhu tom di qua hé théng so ché. Co6 thé uu tién 13 sb lugng cac
buéng so ché 16 trong mbi nhoém P1, P2, P3 khép voi s6 lugng cac kep 12 dugce bd tri
trén mbi bé kep 10 (ma trong phuong an duge md ta, bao gdm bdn kep 12 va bbn budng
so ché 16 & mbi nhém), mic du didu nay 1a khong can thiét trong tit ca cac phuong an
clia cac hé thdng so ché t6m nhu duge mo ta & day.

Hé théng van chuyén 15 trong mot hodc nhidu phuong 4n, c6 thé truyén hodc di
chuyén cac kep 12 vao céc vi tri dd chon trong mdi budng trong sd cac budng so ché 16
sao cho thiét bi tai mbi buéng trong s6 cac buff)ng so ché 16 c6 thé duge van hanh dua
trén viée c6 céc kep 12 mang tom 2 tai céc vi tri dd chon d6. Mdi kep lién tiép 12 duoc
di chuyén vao mdi vi tri dd chon trong cac buéng so ché 16 dé hd trg cac buéng so ché
trong viéc so ché chinh x4c tom bj gitt trén kep 12. Viéc di chuyén céc kep 12 mang tém
vao cac vi tri da chon trong cac buéng so ché 16 c6 thé dugc phén biét v6i cac phuong

phép va cac hé théng so ché tdm ma trong d6 tdm dwoc chuyén qua hé thdng so ché tdm
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ma khoéng c6 su kiém soat vé vi tri cia tém (vi du, céc hé théng ma tom bi cubn vao
trong nudc, v.v.). Nhu dugce thdo ludn & déy, vi dy, nhiéu buéng so ché 16 dugc thiét ké
dé hoat dong dua trén cac dic diém cu thé duoc tim théy & tom trén kep 12 va dinh vi
chinh x4c cac dic diém d6 khi tom lién tiép dugce di chuyén vao mdi vi tri d& chon dé
hd tro qua trinh so ché t6m hiéu qua va ning suit bang cach st dung céc hé théng so
ché tom dugc mo ta & day.

Budng chuyén hinh chit U duge dit sau cac nhém P1, P2, P3 ctia cac budng so
ché ma tai d6 t6m 2 c6 thé duoc chuyén/giai phéng khéi cac kep 12 trén mdi bé kep 10
sau khi di qua cdc nhom P1, P2, P3 cta céac buéng so ché.

Phuong an dugc minh hoa ctia hé théng so ché tom dugc mé ta trong FIG. 1A
ciing bao gdm mot budng phén loai tiy chon hinh chit S ma tai d6 tém 2 c6 thé dugc
tach vao thung hoac vat chtta khéac 18 dya trén mot hodc nhiéu dic diém nhu, vi du,
trong lugng, chidu dai, chua 16t vo, da 16t vo, v.v..

Trong phwong 4n dugc mo ta, hé thdng van chuyén 15 ddy kep 12 tir dau tai L
dén budng chuyén hinh chit U. Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n, hé théng van chuyén
¢6 thé bao gdm céc budng diy tai budng chuyén hinh chir U ma duoc tao két ciu dé diy
tom tir kep 12. Trong mdt hodc nhidu phuong 4n, budng ddy c6 thé 1a mot bd céc pit-
tong hoat dong trén tom 2 dat & kep 12.

Céc FIG. 1B va 1C mé ta mdt phuong 4n duge minh hoa vé& mét bd cac pit-tong
trong mot phuong 4n dugc minh hoa vé buéng chuyén hinh chit U c6 thé dugc st dung
dé déy hodc bo tom 2 tir kep 12 ma nhu duge thdo ludn & day, c6 thé duoc mang trén bé
kep 10 st dung céc chi tiét van chuyén 17. Céc pit-tong 13 dugc gin dé budc tom 2 ra
khoi kep 12 bang cach dung bd din dong 19 (vi du, pit-tong van hanh bing sirc nuéc,
khi nén, str dung cudn day solenoit, v.v.). Bd din dong 19 bi kéo rut lai trong FIG. 1B
khi t6m 2 dugc mang trong kep 12 di chuyén vao vi tri. Khi tom 2 & vi trf trén pit-tong
13, bo din dong 19 c6 thé duge dan dong dé budc tom 2 ra khoi kep 12 nhu duge mo ta
trong, vi du FIG. 1C. Trong phuong 4n dwoc md ta minh hoa, pit-tdng 13 ¢6 thé dugc
mo ta 13 ¢6 cac bé mit cong dé thuc hién hoat dong trén cac bé mit bung cua tdm 2, tdt
hon 13 giam thiéu hoic loai bo thiét hai dbi véi tém 2 trong qué trinh chuyén/ déy. Trong

mot hodc nhiéu phuong 4n, bo dan dong 19 ¢6 thé dugc két ndi hoat dong véi hé thong
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diéu khién dugc st dung dé van hanh hé théng van chuyén 15 va/hoic bt ky thiét bi
nao khac duge ding trong cac hé thong so ché tom duge md ta & day.

Véi dan chiéu dén FIG. 2, mot phuong 4n dugc md td minh hoa vé hé théng diéu
khién ddng dé didu khién hoat dong ciia hé théng so ché t6m nhu duge mo ta & day. Hé
théng diéu khién bao gém bd diéu khién 90 dugc két ndi hoat dong véi céc buéng SO
ché cia hé théng so ché tom. Heé théng so ché tdm dugc md ta minh hoa bao gém buéng
so ché dé can do 93, buéng so ché dé cit bod duong rudt 94, buéng so ché dé tach dau
t6m 95, budng so ché dé 16t v6 tom 96 (trong d6 viéc 16t vo c6 thé bao gdm viéc loai bo
céc ddt ctia vo bung trén bé mat lung cung véi viée loai bo cac chan boi va céc cdp chan
bo khoi bé mit bung, hodc loai bd cac chan boi va cac cdp chén bo khoéi bé mat bung
trong khi dé cac dbt ctia vo trén bé mit lung nguyén ven), budng so ché dé tach cac dbt
ctia v6 & lién k& bung trén tom 97, va budng déy/phan loai 98. Hé théng so ché tom ciing
bao gém hé théng van chuyén 92 dugc két nbi hoat dong vai bo diéu khién cling nhu 1a
duoc két ndi hoat dong v6i mdi budng trong s6 cac budng so ché dé di chuyén kep mang
con tdm qua nhiu budng so ché khac nhau nhu duge mo ta & day.

Mic dit bd didu khién 90 duge mo ta lién quan dén phuong 4n duoc minh hoa vé
hé théng so ché tom & FIG. 2 & dang mot bd didu khién don 1¢ ma tit ca cac chirc nang
didu khién trong d6 c6 thé dwoc thuc hién bang mot bo didu khién don 1& (mic di cac
b6 diéu khién du phong va/hodc du thira c6 thé duge bd tri dé hd tro trong trudng hop
b6 diéu khién chinh bi 15i), thi m6t hodc nhiéu phuong 4n thay thé ciia céc hé théng so
ché tom c6 thé bao gém mot bd cac bd didu khién duge phéan bd, véi cac buc“mg so ché
d6 yéu cau bd diéu khién c6 bd diu khién chuyén dung va, c6 kha ning, mot mang lu6i
¢6 thé duoc st dung dé két ndi cac bd didu khién khac nhau nhim tao didu kién thun
loi cho viéc so ché tom b%mg hé théng so ché tom.

Céc bo diu khién dugc st dung trong mot hoac nhiéu phuong an cua céc hé
théng so ché tém nhu duge mé ta & dy co thé duge bb tri & bat ky dang thich hop nao,
vi du, bao gdm bd nhé va mot bd didu khién. B didu khién c6 thé, vi dy, & dang mot
hodc nhiéu bd vi xtt Iy, Mang cbng 14p trinh theo truong (FPGA), Bo xit Iy tin hiéu k§
thuat sb (DSP), cac bo vi diéu khién, méy trang thai Mach tich hop danh riéng cho ung
dung (ASIC), v.v.. Cac bo diéu khién c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi ddu vao

thich hop biy ky dugc tao két cAu dé cho phép ngudi ding van hanh thiét bi (vi du, ban
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phim, man hinh cam tng, chudt, bong xoay, v.v.), cling nhu 1a cac thiét b hién thi dugc
tao két cAu dé van chuyén thong tin téi nguoi diing (vi du, man hinh (ma c6 thé hodc c6
thé khong 12 man hinh cam ting), dén béo, v.v.).

Mic du duge mo ta 1a duge tach trong FIG. 2, c6 thé hiéu ring mét hoic nhiéu
budng so ché c6 thé dugc két hop trong mot hoic nhidu phuong 4n vé cac hé thong so
ché tdm nhu duge mo ta & ddy. Vi du, nhém P1 cua céc budng so ché trong hé théng so
ché tdbm dugce mé ta trong FIG. 1A c6 thé dugc tao két cAu dé vira can do tom 2 vira cit
bo dudng rudt cia tom 2 bi giit trén kep 12 trong mdi budng trong sb céc budng so ché
16 trong nhom d6 (do d6 viéc thuc hién cd céc chirc ndng nhu duge md ta cho céc buéng
so ché 93 va 94 trong hé théng nhu duge md ta trong FIG. 2). Cac két hop khac cta cac
budc so ché ciing c6 thé duoc hop thanh cac budng so ché don 18.

Ngoai ra, mot sb quy trinh nhu 14, vi du, cén do, c6 thé duoc thuc hién hon mot
13n trén mdi con tom. Vi duy, trong mot hodc nhidu phuong 4n, t6m c6 thé dugc can do
nhu mot phén cta quy trinh cit bé dudng rudt trong con tdm di qua hé théng so ché tom
va ¢c6 thé duogc can do dé hd trg cac quy trinh khéc nhu 13, vi dy, tach dau, phan loai,
tach d6t cta vo, v.v..

Mic du tit ca thiét bi so ché tdm khac nhau dugc md ta & day c6 thé dugc wu tién
két hop vao mot phwong phap hodc hé théng so ché tom don 1é, cin hiéu ring bat ky
thiét bi don 1é ndo dugc md ta & day co thé dugc su dung trong mot két cAu doc 1ap ma
trong d6 céc chirc ning chi dugce thuc hién béng mot thiét bi cu thé thuc hién trén mdi
con tdm di qua phuong phap hozc thiét bj d6. Vi du, mot budng don 18 ¢6 thé duge bd
tri dé tach ddu t6m ma khong c6 thiét b cat b6 dudng rudt hogc thiét bi can do hogc
phuong phép & truge. Twong ty, mot bu(“)ng don 1& c6 thé dugce bd tri dé 16t vo tdm cb
thé khong duogc thuc hién bai thiét bi tach ddu hodc c6 ddu bi loai bd boi mot quy trinh
hoic thiét bi khac trude khi duwge chuyén dén thiét bi 16t vo nhu duge mb ta & day.

Hon nita, hai hodc nhiéu thiét bj so ché tom khac nhau bit ky ndo duge mé ta &
day c6 thé duge két hop vao cac phuong phap va hé thdng so ché tdm nhu duge mo ta
& dy. Vi du, mot phuong phép va hé théng so ché tom nhu dugc mé ta & dy c6 thé bao
gdm thiét bi can do va thiét bi cit bé dudng rudt, véi thiét bi can do va thiét bi cit bo
duong rudt duge bd tri nhur cac budng so ché tach roi trong hé théng so ché t6m hodc

két hop trong mot budng so ché tich hop ctia hé théng so ché tom.
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Trong mét bién thé khac, phuong phép va hé thdng so ché tém nhwr duge mo ta
& day c6 thé bao gdm mot thiét bi can do va mot thiét bi tach ddt ciia vé nhu duge md
ta & day, v6i thiét bj can do va thiét bi tach dbt ctia vé duge bd tri nhur cac budng so ché
tach roi trong hé théng so ché tém hoic két hop trong mot budng so ché tich hop ctia hé
théng so ché tom.

Trong mdt bién thé khéc, phwong phap va hé théng so ché tdm nhu dugc mo ta
& day c6 thé bao gdm mot thiét bi cn do va mot thiét bi tach ddu nhu duge mo ta & day,
v6i thiét bi can do va thiét bi tach dau duge b tri nhu cac buéng so ché tach roi trong
hé théng so ché tdm hodc két hop trong mot budng so ché tich hop ctia hé théng so ché

A

tom.

Céc phuong phép so ché tom nhu duge mé ta & dy, du c6 duge st dung véi cac
hé théng so ché duwoc mb ta & day hay khong, c6 thé bao gdm timg con t6m tai vao mdi
kep trong s6 nhiéu kep dé bd tri nhidu kep tai, véi mdi kep dugce tai giit chi timg con
t6m & mbi mot 1an. Phuong phép c6 thé con bao gdm viée van chuyén mdi kep tai mang
mdt con tdm giita nhiéu budng so ché ding hé théng van chuyén ndi véi cac budng so
ché. Trong mot hodc nhiéu phuong phép, phuong phép c¢6 thé bao gdm viée thu thap dit
liéu trén mdi con tdm trong céc kep tai trong it nhat mot budng so ché trong sb nhidu
budng so ché. Trong mot hodc nhiéu phuong phap, phuong phap c6 thé bao gdm viée
thwe hién mét hodc nhiéu thao tac 1én mbi con tdm trong nhiéu kep tai trong it nhit mot
budng so ché trong sb nhidu budng so ché.

Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n ciia cic phuong phap dugc mo ta & déy, cac
kep c6 thé dugc sap xép thanh nhém gdm hai hogic nhidu kep trén hé théng vén chuyén,
trong d6 van chuyén mdi kep tai gitta nhiéu budng so ché bao gdm viéc van chuyén lién
tuc cac nhom gdm hai hodc nhidu kep gitra nhiéu budng so ché.

Trong c4c phwong phép trong d6 céc budng so ché dugc sip xép thanh cdc nhém
gdm hai hodc nhiéu budng so ché, cic phuwong phap duge md ta & day c6 thé bao gdbm
viéc vén chuyén cdc nhém gdm hai hoic nhiéu kep tai gifta cAc nhom gdm hai hoic
nhidu bubng so ché, va thu thap dit lidu trén t6m trong mdi nhém gdm hai hodc nhiéu
kep tai mdi nhom gf‘)m hai hoic nhiéu buéng so ché dugc tao két clu dé thu thap dit liéu
trude khi van chuyén m&i nhém gdm hai hodc nhidu kep ra khéi nhém gdm hai hodc

nhiéu budng so ché. Hon nita, phuong phap c6 thé bao gdm viéc thuc hién mot hodic
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nhiéu thao téc trén con tdm trong mdi nhém gdm hai hodc nhiéu kep tai mdi nhém gdm
hai hoac nhiéu buéng so ché dugc tao két ciu dé thuc hién hai hodc nhiéu thao tac trude
khi van chuyén m&i nhém gdm hai hodc nhiéu kep ra khéi nhém gbm hai hodc nhiéu
buéng so ché duoc tao két chu dé thuc hién mét hoic nhiéu thao téc.

Trong mot hodc nhiéu phwong phap so ché tdm nhu duge mo ta & day, viée thu
thap dit liéu bao gém viéc do chiu dai cia mdi con tom khi, vi du, mdi con tdm duoc
dit trong mot kep nhu duge md ta & day. Trong mot hodc nhiéu phuong an cta céc
phuong phép duwoc mo ta & day, trong lugng cod thé dwgc 4n dinh cho mdi con tdm dua
trén it nht phén chiéu dai cia mdi con tdm nhu dugc can do trong mdt hodc nhiéu
phuong phap nhu dugec mo ta & day.

Mot hoidc nhiéu phuong phép so ché tdm nhu dugc md ta & day cé thé bao gdm
viéc thuc hién cac thao tac nhu 13, vi du, cit bod dudng rudt trong mdi con tom tai mot
vi tri d4 chon trén tdm. Trong mot hoic nhiéu phuong 4n, phurong phép c6 thé bao gdbm
viéc xac dinh vi tri 4@ chon ma tai d6 dudng rudt sé€ bi cit bo dua trén it nhét vao phén
chiu dai ciia mdi con tdm nhu dugc can do trong mét hodc nhidu phuong phap so ché
tom nhu duge md ta ¢ day.

Mdt hogic nhiéu phuong phép so ché tdm nhu duge mo ta & ddy c6 thé bao gdm
viée loai bd du khéi mdi con tom, véi ddu duge bd tiy chon sau khi cit bd dudng rudt
trén mdi con tdm gan dudi tdm. Viéc bé dau theo mdt hodc nhiéu phuong phap so ché
t6m nhu dugc mo ta & ddy c6 thé bao gdm viée nhan dién phan nbi vo giap giita vo giap
va bung mbi con tom trude khi loai bo dau tom khoi mbi con tom.

Mot hodc nhiéu phwong phap so ché tdm nhu duge mé ta & ddy c6 thé bao gdbm
viéc tach cac dbt cua v6 & lién ké bung dugc phat hién trén bé mat lung ctia bung tom
trude khi bo cac @bt ciia vo bung khoi tom.

Mot hodc nhiéu phuong phép so ché t6 nhu duge mé ta & ddy co thé bao gdbm
viée loai bo lién tuc cac @t cia vo bung cung véi mdt hoac nhiéu chan boi khoi mdi
con tdm. M6t hodc nhiéu phuong phép so ché t6m nhu duge mé ta & ddy c6 thé bao gdm
viéc loai bé mot hodc nhiéu chan boi khoi mbi con tdm trong khi dé cac dbt cia vo bung

nguyén ven.
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Céc vi du minh hoa clia cac phuong phép va cac hé théng so ché t6m nhu dugc
trinh bay bén dudi lién quan t6i da dang cac vi dy minh hoa cia céc budng so ché tdm
va cic phuong phap duoc thuc hién tai cac budng d6. C6 thé hidu ring cac budng so ché
va cac phuong phap dugc thuc hién tai cac budng d6 chi 13 cac vi du minh hoa ctia cac
budng so ché va cac phuwong phap c6 thé dugc ding trong hé théng so ché nhu duoc mé
ta & day lién quan dén cac FIG. 1-2 va c4c phuong phap va c4c budng so ché thay thé
khéc c6 thé dugc st dung trong hé théng so ché tom nhu dugc mo ta & day.

D& hd tro véi thao ludn vé céc phuong phap va céc budng so ché tom dugc thuc
hién tai ching, mét vi du vé tdm c6 thé duogc tién hanh bing cach sir dung cac phuong
phép va cac hé théng so ché tom duge mod ta & ddy, vi du ndy duge mod ta trong FIG. 3
di cing v6i mo ta vé cic dic diém vé giai phAu khac nhau ctia tom. Tom duge mo ta
102 bao gdm bung 104 két thiic & dudi/mau dudi 106 (mic du tén riéng cho dic diém vé
giai phAu nay 1a miu dudi, d cho don gian no s& dugc goi 13 "dudi" & day). Phan phu
duoc goi 1a dbt cudi bung 107 nim trén bé mit lung ctia dudi 106. Mic dii tdm 102 dugc
md ta bao gdm bung 104 ¢6 sau d6t, nhitng con tdm khac c¢o thé dugc so ché bing cach
sir dung hé théng so ché tdm nhu dugc md ta & day c6 thé c6 nhiu hon hoic it hon vai
d6t tao thanh bung tom.

Dau hodic vo gidp 108 cua tdm 102 duoc gin vao bung 104 tai du ddi dién so
v6i dudi 106. V6 gidp 108 chira ndi tang cta tom 102 va ciing c6 cac dic diém khac
nhau nhu tuyén 3ng ten, miii, v.v.. Viéc loai bé diu hodc vo giap 108 bang cach st dung
céc phuong phép va céc hé théng so ché dugc mé ta & day gay ra su loai b clia cac dic
diém gén truc tiép vé6i vo giap 108.

T6m 102 ciing bao gdm céc phan phu & dang cac chan boi 105 (d6i khi con duge
goi 13 "c4c chén bung") dugc gin vao phia bung ciia bung 104. Cac phan phu bd sung
109 ciing dwoc gén vao phia bung ctia tom 102 huéng vé bung 104, tirc 13 phia bung cia
vo6 giap 108. Cac phan phy 109 c6 thé bao gdm, vi du, cac cip chan bo (d6i khi con duge
goi 12 "céc chan di") va cang. Viéc loai bé dau hodc vé giap 108 bing cach ding cic
phuong phép va cac hé théng so ché dugc mo ta & day thuong cé két qua 12 loai bd dugce
it nhit mot s& phan phu 109 gan vao phia bung ciia vo gidp 108.

Bung 104 bao gdm sau ddt ndm gifta vo giap 108 va dudi/mau dudi 106 va abt

cubi bung 107. Cac d6t dugc danh sd bit du tai vo giap 108 va tiép tuc vé phia dudi
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106, v6i dbt bung gin vé gidp 108 nhét con duge goi 1a d6t thir nhét va dét bung gin
dudi 106/ ddt cudi bung 107 nhit dwoc goi 1a dbt thur sau. Mbi ddt bung bao gém dbt
ctia vo & phia lung cua bung.

Céc phwong phap va cac hé thng so ché t6m dugc mé ta & day dua trén viéc so
ché timg con t6m dugc gitt nguyén va di chuyén qua céc hé théng cua timg quy trinh.
Trong mot hodc nhidu phuong 4n, mdi con tém c6 thé dugc gitt & gan dudi/mau dudi
cuanoé béng cach dung kep, mac du du tinh dugc céc vi tri khéc dé gilt con tdm cho viéc

so ché trong cac phuong phép va cac hé thong so ché t6m nhu duge mé ta & day.

HE THONG SO CHE TOM CO CAC KEP VA CAC PHUONG PHAP

Céac FIG. 4-6 mo td mot phuong &n dwgc minh hoa vé kep c6 thé dugc st dung
trong mot hodc nhidu phurong 4n dwoc minh hoa vé cac phuong phap va céc hé thdng so
ché t6m dugc mé ta & day. Kep 112 duoc tao két cAu dé bat va giit tom gan dudi. Phuong
an dugc mo ta cia kep 112 chi 1a mot vi du vé kep dugc ding dé bat va giit tom da duoc
so ché trong cac phuong phap va cac hé théng so ché tdm dugc mo ta & day.

Phuong 4n dugc minh hoa vé kep 112 dat trén dé 110 (xem, vi du, FIG. 5). Mic
di dé 110 dugc thé hién 13 tach roi va riéng biét so v6i kep 112, trong mdt hodc nhiéu
phuong 4n, d& 110 ¢6 thé tao thanh mdt phan lién khéi véi kep 112.

Kep 112 bao gdm than 120 gén trén dé 110 ciing v6i mot cip can 122 kéo daira
ngoai than 120 véi can 122 nbi cip vau kep 124 vé6i than 120 qua can 122. Mdi vAu kep
124 ¢6 bé mat vau kep 125 v6i bé mit vau kep 125 trén vau kep ddi 1ap 124 dbi dién 13n
nhau doc theo truc kep 121 kéo dai gitra vau kep 124.

Céc bé mat vau kep 125 trén mbi vu kep 124 x4c dinh dudng ranh tiép nhén
gifta cac bé mit vau kep 125. Trong mot hodc nhiéu phwong an, khoang cach gitra cac
bé mat véu kep 125 di qua rinh tiép nhén theo hudéng thing hang vdi truc kep 121 hep
khi di chuyén khéi dé 110 gitta cac bé mit vAu kep 125 doc theo truc nén ép 123, véi
truc nén ép 123 kéo dai qua dé 110 giira cac bé mit vAu kep (noi cach khac, qua dudong
rénh tiép nhén gifta cac bé mit vau kep 125).

Trong phwong 4n dwgc md ta minh hoa vé kep 112, mét hodc ca hai can 122 ndi
mdi viu kep 124 véi than 120 c¢6 chirc ning nhu thanh phan 10 xo gin hoat dong vau
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kep 124 véi than 120. Trong mdt hodc nhidu phuong 4n, mot hodc ca hai thanh phén 10
xo/can 122 chéng lai chuyén dong cda vau kep 124 dugc gén khoi viu kep dbi nghich
doc theo truc kep 121. Trong mot hodc nhidu phuong 4n, mot hodc ca hai thanh phén 15
x0/ cAn 122 ciing chdng lai chuyén dong ctia véu kep 124 dugc gin ra khéi @& 110 doc
theo hudng nén ép thang hang vdi truc nén ép 123. Két qua 13, tdm nim trong dudng
rdnh tiép nhan gifta cdc bé& mat vAu kep 125 ciia vau kep 124 bi nén ép vao dé 110 boi
mdt hodc ca hai viu kep 124.

V6i dan chibu dén FIG. 6, khoang cach gifta than 120 va duong ranh tiép nhan
dugce xac dinh gitta cac bé mat 125 cta vAu kep 124 theo huéng ngang véi ca truc kep
121 va truc nén ép 123 c6 thé dugc chon dé cho phép dudi 106 ctia tdm bi bét trong kep
112 @& dugc dat gitta duong ranh tiép nhan va than 120 cta kep 112. Trong mdt hozc
nhiéu phuong 4n, khoang cach giita than 120 va dudng rinh tiép nhan c6 thé 1a gip 4
14n hogc hon, 6 13n hodc hon, 8 14n hogc hon, 10 14n hogc hon, 12 1an hogc hon, 14 14n
hoac hon, 16 14n hodc hon, 18 1an hodc hon, hodc 20 14n hodc hon so véi chiéu rong
ranh tiép nhan dwogc do tai diém gitra dé 110 va phan hep nhét ctia ranh tiép nhan nhu
dugc do doc theo huéng thing hang véi truc kep 123. Trong mdt hogc nhiu phuong 4n,
khoang cach giita than 120 va dudng ranh tiép nhan c6 thé 1a gip 24 13n hoic it hon, 22
14n hodc it hon, 20 14n hodc it hon, 18 14n hodc it hon, hodc 16 14n hoic it hon so véi
chiéu rong dudng rdnh tiép nhén duge do tai diém gitta dé 110 va ph?ln hep nhét cta
rénh tiép nhan nhu duge do doc theo hudng thing hang véi truc kep 123.

Lén nita, véi din chiéu dén FIG. 6, Iuc nén ép doc theo truc nén ép 123 ¢6 thé,
ngoai ra 1a d& hd tro va gitt tdm & vi tri trong kep 112, ciing budc dé ctia dudi 106 cua
tom chéng lai @& 110 ma kep 112 dugc dat trén d6. Thao tac do co thé, trong mot hodc
nhiéu phuong an, budc dudi 106 cia con tom xoe ra hodc mé rong nhu trong FIG. 6.
Két qua 13, cac canh trudc cta dudi 106, khi mé rong ra, cb thé tac dong chng lai viu
kep 124 cua kep 112 dé con hd trg can viée bo tdm ra khoi kep 112 theo hudng ngang
véi ca truc kep 121 va truc nén ép 123.

Mot dic diém tuy chon khac dugc mo ta lién quan téi kep 112 dugce phat hién
trong cic phin nho ra 126 trén timg vau kep 124. Viéc dung cac vau kep 124 trén dé
110 ¢6 thé, trong mot hodc nhiéu phuong an, b tri khe ho giita can 122 va dé 110 sao

cho cac vAu kep 124 c6 thé quay quanh cic truc quay 127 kéo dai qua can 122 kéo dai
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tir viu kep 124 dén than 120 (xem, vi dy, céc truc 127 dugc mo ta trong FIG. 4). Viéc
quay vau kep 124 quanh cac truc quay 127 c6 thé, trong mot hodc nhiéu phuong 4n, giit
trong tam luc ép tac dong 1én tom & cac kich thudc khac nhau béi cac vAu kep 124 trén
dong trong tdm ma tai do véu kep 124 ciia kep 112 tiép xtic vé6i tdm c6 kich thude khic
nhau.

C6 thé hidu ring vong quay ctia viu kep 124 c6 thé xay ra ngay ca khi thiéu phan
nhd ra 126. Ngoai ra, ciing nén hiéu ring mic dii ci cic vAu kep 124 trong phuong an
dwgc mo ta cua kep 112 ¢6 thé quay quanh céc truc quay 127 tuong ting clia ching,
trong mdt hogic nhidu phuong 4an, chi mot trong s6 cac vau kep 124 c6 thé duoc tao két
cdu dé quay quanh truc quay 127. |

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n vé cac kep dé giit tdm nhu dwgc md ta & day,
kep 112 c6 thé dugc chu tao tir vat liéu polyme c6 du lyc va kha nang dan hoi dé tao
thanh ca cn 122 va c4 vAu kep 124 theo cach ma cung cép céc chirc ning duge mé ta &
day cho kep 112. Theo céch khéc, kep 112 ¢c6 thé dugc céu tao tir cac thanh phan khéc
nhau dugc 18p rap v6i nhau dé c6 cac ddc diém khac nhau va cac chirc ning ciia ching
trong kep c6 kha ning dé giir tom nhu duoc mo ta & dy. Vi du, can 124 c6 thé duoc tao
thanh tir thép 16 xo hodc mot s6 vat liéu dan hoi khic ma khéc véi vat lidu duoc sir dung
cho than 120 va/hodc vAu kep 124 ctia kep 112. Cac bién thé khac nhu 13, vi du, mét co
chu thép 10 xo duc, cling s& dugc biét dén béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuét.

Trong mét hodic nhidu phuong 4n clia cic phuong phép gitt tém nhu duge mo ta
& day, phuong phap c6 thé bao gdm viée bd tri kep c6 véu kep thir nhit va thit hai dugc
dat trén dé, vai cac vAu kep xac dinh dudng ranh tiép nhan & gitra, dit tom vao duong
rénh tiép nhan sao cho dubdi tom dugc dit & phia kep ciia vau kep va vé giap cia tom
duoc dit & phia so ché ctia vAu kep. Mic di khong yéu cau, phuong phap c6 thé, trong
mot hodic nhiéu phuong &n, con bao gE‘)m viée ép dudi tom vao dé sao cho dubi tom tao
thanh dang canh quat dudi dugc xde rong & phia kep ctia vau kep.

Pugc mb ta lién quan dén phuong an dugc minh hoa cua kep 112, phuong phép
6 thé bao gém viéc b tri kep 112 c6 vau kep thir nhét va thit hai 124 trén dé 110. Cac
véu kep 124 x4c dinh duong rinh tiép nhan & gitta. Viéc dit tom vio duong ranh tiép

nhén sao cho dudi tdm 106 duoc dit & phia kep ctia vAu kep 124 (néi cach khac, phia
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véu kep 124 dbi dién than 120 ctia kep 112) trong khi vé giap tdm nam veé phia so ché
ctia vAu kep 124 (n6i cach khac, phia vau kep 124 ddi dién ra xa khoi than 120 ctia kep
112). Trong phuong 4n dwgc mo ta, bung 104 cua tom cling nim & phia so ché ctia viu
kep 124 bai vi vau kep 124 chéng lai tom tai phﬁn ndi gitta dudi 106 va bung 104. Trong
mdt hodc nhidu phwong 4n, véu kep 124 ciing véi thanh phén 10 xo/cin 122 tac dong dé
budc tdbm vé phia hodc ngugc lai véi d€ 110 sao cho dudi tao canh dubi xde rong & phia
kep cta vau kep 124. Canh dudi xoe rong c6 thé con chéng lai viéc bo tom ra khoi kep
112 theo hudng ngang vdi ca truc kep 121 va truc nén ép 123.

Trong mot hodic nhidu phwong 4n cia phuong phép giit tdm trong kep nhur duoc
mo ta & day, luc nén ép tdm vao dé doc theo truc nén ép 123 ¢6 thé dugc mo ta nhu mot
luc nén ép dn dinh. N6i cach khéc, luc c6 thé duge thuc hién chirng nao tom con bi gil
trong kep. Luc nén ép dugc tao ra boi kep, trong maot hodc nhiéu phuong an, c6 thé duoc
hd trg khi vAu kep ctia kep mé rong khi tién lai gin ¢é ma kep dugc dit trén d6 (hodc
hep khi di chuyén ra xa tir & c6 kep nim trén d6) béi vi cac véc-to luc 4p dung 1én tom
bdi cac bé mit goc cna vau kep cia kep c6 thé hd tro cung cip luc nén ép dén t6m nhur
dugec mo ta & day baoi hinh dang cua ching.

Hon nita, mot hodc nhidu phuong 4n ctia cac phuong phép giit tdm trong kep nhu
dugc mo ta & day c6 thé bao gdbm vong quay cia mot hodic ca hai viu kep cta kep nhu
dugc thao ludn & trén lién quan t6i phuong an duge minh hoa cua kep 112. Cu thé, kep
112 bao gdm than 120 va véu kep tht nhit 124 duoc ndi voi than 120 qua cin thir nhét
122 ciing nhu 1 vAu kep tha hai 124 duge ndi v6i than 120 qua can thir hai 122. Mot
hodc ca hai viu kep 124, theo mdt hodc nhidu phuong an, c6 thé quay quanh truc quay
127 ndm trén dé 110 va kéo dai gitta viu kep quay 124 va than 120 khi dit tom vao trong
duong ranh tiép nhédn dugc tao gitta vau kep tha nhét va thi hai 124.

FIG. 7 12 hinh chiéu phéi canh cta bd kep 112 ma c6 thé dugce sir dung trong mot
hodc nhidu phuong 4n cua hé théng so ché tom nhu dugc mé ta & day. Nhom céc kep
112 ¢6 thé dwgc mo ta nhw 13 duge gin trén bé kep 110, v6i nhidu bé kep 110 duge gin
vao chi tiét van chuyén 117 ciia hé théng van chuyén duoc str dung dé di chuyén kep
112 gén trén bé kep 110 qua hé thdng so ché tdm nhu duge mo ta & ddy. Trong phuong

an dugc mo ta, chi tiét van chuyén 117 ¢ dang day dai ma dugc truyén dong bdi co cdu
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thich hop bét ky dé di chuyén bé kep 110 va kep 112 nim trén d6 qua hé théng so ché
tdm nhu duge mo ta & day.

Mic du cac phrong an minh hoa duwge md ta ciia bé kep 110 mang bdn kep 112,
can hiéu rr?mg bé kep 110 chi co thé mang mot kep, hai kep, ba kep hodc ndm kep hodc
nhidu hon ty thudc vao sé lwong budng so ché trong mot hé théng so ché tdm nhét
dinh. Hon nira, méc du Fig.7 mo ta cac chi tiét van chuyén 117, can hiéu rﬁng hé théng
vén chuyén duoc sir dung dé nang trudce cic kep 112 va bét ky bé kep 110 nao qua hé
théng so ché tdm nhur dwgc md ta & day c6 thé bao gbm it nhit mot chi tiét van chuyén
hoiic ba hodic nhidu chi tiét van chuyén tiy thudc vao thiét ké cu thé ciia hé thdng van
chuyén.

Hon nita, mic du chi tiét van chuyén 117 & dang bang tai, cin hiéu ring cac chi
tiét van chuyén dugc st dung trong hé fhéng so ché tom nhu duoc mo ta & day c6 thé
c6 bit ky dang nao phd bién dbi vai hé thdng van chuyén bao gdm, nhung khong giéi
han &, bang tai, diy chuyén, v.v.

Trong phwong 4n minh hoa dwoc mé ta, chi tiét van chuyén 117 mang vau ip
dat 132 véi mdi bé kep 110 bao gdm cac khdi 130 twong tmg, véi mdi khdi 130 duge
tao két cAu dé gén 1ién v6i mot vau lép dat 132 trén chi tiét van chuyén 117. Céc khéi
130 ¢6 thé duoc gén 1ién vé6i vau 1ap dat 132 bang bat ky k§ thuat thich hop nio hoic su
Két hop cuda céc k¥ thuat bao gém, vi du, b¢ vit co hoc, chét két dinh, kep, khép ndi giao
thoa, khoa lién dong co hoc, v.v.

Dé cap dén Fig. 8-10, mdt phuong 4n minh hoa cia véu lap dat 132 va cac khéi
130 dugc sir dung d& gén bé kep 110 vao chi tiét van chuyén 117 duge mo ta chi tiét
hon. Trong phuong 4n minh hoa dugce md ta, vau lap dat 132 va cac khéi 130 dugc gén
lién v6i nhau st dung lyc hut tu. Cu thé, mbi vau lép dat va cac khéi mang cac nam
cham vinh ctru dé giit lai cac khdi 130 trén vau lip dit 132, ma 1an luot, gitr lai bé kep
110 trén c4c chi tiét van chuyén 117 dé di chuyén qua hé théng so ché tém nhu dugc
mo ta & day.

Khi dé cap dén cac Fig. 8-9, khéi puly lap dat 130 (duoc thé hién 1a trong sudt dé
cho phép hinh dung céc thanh phin chita trong d6) duoc gin vao bé kep 110, theo

phwong 4n dugc md ta, 1a mdt cip de vit co hoc. Khéi puly lip dit ciing bao gdm mot
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c3p nam cham 134 dwoc dit phia trén dudng bao nbi tiép 136 dugc hinh thanh trong bé
kep 110.

Puong bao ndi tiép 136 dugc thiét ké d& khép voi dudng bao ndi tiép bd sung
137 trén vAu lép dit 132 dé hd tro ¢4 viée can chinh va duy tri bé kep 110 v6i vau Lip
dat 132 trén chi tiét van chuyén 117. Mic du dudng bao nbi tiép 136 duwoc md ta dudi
dang ranh/thing du trit/kh4u d6 va duong bao ndi tiép bd sung 137 trén véu lap dit 132
duoc mo ta dudi dang mot phan nho ra, ngudi ta s& hiéu ring bét ky cip duong bao ndi
tiép b sung nao durge tim thiy trén bé kep 110 va véu lap dit 132 c6 thé cung cép chirc
ning trong ty nhu cip minh hoa clia dudng bao ndi tiép bd sung duge md ta trong cac
Fig. 8-9.

Khi @& cép ti Fig. 10, mit cit ngang cta bé kep 10, vau lap dat 132 va khéi puly
14p dit 130 duoge 14y doc theo duwong 10-10 trong Fig. 9, c6 thé thdy ring, trong phuong
4n minh hoa dugc mé ta, vu lp dit 132 bao gém mot cdp nam cham b sung 135 duoc
dat dé hut nam cham 134 trong khéi puly lép dit 130 dugc gin vao bé kep 110. C6 thé
wu tién cac cip nam cham 134 va 135 trong ca khbi puly lap dat 130 va vau lip dat 132
sao cho nam cham 134 va 135 tao thanh tir trudng gan dé giam kha nang tir trudng lién
két voi khéi puly lap dat 130 va véu lap dat 132 c6 thé anh huéng dén bat ky thanh phin
dién hoic thanh phin tir tinh nao ctia hé théng so ché tom nhu duge mo ta & day. Mbi
quan h¢ gifta cac dudng bao nbi tiép bd sung 136 va 137 trén bé kep 110 va vau lip dat
132 ciing c6 thé duoc nhin thdy trong mit cit ngang cua Fig. 10.

Viée str dung nam cham va duong bao ndi tiép bd sung nhu trong Fig. 8-10 c6
thé, trong mot hodc nhiéu phuong an, cung cdp mot hé théng két ndi twong d6i dé lam
sach dé gift bé kep 110 trong vi tri trén chi tiét van chuyén 117 ctia hé thdng so ché tom
nhu duge mé ta & ddy. Tuy nhién, nhiéu cu tric va/hoic k¥ thuat giit bé kep trén chi
tiét van chuyén cua hé théng van chuyén s& duge hiéu 12 thich hop dé sur dung thay cho
phuong 4n minh hoa dugc mé ta vé khéi puly lip dat 130, bé kep 110 va vau lap dat 132
dwgc md ta lién quan dén Fig. 8-10.

Khi dé cap toi Fig. 7 va 11, mdt tinh ndng tuy chon khac cua mdt hodc nhiéu
phuong an ctia h¢ thdng so ché tom nhur dugc mé ta & dy c6 thé duoc nhin thiy trong
su 1&ch gifta céc chi tiét van chuyén 117 va cac kep 112 duogc st dung dé gir lai va di

chuyén tom qua hé théng so ché. Dic biét, Fig. 11 mo td mot cdp tom 102 duge giit lai
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trong kep 112 duge gin vao bé kep 110 duoc di chuyén doc theo hudng so ché 101 bing
cach sir dung chi tiét van chuyén 117. Tom 102 dwogc d trong qua trinh di chuyén doc
theo huéng so ché 101 bdi cac bé mit van hanh 114 nim & cAc phia dbi dién clia chi tiét
vén chuyén 117. Cac bé& mit van hanh nay c6 thé d& duge tom 102 duge gift lai trong
kep 112 boi vi chi tiét van chuyén 117 khong thang hang véi kep 112 doc theo huéng
so ché 101.

D& tom dugc gifr lai trén céc bé mit van hanh 114 tach biét va khac véi céc chi
tiét van chuyén 117, theo mot hodc nhiéu phuong 4n, c6 thé cung cip kha nang cai thién
d6 sach va vé sinh ctia hé théng so ché tom vi cac bé mit van hanh 114 c6 thé duge lam
sach mdt cach riéng biét va/hoic dugc thay thé trong qua trinh sir dung dé han ché nhiém
ban va céi thién vé sinh.

Mic dit mot phuong 4n minh hoa vé kep c6 thé dugc sir dung dé gitt tom nhu
duoc mb ta & day trong hé thong so ché tdm duwgc md ta trong cac hinh trén, can hiéu
rang cac kep thay thé khac c6 thé dugc it dung @& han ché va di chuyén tom trong hé
théng so ché nhur dugc mé ta & ddy. Mot phwrong 4n minh hoa ctia kep thay thé 112’ ma
c6 thé duogc str dung trong mdt hozic nhiéu hé thdng so ché t6m nhu dugc md ta & day
duoc md ta trong Fig. 12-13. Kep 112° bao gbm véu kep 124’ duoc lap dit trén than
méy 120’ ma c6 10 xo dé di chuyén vé phia nhau. Hinh dang va cach lap dit c6 10 xo
ctia vu kep 124 *cung cép luc kep doc theo truc kep 121° va t6t nhét 13 luc nén doc theo
truc nén 123 *kéo dai qua ranh tiép nhan nim giita cac vau kep d6i nhau 124°.

Khi dé cap t6i Fig. 13, cac kep 112° cling c6 thé dugc cung cép trén bé kep 110’
dé chuyén dong qua hé thdng van chuyén str dung chi tiét vin chuyén 117’ 1ech tir kep
112’ ma tdm 102’ ¢6 thé dugc d5 trén bé mit van hanh 114’ ma léch khoi chi tiét van
chuyén 117°.

Mot phwong 4n minh hoa thay thé ciia cac kep 112°° dugc mo ta trong Fig. 14
véi cac kep 1127 duwge mang trén b¢ kep 110°°. MOi kep 112 dugc mo ta nhu viée gilt
t6m 102’ trén bé mit van hanh 114, trong khi bé kep 110°* mang kep 112°* duoc di
chuyén qua hé théng so ché str dung chi tiét van chuyén 117> dugc dit gitta bé mat van
hanh 114>>. Kep 112”’ bao gdm chi tiét 10 xo 122°* dugc sir dung dé tao ap luc 1én tom
102> dé gitr tdm 102°* trong kep 112
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CAn hiéu ring cac Fig. 12-14 chi mé ta hai phuong 4n minh hoa thay thé cia kep
c6 thé duge st dung dé gifr lai tém trong hé thdng so ché dé ché bién theo cac phuong
phép duoc md ta & day. Rét nhidu kep khac c6 thé duoc sir dung dé gifr tom cho viée so

ché trong hé thdng va cac phwong phap dwgc md ta & day.

THIET BI VA PHUONG PHAP CAN PO VA LOAI BO DPUONG RUQT TOM

Trong sb cac budng so ché c6 thé dugc tim thy trong mot hodc nhiéu phuong 4n
cua hé théng so ché tdm nhu dugc mod ta & day la cac buE“)ng c6 thé dugce str dung dé can
do tdm va c4c budng c6 thé dugc sir dung dé loai bo dudng rudt ctia tom. Trong mét
hoic nhidu phuong an, ciing mot budng so ché c6 thé dugc st dung dé vira can do to va
loai b6 dudong rudt cua tom.

Fig. 15 12 mot so d6 kh6i mo ta cac thanh phan c6 thé dwogc tim thiy trong mot
hé théng nhu vay duoc tao két cAu dé vira can do tdm vira loai bd duong rudt tdm. Budng
dwgc md ta bao gdm méo-dun do luong 260 va mot mo-dun loai b dudng rudt 270 doc
theo bd diéu khién 290 va hé théng van chuyén 292.

T6t nhét 1a mo-dun do ludng 260 c6 thé 13 mé-dun do ludng khong tiép xuc dugc
tao két cdu dé can do tdm ma khong yéu cau tiép xtic vat 1y véi tdm. Trong mot hodc
nhiéu phuong 4n, mo-dun do ludng 260 c6 thé bao gdm mot bd phét 262 va mot bd thu
264, cung nhau, phat va tiép nhan ning luong, ching han nhu ning lwong quang hoc,
nang lugng si€u am, v.v. Mac du dugc md ta riéng biét, bd phéat 262 va bd thu 264 c6
thé duogc két hop trong mdt b thu phat dwa vao ndng lugng phan xa dé can do tom.

Mo-dun loai bd dudng rudt 270 c6 thé bao gdm nhidu bd phan khac nhau bao
gdm b truyén dong mo-dun loai bd 271, bd din dong giit-cat 252 (duge két ndi chic
ning voi bo git-cét), va bo din dong ludi cat 245 (duge két nbi chirc ning véi ludi cét).
Bo mo-dun loai bé 271, b din dong gitt-cat 252, va bo dan dong ludi cit 245 c6 thé
duge két ndi voi bd diéu khién 292 didu khién chuyén dong cia mo-dun loai bé duong
rudt 270, bd din dong gitr-cit 252, va bd dan dong ludi cét 245,

Diéu khién hé théng van chuyén 292 béi bd didu khién 290 c6 thé dugc sir dung
dé di chuyén tom vao va ra khoi mo-dun do ludng 260 vi/hoiic md-dun loai bé dudong

rudt 270.
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Mic di bd diéu khién 290 duge mé ta c6 két ndi v6i phuwong 4n minh hoa clia
thiét bi do ludng va loai bé dudng rudt tom nhu duge md ta trong Fig. 15 & trong dang
ctia bo diéu khidn don ma tAt ca cac chirc ning didu khién c6 thé dugc thue hién béi mot
b6 didu khién duy nhit (mic di bd didu khién du phong va/hodic bo diéu khién thira ra
¢6 thé dugc cung cp dé hd tro trong truong hop bo didu khién chinh bi héng), mot hozic
nhiéu phuong 4n thay thé ctia thiét bi can do va loai b dudng rudt tom c6 thé bao gdm
b6 didu khién phén tan, véi cac bd phan do6 clia thiét bi yéu cau bd didu khién c6 bo diéu
khién chuyén dung va, c6 kha ning, mot mang luéi c6 thé duoc st dung dé két nbi cac
b6 didu khién khac nhau nhim tao diéu kién thuan loi cho viéc so ché tdm bang thiét bi
do ludmg va loai bd dudng rudt. Ngoai ra, bo didu khién 290 (hodc bat ky bd didu khién
nao khac duoc st dung trong thiét bi cit mach bun nhu dugc mb ta & day) c6 thé tach
rdi hodic duge tich hop vao bd didu khién hé théng, ching han nhu bd diéu khién 90
dugc md ta lién quan dén hé thong diéu khién ding dé kiém soét tom hé théng xtr Iy nhu
dugc mo ta trong Fig. 2.

B6 diéu khién dugc st dung trong mot hodc nhiéu phuong an ctuia thiét bi can do
va tach duong rudt tom nhu duge mo ta tai day c6 thé duoc cung cip & bat ky hinh thire
thich hop nao va c6 thé, vi du, bao gdm b nhé va bo diéu khién. Bo diéu khién c6 thé,
& dudi dang mot hodc nhiéu bd vi xir Iy, Mang cong 1ap trinh truong (FPGA), Bo xir Iy
tin hiéu k§ thuat s6 (DSP), bd vi diéu khién, may trang thai Mach tich hop danh riéng
cho tmg dung (ASIC), v.v. B6 diéu khién c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu thiét bj dau
vao phu hop duge tao két ciu dé cho phép ngudi ding van hanh thiét bi (vi du: ban
phim, man hinh cdm Gng, chudt, bi xoay, v.v.), cling nhu céc thiét bi hién thi dugc dinh
két cAu dé truyén tai thong tin dén ngudi ding (vi du: man hinh (ma cé thé c6 hoic
khong c6 man hinh cdm Ung), dén béo, v.v.).

Phuong 4n minh hoa cua thiét bi loai bd dudng rudt 240 duge mo ta trong cac
Fig. 16-25E va mot phuong 4n minh hoa cia mo6-dun do luong 260 duge md ta trong
Fig. 26-30. Mac du thiét bi loai bdé dudong rudt 240 va mo-dun do ludong 260 c6 thé, trong
mot hodc nhidu phwong an, ¢6 thé dugce tich hop vio mot budng so ché duy nhit cia cac
nh6m budng so ché (vi du, nhém P1) duge mod ta & trén lién quan dén hé théng so ché
tom minh hoa dugc md ta trong cac Fig. 1A va 2, chiing dugc mo ta riéng biét trong Fig.
16-30 boi vi chiing ciing c6 thé dwoc d& cap nhu cac budng so ché riéng biét.
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Thiét bi loai bd dudng rudt 240 cia budng so ché dugc md ta trong céc Fig. 16-
23 duoc dit trén bé mit van hanh 214 ma trén d6 tom 202 duoc dit dé so ché. Trong
mdt hodc nhidu phuong 4n, tdm 202 c6 thé duge gift trong kep 212 ma dudi 206 clia tom
202 duogc dat trong mot phia cia kep trong khi phﬁn con lai cua tom 202 dugc dat trén
phia dbi dién ctia kep 212. Nhur d& cap tai dy, kep 212 c6 thé dugc chuyén dén mot vi
tri ¢4 chon cén xting véi thiét bi loai bod duong rudt 240 sao cho mdi con tdm duoc xir
Iy boi thiét bi loai bd dudng rudt 240 déu ndm & cing mot vi tri da chon.

Budng so ché duoc dor trén b& mat van hanh 214 (va bt ky con tdm 202 nao duge
dit trén d6) trén khung 242, véi cac thanh ph?m cua buéng so ché dugc dat trén gia 244
ma di chuyén doc theo dudng trugt 243 thing hang véi truc quay 241. Phuong 4n dugc
mo ta cla gia 244 bao gdm céc tim bén kéo dai xudng tir phén trén cta gia 244, mic di
6 thé c6 nhidu bién ddi khac trong cu tric d5. Truc quay 241 doc theo d6 gia 244 di
chuyén, trong mot hodc nhidu phwong 4n, t6t nhét 12 thang hang véi truc xir Iy 211 di
qua b& mit van hanh 214. Do d6, chuyén dong ciia gia 244 doc theo dudng truot 243/truc
quay 241 din dén chuyén dong cia gia 244 va cac thanh phin ctia né doc theo truc xir
ly 211 dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc dinh vi cic thanh phén trong buéng so ché voi
mdt hodc nhidu vi tri duge chon trén tdm 202 duge dinh vi trén bé mit van hanh 214.

Mo6-dun loai boé duong rudt cuia thiét bi do ludong va loai bé dudng rudt tich hop
duoc mo ta bao gém bo ludi cit 248 va bod dan dong ludi cit 245 duogc tao két ciu dé di
chuyén b0 ludi cit 248 gitra vi tri Iuu trit va vi tri bi loai bd. Cu thé hon, bo ludi cit 248
dugc lép dat trén gia ludi cit 246, véi gié ludi cit 246 duge di chuyén trén bd dan dong
ludi ct 245 @& di chuyén bo ludi cét 248 gitta vi tri lwu trit va vi tri bi loai bd. BO dan
dong ludi cét 245 c6 thé & dang bd truyén dong khi/pit tong tac dong kép, mic dit nhidu
bo din dong khac c6 thé dugce sir dung @& cung cip chuyén dong tinh tién can c6 dé di
chuyén bd din dong ludi cit 245 va bd ludi cat 248 gitta cac vi tri luu trit va vi tri b loai
bd, vi du, pit tong tdc dong kép, pit tong tdc dong don, co cAu 10 xo, bd dan dong thuy
Iic, dong co, bd din dong tir tinh, v.v.

Gia 4 ludi cit 246 di chuyén doc theo truc quay gid do ludi cét 247 khi di chuyén
b6 ludi cét 248 gitta vi tri luu trit va vi tri bi loai bd cua né, va, két qua 13, huéng loai

b6 doc theo d6 ma bd ludi cit 248 chuyén dong thing hang véi truc quay gia da ludi cét
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247. Trong mét hodc nhidu phurong 4n huéng loai bd truc quay gid d& ludi cét 247 cb
thé ¢6 hudng ngang so véi huéng so ché 211.

Mo-dun loai bo dudng rudt ciing bao gém bo giﬁ:-cét 250 dugc tao két cu dé cb
dinh mot vi tri ca tom 202 dugce giflt trong kep 212 trén bé mat van hanh 214. B giit-
cit 250 duge gén vao sao cho hoat dong dugc voi bd dan dong giﬁ-cét 252 ma dugc tao
két chu dé di chuyén bo gifr-cét 250 gifra vi tri thu hdi nhu duge thy trong, vi du nhu
Fig. 16, va vi tri gilt nhu dugce thdy, vi du nh trong Fig. 17. Tém 202 dugc giit trong
kep 212 trong dia diém loai bo da chon trén bé mit van hanh 214 dugc gift bdi bd giir-
cit 250 khi bd gitt-cét 250 & trong Vi tri gii.

Trong phuong 4n dugce mo ta, bo din dong gitt-cat 252 khién bd gitt-cit 250 quay
quanh truc quay 251 khi di chuyén gitra vi tri thu hdi nhu dugc thy trong Fig. 16 va vi
tri gitt nhw dugce thiy trong Fig. 17. Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n bd din dong giit-
cét c6 thé & dudi dang mét Iyc bi gidi han clia pit tong tac dong don ma &p dung véi luc
huéng xubng nho hon khi di chuyén bd gift-cit 250 vao trong vi tri gitr va luc huéng
16n hoic luc rut lai 16n hon khi di chuyén b6 gitr-cét 250 tir vi tri gitr vé lai vi trf thu hoi.
Luc huéng xubng nho hon ¢6 thé duogc lua chon dé bd giit-cit 250 khong 1am tén hai
qua muc dén tom khi bod gifr-cét & vi tri gilt ciia nd. Trong mdt hodc nhiéu phuong an
lwc huéng 18n hodc lyc rit lai ¢ thé du’qé cung cap bdi mot 16 xo dugc dit bén trong bod
dan dong gift-cit 252,

Mic dit phwong 4n minh hoa dugc md ta ciia bd din dong giit-cit 252 & dudi
dang pit tong lwc bi giéi han tac dong don, nhiéu co ché khic c6 thé duge st dung dé
dem lai chuyén dong tinh tién cin c6 dé di chuyén bo giir-cit 250 giira vi tri thu hdi va
vi trf gitt, vi du, pit tong tac dong kép, pit tong tic déng don, co cAu 10 xo, bd din dong
thity luc, dong co, din ddng tir tinh, van van...

MOt trinh tu cac hoat dong cho buéng so ché loai bd dudng rudt duge mo ta trong
Fig. 16 c6 thé dwoc mb ta voi tham chiéu dén cac Fig. 16-21. Trong Fig. 16, tom 202
duge giit trong kep 212 trén bé kep 210 dugc di chuyén vao trong dia diém loai b da
chon trén b& mit van hanh 214. Tom 202, kep 212, va bé kep 210 duoe di chuyén doc
theo hudng so ché thang hang vai truc xir Iy 211 dé dat tom 202 trong dia diém loai bé
da chon trén bé mit van hanh 214. B ludi cat 248 trén gia d ludi cit 246 & trong Vi tri

Iuu trit va bd gitt-cat 250 & trong vi tri thu hdi trong Fig. 16.
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V6i tom 202 & trong dia diém loai bo da chon trén bé mit van hanh 214, b din
dong giit-cdt 252 c6 thé dugc van hanh dé di chuyén bd gitt-cdt 250 khdi vi tri thu hdi
trong Fig. 16 vé& phia bé mit van hanh ma trén d6 tdm 202 dugc gift trong kep 212 dé
bo gift-cit 250 & trong vi tri gitt nhu d& théy trong c4c Fig. 17-18. Bo gitr-cit 250 dugc
dat gitta b ludi cit 248 va kep 212 giit tom 202 khi tom 202 duoc giit trong kep 212 tai
dia diém loai b6 da chon trén bé mit van hanh 214 va bo giﬁ:-cét 250 & trong Vi tri gift
nhu d thdy trong cac Fig. 17-18.

Khi trong vi tri gitt nhu dugc mo ta trong Fig. 17-18, phuong 4n minh hoa cia
bo gitt-cat 250 duge dit trén bung ctia tdm 202 gin kep 212 gitt tdbm 202. Tuy nhién,
nén duoc hidu ring cac vi tri khac cho bd gift-cit 250 c6 thé c6 trong cac phuwong 4n
thay thé cua thiét bi loai bé nhu duge mo ta trong day. Ciling dugc thiy trong cac Fig.
17-18, b0 ludi cit 248 trén gid do ludi cat 246 & trong vi tri luu trit (ma, trong Fig. 17
duoge dich chuyén sang phai doc theo truc quay gi4 do ludi cét 247).

Vi tom 202 & trong dia diém loai bo da chon trén bé mit van hanh 214 va bd
gitr-cét 250 trong vi tri gitt nhu d3 thiy trong c4c Fig. 17-18 dé gift tom trén bé mit van
hanh 214, bd din dong ludi cit 245 c¢6 thé duoc kich hoat dé di chuyén bd ludi cit 248
tir vi tri luu trit clia n6 téi vi tri bi loai bo ciia né nhu da thdy trong Fig. 19-20. Su chuyén
dong cta bd ludi cit 248 tir vi trf luu trit dén vi tri bi loai bé ctia né st dung bd din dong
ludi cét 245 doc theo hudéng loai bo thing hang véi truc quay gia d& ludi cét 247 lam di
chuyén bo ludi cit 248 thuong di hudng ngang sang hudng so ché dwgc cin chinh véi
truc xit Iy 211. Trong qué trinh chuyén dong, bd ludi cit 248 xuyén qua bung clia tdm
202 du;_yc gift trén bé& mat van hanh 214 bang kep 212 ciing nhu bo gitt-cit 250. Chuyén
dong ndy ciia b ludi cat 248 tot nhét 1a loai bo dudng rudt cia tom 202.

Trong khi tom 202 van & dia diém loai b6 da chon trén bé mit van hanh 214 va
bo gitt-cat 250 van & vi tri gitt nhu da thdy trong cac Fig. 19-20, bd din dong ludi cit
245 t6t nhét nén dwoc kich hoat dé di chuyén bo ludi cit 248 tir vi tri bi loai bé trd lai
vi trf luu trit cta n6 (vi du nhu trong cac Fig. 17-18). Chuyén dong cua bo ludi cit 248
tir vi tri bi loai b6 téi vi tri luu trit clia n6 st dung bd dan dong ludi cit 245 trong khi
t6m 202 duge gift bdi ca bod giit-cit 250 va kep 212 ¢6 thé tranh dugc nhing chuyén
dong khoéng mong mudn cia t6m 202 trong qua trinh dua bd ludi cit 248 t6i vi tri luu
trit cua no.
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V6i tom 202 van con & dia diém loai bo dd chon trén bé mat van hanh 214, bd
giﬁ’-cét 250 c6 thé duge rat 1én phia trén khdi mat van hanh 214 tir vi trf gitt ctia né (nhu
dugc thdy trong, vi dy, nhu da thdy trong Fig.17-20) dén vi tri thu hodi nhu duge thiy
trong cac cac Fig.16 va 21. Chuyén dong ctia bd gift-cit 250 c6 thé duge thue hién bing
céch st dung bd din dong gitr-cit 252 nhu duge mo ta & day. Hon nita, chuyén dong
ctia bd giit-cit 250 cling c6 thé din dén chuyén dong cia bd din dong ludi cét 245, gia
dor ludi cit 246 va bd ludi cat 248 ra khéi bé mat van hanh 214 va tdm 202 duoc dit trén
do.

Mic du phuong 4n duge mo ta ciua thiét bi loai bo dudng rudt 240 sir dung ludi
cét cb dinh ma duge di chuyén twong dbi téi tom, mdt hodc nhiéu phuong 4n thay thé
ctia thiét bi loai bo dudng rudt nhu duge md ta trong dy co6 thé bao gbm ludi quay, voi
phun nudc, v.v. c6 thé dugc sir dung dé loai bé dudng rudt trén tom nhu duge md ta &
day.

Fig. 22 m6 t4 mdt phwong 4n minh hoa ctia bo ludi cit 248 dugc st dung trong
thiét bi loai bé dudng rudt nhu duge md ta trong day. Cu thé, b ludi cit 248 ¢ thé &
dang gi4 do ludi cit 249a va ludi cit co thé thay thé 249b c6 thé dugc gin vao gia do
ludi cét 249a. Trong mot hodic nhidu phuong 4n, ludi cit 249b c6 thé & dang ludi dao
md s6 10 hodc dung cu cét thong thudong khac dé cho phép thay thé ludi cit d& dang va
nhanh chéng khi can thiét. Fig. 23-24 mo ta ludi cét 249b trong mot hinh chiéu mé rong
c6 thé thdy ring ludi cit 249b bao gdm mot ludi cat 249c, véi ludi cit 249b dwoc gin
vao mot gia d 249a clia b ludi cit 248. Trong mdt hodic nhiéu phuong 4n, canh cit
249¢ ciia ludi cét 249b huéng 1€n trén hodc ra xa mét bung cta tom ¢ dia diém loai bo
da chon khi ludi cit di chuyén doc theo dudng cit.

Trong phwong 4n minh hoa duge mo ta, canh cit 249c ciia ludi cat 249b 13 canh
cong. Canh cong ctia ludi cét 249b c6 thé 1am giam kha ning bi gy cta ludi cit trong
qué trinh st dung 8 loai bo dudng rudt cia tom duge xir Iy béi cac hé thdng so ché tdm
dugc mo ta & day.

Trong mét hodic nhidu phwong 4n, ¢6 thé dugc wu tién hon khi bd ludi cit 248 di
chuyén tir vi tri luu trit cia né dén vi tri b loai bé theo hudng din dén chuyén dong cit
dudng rudt trén tom 202. V6i tham chidu dén cic Fig.16-21, tdm 202 dugc han ché &

dia diém loai b6 da chon trén bé mit van hanh 214 thudng dugc cin chinh doc theo truc
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xu ly 211 sao cho chuyén dong cua bo ludi cat 248 doc theo huéng loai bd théng hang
v6i truc bd dan dong ludi cit 247 cung cip chuyén dong cit mong mubn ctia dudng rudt
trén tom 202 khi truc bd truyén dong hudng cit/truc bo din dong ludi cit 247 thudng
duoc dinh hudng ngang véi truc xir Iy 211.

Fig. 23-24 mo ta céc vi tri tuong d6i ciia bo gift-cét 250 & vi tri trén mot cip tom
¢6 kich thuéc khac nhau 202 dé minh hoa su thich ing dugc cung cép boi ranh 254
trong bo gi&-cét 250 dua trén tdm co kich ¢& khac nhau. Nhu da thao [uan & ddy va, nhu
duge md ta trong cac Fig. 23-24, duong di ctia ludi cit 249¢ cua ludi cit 249b duge cb
dinh so v&i bd gift-cit 250. N6i cach khac, ludi cat 249¢ cia ludi cit 249b vuot qua
cung mdt phin cta ranh 254 trong bo giit-ct 250 bat ké kich thude ctia tom 202.

Dac biét, Fig. 23 mo ta mot con tom 202 16n hon & vi tri loai bo da chon va théng
hang v6i truc xir ly 211 trén bé mat van hanh 214 ctia hé théng so ché tom nhu dugc md
ta & day. Fig. 24 mo t4 mot con tdm 202 bé hon trong vi tri loai bé da chon va théng
hang v6i truc xtr ly 211 trén bé& mit van hanh 214 cta hé thdng so ché t6m nhu mod ta
trong ddy. Tom 202 duogc thé hién mat cit ngang v6i dudng rudt 203 dugc dat gén mat
lung cta tom 202. 7

Céc Fig. 23-24 md ta kha ning cta ranh 254 trong bo giit-cat 250 dé hd tro xac
dinh chiéu cao ctia mit bung cta vé tom va thiét 1ap chiéu siu vét cit so véi chidu cao
d6 cho ludi cit cia thiét bi loai bo duong rudt nhu duge mo ta & day. Truc 257 duge mo
ta trong céc Fig. 23-24 ¢6 thé, vi du, biéu thi duong di ctia ludi cit ding dé loai bo duong
rudt cia tdm so voi ranh 254. Cu thé, truc 257 c6 thé biéu thi duong di cia dau dudi
cing 249d cta canh cit 249¢ ctia bd ludi cit 248. Truc 257 néi chung 1a song song véi
huéng loai bd/truc bd dan dong ludi cit 247 doc theo d6 bd ludi cit 248 duge di chuyén
trong qua trinh loai bé.

V6i tham chiéu dén cac Fig.23-24, truc 257 c6 thé xac dinh d6 sdu vét cit d doc
theo truc théng dimg kéo dai qua bé mit vin hanh 214 va tdm 202. Xac dinh d0 sau vét
cét so v6i miat lung cua vo tom bang cach sir dung bd giit-cit ¢ ranh, ching han nhu bd
giﬁ-cét 250 c6 thé gitp dam bao réng do sau vét cit trén tom duoc gidi han & mot dia
diém loai bd da chon nhu duge mo ta & dy 1a da sau dé loai bé dudng rudt, khong thé

cat qua sau vao tom dang dugc so ché boi thiét bi loai bd dudng rudt.
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Nhu d3 luu y 6 trén, Fig. 24 md t4 mot con tom 202 nhé hon & vi tri loai bé da
chon va ciing dugc can chinh véi truc xir ly 211 trén bé mat van hanh 214 ctia hé théng
so ché tdm nhu dugc mo ta & day. Fig. 24 cling md ta truc 257 ma doc theo dau duéi
ciing 249d ciia canh cit 249¢ di chuyén khi ludi cit 249b di qua t6m 202 nho hon dé
loai b6 dudng rudt 203.

So sanh c4c Fig. 23 va 24 cho thdy rang truc 257 ma doc theo d4u dudi cling 249d
cta canh cét 249¢ di chuyén dé loai b6 dudong rudt 203 & ca tom 202 16n hon va nhé hon
& cung mot vi tri tuong dbi so voi bd giﬁ'-cét 250 bt ké kich thudce cua con tom. Tuy
nhién, trong ca hai truong hgp, canh cat 249c¢ cua ludi cit 249b cia bod ludi cit 248 & Vi
tri d thép dé loai bd dudng rudt 203 cua tom 202.

Viéc ¢b dinh chiéu cao cia dudng di cta ludi cit 249b so v6i b gitr-cat 250 cung
cép kha ning cit chinh x4c va lip lai dudng rudt & tdm c6 kich thuéc tuong dbi khac
nhau vi cac duong rudt 203 nim gin mit lung cta tém hon theo ty 18 phin trim cia
"chiéu cao" bung ctia tdm 202 & tom 16n hon so véi tdm nhé hon (vi du, so sanh vi tri
cia duong rudt 203 ¢ tdm 16n hon trong Fig. 23 va tdm nho hon trong Fig. 24).

Mot dic diém khac ¢ thé duge hinh dung khi tham chiéu dén cac Fig. 23 va 24
1a canh cit 249c¢ ctia ludi cét 249b, trong hiu hét cac truong hop, s& ép dudng rudt 203
cta ca tom 202 161 hon va nhd hon khéi cdc mit bung va vé phia mit lung cta tdm 202
(tirc 12 tir b& mit vAn hanh 214 ma bé mat bung ciia tdm 16n hon va nhé hon 202 dbi
mit). Chuyén dong nang d6, trong mot s6 truong hop, 6 thé hd tro loai bé dwdng rudt
203, trong mdt sb trudng hop, ¢ thé twong dbi quanh va/hoidc mém. Mic du chuyén
dong nang xay ra véi canh cét cong, ng&bi ta hiéu ring chuyén dong nang twong tu c6
thé dat duoc vai ludi cét thing cling hudng ra khoi mit bung cia tom 202.

Nhu da dé cap ¢ day, bo gilt cit 250 duge sir dung theo mdt hodc nhiéu phuong
4n cua thiét bi loai bé dudng rudt duoc md ta & day t6t hon 1a bao gdm mot ranh 254.
Rénh 254 dugce tao két cAu dé nhan tom 202 duoc giit trong kep 212 trong dia diém loai
b6 da chon trén bé mit van hanh 214 nhu dwgc mb ta trong dy. Ngoai viée hd tro gt
t6m O vi tri trong ranh 254, rinh nay ciing dem lai vi tri cho ludi cit sir dung dé loai bé

duong rudt cia tom nhu duge mod ta & day.
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Fig. 25A-25E minh hoa nhiéu dic diém khac nhau lién quan dén phuong 4n minh
hoa dugc mo ta cda ranh 254. Cu thé, ranh 254 c6 thé duoc mo ta 1a kéo dai vao bén
trong tlr cac canh trude 255 cua b gilt 250 vé phia d4u ranh 256 doc theo truc rinh 253.
Truc ranh 253 t6t hon 12 ¢6 thé nim ngang so véi truc xir Iy 211 khi bo gitt 250 & vi tri
giit cia n6 gan bé mit van hanh nhr duge mo ta & day. Hon nita, tot nhat 13 ranh 254 ¢6
thé rong hon gf?m v6i céc canh trude 255 cia bd gitt 250 va hep hon khi tiép can dau
rAnh 256 céach xa cac canh trudc do.

Trong mét hodc nhidu phwong 4n, ranh 254 t5t hon 13 c6 thé c6 bé mit vat 258
md& rong khi di chuyén theo mdt huéng doc theo truc xir Iy 211. Dic diém nay duogc thiy
trong, vi du, cc Fig. 25B-25E. B6i vi bé mat vat 258, ranh 254 rng hon trén mot canh
ciia b gift-cht 250 hon 1a trén canh d6i dién ciia bd git-cat 250. Trong mot hogc nhidu
phuong 4n, viéc néi rong t6t hon c6 thé twong quan véi viéc mé rong bung cia tom khi
di chuyén tir dudi tdm vé phia vo gidp clia né va do d6, c6 thé hd tro viée giit tom khi
bd git-cdt 250 & vi tri giit trén tom.

Fig. 25C 13 mit cit ngang dugc mé rong ciia bd gift-cit 250 duoc chup doc theo
truc ranh 253. Nhu ¢6 thé thiy trong hinh nay, bé mit vat 258 hinh thanh nén ranh 254,
ngoai viéc thay dbi chiéu réng cta rinh 254 nhu dugc thdy trong Fig. 25B, ciing lam
thay dbi chiéu cao hodc d6 sdu clia dnh 254 giita canh sau 259t va phia vé gidp 259¢ cua
bo gifx-crflt 250. Trong mot hodc nhiéu phuong an, bé mit vat 258 c6 thé xac dinh mot
gée o (alpha) can ximg so véi truc xir Iy 211. Trong médt hodc nhidu phuong 4n, goc o
(alpha) c6 thé tir 15 tré 18n, 30 trd 1én, 45 trd 1én, hodc 60 do tré 1én & dau dudi va 75°
trd xubng, 60° tré xubng, 45° tré xubng, hoic 30° tré xudng & dau trén.

Fig. 25D va 25E md ta bd gitt-cit 250 trén hai con tdm 202 c6 kich thudc khac
nhau d& minh hoa anh huéng ma bé mit vat 258 c6 thé c6 khi dit bo giit-cat 250 trén
tom c6 kich thudc khac nhau. Trong Fig. 25D, mdt con tdm 202 16n hon duge mo ta véi
bé mat bung ddi dién véi bé mat van hanh 214. Trong mot phuong 4n ma trong d6 bd
giﬁ-cét 250 dugc quay vao vi tri (vi du, xem thiét bi loai bo dudng rudt dugc mo ta trong
cac Fig.16-21), goc cia bd giit-cat 250 (nhw dwoc biéu thi bang truc ranh 253) ¢6 thé it
théng dung hon khi dit trén tdm 16n hon nhu di thiy trong Fig. 25D so véi goc thing

dtng hon cuia b gitt-cat 250 khi duge dit trén mot con tdm nhd hon nhu trong Fig. 25E.
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Sy thay dbi v& huéng goc cta bod giit-cat 250 ddi véi tdm co kich thude khac
nhau, it nhét mot phe‘“m, 6 thé duogc tao ra boi bé& mit vat 258 cia rinh 254 theo mot
hodc nhiéu phuong 4n ciia b gitt-cit nhur dwge mb ta & day. Hon nita, chd & dugc tao
b&i bé miit vat 258 trén tdm 16n hon, theo mot hodc nhiéu phuong 4n, ciing c6 thé hd tro
di chuyén truc 257, xac dinh chiéu siu cét nhu da thao ludn & trén lién quan dén cac
Fig.23-24, xa hon hodc sau hon vao tom 202 trén tom 16n hon va nguoc lai, di chuyén
truc 257 1én trén vé phia mit lung ciia tdm 202 trén tdm nhé hon.

Mot phuong 4n minh hoa ctia thanh phén ma c6 thé duge st dung dé dem lai mo-
dun do luong ma c6 thé duge st dung dé can do tom trong mot hozic nhidu phuong 4n
ctia hé théng so ché tom nhu duge mo ta & dy trong céc Fig. 26-30. Mic du dugc midu
t4 va v& mdt cach riéng biét, trong mot hodc nhidu phuong 4n cia budng so ché dugc
md ta trong ddy, thiét bi loai bd dudng rudt va mé-dun do ludng tom cé thé duge tich
hop vao cing mdt budng so ché. Trong mot hodc nhidu phuong an, moé-dun do ludong
dugc mb ta trong day t6t hon 14 c6 thé st dung cam bién khong tiép xic dugc tao két
chu dé do chidu dai cua tom dugc gitt trong kep di chuyén qua mé-dun do ludong doc
theo hudng do. N6i chung, hudng do s& thing hang véi huéng so ché nhu dugc x4c dinh
bdi truc xur ly 211.

BAt k& mo-dun do ludng c6 duge tich hop vao cing mot budng so ché nhu thiét
bi loai bo duong rudt hay khong, mo-dun do ludong cod thé dugc dit & vi tri tdt nhit sao
cho t6m di chuyén qua hé thdng so ché tdm nhu mo ta & day duge do trude d6, hoic it
nhét 13, ching dén dia diém loai bo d4 chon ma tai d6 mach bun bi loai bé. Lam vay c6
thé cho phép hé thdng sir dung chiéu dai ciia tom dé dat dung vi tri ciia thiét bi loai bé
dudng rudt dbi véi timg con tom dé loai bé chinh x4c va hiéu qua dudng rudt ctia tom
dwoc xtt Iy bang cach sir dung cac hé théng so ché tdm dugc md ta & day.

V6i tham chiéu dén cac Fig.26 va 28, cac thanh phé‘m md-dun do luong dugce dt
& cac phia dbi dién cta hudéng do luong/ truc xir Iy 211 sao cho tém di chuyén doc theo
truc xir Iy 211 di qua gitta cac thanh phan ciia mé-dun do lwdng. Pic biét, phwong 4n
minh hoa dugc mo6 t& ciia mo-dun do ludng bao gém mot bo phét 262 va mot bo thu 264
dugc dit & cac phia d6i dién cia truc xir Iy 211. Phuong 4n cu thé cta bo phat 262 13 &

dang mdt day b phéat hdng ngoai tao ra chim anh sang da dudng, trong khi bd thu 264
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tiép nhan ning lugng phét ra d6 va st dung n6 d8 x4c dinh chidu dai cia tom di qua gitra
b phat 262 va b thu 264 .

V6i tham chiéu dén cac Fig. 26-27 va 30, mot day bo phét hinh thanh nén bo phat
262 (dugc sép xép theo chidu doc trong céc hinh. 26-27) trong phuong 4n duge md ta
thudng phat ra 4nh sang qua khe hé gitra bo phat 262 va bd thu 264. Véi tham chiéu dén
cac Fig. 28-30, bo thu 264 c6 thé, trong mdt hogc nhidu phwong 4n, c6 mot gbc mé ma
qua d6 bd phat 262 nhan dugc anh sang sao cho chi 4nh sdng trong pham vi phéin b6
ning luong hinh quat dugc md ta 266 gitra bd phat 262 va bo thu 264 duoc bd thu 264
nhin.

Khi van hanh, c6 thé vu tién hiéu chinh cam bién khéng tiép xtic trude khi tdm
duoc gift trong kep di qua cam bién kh6ng tiép xtc theo huéng do luong. Trong mot
hodc nhidu phuong 4n, ¢6 thé wu tién hiéu chun cam bién khong tiép xic trude khi mdi
con tom dugc giit trong kep di qua cam bién khong tiép xuc theo huéng do luong. Su
hidu chinh cia cam bién khong tiép xuc trude khi mdi con tdm duge giit trong kep di
qua cam bién khong tiép xtc c6 thé dem lai sy do ludng chinh x4c va manh m& hon tom
di qua cam bién khong tiép xtc. Trong mot hodc nhidu phwong 4n thay thé, c6 thé vu
tién hiéu chinh cam bién khong tiép xuc sau khi mot sd tom dugc chon da di qua cam
bién khong tiép xuc (trai nguoc véi viée hiéu chinh cam bién khong tiép xtc trudce khi
moi con tom di qua cam bién khong tiép xic).

Trong qua trinh do, bd phat 262 lién tuc phat ra nang lwong quang hoc qua khoang
cach giita b phat 262 va b thu 264 trong khi mdt con tom bi giit trong kep di qua gitta
b6 phét 262 va bd thu 264 doc theo truc xir Iy 211. By didu khién ma bd phat 262 va bo
thu 264 13 bd giam sat niang lugng nhan duge gin vao sao cho hoat dong duge bdi bd
thu 264 d x4c dinh diém nbi gitta kep va tdm dugc giit trong kep khi di chuyén tom
duoc gitt trong kep thong qua cam bién khong tiép xuc. Piém ndi d6 c6 thé, trong mot
hodc nhiéu phuong an, c6 thé dugc phéat hién ra b?mg cach xac dinh mot ph?m da chon
cia kep nhu, vi dy, canh trude cia kep gilt tom nhu kep va tom di qua gitta by phat 262
va bo thu 264 doc theo truc xt Iy 211 khi lugng nang lugng duoc phat ra tir by phét 262
té1 duoc bo thu 264 roi xuéng dudi kep da chon gidm Xuéng dudi mot gia tri ngudng
kep da chon cho thdy su tic nghén ctia ning lugng phi hop véi kep di qua giita bo phét

262 va bd thu 264.
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Trong khi tdm va kep tiép tuc di qua gitta by phéat 262 va bd thu 264, b diéu
khién tiép tuc kiém sodt nang lugng thu dugce tir bd thu. Trong khi tom dugc dit nam
gitta b6 phat 262 va bd thu 264, luong néng lugng thu dugce bang bd thu 264 dugc giam
xudng do su tic nghén boi bung va vé gidp ciia tdm. Tuy nhién, khi v giap cla tom di
qua gitra bd phat 262 va bd thu 264, lugng ning luong thu dugce bdi bo thu 264 ting 1én
khi v6 giap hoan thanh viéc di chuyén giita by phat 262 va bd thu 264.

Gia tri do luong chiéu dai cua tdm duge xé4c dinh khi lugng nang luong téi dugce
b0 thu 264 gia ting 1én mot mic trén ngudng dng-ten da chon tai thoi diém d6 vo giap
ctia tom da di qua gitta bo phat 262 va bo thu 264 (dugc goi 1a ngudng dng-ten vi c6 18
chi ¢6 dng-ten cta tom méi c6 thé nim giira bd phat 262 va mdy thu 264 sau khi d3 qua
vo gidp gitra cc thanh phéan do).

Boi vi bo didu khién ciing dugc két ndi vao hé théng van chuyén sao cho hoat
dong dugc (xem, vi du, bd didu khién 290 va hé thng van chuyén 292 trong Fig. 15)
duoc sir dung dé di chuyén tém duge gt trong kep qua md-dun do ludng giita bd phat
262 va bd thu 264, chidu dai cua tdm c6 thé dugc xac dinh dya vao khoang cach di
chuyén boi tom st dung hé théng van chuyén. Cu thé, khoang céch di chuyén bdi tom
trong khoang thoi gian gifta sy xac dinh cua canh trude cia kep (nhu dd xac dinh boi
nédng lugng thu dugc bang bo thu 264 giam xudng dudi ngudng kep da chon) va su xdc
dinh dAu cudi cta vé giap ctia tdm (nhw d x4c dinh boi niang lugng thu duge bing bd
thu 264 tang Ién trén ngudng ngudng dng-ten da chon) duge str dung nhur cach do chiéu
dai cua tom.

Mic di mot phuong 4n minh hoa ctia mé-dun do ludng c6 thé phu thude vao
ning lugng hong ngoai dugc phét ra va thu dugc bdi cam bién khong tiép xtic, cac dang
cam bién khong tiép xtic khac c6 thé dugce sir dung thay thé va/hodc ngoai viée phat tan
va phét hién ning lugng hdng ngoai. Vi du, sy cam bién khéng tiép xic c6 thé duge
thwe hién bing niang lugng siéu 4m, ning lwong quang hoc bén ngoai pham vi hdng
ngoai, hé théng hinh &anh (str dung mot hoac nhiéu camera, v.v.), cAm bién dién dung,
hé théng hinh anh (str dung mét hodc nhiu camera, v.v.), v.v. Ciing trong cic phuong
4n thay thé khéc, cam bién tiép xtc c6 thé duoc sir dung dé xac dinh chidu dai cia tdm

st dung, vi du, by phén bi din co khi, voi phun di dong, v.v.
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V6i chiéu dai cua to6m dugc xac dinh, bd didu khién c6 thé, tiy v, dugc tao két
cu dé x4c dinh trong lugng ctia tom dua trén it nhét mot phén trén chiéu dai cua tom.
Trong mdt vai phurong an, trong lwong cia tom dugc giit trong kep ¢6 thé dwa trén toan
bd chiéu dai ciia tém nhu da do st dung mé-dun do ludng nhu duge mo ta trong day.

Hon nita, véi chiéu dai cua tom dugc x4c dinh, thong tin d6 c6 thé dugc st dung
@8 dinh vi thiét bi loai bo dudng rudt lién quan dén mot con tdm cu thé sao cho thiét bi
loai bé dudng rudt co thé loai b duodng rudt clia tom tai mot vi tri d chon trén tom.
Véi tham chidu téi Fig. 3, ¢6 thé wu tién loai bo dudng rudt ciia tom 102 & gan diém ndi
gitta a6t vé bung cudi va @bt vo bung lién k& cia tom, trong do dbt vo bung cubi nam
gitta d6t vo bung lién k& va dudi ctia con tom. Vi du, trong tdm 102 c6 bung v6i sau dbt,
c6 thé wu tién loai b6 dudng rudt gin diém ndi gitra dét vo thir nam va thir su cta dbt
v6 trong bung 104. Loai bdé dudong rudt & vi tri ¢ thé din dén viéc loai b6 v& co ban 1a
toan bd duong rudt, véi chi mot ph?m duong rudt dugc dat & dbt vo bung thir sdu/ngoai
ciing (chiéu rong ma phéan cta dudong rudt doi khi duge goi 1a "rudt sau") con lai khi
phin 16n dudng rudt duge loai bd khéi bung 104 giita d6t vo bung thir sdu/ngoai cling
va vo giap ctua tom 102.

Béi vi chidu dai cua t6m 202 da duoc biét dén, vi tri chung ctia phan tiép giap
gitta cac ddt vo cudi va lidn k& (vi du: thir ndm va thi séu) ciing duge biét dén vi vi tri
ctia phin tiép gidp d6 c6 lién quan dén chidu dai cta tdm 202 va mo-dun loai bo dudng
rudt c6 thé duge dat dang vi tri sao cho ludi cit loai bd dudng rudt gan phén tiép giap
gitta cac d6t vo sau cung va lién ké (vi du, thir nim va tht sau).

Nhu da thao luan & trén lién quan dén céc Fig. 16-23, budng so ché minh hoa
duoc mb ta trong cac hinh d6 bao gdbm mdt gia 244 duge tao két cAu dé di chuyén doc
theo truc quay 241 duge can chinh véi truc xtr Iy 211 ma t6m 202 dugc dit trén bé mit
véan hanh 214. Gia 244 ¢6 thé duoc di chuyén sir dung b mo-dun loai bé dudng rudt
(xem, vi du, bd mo-dun loai b6 271 trong Fig. 15). Méc du khong dugc hién thi trong
cac Fig.16-23, bd mo-dun loai bd duong rudt (271) duge gén vao gid 244 sao cho hoat
dong duoc dé di chuyén gia 244 c6 thé c6 bat ky hinh thirc thich hop nao, bao gdm, vi
du, déng co dién, dong co thuy luc, pit tong (thiy luc va/hodc khi nén), 6ng din dién,

V.V.
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Gi4 chuyén dong 244 ciing c6 thé di chuyén bd ludi cit 248 doc theo truc xir Iy
211 boi vi by din dong ludi cit 245 va gia do ludi cit 246 déu duge gin trén gia 244
cling véi bo gift-cit 250 va céc thanh phan lién quan ctia né. Két qua 13, véi kién thirc
v& vi tri clia bd ludi cit 248 can xtng voi gid 244 va sb do cia tdm 202 nim & dia diém
loai b d4 chon trén bé mat van hanh 214 cung cAp vi tri chung ctia phin tiép giap gifta
céc ddt vo thir nim va tht sdu trén tom 202, thiét bi loai bé duong rudt duge mo ta trong
cac Fig.16-23 c6 thé dinh vi bo ludi cit 248 sao cho bo ludi cit 248 loai bo dudng rudt
gan phan tiép gidp da chon trén tom 202 khi di chuyén tir vi tri luwu trit sang vi tri bi loai

bd nhu md ta & day.

PHUONG PHAP VA THIET BI TACH DAU

Nhu d4 thao luan & ddy, mot hodc nhidu phuong 4n ciia phuong phap va hé thong
so ché tdm dugc md ta & day c6 thé bao gdm budng so ché va cac phuong phép tach diu
ting con tom. Nhu dugc st dung & day, “tach dAu” clia tdm c6 nghia 1a loai bé dau/vo
gidp (va vé co ban 14 tit ca cac ndi tang nim trong d6) tir bung ctia tdm. Trong mot hoic
nhiéu phuong 4n, tdm c6 thé duge giit trén bé mat van hanh trong khi dugc tach diu
bang cach st dung bd phan giit dé tach dAu, voi bd phén gitr dé tach dau, trong mot hodc
nhiéu phuong 4n, dugc dit & phan tiép giap gitta bung va vé gidp cia tom (& day duoc
goi 1a “phan tiép gidp vo giap™).

Trong mot hodc nhiéu phuong én, phén dau cua tdom dugc loai bo theo cach ma
cling din dén viéc loai bd mot phin dang ké duong rudt, nhung khong can loai bo duong
rudt trong qua trinh tach dau. Viéc loai b dudng rudt trong khi tach du c6 thé dugc
thue hién néu duong rudt bi loai bo tai mot vi tri da chon doc theo bung trude khi tdch
d4u tom. Trong mot hodc nhiéu phuong &n, dudng rudt cod thé, nhu dugc mo ta & day,
dugc loai bd gan v6i phan tiép giap giita d6t v6 ngoai ciing va lién k& (vi dy, thr ndm
va thir sau) trén bung trude khi tach dau tom.

Hé théng so ché tdm va phwong phép dugc md ta ¢ day bao gbm qua trinh tach
dAu duoc thé hién trén mdi con tdm trong khi tdm dugce giit boi bd phan gitt dau xi 1y
t6m & mot vi tri gin phén tiép giap vo giap. Trong mdt hodc nhiéu phwong 4n, tdm c6

thé dugc git bang kep trén bung gitta phan tiép giap vé gidp va dudi, nhung viée giit
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thém 1a khong cin thiét dbi véi quy trinh tach dAu. Vi du, trong mdt hodic nhiéu phwong
an, tdm c6 thé duoc gitt bdi kep trén bung ciia tom gén v6i dudi caa no.

Céc Fig. 31-33 12 cc so dd don gian héa mo ta mdt phuwong 4n minh hoa ctia quy
trinh va thiét bi tach dau nhu duoc mé ta & dy, trong khi Fig. 34 mo ta mét thiét b tich
dAu du6i dang mot so dd khéi. Nhur duoc mo ta trong Fig. 31, tom 302 dugc dit trén bé
mit vin hanh 314. Tém 302 dugc dat sao cho kéo dai doc theo truc xtr 1y 311 ra khoi
kep 312 ma dwoc gin vao bé kep 310. Cu thé hon, t6m 302 dwoc giir bai kep 312 gin
v6i dudi ciia nd, ma bung 304 va vé gidp 308 cuia tdm kéo dai khdi kep 312 trén bé mit
van hanh 314.

Bo phan gitr d& tach dau 350 dugc dit dbi dién bé mat van hanh 314. Bo phan
gift dé tach dau nhu duge mo ta trong Fig. 31 dugc dit & vi tri luu trit cia n6 ma tom
302 c6 thé duoc dat gifta bd phén gitt d& tach diu 350 va bé mat van hanh 314. B phan
tach diu dang thia 360 ciing dugec mo ta trong Fig. 31 v6i bd phan tach diu dang thia
360 dugc dit gin phia v6 giap cta b phan gitt dé tach diu 350 (& vi tri ma phia vé giap
ctia bd phan giit dé tach dAu 350 1a canh ciia bd phan giit dé tach dau ma ddi mit véi vo
giap 308 cua tom 302).

B phan giit dé tach d4u 350 duge mo ta trong vi tri gitt ciia no trong Fig. 32 ma
gin v6i bé mat van hanh 314 hon khi bd phén gitr dé tach du 350 & trong vi trf luu trix
ctia n6 nhu thiy trong Fig. 31. Khi duoc di chuyén t6i vi tri giit ctia n6, bo phan giit dé
tach du 350 duoc tao két cAu dé budc tom 302 nim gitta bd phén gitt dé tach dau 350
va b& mit vin hanh 314 so v6i bé mat van hanh 314. BO phan tach déu dang thia 360
van & vi tri sn sang ctia né gan véi phia v6 giap clia bd phan tach dau dang thia 350
trong Fig. 32. Trong phuong 4n minh hoa dugc md ta trong céc Fig. 31-32, b0 phan giit
dé tach ddu 350 va bo phan tach du dang thia 360 c¢6 thé loai bo tdm 302 & vi tri gin
v6i phan tiép gidp vo giap 303 (ma, phan tiép gidp 303 giita bung 304 va vé giap 308
cta tom).

V6i tham chiéu dén Fig. 33, bd phén giit d& tach ddu 350 van & vi tri giit cia no
nhu dwoc thdy trong Fig. 32, trong khi bd phan tich dau dang thia 360 d dwoc di chuyén
dén vi tri két thuc ctia nd cach xa phia vo giap ctia bd phan gitt dé tach dau 350. Di

chuyén bd phén tach dau dang thia 360 tr vi tri san sang cua n6 nhu dugc théy trong
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Fig. 32 t6i vi tri két thiic nhu dwoc thdy trong Fig. 33 tach dau/vé gidp 308 cla tom 302
trén bé mit van hanh 314 tir bung 304.

Ciing dugc md ta trong Fig. 33 12 bd phan tach d4u dang thia 360 (cu thé hon 12
phén van hanh ciia bo phan tich ddu dang thia 360), dich chuyén khoi bung 304 va b
phan gitt dé tach dAu 350 doc theo dudng bd phan tach dau dang thia 301. Trong phwong
4n dugc md ta, it nhat mot phin ciia dudng bd phan tich diu dang thia 301 1 duong
hinh cung. Hon nifa, trong phwong 4n dugc mo ta, phén véan hanh cta bd phan tach diu
dang thia 360 di chuyén gin hon vao bé mit van hanh 314 khi thia 360 di chuyén khéi
bung 304 ctia tdm va bd phan gitr dé tach dau 350.

Trong mot hodc nhiéu phuong an, sy tach biét vo gidp 308 khoi bung 304 cia
t6m 302 c6 thé din t&i sy loai bd cua it nhat mot phan duong rudt 303 khéi bung 304
cua tdm 302. Sy loai bé duong rudt 303 co6 thé tao diéu kién thuan lgi néu duong rudt
bi loai bo trong bung 304 trude khi vé gidp 308 cia tom bi loai bd khoéi bung 304 cla
tom 302. Nhu dugc binh ludn & day, vi dy, c6 thé duoc mong muén loai bo dudng rudt
303 & bung 304 gin vai phin tiép gidp gifra cac dbt vo ngoai ciing va lién ké (vi du, thi
nam va thir squ) trén bung 304.

Puogc md ta theo mdt cach khac, quy trinh tach diu nhu duge md ta trong cic
Fig. 31-33 ¢6 thé dugc mb ta 1a mét phuong phap trong d6 phan bung 304 clia tom 302
duoc ¢b dinh & mot vi tri ¢b dinh trén bé mit van hanh 314 va di chuyén bo phén tach
dAu dang thia 360 qua t6m gan v&i phan tiép gidp vo gidp 303 ctia tdm 302 (phdn tiép
gidp vo gidp 303 nim gitra v6 giap 308 va dbt vo bung diu tién & bung 304 clia tom
302). Di chuyén bd phén tach diu dang thia 360 qua tém gan vé6i phan tiép gidp vo gidp
303 ¢6 thé bao gém di chuyén bd phan tach dau dang thia 360 vé phia bé mit van hanh
314. Phuong phap con bao gdbm di chuyén bd phan tich dau dang thia 360 khéi bung
304 trong khi gitr bung 304 ctia tdm 302 trong vi tri cd dinh trén bé mit van hanh 314.

V6i tham chiéu dén FIG. 34, mé6t phwong 4n minh hoa cta thiét bi tach déu nhu
dugc md ta & day duge md ta trong mot so dd khdi, trong d6 bod phan gitt ¢ tach dau
350 va bo dan dong bd phan giit dé tach dau 352 dugc mang trén con thoi thiét b tach
déu 344 cung v6i b phén tich dau dang thia 360 va bd din dong dang thia 362.
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B6 dan dong con thoi 345 dugc két ndi sao cho hoat dong duoc véi bd diéu khién
390, v6i bd dan dong con thoi 345 dugc st dung dé di chuyén con thoi ma b phén tich
dau dang thia 360 va bd phén giit dé tach dau 350 dugc dat tai vi tri d& chon trén t6m
trong qua trinh tach d4u. Bo dAn dong bo phan gitt dé tach dau dugc két ni sao cho hoat
dong dugc véi bo didu khién 390, voi bd din dong bd phéan gitt dé tach diu dugc st
dung dé di chuyén bo phan giit @8 tach dAu gitra vi tri luu trit ctia né va vi tri git nhu
dugc mo ta & day. Bo din dong dang thia dugc két nbi sao cho hoat dong dugc vai bd
didu khién 390, vi bd din dong dang thia 362 duoc sit dung dé di chuyén bd phén tach
dAu dang thia 369 tir vi tri sin sang téi vi tri két thic dé loai bd vé gidp clia tom duge
gift béi bo phan giir dé tach dau 350.

Bo diéu khién 390 cling, trong mot hodc nhiéu phuong an, dugc két ndi sao cho
hoat déng dugc v6i bd cam bién vé giap tiy chon dé hd tro xac dinh phan tiép giap vé
giap nhu duoc mé ta & ddy. Trong mét hodc nhidu phwong 4n ciia hé théng so ché tém
nhu dwge md ta & day trong d6 mé-dun do ludng duoc sir dung dé can do tdm duoc so
ché, ma sy can do c6 thé dugce sir dung dé x4c dinh pham vi ma trong d6 phan tiép giap
v6 gidp c6 kha ning dugc dit vao dé ting tbc do xac dinh ctia phan tiép gidp vo giap
nhu dugc mo ta & day. Trong mot hodc nhidu phuong 4n thay thé, vi tri ciia vo giap ¢
thé duoc xac dinh dya trén chiu dai do dugc cia tom sir dung, vi du, phuong phéap va
thiét bi can do nhu dugc md ta & day. Trong phuong 4n minh hoa duge md ta, bd cam
bién v6 gidp bao gdbm bd phat 368 va bd thu 369, v6i bd phat 368 phat ra ning luong
thu dugc bdi b thu 369. Su bién dbi lwong ning lwong ma bd thu nhan duge co thé
dugc str dung dé xac dinh phan tiép gidp vo gidp nhu duge mé ta & day.

Heé théng van chuyén 392 ciing dugc gin vao bd diéu khién sao cho hoat dong
dugce, voi hé thong van chuyén dugc st dung dé di chuyén mdi mét con tém vao trong
vi tri trén bé mit van hanh noi ma tém c6 thé dugc tac dong béi bd phan giit dé tach dau
350 va bd phan tach dau dang thia nhu duge mé ta & day.

Mic dit b didu khién 390 dwoc mo ta c6 lién quan dén phwong 4n minh hoa cua
thiét bi tach dau nhu duge mé ta trén Fig. 34 ¢ dang mot bd didu khién duy nhit, trong
d6 tat ca cac chirc ning diéu khién c6 thé dugc thuc hién bdi mot bo diéu khién duy nhét
(mic du bd diéu khién du phong va/hoic du thira c6 thé duge cung cip dé hd tro trong

trudng hop bo diéu khién chinh bj 16i), mot hodc nhidu phwong 4n thay thé cia thiét b
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tach dAu tom c6 thé bao gdbm mot bd didu khién phan tan, v6i nhitng phin cua thiét b
nay yéu cAu bo didu khién c6 bo diu khién chuyén dung va, c6 kha ndng, mot mang c6
thé duoc sit dung dé két ndi cac bd didu khién khac nhau nhiam tao diéu kién thusn loi
cho viéc ché bién tom béng thiét bj tach dAu. Hon nita, bd diéu khién 390 (hodc bt ky
b6 didu khién nao khac duoc st dung trong thiét bi tich diu nhu dwgc mé ta & day) c6
thé dugc tach khoi hodc duge tich hop vao trong hé théng diéu khién vi du nhu, bd diéu
khién 90 dugc md ta trong mbi lién két voi hé théng diéu khién duogc st dung dé diéu
khién hé théng so ché tom nhur dugc md ta trong Fig. 2.

Céac bd diéu khién dugce str dung trong mot hodc nhiéu phuong an cia thiét bi
tach diu nhu duge md ta & diy co thé duoc cung cip trong bt ky dang thich hop nao
va 6 thé, vi du, bao gdm bd nhé va mot bd diéu khién. Bo diéu khién c6 thé, & dudi
dang mét hodc nhidu bd vi xir Iy, Mang cbng 13p trinh truong (FPGA), Bd xit Iy tin hiéu
k¢ thuat sb (DSP), bo vi diéu khién, méay trang thai Mach tich hgp danh riéng cho tng
dung (ASIC), van van B0 diéu khién c6 thé bao gém mot hodc nhiéu thiét bi dau vao
phu hgp duge tao két ciu dé cho phép nguoi sir dung van hanh thiét bi (vi du, ban phim,
man hinh cdm Gng, chudt, bi ldn, van van...) cling nhu thiét bi hién thi dugc tao két cAu
@8 truyén tai thong tin dén nguoi ding (vi du: bd giam sat (c6 thé hoic khong phai 1a
man hinh cdm @ng), dén bao, v.v.).

Mot phuong an minh hoa cua thiét bi tach diu ma c6 thé dugce st dung trong mot
hoic nhiéu phuong 4n clia phuong phép va hé théng so ché tdm duge mo ta & day duoc
mo ta trong Fig. 35. Thiét bi tach dAu 340 duge md ta duge dit trén vi tri tach dau da
chon trén bé mit van hanh 314 duge dit doc theo truc xir Iy 311. Nhu dwgc mo té & day,
mdi mot con tdm dugc di chuyén vao trong vi tri tach d4u d3 chon doc theo truc xur ly
311 trong huéng cta miii tén dit bén dudi bé mit van hanh 314 va truc quay 311 sao
cho chung duogc dit trén bé mit van hanh 314 trong mot vi tri, vi du, mot vi tri tach dau
da chon, dé dugc tac dong bai thiét bi tach dau 340.

Thiét bi tach diu bao gdm thiét bi tach dau 344 dugc d trén khung 342 trén bé
mit vn hanh 314. Con thoi 344 trong phuong 4n minh hoa dugc mo ta dugc tao két cAu
d& di chuyén doc theo truc con thoi 341 thing hang v&i truc xtt Iy 311. Trong mot hoic
nhidu phuong 4n, con thoi 344 ¢6 thé di chuyén doc theo mot hodc nhidu duodng truot

343 théng hang véi truc con thoi 341. Con thoi c6 thé duogc di chuyén sir dung bd din
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dong con thoi 345 dugc két ndi sao cho hoat dong dugc véi con thoi 344 st dung bét ky
hé thdng truyén dong thich hop nao.

Phuong 4n minh hoa ctia thiét b tich dAu 340 cling bao gdm vi tri bd phan git
& tach dAu 350 phia trén bd mit van hanh 314 va bd phan gitr dé tach dau 352 dugc két
ndi sao cho hoat dong dugc dé di chuyén b0 phén giit dé tach dau 350 gifta vi tri luu tri
(nhu d3 thy trong Fig. 35) va vi trf gitt (nhu da thdy trong, vi dy, cc Fig. 46-47 (dugc
md ta diy di hon phia duéi)). Trong phuong 4n minh hoa dugc md ta, chuyén dong ctia
bd phén giir d& tach dau 350 tir vi tri lwu trit t6i vi tri gitt ciia n6 bao gbm viéc quay bd
phén gitt d& tach ddu 350 quanh truc quay 351. Mic dit khong thiy trong Fig. 35, thiét
bi tach du bao gém bd phan tach diu dang thia duoc két nbi sao cho hoat dong duoc
v6i bo din dong dang thia 362 duoc st dung dé di chuyén b6 phén tach d4u dang thia
tir vi tri sén sang t6i vi tri két thic clia né nhur duwgc mb ta & day.

Ciing dugc md ta trong Fig. 35 1a mét phan ciia bd cam bién vo gip tiy chon ma
¢6 thé duoc sir dung dé xac dinh noi con thoi 344 duogc dit dé dat bd phan gitt dé tich
dau 350 dung céch trén mot con tom ndm trén bé mit van hanh 314. Cu thé, bd thu 369
ctia hé théng cam bién vo gidp khong tiép xtic dwgc md ta doc theo mot canh ciia con
thoi 344 trong Fig. 35.

Céc Fig. 36-37 1a c4c hinh chiéu md rong cua céc phan ciia thiét bi tich dau 340
dugc mo ta trong Fig. 35. Cu thé, Fig. 36 md ta bd phan gitr dé tach diu 350 doc theo
phan ctia bd din dong bd phan giit dé tach dAu 352, ca hai déu duge mang béi con thoi
344 duge dF boi khung 342 cho chuyén dong doc theo dudng trugt 343 xéc dinh truc
con thoi 341. B dan d6ng dang thia 362 cling dwgc mé ta trong Fig. 36 doc theo bé miit
van hanh 314 ma kéo dai doc theo truc xit ly 311 nhu dwge md ta & day. 341.

Fig. 37 1a hinh chiéu dugc md rdng hon mot chit mo ta b thu 369 clia hé théng
cam bién vé giap khong tiép xtic cling véi hinh chidu ctia mot dudong chim (dwgc mé ta
bang mot duong dut doan) phat ra tir bo phat 368 va hudng vé phia bd thu 369. B6 phat
368 va bod thu 369 cia hé théng cam bién vo giap, trong phuong 4n duwgc mod ta, duoc
mang trén con thoi 344 nhu da thy trong, vi du, cic Fig. 36-37. Pudng chim c6 thé,
trong mot hodc nhidu phurong 4n, t5t hon 14 c6 huéng ngang véi truc xir Iy 311 nhu dugc
md ta trong Fig. 37. Chuyén dong ctia con thoi 344 doc theo truc xir Iy 311 sau khi t6m

dugc dat trong vi tri tach d4u da chon trén bé mit van hanh 314, do do, di chuyén hé
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théng cam bién vo giap gin dén tdom dé phat hién mot cach chinh xéac phéan tiép giap vo
giap nhu dugec mo ta ¢ day.

Fig. 38 12 hinh chiéu ciia thiét bi tich du 340 dugc chup tir canh ddi dién nhu
duoc mo ta trong Fig. 35 véi mot canh cia con thoi 344 dugce loai bd dé 1am 10 ra thanh
phin dugc dit bén trong con thoi 344. Fig. 38 ciing bao gbm tom 302 duge dit trén bé
mat van hanh 314 ma trong 46 cé thé du.(,rc coi 12 vi tri tach dAu da chon trén bé mit van
hanh 314. Tém 302 dugc gitr bang kep 312 dwgc mang trén bé kep 310 trong d6 hinh
dang tuong tu véi cac kep va bé kep khac nhu duge mo ta & day.

Ciing 16 ra khi thio mot bén ciia con thoi 344 12 mot banh ring din dong 346
duoc két ndi mét cach hoat dong véi phuong 4n minh hoa duge mo ta cla thiét bi truyén
dong con thoi 345 cing véi day dai 347 dugce sit dung dé di chuyén con thoi 344 doc
theo truc xtt 1y 311 khi cin thiét d& dinh vi chinh xac bd phén gitt dé tach dau 350 & trén
t6m 302 ndm & vi tri tiéu d& da chon trén bé mit 1am viéc 314. Mic du day dai 347 va
banh ring din dong dugc sit dung trong phuong an dugc md ta cia bd din dong con
thoi 345, nhiéu co ché khac c6 thé duoc sir dung dé di chuyén con thoi 344 nhu duoc
md ta & day (vi du, vit din va by phan bi din, gia d& va banh riang, v.v.). Bd phan giit
@8 tach dAu 350, nhu dugc md ta & ddy, dugc quay quanh truc bd phan gitt dé tach dau
351 st dung bd din dong bd phén giir d& tach diu 352 dé di chuyén bg phén gitr dé tach
du 350 giita vi tri luu trit va vi tri gift ctia né nhu duge md ta & day (v6i bo phan gitt
dAu 350 dwogc dat ¢ vi tri luu trit trong Fig. 38).

Céac dic diém khac duge thé hién khi loai bo mot phﬁn cua con thoi 344 1a bd
phén tach ddu dang thia 360 cling v6i by dan dong dang thia 362. B din dong dang thia
362 dugc két nbi voi bd phén tach dau dang thia 360 sao cho hoat dong dugc dé quay
b6 phén tich ddu dang thia 360 quanh truc bd phén tach du dang thia 361 trong phwong
n minh hoa dugc mé t4 cita thiét bj tach diu 340.

Céc Fig. 39-41 mb ta cac hinh chiéu ctia phuong 4n minh hoa ctia bo phan giir dé
tach dAu 350 ma c6 thé sir dung trong mot hodc nhidu phuong 4n cua thiét bi tich dau
nhu duoc mo ta & diy. B phan gitr dé tach ddu 350 bao gdm phan tiép xic 355 duge
tao két cdu dé tiép xuc va loai bé it nhat mot phan con tom dwgc dit trén bé mit van

hanh gin phin tiép giap vo gidp cta tdm khi bd phan gitr dé tach dau & trong vi trf gift
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nhu duge md ta & day. Phin tiép xuc 355 kéo dai xubng tir phan ldp 357 dugc st dung
d& 15p bo phan giit dé tach dAu 350 trong thiét bi tich dau 340.

Phuong 4n minh hoa dugc mo ta cia bd phén giit & tach dau 350 ciing bao gdbm
thanh din 358 kéo dai khoi phén tiép xtic 355 ciia bd phan gift dé tach diu 350 doc theo
huéng truc xit Iy 311. Trong phuong an minh hoa dugc md ta, thanh dan 358 & dang
mot cdp canh 359 kéo dai khéi phén tiép xtc 355 clia b phan gitr dé tach dau 350.

Mot dic diém tiy chon khac duge mo ta lién quan dén phuong 4n minh hoa ciia
b6 phén giit dé tach diu 350 14 canh vét 356 ndm trén phan tiép xtc 355, v6i canh vat
356 dbi dién v6i bé mit van hanh 314 khi b phan gitt dé tach dau 350 & vi tri gt clia
no. Canh vat 356 co thé tao diéu kién cho phén tiép xuc 355 cua bd phén gilt dé tach dau
350 di qua t6m khi bd phén giit dé tach ddu 350 dwoc di chuyén tir vi tri luu trit sang vi
tri gilt ciia né nhu duge mod ta & day.

B phén gift dé tach ddu 350 ciing bao gdm ranh gitt 354 tily chon duge dit trong
phan tiép xuc 355 v6i ranh gitt 354 chdm dirt & dau cudi 353. Ranh gitt 354 md vé phia
bé mat van hanh va tdm dwoc dit trén d6 khi bd phéan gitr dé tach dau 350 & vi trf giit
ctia n6 can ximg voi bé miat van hanh 314 nhu duge mé ta & ddy. Trong mot hoic nhidu
phuong 4n, ranh gift 354 c6 thé dem lai khe hé' cho dudng rudt clia tom trong quy trinh
tach ddu sao cho dudng rudt khong bi loai bo béi phan tiép xuc clia bd phan giit dé tach
d4u 350 khi bo phan giit dé tach dau 350 duoc di chuyén vao vi tri gitt cda nd.

Trong mdt hodc nhidu phuong ép, ranh gitt 354 ¢6 thé c6 chidu sdu dr duoc do
gitt canh vét 356 va dau rinh 353 trong huéng ngang véi truc xtt ly 311. Chiéu séu dr
¢6 thé, trong mot hodc nhiéu phwong 4n, ¢ dai dé b phan giit dé tach dau 350 co thé
dugc st dung v6i tdom & nhiéu kich thudc trong khi vin ¢ thé dem lai chirc nang giflt
trong khi tach dau ciing nhu giam thiéu kha ning loai bd duong rudt trong khi tach dau.

Fig. 42 md t& mdt phuong an minh hoa by phéan tach dAu dang thia 360 ma c6 thé
duogc str dung trong mot hodc nhiéu phuong an cua thiét bi tdch dau nhu duge mo ta &
day. Fig. 43 m6 ta hinh chiéu mé réng clia mot phan clia bd phan tich déu dang thia
360 khi & trong vi tri sn sang gan phan tiép xic 355 clia bd phén gii dé tach dau nhu
duoc mo ta & day, voi ph?m van hanh 365 cia b phén tach dau dang thia dugc dét trong

thanh dan dugc x4 dinh bdi cac canh 359 ciia bd phan giit dé tach dau 350.
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Phin vén hanh 365 cia bd phén tach diu dang thia 360 duoc tao két chu dé tiép
xtc va loai bé it nhit mot ph?m ctia tom dugc dit trén bé mat van hanh gﬁn phan tiép
gidp vo gidp cla tom khi bo phén tach dau dang thia 360 & trong vi tri san sang va bod
phén gitt dé tach dAu 350 & trong vi tri gitt nhu duge md ta & dy. Phan van hanh 365
ctia bo phan tach diu dang thia 360 kéo dai xubng tir phan lip 367 dwoc sir dung dé lap
b phén tach ddu dang thia 360 trong thiét bi tach du 340. Trong mot hoic nhiéu phwong
an, phén lap 367 ctia bd phan tach du dang thia 360 c6 thé bao gdm cac dic diém (vi
du nhu, céc chdt va try d& nhu da thiy frong Fig. 42) dugc tao két cAu dé xac dinh va
truc bo phéan tach ddu dang thia 361 ma b phan tach diu dang thia quay quanh khi di
chuyén tir vi tri sin sang t6i vi tri két thiic cia no.

Phuong 4n minh hoa cta b phén tach dau dang thia 360 dugc mo ta trong Fig.
42 bao gdm canh vat bén ngoai tiry chon 366 duoc dat trén phan van hanh 365 clia bd
phén tach dau dang thia 360. Mot phén cuia canh vat bén ngoai 366 huéng lén bé mit
véan hanh 314 khi b6 phén tich diu dang thia 360 & vi tri sin sing va bd phan giit dé
tach dau 350 & vi tri gitt. Canh vat bén ngoai 366 co thé tao diéu kién thuén loi cho phén
van hanh 365 ctia b phén tach diu dang thia 360 qua tdm khi bd phén giit dé tach dau
350 dugc di chuyén tur vi tri luu tri t6i vi tri gitt cda n6 trong khi bg phén tach dau dang
thia 360 & trong vi tri sdn sang cia n6 nhu dugc mo ta & day.

B phan tach d4u dang thia 360 ciing bao gdm ranh bd phan tach du dang thia
364 dugc dat trén phin van hanh 365, v6i ranh bd phan tach diu dang thia 364 chdm
dut & dau cudi 363. Ranh bd phén tach dau dang thia 364 m¢ vé phia bé mit van hanh
va tom dugc dat trén d6 khi b phén tach dau dang thia 360 & trong vi tri sin sang cda
n6 va bd phan giir dé tach dau 350 & trong vi tri gift cAn xting v6i bé mit van hanh 314
nhu duge md ta & ddy. Trong mot hodic nhiéu phuong 4n, rdnh bd phan tach dau dang
thia 364 c6 thé dem mot khe hé trong quy trinh tach ddu ma duong rudt khong dugce loai
b bdi phan van hanh 365 ctia b phén tach d4u dang thia 360 khi bd phén tich d4u dang
thia & trong vi tri sdn sang va bo phan giﬁ dé tach dau 350 duoc di chuyén vao trong vi
tri git cia no.

Trong mdt hodc nhiéu phuong én, ranh bd phén tach dau dang thia 264 c6 thé ¢6
chidu sdu ds dugc do tir ddu mé clia ranh 364 dén dau cubi 363 cua rinh bd phén tach

dAu dang thia 364 (nghia 13 theo hudng doc theo chiéu dai ctia ranh bd phéan tach dau
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dang thia 364). Trong mot hodc nhiéu phuong an, d4u mé cua ranh bod phén tach dau
dang thia 364 c6 thé dugc x4ac dinh béi mot dudng kéo dai gitra phén tiép gisp cua canh
vt bén ngodi 366 v6i dAu md ciia ranh bo phan tach ddu dang thia 364. Chiéu sau ds
ctia rinh bo phan tach diu dang thia 364 ¢6 thé, trong mot hodc nhiéu phwong 4n, di dai
& bd phan tach du dang thia 360 c6 thé dugce st dung véi tom nhiéu kich thude trong
khi vin dem lai cdc chirc ning tach vo gidp trong qué trinh tach dau, ciing nhu giam
thiéu kha nang loai b dudng rudt trong qué trinh tach dau.

Trong mot hodic nhiéu phuong 4n, ranh bo phén tich dAu dang thia 364 c6 thé c6
chidu sau ds dugc do tir ddu cubi & ria coa phén van hanh 365 ctia bg phén tach dau dang
thia 360 (& noi ma dau cudi & ria ctia phin van hanh ciia bd phan tach dAu dang thia 360
c6 thé dugc xé4c dinh boi mot dudng thing két nbi phan tiép giap ciia canh vat bén ngoai
366 & diu m& cua rinh 364 khoang 10 milimét hodc hon, va, tuy chon, trong dé df siu
cta ranh bg phén tach dau dang thia 13 20 milimét hodc it hon. Vi duy, chiéu rong cuia
ranh gln v6i diém giita ciia chidu sau cta rinh 364 c6 thé 13 2 milimét trd 1én & dau dudi
va 4 milimét tré xudng & du trén. Khi bd phan tach d4u dang thia 360 & vi trf sén sang
va bd phén gifr d& tach diu 350 & vi tri gitt, d6 sdu ds cta rinh bd phan tich ddu dang
thia 364 c6 thé duge do doc theo chidu dai cia rinh theo huéng ngang véi truc xir Iy
311 kéo dai doc theo bé& miit van hanh 314 nhu d3 théiy trong, vi du, FIG. 32.

V6i tham chiéu dén Fig. 39-41 va 43, mét hoic nhiéu phuong 4n cta bd phén
tach dau dang thia va b0 phan gitt dé tach du co thanh din dugc st dung trong mot
hodc nhidu phuong 4n cia thiét bi tach dau nhu duge mo ta & day c6 thé bao gdbm bod
phan tach diu dang thia c6 bé rong bd phan tach diu dang thia it hon bé rong thanh din
ctia thanh d4n. Méi lién hé nay co thé théy dugc trong, vi duy, Fig. 43, trong do6 phén van
hanh 365 cta bd phan tich diu dang thia 360 ma vira vao trong thanh dén nhu dugc x4c
dinh boi cac canh 359 kéo dai khéi phan tiép xiic 355 ciia bd phén giit dau 350.

Trong mot hodc nhidu phuong 4n, chidu rong bo phan tach diu dang thia va chidu
rong thanh din c6 thé duoc do tai diém rong nhit cia phén van hanh cta bd phan tach
dAu dang thia ndm trong thanh din (ciing c6 thé duge mo ta 1a theo hudng ngang véi
dudng dan cua phin van hanh ctia b phén tach dau dang thia khi phan van hanh ctia bd
phén tich d4u dang thia di chuyén ra khéi phan tiép xtic ctia bd phan giit 8 tach dau dé

khi bo phén tach dau dang thia di chuyén tir vi tri sén sang dén vi tri két thuc nhu duoc
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mo ta & day. Trong mot hodc nhidu phwong 4n, chidu rong téi da cita phén van hanh cta
bd phéan tach d4u dang thia duogc dit trong thanh dan c6 thé duge md ta nhu c6 chidu
rong 50% hodc hon, 60% hoéc hon, 70% hodc hon, 80% hodc hon, hodc 90% cuia chiéu
rong thanh din tai vi tri d6. Trong mdt phuong an, chidu rong cta phan van hanh cia
b phan tach du dang thia c6 thé x4p xi 16 milimét trong mot chiéu rong thanh dan x4p
xi 22 milimét.

Trong mdt hodc nhidu phuong 4n ciia thiét bi tach diu nhu dwgc mo ta & day bao
gdm bd phan gift dé tach dau co phin tiép xtc v6i canh vat va phan van hanh cta bo
phén tach d4u dang thia c6 canh vat bén ngoai, the canh vét bén ngoai 366 clia phén vén
hanh 365 ctia bd phan tch diu dang thia 360 va canh vat 356 ca phan tiép xtic 355 ctia
b5 phan giit dé tach dAu 350 lién k& voi nhau khi bo phén tach diu dang thia 360 & trong
vi tri s§n sang ma phin van hanh 365 ciia bd phén tach d4u dang thia 360 gan véi phin
tip xtc 355 ciia bd phan gitr dé tach dau 350. Trong bé tri ndy, cic dudng vat trén canh
vat bén ngoai 366 ciia bd phén tich ddu dang thia 360 va canh vét 356 ctia by phan gitt
dé tach dau 350 hudng ra xa nhau sao cho phén van hanh 365 cia bd phan tach dau dang
thia 360 va phin tiép xtic 355 ctia bd phan gift dé tach diu 350 tao thanh mot cip canh
vat khi bd phan tach diu dang thia 360 & vi tri sdn sang.

Mot hozic nhidu phuong 4n cua thiét bi tach diu nhu dugc mé ta & ddy 6 thé bao
gdm cam bién vé gidp duoc tao két cAu'dé phat hién ra phan tiép giap vo gidp gitra vo
giap va dbt vo bung ctia tdm. Cac Fig. 44-45 c6 thé dugce sir dung dé mo ta su phat hién
phn tiép gidp vo gidp va vi tri thich hop ctia bd phén gift dé tach dau va bo phan tich
dAu dang thia dya trén viéc phat hién phén tiép gidp ctia vo giap.

Nhiéu thanh phin cia thiét bi tach diu 340 nhu dugc mod ta trong Fig. 38 ciing
duogc md ta trong cac Fig. 44-45, bao gdm bo phén giit dé tach dau 350 va bo din dong
b phan gitt dé tach ddu 352, ca hai déu dugc dit trén con thoi tach dau 344 dé quay
quanh truc 351. Con thoi 344 dugc gén vao khung 342 dé di chuyén doc theo mdt hozic
nhiéu dudng truot 343 thing hang vdi truc con thoi 341. Tom 302 dugc dit trén bé mit
véan hanh 314 ciing dugc mo ta trong céac Fig. 44-45, tom 302 duogc gilt bdi kep 312 duge
stt dung dé véan chuyén hoic chuyén tai tém doc theo truc xtr ly 311. Céc dic diém khac

duoc md ta trong cac Fig. 44-45 bao gdm bd din dong dang thia 362 duoc sir dung dé
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di chuyén bd phan tach d4u dang thia 360 tir vi tri sin sang nam lién ké bd phan giir dé
tach du 352 vi tri két thiic ctia n6 nhu duge mé ta & day.

Trong mot hodc nhiéu phurong 4n, bd cam bién vo giap c6 thé phat hién ra phan
tiép gidp vo gidp dugc dit gilta vo gidp va d6t vo bung thir nhét cia tdm. Trong mot
hodc nhiéu phuong an, bd diéu khién dugc két nbi sao cho hoat dong dugce voi bd cam
bién vo giap (xem, vi dy, b diéu khién 390 trong Fig. 34) c6 thé dugc tao két clu @é
phat hién ra sy thay dbi trong do mo gitra phin vé gidp va ddt vo bung cia tom trén bé
mit vin hanh va x4c dinh phén tiép giap vo gidp cta tom, it nhét 12 mot phan, dya trén
sy thay ddi dd mo d6. Néi chung, vo gidp t61 hon hodc day dic hon vé mit quang hoc
s0 v6i phan bung ctia tém (vi du, do noi tang dwgc dit trong vé giap va 16p vé day hon
ctia vo giap), diéu nay tao diéu kién thuan loi cho viée phét hién quang hoc ctia phén
tiép gidp vo gidp nhu duge mo ta & diy. Trong mot hodc nhiéu phuong 4n thay thé, vi
tri clia phén tiép giap vo gidp c6 thé duge xéc dinh dya trén chiéu dai do dugc ctia tom
(duoc do st dung, vi du, mot hodc nhiéu thiét bi can do va phwong phép dugc mo ta &
day) ma sy phat hién quang hoc cia phén tiép giap vé gidp khong dugc yéu cau.

Nhu dugc mo ta phia trén trong cac Fig. 36-37, mdt phuong 4n md ta cia b cam
bién vo gidp c6 thé bao gdbm bod phét va bd thu, v&i bd phat phét ra ning lugng quang
hoc ma di qua tom trudc khi téi bd thu khi tom dugce dat gitta b phét va bo thu. Su thay
ddi trong lwong ning lwong quang hoc t6i bd thu khi bd cam bién vé giap di chuyén doc
theo chiéu dai cua tom c6 thé duge st dung @& xac dinh phan tiép giap vo giap.

Nhu duoc lip dit lién két voi thiét bi tach ddu 340 duge mo ta va tham chiéu dén
cac Fig. 44-45 ngoai céc Fig. 36-37, by phat 368 va b thu 369 c6 thé dugc dit trén con
thoi 344 sao cho bd phat 368 va bd thu 369 dugce dit & cac mat dbi dién cta tém 302
ndm trén bé mit 1am viée 314 ma trén do thiét bi nhom 340 dugc dit.trén bé mat vén
hanh 314 ma trén d6 thiét bi tach diu 340 dugc dugc dit. Bo phat 368 va bd thu xéac
dinh mot duong quang hoc ma, trong mot hodc nhiéu phwong 4n, c6 thé dwoc dit trén
bé mit van hanh 314.

V6i tham chiéu dén FIGS. 44-45, con thoi 344 ¢6 thé duge di chuyén doc theo
truc con thoi 341 thing hang véi truc xtt Iy 311. Chuyén dong c6 thé bi anh hudng bing
viéc st dung bd din dong con thoi nhu dwgc md ta trong, vi du, cic Fig. 34 va 35. Bo

phén giir dé tach dau 350 va bo phan tach dau dang thia 360 duge, nhu mo ta & day, lap
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d3t trén con thoi thiét bi tach dAu 344. Trong mot hodc nhiéu phuong 4n, hé thdng diéu
khién (vi du, bd didu khién 390 trong Fig. 34) c6 thé dugc tao két cdu dé van hanh b
dAn dong con thoi 345 d& dat con thoi thiét bj tich ddu 344 ma bd phan giit dé tach dau
350 duoc dit trén ddt vo bung dAu tién cia tom 302 trén bé mit van hanh 314.

Dic biét, bo phan giit d& tach diu c6 thé duge dit lién k& véi phan tiép gidp vo
giap cta tdm 302 khi bo phén gitr dé tach ddu 350 & trong vi tri giit trén tom 302 trén bé
mdt vin hanh 314. Trong mdt hodc nhidu phuong 4n, bd phén giit dé tich dau 350 tbt
hon 12 ¢6 thé duoc dat trén mit bung cta phin tiép giap vo gidp. Khi da dugc dit vao
vi trf, bd phan tach ddu dang thia 360 t&t hon 14 c6 thé tiép xtic véi tom 302 trén bé mit
van hanh 340 gin v&i phan tiép giap vo gidp trén tom 302 trén phia vé gidp clia bd phén
gitt @& tach dAu 350 khi bd phén gitt dé tich dAu & trong vi tri giit trén tom 302 trén bé
mit vAn hanh 314. Trong mét hodc nhidu phuong 4n, b phén tach déu dang thia 360
t6t hon 12 6 thé tiép xtic v6i tom 302 trén bé mit van hanh 314 & phén tiép giap vo giap
trén tom 302.

Nhu da thdy trong Fig. 44, con thoi thiét bi tach dau 344 co thé duogc dit ma bd
cam bién vé gidp (nhu duoc dai dién boi bd phat 368 trong hinh chiéu nay) duoc dit vi
tri dé phat hién ra tdm 302 trén bé mit van hanh 314 bén trong bung cia nd. Dic biét,
bd cam bién vo giap c6 thé duoc dat gin kep 312. Trong khi van hanh bd cim bién vé
giap, con thoi 344 ¢6 thé duge di chuyén vé phia vé giap cia tdm 302 (ma, xa khéi kep
312), v6i bd didu khién xac dinh phén tiép giap vo giap khi tin hiéu nhan duoc tir bo thu
369 ciia bd cam bién vé giap 368/369 biéu thi lugng ning lugng thu dugc béi bd thu roi
xubng mot ngudng tiép giap vé giap da chon.

Béi vi @0 mo cia mdi con tdm c6 thé thay dbi t61 mot mirc ma tai mirc d6 viée
phét hién ra phén tiép gidp vo gidp c6 thé tré nén kho khin néu nhu ngudng phan tiép
gidp v6 gidp da chon 14 c¢b dinh, mot hodc nhidu phwong 4n ciia thiét bi tach diu nhu
duoc md ta & day c6 thé bao gém bd diéu khién ma dugc tao két ciu dé hidu chinh bd
cam bién vo gidp trén madt hodc nhiéu @6t vo bung ciia mbi con tom 302 trén bé mit van
hanh 314 trude khi van hanh con thoi thiét bi tich ddu ma bd phén giit dé tach diu duoc
dat dang vi tri trén tom trén mit bung ctia phin tiép gidp vo giap.

Fig. 45 mo ta thiét bi tach dau 340 sau khi con thoi 344 duoc di chuyén doc theo

bung cta tom 302 dugc dat trén bé mat van hanh 314 (doc theo céc hudng cia ca truc
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con thoi 341 va truc xtt 1y 311). Trong mdt minh hoa dugc mo ta, bd cam bién vo giap
(duoc thé hién bdi bo phat 368 trong Fig. 45) dugc dit tai phan tiép gidp vé gidp. Vi
vi trf ciia phén tiép gidp vo gidp dugc biét, bd din dong con thoi 345 c6 thé duoc van
hanh dé di chuyén con thoi sao cho bd phan giit d tach dau 350, khi duge di chuyén
khoi vi tri huu trit téi vi tri gift cua n6, duge dat trén mat bung clia phéan tiép giap v giap
sao cho bd phan tach diu dang thia (khong duge thdy trong Fig. 45) duoc dit gan, tot
hon 13, phan tiép giap vo6 giap khi b phan giit dé tach d4u 350 & trong vi tri gitt ctia no.

Céc Fig. 46-47 md ta sy van hanh ctia phuong 4n minh hoa cua thiét b tach dau
340 @& di chuyén phin diu cta tom 302. D& tao diéu kién thuan loi cho hinh chiéu sy
vén hanh cua thiét bi tach diu, mit bén cia con thoi 344 d3 dugc loai bo dé cé4c thanh
phin dit giita cic mit bén cia con thoi 344 duge 19 ra. Trong sd cac thanh phéan dugc
md ta trong cac Fig. 46-47 12 bd phan gitr dé tach dau 350 va bd din dong bd phan gitt
dé tach dau 352, cung v6i bd phan tach dau dang thia 360 (bao gém phﬁn van hanh 365
ctia bo phan tach ddu dang thia 360 trong Fig 47) va bd din dong dang thia 362. Céc
thanh phan nay dugc cho thiy trong khi bd phén giit dé tach diu 350 & trong vi tri giit
cua no trén bung ctia tom 302 duogc giit trén bé mit van hanh 314 st dung kep 312. Ciing
dugc md ta trong cac Fig. 46-47 14 truc bd phéan tich dau dang thia 361 kéo dai qua
phin 1ip 367 ciia bd phéan tach dau dang thia 360.

Cu thé, trong Fig. 46 b phén gitr dé tach dau 350 duoc thé hién trong vi tri trén
bung cta tdm 302 trong khi bd phén tach d4u dang thia 360 & trong vi tri sin sang cla
n6 gin véi bd phan gift dé tach dau 350 ma phan van hanh cta bd phan tach diu dang
thia & trong vi tri gin phén tiép gidp v6 giap, tot hon 1a & phan tiép gidp vo gidp, cia
t6m 302. Phin vAn hanh 365 cta bd phén tach diu dang thia 360 khong thy duoc trong
Fig. 46 bai vi n6é dugc dit trén canh dbi dién ctia canh 359 dugc st dung dé din vo giap
clia tm trong qué trinh loai bd. Nhu duoc dé cap & ddy, c6 thé wu tién bd phan gift dé
tach diu 350 duoc dat trén dbt vo bung tha nhét cia tom 302 sao cho bd phén gilt dé
tach dau 350 c6 thé duge mo ta 1a nim ("Jr'maflt bung ciia phan tiép gidp vo gidp, nhu dwoc
d& cap & day, 1a phén tiép gidp giita d6t v6 bung thir nhét ciia tom 302 va vo gidp ciia
no.

Fig. 47 mb ta thiét bi tach diu 340 sau khi bd phén tach dau dang thia 360 duoc

loai bo tir vi trf sdn sang dén vi tri két thuc cta né. Cu thé, bd phén tach dau dang thia
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360 dugc quay quanh truc b phén tach du dang thia 361 ma phan van hanh 365 cia
bd phan tach diu dang thia 360 hién tai 13 cach xa khoi by phan gift dé tach du 350 ma
tiép tuc giit bung cia tom 302 trén bé mit van hanh 314. Mic du bd phan tach dau dang
thia 360 trong phuong 4n minh hoa duqé md t& cua thiét bi tich diu nhu duge mé ta &
day quay khi di chuyén giita vi tri sin sang va vi tri két thiic cia n6, mot hodc nhidu
phuong 4n cia thiét bi tach diu nhu duge mo ta & ddy c6 thé bao gdm phén van hanh
ctia thia ma chuyén dong thing hodc tinh tién khi chuyén dong tir vi trf sin sang dén vi
tri két thuc ctia no.

Sau khi hoan thanh chuyén dong tir vi tri sin sang t6i vi tri két thac, mot hoac
nhidu phwong 4n cua thiét b tich ddu duge mo ta & day c6 thé bao gdm chuyén dong
ctia b phén tach d4u dang thia 360 v& lai vi tri sin sang doc theo chuyén dong ctia bd
phén giit dé tach diu 350 vé lai vi tri luu trit ciia nd sao cho mét con tém 302 khic c6
thé dugc di chuyén doc theo truc xtr Iy 311 vio trong vi tri tich du d3 chon trén bé mit
van hanh 314.

Trong mdt hodic nhidu phuong 4n, bd din dong bd phan giir dé tach dau 352 co
thé & dang tdc dong don bi gidi han lyc pit tdng c6 kha nang di chuyén bd phén gift dé
tach dau 350 gitta vi tri luu trit va vi tri gilt ctia n6 nhu duge mo ta & day. B dan dong
b6 phan giit d& tach ddu 352 c6 thé bao gdm dic diém gidi han luc (vi du, truc lan ¢6 10
x0 kéo lai) sao cho luc ciia bd phan gitr dé tach ddu 1én t6m 302 ndm & vi tri tach dau da
chon trén bé mit van hanh 314 khong vuot qua mot gia tri luc da chon. Méc du pit tong
khi nén ¢6 16 xo dugce st dung @& cung cdp chuyén dong tinh tién cin c6 dé di chuyén
bd phan gifr dé tach dau 350 gitta vi tri luu trit va vi tri gilt cda nd, nhiéu co ché khéc ¢
thé duoc sir dung dé cung cdp chuyén d@ng tinh tién, vi dy, pit tong tac dong kép, pit
tong tac dong don, co ciu 10 xo0, bd din dong thay luc, dong co, din dong tir tinh, van
van.

Viéc loai bd dau hoic vo giap ctia tom béng cach st dung thiét bi tach diu nhu
dugc mo ta & ddy c6 thé tao diéu kién thuan lgi bang bo din dong dang thia 362 ma &
trong dang bd dan dong khi nén giam chdn ma cung cip bo phan tach diu dang thia 360
v6i lyc vira du @& loai bo vé giap ciia tom 302 trong chuyén dong duge didu khién. Trong
mot phuong 4n minh hoa, clra ¢6 kich thuéc han ché c6 thé dugc sir dung dé diéu khién

dong chay ctia chit 1ong thiy luc bén trong b din dong dé dem lai chuyén dong giam
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chén ma c6 thé dem lai 1oi ich cho viéc didu khién sy loai bé dAu ciia tdm trong thiét b
tach dau dugc mo ta & day.

Mot phuong 4n minh hoa cta bo dan dong dang thia 362 dugc gidm chin ma ¢6
thé duge st dung trong mot hodc nhiéu phwong 4n ctia thiét bi tdch dau nhu duge mo ta
& day, dugc mo ta trong mit cit ngang trong cac Fig. 48-49. Nhur dwgc md ta trong cac
hinh nay, bd din dong 362 & trong dang mot bd dan dong khi nén gidm chin thiy luc
ma bao gdm pit tong chinh 372 va mdt pit tong ndi 378 dugc dit bén trong khoang dn
dong 370. Pit tong chinh 372 dugc ddt bén trong khoang bén trong 384 ma, chinh no,
dugc dat bén trong khoang din dong 370. Cong pit tong chinh 373 tiép xtic véi chit 1ong
v6i thé tich pit tong chinh 374 dugc dat 'trong khoang din d6ng 370. Cdng pit tong nbi
375 tiép xic v6i chit 16ng véi thé tich pit tong ndi 376 cling dugc dit trong khoang din
dong 370.

B0 din dong 362 ciing bao gdm thé tich pit tong van hanh 380 dugc dit trong
khoang din ddng 370 giita pit tong chinh 372 va pit tdng ndi 378. Ca cira kiém so4t dong
chay 382 va chit 16ng giam chin déu dugc dit trong thé tich pit tong van hanh 380.
Trong mdt hodc nhidu phwong 4n, chit 1éng giam chin c6 thé & trong dang, vi du, dau
khoéng, mic di nhiéu chét 1éng thity Iyc khic c6 thé duge sir dung thay cho diu khoéng.
Ctra kiém so4t dong chay 382 tach riéng thé tich pit tong van hanh 380 vio trong phan
chinh va phin ndi, véi phan chinh cua thé tich pit tdng van hanh 380 dugc dit gitta pit
t6ng chinh 372 va cira 382 va phan nbi ctia thé tich pit tong van hanh 380 dugc dit giita
pit tong ndi 378 va cira 382.

Cu thé hon, ctra kiém soat dong chay 382 dem lai chat 1éng di qua gitta phin
chinh va phan néi ctia thé tich pit tong van hanh 380. Trong mdt phuong an dugc md t,
ctra kiém soéat dong chay 382 dugc dit trong dau dng dudi 386 ma déng ca khoang din
dong 370 va khoang bén trong 384 & diu cubi bén phai cia hinh chiéu ciia bd din dong
dang thia 362 giam chin duge mo ta trong Fig. 49. Fig. 49A 14 hinh chiéu phdi canh ciia
khoang din dong 370, khoang bén trong 384 va dau éng dudi 386 (v6i khoang dén dong
370 va khoang bén trong 384 dugc md ta trong dai sang nhot dé cho phép hinh dung vé
dhu bng dudi 386), v6i cira kiém soét dong chay 382 duoc dem lai duéi dang mot ranh

dugc gia cong duge hinh thanh & dang ddu dng dudi 386 ma cho phép chét long chay
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qua gift phan chinh va phén ndi cia thé tich pit tong van hanh 380 trong khi st dung bd
dan dong 362.

Viéc dua chit 16ng, vi du, vao khong khi bén trong thé tich pit téng chinh 374
qua cbng pit tong 373 khi it nh4t mot phan chét 16ng giam chin dugc dit trong phan
chinh ctia thé tich pit tong van hanh 380 (ma, phin cua thé tich pit tong van hanh 380
dugc dat gitra pit tong chinh 372 va ctra 382) ép chét 1éng gidm chén ra khéi phan chinh
ctia thé tich pit tdng van hanh 380 vao trong phan ndi qua ctra 382 dé di chuyén pit tong
chinh 372 theo huéng thir nht cAn xtGng véi khoang din dong 370. Chuyén dong cia
pit tong chinh 372 trong hudéng thir nhit cAn ximg véi khoang dan dong 370 c6 thé thiy
dugc trong chuyén dong cua pit tong chinh 372 tir vi tri clia né trong Fig. 48 t6i vi tri
cta nd trong Fig. 49.

Viéc dua chét 16ng, vi du, vao khong khi bén trong thé tich pit tong ndi 376 qua
cbng pit tong ndi 375 khi it nhat moét phan ctia chét 1éng gidm chan duoc dit trong phén
ndi ciia thé tich pit tdng van hanh 380 (ma, phan cta thé tich pit tong van hanh 380 dugc
dat gitra pit tong ndi 378 va cira 382) ép chit 1ong giam chén ra khoi phin nbi cia thé
tich pit tong van hanh 380 vao trong phan chinh qua ctra 382 d di chuyén pit tong chinh
372 va huéng tht hai can xtng v6i khoang din dong 370. Chuyén dong cia pit tong
chinh 372 trong hudng thir hai cin xtmg véi khoang din dong 370 c6 thé duoc thiy
trong chuyén dong ctia pit téng chinh 372 tir vi tri cia n6 trong Fig. 49 t6i vi tri clia n6
trong Fig. 48.

Ctra kiém soat dong chay 382 c6 thé & nhiéu dang, vi du nhu mét 18 duge tao ra
béng cach khoan, phay, v.v. (xem, vi du, Fig. 49A), van kim hodc bét ky c4u tric han
ché dong chay phi hop nao khéc c6 kha ning han ché téc dd dong chay cia chét 16ng
di chuyén gitra phn chinh va phan ndi ctia thé tich pit tong van hanh 380.

Trong mot hoic nhiéu phwong 4n cua bd dan dong giam chén nhu dwoc mé ta &
day, thé tich pit tong chinh 374 ¢6 thé c6 thé tich pit tong chinh t&i da 16n hon thé tich
ctia chét 16ng giam chén trong thé tich pit tong van hanh 380. Trong mdt hodc nhiéu
phuong 4n ciia bd din dong giam chin nhu duge mo ta & déy, thé tich pit tong ndi 376
c6 thé ¢6 thé tich pit tong ndi tdi da 16n hon thé tich ciia chit 16ng giam chin trong thé
tich pit tong van hanh 380. Trong mdt hodc nhiéu phwong 4n ciia bo din dong giam chin

nhu duge md ta & day, ca thé tich pit tong chinh 374 va thé tich pit téng ndi 376 c6 thé
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c6 thé tich pit tong t6i da ma 16n hon thé tich cta chit 1ong giam chén trong thé tich pit
tong van hanh 380.

Fig. 50 mo ta nhidu tém d4 qua so ché boi mot phuong 4n minh hoa ciia thiét bi
tach diu nhu duge mo ta & day. Cu thé, tom duge mo ta trong Fig. 50 minh hoa mot lgi
thé tidm nang cua thiét bi tach diu va phuong phap tach dau nhu dwoc mé ta & day. Tom
302a, 302¢, va 302d khéc v6i tom 302b trong d6 tom 302b gitt mot phan dang ké phan
thit & ¢ 303. Dinh hinh va dinh vi thich hgp cta bd phan giit dé tach dau va bd phan
tach diu dang thia trong thiét bi tich diu nhw duwgc mo ta & ddy, cling véi viéc sit dung
b6 dan dong gi6i han luc dé di chuyén bd phéan gilt dé tach dau tir vi tri luu trix sang vi
trf gitt ctia n6 va bd din dong giam chin gi6i han vén tc dé di chuyén bo phan tich diu
dang thia tir vi tri sin sang dén vi tri két thic ctia n6 c6 thé din dén viéc gitt lai mot
luong dang k& phan thit & ¢b 303 trén tom dugc ché bién bing cach st dung thiét bi tach
dau va cac phwong phap duge md ta & day. Tuy nhién, can duogc hiéu ring trong mot
hodic nhiéu phuong én, vét cit sach trong qua trinh loai bo vé gidp c6 thé duoc vu tién
hon viéc duy tri phén thit & ¢b. Trong mdt hodc nhidu phwong 4n, viéc ting luc ép ciia
b6 phan giit dé tach dau co thé h tro loai bd t6m & phan tiép giap vo gidp theo cach

sach va r0 rang hon.

THIET BI VA PHUONG PHAP LOT VO

Nhu duge dé cap & diy, mdt hodc nhiéu phwong an clia phurong phap va hé théng
so ché tdm dugce mo ta & day c6 thé bao gdm thiét bi 16t vo va phuong phép loai bd vo
ctia tom. Thiét bi 16t v6 c6 thé, trong mot hodc nhidu phuong 4n, ¢6 thé loai bo ddt vo
trén mit lung cta bung tdm (d6t lung) ciing nhu loai bd cic chéan boi (cac chan bung)
cung vdi cac cgp chan bo (cac chan di) dugc tim thdy trén phia bung clia bung tom.
Trong mdt hoic nhiéu phuong 4n thay thé, phuong phap va thiét bi 16t v6 duge md ta &
day c6 thé chi loai bé cdc chéan boi (cac chin bung) cling v&i cac cip chin bo (céc chan
di) dugc tim thiy & phia bung cia bung tom, dé lai nguyén ven cac ddt vo trén phia lung
clia bung tom.

Phuong phap va hé thdng so ché tom duogc mo ta & day bao gbm qua trinh 1t v

duogc thyuc hién trén mdi con tdm trong khi tom dugce dit & vi tri dd chon trong thiét bi
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16t vo nhu duge mo td & ddy. Trong mot hodc nhidu phuong 4n, tdm cé thé duoc gitr
bdi kep & trén bung cia no tai phéan tiép giap giita a6t vo bung cubi (vi duy, bt thir sau)
va dudi/miu dudi ciia mdi con tdm trong qud trinh 16t vé.

Céc Fig. 51-52 1a so @6 don gian héa md tA mot phuong 4n minh hoa ctia thiét bi
16t v6 440 nhu dwoc mb ta & day, trong khi Fig. 53 md ta mot hé théng diéu khién thiét
bi 16t v6 du6i dang mot so dd khbi. Thiét bi 16t vo 440 duge mo ta trong Fig. 51 bao
gbm bd truc lin dudi 450 va bd truc lan trén 460. Bo truc 1an dudi 450 va b truc lan
trén 460 dugc dit vi tri trén phia dbi dién cua truc xtr 1y 411 di qua thiét bi 16t vo 440
nhu dugc mo ta trong cac Fig. 51-52. Nhu duogc dé cap o day, truc xir ly 411 xac dinh
doan dudng tom di qua cac budng khac nhau trong hé théng so ché nhu dwoc mb ta &
day bao gdm, vi du, thiét bi 16t v6 440 dugc md ta trong cac Fig. 51-52.

Nhu trong cac thiét bi khac duoc st dung trong hé théng so ché tom nhu duoc
mo ta ¢ day, tom di chuyén doc theo truc xtt Iy 411 c6 thé dugc d trén bé mit van hanh
414. Trong phuong an dugc mo ta ciua thiét bi 16t v6 440, bé mit van hanh 414 dugc
tach ra thanh hai phﬁn dugc dit & mdi bén ciia bd truc lan duédi 450, bo truc lin trén 460,
v6i tom duge do gitta bo truc lan dudi 450, bd truc lan trén 460 trong qua trinh 10t vé
thue té. Két qua 13, bé mat van hanh 414 h trg tdm di chuyén vao khoang tréng giita bd
truc l1an dudi 450 va bo truc lan trén 460.sau khi tom roi khoi khoang tréng gitra b truc
1an 450 va 460.

Bo truc lan dudéi 450 bao gém mdt cdp truc lan dudi dugce lép d3t canh nhau dé
quay quanh cac truc quay 451 va bd truc lan trén 460 bao gdbm mdt cip truc lin trén
duoc lip dit canh nhau dé quay quanh céc truc quay 461. Trong goc chiéu duge mo ta
trong Fig. 51, chi mdt trong sb céc truc lan dudi cia bd truc lin dudi 450 va chi mot
trong s6 cac truc 13n trén cta bd truc lan trén 460 c6 thé théy dugc bédi truc lan thir hai
trong mdi b truc lan dugc dat ding sau truc 1an trén va dudi dugce thiy trong Fig. 51.

Fig. 52 12 hinh chiéu phia trén doc theo con thoi ctia truc lin 441 ma kéo dai qua
b6 truc 1an dudi 450 va bd truc Lin trén 460 trong hudng vé co ban 1 ngang so véi truc
xir Iy 411. Két qua 13, cép truc lan trén ctia bd truc lin trén 460 c6 thé thdy trong Fig. 52
trong khi khong thay duoc cip truc lan dudi 450 trong Fig. 52 béi vi chiing dwgc dit

bén duédi bo truc ldn trén 460.
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Mot hodc nhiéu phuong 4n cua thiét bi 16t vé nhu duge mo ta & ddy bao gém con
thoi cta truc 1an ma duoc tao két cAu dé di chuyén mot hodc ca bo truc 1an dudi 450 va
b truc 1an trén 460 gitia vi tri tiép nhén va vi tri van hanh. B0 truc lan dudi 450 va bd
truc lan trén 460 dugc dit xa khoi nhau khi b truc 1dn duéi 450 va bd truc lan trén 460
& trong vi tri tiép nhén hon 1a khi b truc lin duédi 450 va b truc lan trén 460 & trong vi
tri van hanh. Véi tham chiu dén Fig. 51, thiét bj 16t vo 440 dugc thiét ké sao cho bd
truc 1an trén 460 di chuyén trong khi b6 truc lin duéi 450 van dimg yén khi bd truc lin
dudi 450 va b truc lan trén 460 duoc di chuyén tir vi tri tiép nhan dén vi tri vAn hanh
cta ching. Tuy nhién, nén dwgc hidu ring thiét bi 16t vo nhu duge mo ta & day co thé
duoc thiét ké dé bo truc 13n duéi 450 di chuyén trong khi bd truc lin trén 460 ding yén,
hodc, cach khéc, ca b truc 1an dudi 450 va bd truc 1an trén 460 di chuyén khi di chuyén
cac bd truc 1an 450 va 460 gitta vi tri tiép nhén va van hanh cta ching.

Chuyén dong cua bo truc lan trén 460 dugc minh hoa trong Fig. 51, trong d6 bo
truc lan trén 460 nhu dwgc md ta trong cac dudng nét lién & trong vi tri tiép nhén trong
khi bd truc ldn trén 460’ (trong cac duong nét dirt) mo ta vi tri ciia bd truc lan trén 460
khi b6 truc 1an dudi 450 va trén 460 & vi tri van hanh ctia chiing dé loai bd vo cua tom
duoc dat gitta bd truc 1an dudi 450 va trén 460.

Mot dic diém khac duge md ta trong cac Fig. 51 dén 52 c6 thé duoc tim thiy
trong madt hodc nhiéu phuong an cua thiét bi 16t v nhu duge md ta & day la thiét bi can
chinh 470 dugc dit trén bé mit van hanh 414 ma tém duogc di chuyén gitra bd truc lin
dudi 450 va bo truc lan trén 460 doc theo truc xu ly 411 vuot qua thiét bi can chinh 470.
Nhu dugce @ cip & day, tdm duoc di chuyén qua budng so ché doc theo truc xir Iy 411
v6i tdm dinh huéng dudi trude. N6i cach khac, dudi cia tdm di qua gitra b truc lan
du6i 450 va trén 460, tiép theo d6 1 bung tom.

Trong mot hodc nhiéu phuong n, tom c6 thé duge dinh huéng sao cho mit lung
cta tom dbi dién voi bd truc 13n trén 460 trong khi phia bung ciia tom ddi dién véi bd
truc lan dudi 450. Két qua 13, cac chan boi va cic cip chin bo & trén phia bung cia tdm
t6t hon 1 tiép x1tic v6i thiét bi can chinh 470 sao cho cac chin boi va céac cap chan bo c6
thé thing hang doc theo phia bung ciia tém dé tao didu kién thuan loi cho viéc loai bd

ching bing bo truc 1an dudi 450. Cu thé hon, céc chin boi va cc cip chan bd (néu cb)
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t6t hon 1a c6 thé thang hang sao cho chiing kéo dai doc theo bung clia tom va xa khoi
duoi cta tom.

Thiét bi can chinh 470 c6 thé ¢6 nhiéu dang bao gi‘im, vi du nhu mét 16p soi
huéng 16n khéi bé mit van hanh 414 doc theo huéng thing hang v&i truc con thoi 441.
Mic du 16p soi ¢6 thd dwoc sir dung cho thiét bi can chinh 470, nhidu bé mit két cAu
khéc c6 thé dugce str dung dé dem lai cac churc nang can chinh nhu duge md ta ¢ day. Vi
du, tru d3, cac bé mat nham (vi du, bé mat giéng nhu gié'ly nham hodc cac bé mit c6 clu
trac khac, v.v.), cac rinh, v.v. c¢6 thé dugc str dung thay cho 16p soi dé can chinh cac
chan boi va cc cip chan bd trén tom di qua thiét bi cin chinh 470. Mdt vi du vé thiét bi
cin chinh ¢6 kha ning phi hop c¢6 thé 14 mét phan ctia chdi c6 s¢i polyester v6i duong
kinh khoang 0,2 mm (xem vi du, “Ban chai soi kin cdp thuc pham” s§ T7442T11 cla
Cong ty McMaster Carr (mcmaster .com)).

Fig. 53 1a so db khdi md ta hé thdng didu khién ma c6 thé duoc st dung c6 lién
két véi thibt bi 16t vo 440 nhu duoc mo ta trong cac Fig. 51-52. Hé théng diéu khién bao
gdm bd diéu khién 490 va hé théng van chuyén 492 dugc két ndi sao cho hoat dong
dwoc voi bd didu khién. Nhu dugc dé cap ¢ day, he théng van chuyén 492 c6 thé duge
str dung dé di chuyén tém vao trong va ra khoi thiét bi 16t vo 440. B diéu khién 490
cling dugc két nbi sao cho hoat dong duoc véi ca bo truyén dong truc lan dudi 452 va
bo truyén dong tryc lan trén 462, ciing nhu truc 1in bo din dong con thoi 446.

Trong mdt hodc nhiéu phuong én; bo truyén dong truc lan dudi 452 duge két nbi
sao cho hoat dong dwgc véi cap tryc lan dudi va dugce tao két cdu dé quay tryc lan dudi
thtr nhit quanh truc quay cua truc lin du6i 451 di qua truc lan duéi thir nhét va quay
truc lan dudi thir hai quanh truc quay cia truc ldn dudi thir hai 451 di qua tryc lan dudi
th hai. Bo truyén ddng truc ldn trén 462 dugc két ndi sao cho hoat dong dugc vai cap
truc 13n trén va dugc tao két cdu dé quay tryc lan trén thu nhét quanh tryc quay cua truc
lan trén 461 di qua truc lan trén thir nhét va quay truc lan trén thir hai quanh truc quay
cua tryc lan trén thtr hai 461 di qua truc 1an trén tht hai.

Bo didu khién 490 ciing duoc két ndi sao cho hoat dong duge véi tryuc lin bo din
dong con thoi dugc su dung dé di chuyén mot hodc ca bd truc lan dudi 450 va bd truc

lan trén 460 gifra vi tri ti€ép nhan va vi tri vén hanh cta chung nhu duwoc mo ta & day.
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Mic du bo diéu khién 490 duge md ta trong dang bd diéu khién don ma trong d6
cac chirc nang didu khién c6 thé duoc thuc hién boi mot bo didu khién duy nhét (mic
du bd diéu khién dy phong va/hoic du thira c6 thé dugc cung cAp dé hd tro trong truong
hop héng bo didu khién chinh), mot hodc nhidu phuong 4n thay thé khéc ciia thiét bi 16t
v ¢6 thé bao gdbm mot bd bd didu khién phan tén, véi nhitng phin ctia thiét bi nay yéu
cu b didu khién c6 bd diéu khién chuyén dung va, c6 kha nang, mot mang ludi co thé
duoc sit dung dé két ndi céc bd diéu khién khac nhau dé tao didu kién thuan lgi cho viéc
ché bién tom bang thiét bi 16t vo. Hon nita, bd didu khién 490 (hoic bét ky bd diéu khién
nao khéac dugc str dung trong thiét bi 16t vé nhu duge mo ta & day) c6 thé duoc tach khoi
hoic dugc tich hop vao trong hé théng didu khién vi dy nhu, bd didu khién 90 dugc mé
ta trong lién két v6i hé théng diéu khién dugc sir dung dé diéu khién h¢ thong so ché
tom nhu dugc mo ta trong Fig. 2.

Nhitng b6 diéu khién dwoc sir dung trong mét hozc nhidu phuong 4n ctia thiét bi
16t v6 nhu duge md ta & ddy c6 thé duoc cung cip trong bat ky dang thich hop nio hoic
c6 thé, vi du, bao gdm bd nhé va bod diéu khién. B diéu khién c6 thé, & duéi dang mot
hodc nhidu bo vi xir Iy, Mang cong 1ap trinh truong (FPGA), B xit Iy tin hi€u k§ thuét
sd (DSP), b vi diéu khién, méy trang thdi Mach tich hop danh riéng cho tmg dung
(ASIC), van van Bo didu khién c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu thiét bi dau vao phi hop
duoc tao két cdu dé cho phép nguoi sir dung van hanh thiét bi (vi du, ban phim, man
hinh cam ng, chudt, bi lan, van van...) cling nhu thiét bi hién thi duoc tao két cAu dé
truyén tai thong tin dén ngudi ding (vi du: bo giam sét (co thé hodc khong phai 12 man
hinh cam ng), dén béo, v.v.).

Mot phuong an minh hoa cta thiét bi 16t vo nhu dugc mod ta ¢ day duoc mé ta
trong céc Fig. 54A-54D. Cu thé, Fig. 54A 12 hinh chiéu phdi canh ctia phuong 4n minh
hoa dugc md ta cia thiét bi 16t vo, Fig. 54B 13 hinh chiéu canh cta phuong 4n minh hoa
ctia thiét bi 16t vo cua Fig. 54A, véi bo truc lin trén va dudi & trong vi tri van hanh nhu
duoc md ta & day; va Fig. 54C 14 hinh chiéu canh ctia phuong 4n minh hoa cua thiét bi
16t v6 ctia Fig. 54A, vai b truc lan trén va dudi trong vi tri tiép nhin nhu dugoc mo ta &
day. It nhit mot phan cla sy mo ta gian luge cia tdm 402 duge md ta trong céc Fig.
54A-54D, céc hinh nay khong bao gdm kep duoc sir dung dé giit dudi ciia tom 402 trén
bé mit van hanh 414 & phia du6i cta thiét bj 16t vo 440. Tuy nhién, nén duge hidu ring
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dudi cta tom 402 dugc gift trén bé mit van hanh 414 phia duéi trong qua trinh 16t v
boi kep tuong ty véi, vi du nhu céce kep 212 va 312 duge md ta trong mbi lién két vai
thiét bi loai b dudng rudi va thiét bi tach diu dugc mo ta & day.

Thiét bi 16t v6 bao gdm bd truc lin dudi 450 bao gbm mdt cip truc lan dudi va
b6 truc lan trén 460 bao gdbm mét cip truc lan trén. Mdi tryc 1an dudi 450 quay quanh
truc quay 451 ctia né, trong khi mdi truc 1an trén 460 quay quanh truc 461 cla chung.
Céc truc quay 451 va 461 c6 thé, trong mot hoic nhiéu phuong 4n, tot hon 13 c6 thé vé
co ban 1a thing hang véi truc xtr 1y 411 ma doc theo truc ndy tom di qua khi di chuyén
vao trong va ra khéi thiét bi 10t vo 440.

Trong phuong an minh hoa duge md ta, bd truc lan trén 460 duge ga"m v0ai con
thoi 444 dugc str dung dé di chuyén b truc 13n trén 460 vé phia va xa khoi bd truc lin
dudi 450 (dé di chuyén b truc lan giita vi trf vén hanh cua ching (xem cac Fig. 54A va
54B) va vi trf tiép nhén cua ching (xem Fig. 54C)). Con thoi 444 dugc d& trén khung
442 ma ciing d& truc 1an bo din dong con thoi 446 dugc két nbi sao cho hoat dong duoc
v6i con thoi cuia truc lan 444 str dung puli din dong 447 va day dai 448 trong phurong
an duoc md ta. Trong phuong an duge mé ta, truc lin by din dong con thoi 446 ¢ thé
& dang dong co dién quay puli din dong 447. Tuy nhién, nén dugc hidu 1a nhidu co ché
truyén dong khéc c6 thé dugc sir dung dé di chuyén con thoi cia truc lan 444 vé phia va
ra khdi bd truc lan duédi 450. Vi dy, pit tong thiy luc va/hodc khi nén, b truyén dong tur
tinh, van van, déu c6 thé dugc sir dung & vi tri cia dong co dién va hé théng bang tai
truyén dong dugc mo ta trong mbi lién két v6i phuong 4n minh hoa cuia thiét bi 16t vo
440 dugc md ta trong cac Fig. 54A-54C. Hon nita, trong mot hodc nhidu phuong an,
chi riéng trong lugng cla con thoi cla truc 1an 444 ¢6 thé duoc chon va/hodc diéu chinh
dé tac dung lyc mong mudn 1én bé mit lung cta tom 402 dugc dat trong thiét bi 16t vo
440 sao cho khong can luc tac dong nao khac ngoai trong luc.

B0 truc lan dudi 450 va bo truc lan trén 460 dugc dat gitta mot cap bé mat van
hanh 414, mét trong sé d6 duogc dit 1én phia trén clia bo truc 1an 450 va 460 va cac bé
mit khac dugce dit phia dudi cac b truc 1dn nay. Két qua 13, tom di chuyén vao trong
va ra khoi vi tri 10t vé gitta bd truc lan dudi 450 va bd truc lan trén 460 di chuyén ra
khoi phia trén bé mit van hanh 414 va xubng phia duéi bé mat van hanh 414 khi chiing

di qua thiét bi 16t vo 440 doc theo truc xtt Iy 411.
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C4c thanh phn khéc dugc mo ta trong cc Fig. 54A-54C bao gdm b truyén dong
truc lan du6i 452 tét hon 13 dwoc két néi véi truc lan duéi clia b truc lan dudi 450 va
b0 truyén dong truc lan trén 462 dugc két ndi sao cho hoat dong dugc véi truc lin trén
cta bd truc lin trén 460. Trong phuong an minh hoa dugc mo ta, b truyén dong truc
lin trén 462 tdt hon 13 ¢6 thé duoc lép d3t trén con thoi cla truc ldn 444 ma theo d6 bd
truyén dong tryc lan trén 462 di chuyén vé6i bo truc lan trén 460 dé don gian hon sy
truyén dong ctia truc lin trén quanh tryc cta chiing nhu duge mo ta & day.

Mic du truc quay 451 va 461 ma céc truc lan cia bo truc 1dn dudi 450 va bd truc
lan trén 460 quay quanh c6 thé vé co ban 13 thing hang véi truc xir Iy 411, trong mot
hodc nhiéu phuong 4n, mot hodc nhiéu truc quay truc lan duédi 451 cé thé khong song
song v&i mot hodc nhiéu truc quay truc lan trén 461. Vi dy, trong mot hodc nhiéu phuong
4n, mdt hodc nhidu truc quay truc lin dudi 451 c6 thé ddng quy véi truc quay ciia truc
lan trén 461 ngay phia trén truc lin dudi twong Ung khi di chuyén doc theo truc xir Iy
411 theo hudng so ché nhu duoc mé ta & ddy. Su déng quy giita truc quay cla truc lin
dudi 451 va truc quay cua truc lin trén 461 dwoc mo ta bing so db trong Fig. 54B, trong
do goc B (beta) 1a goc hinh thanh gitta truc quay cua truc ldn dudi 451 va truc quay cua
truc 1an trén 461. Trong mdt hodc nhidu phwong 4n, goc hoi tu P (beta) ¢6 thé 16n hon
0°, 1° hodc hon, 2° hodc hon, 3° hodc hon, 4° hodc hon, hodc 5° hodc hon. Tai dAu trén,
goc hoi tu B (beta) ¢ thé 13 5° hodic nho hon, 4° hoidc nho hon, 3° hoic nho hon, 2° hoic
nhé hon, 1° hodc nhé hon hoic 16n hon 0°. Su déng quy cia truc quay cua truc lan dudi
451 vatryc quay cua truc lan trén 461 co thé, trong mot hodc nhiéu phuong én, co lgi 1a
loai bo cac dbt vo gin dudi tom trude khi loai bd cac dbt vé nim gin vé gidp cia tom
hon. Pidu nay c6 loi vi céc dbt vo chdng 1én nhau mot chit tai cdc phén tiép giap cia
chung, vdi canh sau cua dbt vo gé‘m véi v gidp hon dugc dit trén canh trude cla a6t vo
ké tiép tiép theo.

Mot dic diém tuy chon khéac ¢ thé dugc tim tha?iy trong mot hodc nhiéu phuong
4n cua thiét bi 16t vé nhu duoc mé ta & day 13 voi phun lam sach 476 dwgc hudng téi
truc lan trén cta bo truc 1an trén 460. Voi phun lam sach 476 ¢6 thé dwoc tao két chu dé
hudng dong nudce hodc céc chit 16ng 1am sach khac 1én cic truc 1an cta ca b truc lin
dudi va b truc lan trén dé loai bo cdc chan boi, cac cdp chéan bo, cac dét vo va cic manh
vun gifta cdc qué trinh 16t vo.
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Fig. 54D md t& bd truc lan trén va bg truc lan dudi 450 va 460 trong hinh chiéu
dugc mo rong. Mot dic diém dwoc mo ta trong hinh chiéu dugc mé rong cla Fig. 54D
12 dudong gin 454 kéo dai ra ngoai khdi truc 1dn duéi va kéo dai doc theo chidu dai cua
truc lan duéi. Cling dugc thiy trong hinh chidu dwgc mé rong cta Fig. 54D 14 chéu gai
vo 464 kéo dai ra ngoai khoi truc 1an trén 460.

Mbt dic didm khac duge mo ta trong Fig. 54D 14 tAm d 467 két ndi dau cubi ciia
truc 1an trén 460 dugc dit & phia dbi dién cua con thoi cia truc 1dn 444 khoi truc lin trén
460 kéo dai. TAm d 467 hd trg duy tri mbi tvong quan thich hop gitta ciip truc lin trén
460 khi chiing quay dé loai bé cac dbt vé khéi tom nhu duge mé ta & day.

Mot phuong 4n minh hoa khéc cta thiét bi 16t vé nhu duge mé ta & ddy duoc mb
ta trong céac Fig. 55A-55D. Cu thé, Fig. 55A 13 hinh chiéu phéi canh ctia mdt phuong én
minh hoa khéac cta thiét bi 16t vo 440’ nhu dugc mo ta & day v6i b truc lan trén va dudi
trong vi tri tiép nhan nhu dugc md ta & day; Fig. 55B 14 hinh chiéu phéi canh ctia thiét
bi 16t v6 440 cta Fig. 55A, v6i bo truc ldn trén va dudi trong vi tri van hanh nhu dugc
mo ta & day; Fig. 55C 1a hinh chiéu canh dwgc md rong cia thiét bi 10t vo ctia Fig. 55B
mo ta mdi lién hé gitra kep, bé mit van hanh va truc lin dudi cia phuong &n minh hoa
nay; va Fig. 55D la hinh chiéu dugc mo rong hon cua mot phén cta thiét bi 16t vé dugc
mo ta trong Fig. 55C.

Thiét bi 16t v 440’ bao gdm bd truc lin dudi 450° bao gém mdt cap truc lan dudi
va bo truc 1an trén 460’ bao gém mot cip truc 1an trén. Mdi mot truc 1in dudi 450 quay
quanh truc quay 451° clia né, trong khi méi mot tryc lan trén 460 quay quanh truc quay
461’ clia n6. Cac truc quay 451° va 461° ¢6 thé, trong mot hodc nhidu phuong 4n, tot
hon 14 thing hang véi truc xtr 1y 411° doc theo d6 tom di qua khi di chuyén vao trong
hodc ra khoi thiét bi 16t vo 440°. Truc lan dudi 450° kéo dai gitra dau cubi 456° va dau
trude 458°, v6i ddu cudi 456’ duoc dat phia dudi dau trude 458 (mic du khong duge
danh sb, truc lan trén cta thiét bj 16t vé duge md ta & day ciing kéo dai gitta dau cudi va
dAu trude ma cling duogc bd tri v&i ddu cubi duoce dit phia du6i déu trudce cia truc lin
trén).

Trong phuong 4n minh hoa dugc md ta, bd tryc lan trén 460° dugc gin vao con

thoi 444° duoc st dung d& di chuyén b6 truc lan trén 460’ vé phia va xa khoi bd truc lan
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du6i 450° theo cach twong tu nhu duge mo ta & ddy trong méi lién hé véi thiét bi 16t vo
440 trong cac Fig. 54A-54D.

B§ truc lin duéi 450° va bo truc lan trén 460’ dwoc dwgc dit gitta mot cip bé mit
van hanh 414°, mot trong s6 d6 dugc dat phia trén b truc ldn 450° va 460’ va céc bé
mit khac duoc dat phia dudi cac b truc lan nay. Két qua 13, tom di chuyén vao trong
va ra khoi vi tri 10t v6 gifta b0 truc 1dn dudi 450° va bg truc lan trén 460’ di chuyén ra
khéi phia trén b8 mat van hanh 414’ va xudng phia dudi bé mit van hanh 414’ khi ching
di qua thiét bi 16t vo 440’ doc theo truc xir Iy 411°

Céc thanh phan khac dwgc mo ta trong cac Fig. 55A-55B bao gb6m b truyén dong
truc lan dudi 452° duge két nbi sao cho hoat ddng dwgc véi truc 1in duéi ctia b truc lin
dudi 450’ va bo truyén dong truc lan tréﬁ 462’ duge két ndi sao cho hoat dong dugc vai
truc 1an trén cua bo truc lan trén 460°. Trong phuong 4n minh hoa duge mo ta, b truyén
dong truc 1dn trén 462°, t6t hon 14 ¢6 thé duge lép dat trén con thoi cta truc lan 444° ma
b0 truyén dong truc lan trén 462’ di chuyén v6i b truc ldn trén 460° dé don gian hoa
truyén dong ciia truc lin trén quanh truc quay ctia chiing nhu duge mo ta & day.

Mac du truc quay 451° va 461° ma truc lan cia bd truc lan dudi 450° va bd truc
lan trén 460° quay quanh vé co ban 14 c6 thé thing hang véi truc xir ly 411°, trong mot
ho#c nhiéu phuong 4n, mot hoic nhiéu truc quay cua truc ldn dudi 451° co thé khong
song song v4i mot hodc nhiéu truc quay cua truc lan trén 461° va/hodc truc xir 1y 411°.
Vi du, trong mot hodc nhiéu phwong 4n, mdt hosc nhidu truc quay cia truc lan dudi 451°
¢6 thd ddng quy véi truc quay cua truc lin trén 461° mot cach truc tiép phia trén truc lin
dudi twong tmg khi di chuyén doc theo truc xir Iy 411° trong huéng so ché nhu dugc
md ta & ddy. Trong phuong 4n minh hoa ctia thiét bi 16t vé 440, mdt hodc ca truc quay
cta truc ldn dudi 451° cling c6 thé ddng quy véi truc xir Iy 411° khi di chuyén doc theo
truc xu ly 411°.

Su dong quy gitra truc quay clia truc lan duéi 451°, truc quay ctia truc lin trén
461°, va truc xtr Iy 411° duge mo ta bang so do trong Fig. 55C, trong d6 goc 0 (theta) 13
goc hinh thanh gitra truc quay cia truc ldn du6i 451° vatruc xir Iy 411°. Trong mot hodc
nhiéu phuong &n, goc hdi tu 0 (theta) cd thé 16n hon 0°, 1° hodc hon, 2° hoic hon, 3°

hodc hon, 4° hodc hon, hodc 5° hodc hon. Tai diu trén, gbc hoi tu O (theta) c6 thé 1a 5°
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ho#ic nhé hon, 4° hoic nhé hon, 3° hodc nho hon, 2° hogc nhé hon, 1° hodc nhé hon
hoac 16n hon 0°.

Trong mdt hodc nhidu phwong 4an, goc hdi tu & (epsilon) c6 thé 16n hon 0°, 1°
hodc hon, 2° ho#c hon, 3° hodc hon, 4° hodc hon, hodc 5° hodc hon. O déu trén, gbe hoi
tu € (epsilon) co thé 13 5° hodic nhé hon, 4° hodc nho hon, 3° hoic nhd hon, 2° ho#ic nhé
hon, 1° hodc nhé hon hoac 16n hon 0°.

Su ddng quy gitta mot cip truc qﬁay clia truc 13n dudi 451° bt ky, truc quay cia
truc ldn trén 461°, va truc xt Iy 411° ¢6 thé, trong mot hodc nhiéu phuong 4n, din dén
két qua theo hudng c6 loi trong viée loai bo dbt vo gin hon v6i dudi cia tom trude khi
loai bo dbt vo duge dit gan hon véi vo giap cia tom. biéu nay c6 lgi vi céc dét vo chéng
1&n nhau mot chit tai c4c phén tiép gidp ctia ching, véi canh sau ciia dt vé gin véi vo
gidp hon dugc dit trén canh trudce cia dbt vo ké tiép tiép theo.

Mot dic diém tuy chon khac ma cé thé duogc tim théy trong mot hodc nhiéu
phuong 4n cta thiét bi 16t vé nhw dwgc mé ti & day 13 su léch giita ddu cubi 456° ciia
truc 13n dudi 450° va bé mit van hanh 414’ 1ién k& v6i dau cubi 456’ cta truc lan dudi
450°. Réng su 1éch, duoc chi ra nhu do trong Fig. 55D, két quala dau cudi 456’ cua truc
lan dudi 450° duge dit gin véi dau cubi cia truc lin trén 460° twong tmg hon 13 véi
phin lién ké véi b& mit van hanh 414> nhv d4 thdy trong Fig. 55D nhu d4 can do trong
huéng ngang véi truc quay ciia truc lin dudi 451°. Su 1éch do dan dén viéc nang nhe bé
mit bung ctia tom cd dudi duoc giit lai trong kep 412' dugce dét trén bé mait van hanh
414" so v6i cach sip xép thay thé trong d6 cac ddu cudi ctia cac truc 1an duéi bang phing
hodc tham chi thip hon bé mit van hanh 414'. Sy 1éch do ¢6 thé cai thién viéc loai bo
cac chan boi va cac chan bung trén bé mit bung ctia tom dugc 16t vo trong thiét bi 10t
v6 ciing nhu cac d6t vé duoc dat gan hon véi dudi cia tom.

Mbét dic diém tiy chon khéac dugc mé ta trong mébi lién hé véi phuong an thay
thé cta thiét bi 10t vo 440’ duge mb ta trong cac Fig. 55A-55D 1a sy bd sung cua can
nén ép 480° vao thiét bj 16t v6 440°. Trong phwong 4n minh hoa duge mod ta, cAn nén ép
480’ két thuc & d4u van hanh 482” dwoc tao két ciu dé tic dong 1én bé mit lung cia dudi
tom dugc gilt trong kep 412°. Trong mot hodc nhiéu phuong 4n, dau van hanh 482’
cung cip lyc nén vao dudi clia tom dé hd trg giit tom trong kep 412’ trong qua trinh 16t

vo. Luc nén d6 dugce tdc dung thong qua céc chu kién 484 *va 486’ ctng hd tro cho dau
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vén hanh 482°. B& mat van hanh 482 clia cin nén ép 480°, trong phuong 4n duge mod
ta, gan lién v6i con thoi clia truc 1an 444° qua cAu kién 484’ va 486°. Trong phuong 4n
dugc mb ta, luc nén dugc cung ce‘ip tai bé mit van hanh 482’ dugc didu khién béi két
ndi dan hdi gitta ciu kién 486 *va gia d5 488’ dwgc gan vao con thoi ciia truc lin 44,
véi két nbi dan hdi cho phép cu kién 486> quay quanh truc nén 481°. Két ndi dan hdi
c6 thé bao gf‘)m mot hoac nhiéu vat liéu dan hi, 10 X0 x08n, v.v.

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n, can nén ép 480’ co thé duge mé ta 1 dugce tao
két cAu d& di chuyén gifta vi tri ning nhu da thdy trong Fig. 55A va vi tri nén nhu da
thy trong cac Fig. 55B (va mot phén trong Fig. 55D). Pu van hanh 482’ cta cin nén
ép 480° duoc dit gdn hon v6i bé mit van hanh 414° ciia thiét bi 1t vé 440° khi cin nén
ép 480° & trong vi tri nén cta cac Fig. 55B va 55D) hon la khi can nén ép 480’ & trong
vi tri ndng cda Fig. 55A.

Trong c4c phuong 4n ma trong d6 cin nén ép 480 duogc két ndi sao cho hoat
dong duoc vai con thoi cta truc 1an 444°, cin nén ép 480’ & trong vi tri nang khi b truc
1an duédi 450 va b truc lan trén 460’ & trong vi tri tiép nhan (nhu dugc théy trong, vi
du nhu, Fig. 55A), va can nén ép 480° & trong vi tri nén khi bd truc 1an dudi 450° va bo
truc lan trén 460’ & trong vi tri vAn hanh (nhu d3 thiy trong, vi du nhu Fig. 55B).

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n cua thiét bi 16t vo nhu dugc mé ta & déy, truc
lan duéi c6 thé dugc sir dung dé loai bo cac chan boi va bit ky cac ciip chan bo ¢6 trén
bé mit bung ciia tom dugc dit gitta bo truc lin trén 460 va b truc ldn dudi 450. bé tao
didu kién thuan loi cho viéc giit lai cac dic diém nay, truc lan dudi cé thé bao gém cac
dac diém ndi bat dé hd tro gift lai cdc chan boi va bét ky cac cdp chan bo nao trén bé
mat bung cta tom dugc dat trén cac dic diém nbi bat. Trong mét phuong 4n, céc dic
diém ndi bat c6 thé & dudi dang dudng gan kéo dai doc theo chiéu dai cua truc lan dudi
450, vai duong gan xac dinh, d6i v6i mbi truc lan, mgt duong kinh trong va mdt duong
kinh ngoai ma trong d6 dudng kinh trong dugc dat & nén ciia mdi duong gan va dudong
kinh ngoai dugc dit tai vi tri phia ngoai cing cia mdi dudng gan.

Fig. 56 mo ta duéi dang biéu d6 mot phuong an minh hoa cua mot cép truc lan
dudi 450 ma duogce tao két ciu dé giir va loai bd cic chan boi va bit ky cac cip chan bo
nao cé trén bé mit bung cua tdm dwoc dit gitta bd truc 1in dudi 450 va bo truc lin trén

460. Cac khai niém dugc minh hoa lién quan dén truc lan 450 c6 thé duoc st dung lién
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quan dén bét ky phuong phap hoic thiét bi 16t v6 nao dwoc mé ta & day. Mai truc lin
bao gdm mot dudng kinh trong 454 ma thé hién phén nén cuia cic dic diém ndi bat trén
mdi truc 1in dudi. Mdi truc lin ciing bao gbm mdt dudng kinh ngoai 455 ma thé hién
phin phia ngoai cling clia cac dic diém ndi bat trén mdi truc lan. Nhu da thdy trong Fig.
56, c6 thé vu tién duong kinh ngodi ciia truc lin dugc dit gitta duong kinh trong va
ngoai ctia truc 1an dbi dién sao cho céc dic diém ndi bat gay tré ngai khi con lin quay
quanh truc quay 451 cta chung.

Su gdy trd ngai gitta cac dic diém ndi bét trén cdp truc lan dudi 450 c6 thé bao
gém viéc méc ndi bd sung cho cac dac diém nbi bat d6 (vi du, cac dudng gin tr mot
truc 13n nim trong khoang trong giita cdc dudng gan trén truc lin d6i dién) va/hoic su
gly tré ngai c6 thé bao gbm su bién dang ctia mdt hodc c4 hai tip hop cac dic diém ndi
bét trén cac truc lin dudi 450. Thay cho cdc duong gan kéo dai, mot hodc nhiéu dic
diém ndi bat thay thé c6 thé bao gdm vi duy, ludi dan hdi boc trén truc lin 450, bé mit
trén truc 1an 450 cé chu tric & dang chdt hodc try, khia, v.v. Ngoai ra, cac dac diém nbi
bat trén truc 1an 450 c6 thé giéng nhau hoac khac nhau. Vi dy, trong mot hodc nhiéu
phuong &n, mot truc lan c6 thé dugc cung cdp cac dudng gan kéo dai ma kéo dai doc
theo chidu dai cta truc lin trong khi truc lan d6i dién c6 thé khong dugc cung cip bét
ky dic diém ndi bat nao hodic mot tip hop cc dic diém ndi bat khic. Cac dic diém ndi
bat co thé, trong mot hodc nhidu phu’orng> an, duoc cAu tao tir cac vat liéu dan hdi hodc
co dan bi bién dang trong qua trinh gitt va/hodc loai bo cic chin boi va bat ky céc cip
chén bo nao trén tom dugce ddt gitta cac truc lan 450.

Cac Fig. 57-58 mo ta m{t phuong 4n minh hoa cila mot cép truc 1an trén 460 ma
c6 thé duoc st dung trong mét hodc nhiéu phuong an cua thiét bi 16t vé nhu duge mo ta
& ddy. Truc lan trén 460 c6 thé xac dinh mot dau trude 468 va mot dau cudi 469, voi
dau trude 468 duge dit phia trén dau cudi 469 doc theo truc xir ly 411. N61 cach khac,
dau trude 468 cua truc lan trén 460 duge dit xa hon khoi dudi cia tom duge so ché hon
1a d4u cubi 469. Mdi truc lin 460 quay quanh truc quay 461 va duogc dit trén céc canh
dbi dién cua truc xir Iy 411 doc theo d6.tdm di chuyén vio trong va ra khéi vi tri giita
truc 1n trén 460 dé 16t vo.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, mot hodc ca hai con lan trén 460 c6 thé bao

gom cac chiu gai vo 464 nho ra ngoai so v6i cdc bé mat bén ngoai clia con lin trén 460
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(xem thém, cac chiu 464 trén cac con lan 460 & FIG. 54D). C4c chiu gai vo 464 c6 thé
duge tao két cAu dé xuyén qua hodc giit cac dbt vo trén phén bung t6m khi bi ép vio
t6m. Theo mdt hodc nhidu phuong an, vi du, cac chiu gai vé 464 c6 thé c6 cac than hinh
con c6 dién tich mat cit ngang giam khi di chuyén ra khéi truc clia con 13n noi dt chiu
gai vo 464. Theo mot hodc nhiéu phuong én, cac chiu gai v 464 co thé dugc dit & ranh
465 hodc 466 duoc tao thanh bé mit bén ngoai cia mdt hodc cd hai con lan trén 460.

Theo mdt hodic nhidu phuong &n, mat do dién tich bé mat cua chiu gai vé 464 co
thé tang 1én khi di chuyén doc theo truc con lin trén 461 tir dAu phia diu 468 dén dau
phia sau 469 cta cic con lin 460. Mat do dién tich bé m3t ctia cac chiu gai vé 464 ¢
thé tdng 1én bﬁng nhiéu cach tiép can. Theo mot hodc nhiéu phuong an, vi du, khodng
cach gifta cac chdu 464 c6 thé giam khi di chuyén tir dau phia diu 468 dén du phia sau
469 cia céc con 13n 460. Vi dy, khoang cach giam dan c6 thé dugc thiy & cac chiu 464
nim trong cac rinh 465 trén cac con lin 460.

Mot cach khac trong d6 khoang cach giita cic chiu 464 c6 thé giam khi di chuyén
tir dAu phia d4u 468 dén dau phia sau 469 ciia cic con lin 460 la chira nhiéu hon mot
hang céac chédu 464. Vi dy, theo phuong 4n minh hoa c4c con lin trén 460 dwgc minh hoa
& FIG. 57, hang thir hai cdc chdu 464 duoc bd tri trén mdi con lin 460. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n, hang thir nhit cac chdu 464 c6 thé kéo dai hon hozc bang 80% hoic
nho hon, 70% ho#c nhé hon, 60% hoac nhoé hon, 50% hoéc nhd hon chiéu dai cta con
lan trén nhu dugc do tir du phia dau 468 dén dau phia sau 469 ctia n6. Hang thir hai ciia
cac chiu gai vo c6 thé kéo dai hon trén khoang cach 50% hoic 16n hon, 60% hoic 16n
hon, 70% hozc 16n hon, 80% hoic 16n hon, 90% hogc 16n hon, hodc vé co ban 14 tat ca
chiéu dai cia con l3n trén 460 nhu dugc do tir dAu phia diu 468 dén dau phia sau 469.

M@t tinh nang tiy chon khac dugc minh hoa lién quan dén céc con lan trén &
FIG. 57 1a m6t hodc ca hai con 1an 460 c6 thé duoc 1am thon lai sao cho con lan 460 tao
thanh than hinh nén cut ma thon lai khi di chuyén tir diu phia sau 469 vé dau phia dau
468 cua con lan 460. Theo mdt hodc nhidu phuong an, cdc than hinh nén cut cé thé xac
dinh géc & dinh béng 10° hodc nhd hon, 8° hoac nho hon, 6° hodac nho hon, 4° hodc nho
hon, hodc 2° hodc nho hon nhu dugce do so véi truc 461 mot khodng ma cac con lan 460

quay trong qua trinh st dung. Viéc st dung céc con ldn hinh con c6 thé ting cudng tiép
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xic gitta cac chdu gai vé 464 va vo cia tdm bing cach 1&p khit hon véi hinh dang phén
bung ctia tom nam gitta cac con lin trén 460.

Viéc stt dung céac con ldn trén hinh c¢6n 460 cling c6 thé hd trg viéc loai bd céc
@6t vo gin hon vé phia dudi tom trudce khi loai bd céc d6t v6 ndm gin hon v& phia vo
gidp tom. Nhu di ban ludn & trén lién quan dén céc truc con lan trén va dudi ddng quy,
viée loai bo cac dbt vo cubi trude tién 1a ¢ 1oi vi cac d6t vo chdng 1én nhau mét chut
tai phan tiép gidp ctia chiing, véi mép sau cua d6t vé gin hon véi vo giap ma nim trén
mép trude chia dbt vo ké tiép. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, cac con lan hinh con c6
thé duoc st dung bd sung hodc thay thé cho céc truc con lin trén va duéi ddng quy.

Hoat dong ciia cum con lan duéi 450, cum con lan trén 460 dé loai b6 cac dbt vo
khoi phia mit lung ctia tom va cac chan boi va cac cép chin bo khoi phia mit bung cia
phén bung tom c6 thé dugc md ta bing cach tham chiéu dén cac FIG. 51, 54, 56 va 58.

V6i tham chiéu dén FIG. 56, b didu khién (xem, vi dy, bd diéu khién 490 ¢ FIG.
53) duogc két ndi hoat dong vbi bo truyén dong cum con lan dudi 452 duge sir dung dé
lam quay céc con ldn dud6i 450 nhu duge mo td & day co thé duoc tao két ciu dé van
hanh b truyén dong cum con lin duéi 452 dé 1am quay mdi con lin trong sd cac con
lan dudi vé cung bét, v6i cac con lin ddi nhau 450 quay theo cac huéng ngugc nhau
trén c4c cung bit twong Gmg cta ching. Nhu dugc minh hoa & FIG. 56, mdi con lin
trong sb cac con lan 450 c6 thé dugc quay trén cung bét 457.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n, cung bt c6 thé dugc xic dinh theo thoi gian
va/hodc theo khoang céach. Vi du, cac cuhg bét 457 c6 thé 1 két qua cua viée quay cac
con lan 450 trong mdt khodng thoi gian dugc chon bing céach sir dung bo truyén dong
cum con lin dudi. Ngoai ra, cac cung bit 457 c6 thé 1a két qua clia viéc quay céc con
1an 450 trén mot khoang cach quay dugc chon. Vi dy, cic cung bit 457 c6 thé lién quan
dén viéc quay mot vong cung 20° hodc 16n hon, 30° hodc 16n hon, 45° hodc 16n hon,
60° hodc 16n hon, 75° hoac 16n hon, 90° hodc 16n hon, v.v.

Vin theo cdc phuong 4n khéc, cdc cung bét 457 c6 thé thay dbi. Theo mdt hoic
nhidu phuong éan, vi du, b truyén dong cum con ldn dudi co thé quay mot hodc ca hai

con ln 450 cho dén khi dat dugc mot lwgng luc can duge chon dbi voi su quay vdi luc

91-



49840 92/188

can d6 xac dinh viéc bit cac chin boi va cac cdp chin bo c6 & phia mit bung cia con

A

tom.

Theo mdt hodic nhiéu phurong 4n, quay con lin thir nhét va con lan thir hai 450 vé
c4c cung bét tuong tmg 457 cia ching c6 thé thu thap va gitt it nhit mot chén boi, phin
16n cé4c chan boi & trén phia méit bung cta tom, va tdt hon 13 tit ca cac chan boi va cac
cip chan bo bét ky con sét lai sau khi nhém lai trén phia mat bung cua phén bung tom
nim gitta cac cum con lin trén va dudi 450 va 460. Ngoai ra, viéc bét cac chan boi va
cac cdp chan bo ciing co th8 hd tro viéc dinh vi va/hodc 1am thing phan bung tom trudc
khi ¢b géing loai bd cac d6t vo khoi phia mit lung cla phan bung tdm.

Sau khi quay céc con lan duéi ciia cum con ldn du6i 450 vé cac cung bit twong
tng cda chung, bo din dong thoi con lan 446 c6 thé dugc van hanh dé di chuyén cum
con lan trén 460 v& phia cum con lin duéi 450 sao cho céc cum con ldn trén va dudi 450
va 460 duoc di chuyén tr vi tri tiép nhén sang vi tri hoat dong trong d6 cac con lan trén
ctia cum con lin trén 460 tiép xtc véi cac dbt vo & phia mit lung ctia phan bung tom.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n, bd din dong thoi con lin 446 c6 thé duoc tao
két cAu dé cung cAp mot luc gisi han 1én phan bung tom nam gifta cac cum con lan dudi
va trén 450 va 460. Vi du, theo mdt hoic nhiéu phuong an trong dé bd dan dong thoi
con lidn 446 & dang dong co dién, cdm bién mo6-men xodn c6 thé dugc sir dung dé xac
dinh lyc tac dung 1én con tdm nim gifta cdc cum con lan dudi va trén 450 va 460 nhu
cum con lan trén duogc di chuyén nguoc lai so véi phﬁn bung tom. Ngoai ra, co thé su
dung nhiéu k¥ thuat va phuong phap khac @8 kiém so4t luc tac dung 1én phan bung t6m
ndm gifra cc cum con lin du6i va trén 450 va 460 (vi du, xi lanh khi nén diéu khién 4p
suét hodc xi lanh khi nén gidi han luc, v.v).

Sau khi bd din dong thoi con lin 446 di chuyén thoi con lin 444 mang cum con
lan trén 460 vao vi tri sao cho cac con ldn trén clia cum con lan trén 460 tiép xuc voi
phia mat lung ctia phan bung tdm véi mot Iyc vira di, by truyén dong cum con lan trén
462 ¢6 thé duge van hanh bdi bd diéu khién dé quay mdi con lin trong sb cac con lin
trén 460 mdt cung 16t vo da dé loai bé cac dét vo khoi phan bung tom.

FIG. 58 minh hoa vi du v& mét cip cung 16t v6 480. Theo mdt hoic nhiéu phuong

an, cac cung 10t vé 480 cuia céc con lan trén 460 co thé theo cac huéng nguge nhau. N6i
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céch khéc, céc con lan trén 460 c6 thé duoc quay theo cic huéng nguoc nhau sao cho
céc d6t vo & phia mat lung ciia tém nam gitta c4c con lan trén 460 duge kéo vao khoang
tréng gitta c4c con lan 460 khi cac dbt vé dugce loai bé khéi phén bung con t6m. Theo
mdt hodc nhiu phwong 4n, cung 16t vé 480 c6 thé lién quan dén viéc quay cac con lan
460 trén mdt cung 90° hodc 16n hon, 120° hoac 16n hon, 150° hodc 16n hon, 180° hodc
16n hon, 240° hodc 16n hon, 300° hodc 16n hon, hodc 360° hodc 16n hon.

V& co ban cing lic véi cac con lin trén 460 dang quay quanh cac cung 1t v
480 cta chung, bd truyén dong cum con lan dudi 452 c6 thé quay cic con lin duéi 450
v& cac truc cia chiing trén mdt cung tach roi dé loai bé cac chan boi va cic ciip chan bo
ra khoi phia mat bung ctia phdn bung tdm ciing lic vé6i con lan trén 460 dang loai bo cac
d6t v6 ra khéi phia mat lung ctia phan bung tém. Do d6, cac d6t vo & trén phia mit lung
ctia phan bung tém va céc chan boi va céc cip chén bd & trén phia mit bung clia phin
bung tom c6 thé bi loai bd cling mét luc,

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n, cac cung tich rdi ma trén d6 cic con lan dudi
450 dugc quay (xem, vi dy, cac cung tach roi 458 & FIG. 56) c6 thé 16n hon céc cung
bét 457 ma trén d6 cac con lan dudi 450 duge quay dé bét cac chan boi va cac ciap chin
bo trude khi ¢b géng loai bd cac dbt vo khoi phia mat lung ctia phin bung tdm. Theo
mdt hodc nhidu phuong én, cac cung tach roi 480 6 thé lién quan dén viéc quay cac con
lan dudi ciia cum con lan dudi trén mdt cung 60° hodc 16n hon, 70° hodc 16n hon, 80°
ho#c 16n hon, 90° hodc 16n hon, 120° hodc 16n hon, 150° hoac 16n hon, 180° hoac 16n
hon, 240° hodc 16n hon, 300° hodc 16n hon, hodc 360° hoéc 16n hon.

Sau khi vAn hanh cum con lan duéi dé loai bd cac chan boi va céc ciip chan bod &
trén phia mdt bung cta tom va céc dbt vo khoi phia médt lung cta tdm, hé théng van
chuyén c6 thé dugc sir dung dé g& tdm ra khéi vi tri cia né gitta cac cum con lin duéi
va trén 450 va 464 dé xir Iy thém. Tuy nhién, nhin chung, can hwu y ring budng 16t v6
t6t hon 1 c6 thé duoc dat & cudi day chuyén cia hé thdng so ché tdm sao cho tom sau
khi dugc xtr Iy bang thiét bi 16t vé nhu md ta & ddy sin sang dé dugc thao ra khoi kep
hodc sy gift lai khac va néu mong muén, dugc phén loai dua trén kich thudc hodc cac
dic diém vat Iy khac da biét vé tom tir quy trinh so ché & bit ky budng nio khic trong

hé théng so ché tom dugc mo ta & day.
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Nhu d4 ban lun & trén, mot hodc nhidu phwong 4n cla thiét bi va cac phuong
phép 15t vé dugc md ta & day chi co thé loai b6 cac chan boi (chdn bung) cung véi céc
cdp chan bo (chan di) duoc tim thiy & trén phia mit bung cla tom, dé lai nguyén ven
céc ddt vo & phia mit lung cta phin bung tdm. Vi dy, nhitng con tém nhu vy c6 thé
duoc ban trén thi trueong 1a tdm “con v6” va/hodc tdm “I1t vo va dn”, véi quy trinh 10t
vo dugce don gian hoa vi cic chin boi (chin bung) cling véi céc cdp chan bo (chan di)
duoc tim tha‘iy & trén phia mat bung cta phén bung tdm s& duoc loai bo khéi phé‘m bung

A

tom.

Thiét bi 16t v6 dugc mé ta & trén cb thé duge st dung dé thuc hién quy trinh loai
b chon loc nay bang cach chi can giit cc con ln trén cta cum con lan trén 460 c6 dinh
v& c4c truc phdi canh trong khi cac con lin duéi duge van hanh nhu d4 ban ludn & trén
d8 loai b6 céc chan boi (chan bung) cling v6i cac cip chan bo (chan di) dugc tim thy &
trén phia mit bung ctia phin bung tdm. Tuy nhién, c6 thé ¢6 loi khi di chuyén cum con
lan trén 460 va cum con lan dudi 450 giita cac vi tri tiép nhan va hoat dong nhu da ban
ludn & trén, v&i cum con lan trén 460 phuc vu cho viéc dn dinh con tdm trong qua trinh
loai bé cac chén boi (chan bung) cung véi céc cdp chan bo (chén di).

Maic du viéc loai bo cac chan boi (chan bung) cung véi céc cdp chan bo (chan di)
trong khi dé lai nguyén ven cac ddt vo & trén phia mit lung cla phén bung tdm c6 thé
duoc thyuce hién bing cach sir dung thiét bi va cac phuong phap 16t vé duge mo ta va ban
luén & trén lién quan dén céc FIG. 51-58, mét hoic nhiéu phuong an thay thé cia thiét
bi va cac phuong phép 16t v6 c6 thé lién quan dén viéc thay thé cum con lan trén bing
b6 6n dinh ma c6 thé dugc goi & day 1a cum trén.

Mot phuong an minh hoa vé cach bb tri trong d6 cum trén dugc st dung dé thay
thé cum con l4n trén duge minh hoa béng s0 d0 ¢ FIG. 59. Cu thé hon, cum con lian duéi
450’ duge minh hoa bao gém cac con lin duéi ma quay quanh céc truc con lin dudi
451’ theo cach tuong ty nhu dugc md ta & trén dbi v6i cum con 13n duéi 450. Cling
dugc minh hoa & FIG. 59 1a phén bung cta con tdm 402 dugc minh hoa trong mdt hinh
v& mit cit ngang. Phan bung con tdm 402’ kéo dai doc theo truc xir Iy 411° ma thudong
duoc can thing hang véi cac truc con lan dudi 451°.

FIG. 59 ciing bao gdm cum trén 460°, n6 c6 thé duge sir dung dé dn dinh bé mit

lung cta tém 402’ trong qué trinh loai bd cac chan boi (chin bung) cung véi cic cdp
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chin bo (chan di) theo cach twong ty nhu duge mo ta ¢ trén dbi véi thiét bi 16t vo duoc
minh hoa va mé ta lién quan dén céc FIG. 51-58.

Cum trén 460’ va cum con lan duéi 450° ¢6 thé di chuyén duoc vé phia nhau va
ra xa nhau gitra vi tri tiép nhan va vi tri hoat dong theo cach twong tw nhu md ta & trén
d8i v6i thiét bi 16t vé duge minh hoa va mé ta lién quan dén céc FIG. 51-58. Mic dii c6
thé di chuyén mot trong hai hodc ca hai ;:L_un trén 460’ va cum con lan dudi 450’ dé dat
cac by phén d6 & vi tri tiép nhén hodc vi tri hoat dong nhu mong mubn, cum trén 460’
duge thé hién cach xa cum con lan dudi 450° & vi tri tiép nhan nhu 14 cum trén 460” (&
céc duong nét dut). Ngoai ra, cn hiéu ring cum con lan duéi 450° c6 thé duogc di chuyén
vé phia cum trén c¢d dinh 460’ nhu duoc ban luin & ddy lién quan dén cum 16t vo duge

minh hoa va mé ta lién quan dén cac FIG. 51-58.

THIET BI VA CAC PHUONG PHAP TACH DOT VO

Nhu da ban luin & ddy, mét hodc nhidu phuong 4n clia cac hé thdng va phuong
phép so ché tom duge md ta & diy c6 thé bao gom thiét bj tach dbt vo va cac phuong
phép tach céc dét vo ctia tom. Nhu d4 ban luan & ddy, cAn hidu ring thiét bi tach dét vo
tach cac ddt vo nim trén bé mat lung ctia phan bung tdm duge so ché bang cich st dung
céc hé théng va dugc md ta & ddy. Theo mot hodc nhidu phuong 4n, viée tich céc cip
d6t vo lién ké c6 thé hd tro viée loai bd sach s& (trong quaé trinh 16t vo) cic dbt vo bung
nim phia trude (tirc 13, gin véi vo giap hon) cta d6t vo bung cubi (noi ddt vé bung cudi
1a @6t vo nam vé phia trudce cia dudi tom).

O mét s6 loai tém, céc cAu trac sinh ly hodc két ndi gilta dbt vo bung cudi va dbt
vo bung lién ké c6 thé dan dén viéc rach mét hoic ca hai dbt vo bung cudi va dbt vo
bung lién k&. Vi du, & tom bao gff)m séu ddt vo bung (xem, vi du, FIG. 3), viéc loai bo
céc dbt vo bung ma khong tach cac dbt vé bung thi nim va thit séu nhu dugc mo ta &
day co thé dan dén viéc rach mot trong hai hodc ca hai dbt vo bung thtr ndm hodc thi
sau.

Gibng nhu cac hé thdng va phwong phép so ché tdm khac dugc mo ta & day, thiét
bi tach dbt vo dugce thuc hién trén timg con tdm riéng 1é trong khi tom duoc dit & vi tri

duoc chon so vdi thiét bi tach dbt vo nhu duge md ta & day. Theo mot hoic nhiéu phuong
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4n, tom c6 thé duoc gitt lai bﬁng mot cai kep tac dung lén phén bung cia n6 & phén tiép
gidp gitra d6t vo bung cubi (vi dy, thr sau) va dudi/mau dudi cia mdi con tom.

FIG. 60 13 hinh chiéu phéi canh ciia mot phrrong 4n minh hoa cta thiét bi tach
dbt vé 540 nhu duge md ta & ddy, trong khi FIG. 61 minh hoa hé théng diéu khién thiét
bi tach dbt vo & dang so @6 khéi. Thiét bi tach vo 540 duge minh hoa & FIG. 540 bao
gdm bd gitt dbt vo thur nhat 550 va bd giir dbt vo thir hai 560 dwge bd tri doc theo truc
xir ly 511 di qua thiét bi tach d6t vé 540. Nhu di ban luan & déy, truc xtt Iy 511 xéc
dinh dudng tom di qua cic budng khac nhau trong cic hé théng so ché nhu duoc mo ta
& day, bao gbm, vi du, thiét bi tich dbt vé 540 dugc minh hoa & FIG. 60. Cling dugc
thdy & FIG. 60 1a con tdm 502 dugc git bing kep 512, v6i con tdm 502 & vi tri duge
chon trén b& mit 1am viéc so véi thiét bi tach dbt vo 540.

Thiét bi tach dt vo 540 ciing bao gdm bd phan vin chuyén 544 nim trén bé mat
lam viéc 514 v6i bd phén van chuyén 544 c6 thé di chuyén doc theo truc van chuyén
541 dé dinh vi cac phan 1am viéc cia thiét bi tach dbt vé 540 so véi con tom khi con
t6m & vi trf dugc chon trén bé mit 1am vide 514. Ngoai ra, thiét b tich ddt vo 540 ciing
bao gém con thoi tach 570 duge tao két cAu dé di chuyén doc theo truc con thoi 571 dé
di chuyén bo gitr dbt vé thir hai 560 so v&i bd gitr d6t v6 thir nhat 550 dé tach cac ddt
v6 1idn k& trén con t6m 502 nhu dugc mo ta & ddy. Cac by din dong dugce st dung dé di
chuyén vét Iy bd phén van chuyén 544 va con thoi tach 570 doc theo céc truc tuong tmg
ctia chiing duge dit trong vé 542 ciia thiét bi tich d6t vo 540 nhu dugc minh hoa & FIG.
60. Mic du cac bd din dong duge minh hoa cung cap chuyén dong tinh tién dé tach cac
dbt vo lién K8, chuyén dong quay c6 thé dugc st dung, dic biét néu chuyén dong quay
lién quan dén truc quay dich chuyén du xa khéi truc xtr Iy 511 ma v& mit chirc nang dan
dén chuyén dong gin dung véi chuyén dong tuyén tinh doc theo truc xtr Iy 511 tai vi tri
ma cac dbt v duoc tach ra nhu duge mé ta & ddy.

FIG. 61 12 mot so dd khéi dudi dang biéu dd minh hoa mot hé théng diéu khién
¢6 thé dugce st dung lién quan dén thiét bi tach dbt vo 540 duge minh hoa & FIG. 60. Hé
théng didu khién bao gdm bd diéu khién 590 va hé théng van chuyén 592 dugc két nbi
hoat dong v6i bd diu khién 590. Nhu da dé cap & ddy, hé thong van chuyén 592 c6 thé

duoc str dung d€ di chuyén tom vao va ra khoi vi trf dugce chon lién quan dén thiét bi
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tach dbt vo 540. Bo diéu khién 590 cling dugce két ndi hoat doéng vdi bo din dong luu
gift thir nhét 555, b6 din dong luu gitt thir hai 565 va bd dan dong tach 575.

B dAn dong Ivu gift thir nhat 555 dwgc bd tri d& di chuyén b6 gitr d6t v6 thir nhat
550 giita két cAu sin sang va két cAu duy tri ciia né. Bo din dong luu gitt tht hai 565
duoc bb tri dé di chuyén bo giir ddt vo thir hai 560 giita két cAu sin sang va két cdu duy
tri ctia n6. Bo din dong tach 575 dwgc bb tri dé di chuyén b gitr dbt vo thir hai 560 gitra
vi tri ban ddu cta né va vi tri tach sau khi van hanh bo dan dong lwu giit thit nhét 555 dé
di chuyén bo gift dbt vo thir nhat 550 tir két cAu sin sang sang két cAu duy tri ctia né va
sau khi van hanh bo din dong luu gitr thir hai 565 dé di chuyén bo gitr dbt vo thi hai
560 tir két cAu sdn sang sang két cdu duy tri ciia n6. Theo phuong 4n dwgc minh hoa, bd
dAn dong tach 577 di chuyén con thoi tach 570 trén d6 dit bo giit ddt vo thir hai dé di
chuyén b gitt d6t vo thir hai 560 gitta vi tri ban dAu va vi tri tch cia no.

Céc FIG. 62 va 63 1a c4c hinh chiéu phdi canh phéng to cia thiét bi tach dbt vo
& FIG. 60 v6i cac bd gift dbt vo thir nhit va thir hai 550 va 560 theo cac két cAu sin sang
turong tng ctia chiing. Nhu dugc minh hoa & cac hinh v&, con tom 502 dugc giit trong
kep 512 & mot vi tri dugce chon trén bé mat 1am viéc 514, v6i con tdm 18n 02 théng hang
doc theo truc xtr Iy 511.

Theo phuong 4n dugc minh hoa, b gilt d6t vo thir nhat 550 bao gdm mot cap
véu kep 552 ma duoc tao két cdu dé quay quanh céc tryc 551. Mdi véu kep trong s cac
véu kep 552 bao g?)m mot hodic nhidu chdu 554 ma duge tao két cdu dé xuyén qua a6t
v bung ctia con tdm 502 khi dwoc di chuyén sang két cAu duy tri ctia chiing nhu dwgc
md ta & diy. Mic du ca hai vAu kep 552 déu bao gdm cac chéu 554, cin hidu ring theo
mdt hodc nhidu phwong 4n thay thé, céc chiu c6 thé khong nim trén ca hai vau kep 552
ctia bo gitt dt vo thu nhét 550 cta thiét bi tach d6t vé nhu duge mo ta & day.

Vé6i tham chiéu dén FIG. 63, bd din dong luu gitt thir nhat 555 duge minh hoa
va duoc tao két ciu dé di chuyén con thoi 556 lién quan dén bd phan véan chuyén 544 dé
quay cac vAu kep 552 v& céc truc tu:(mg ng 551 ctia ching. Mic di bo din dong luu
gitt thir nhét 555 dugc minh hoa & dang xi lanh khi nén, nhung bat ky bo din déng nao
dugc mo ta & day co thé & dang thich hop bét ky, bao gém, vi duy, cac dong co dién, dong

co thuy lye, pit-tong (thiy luc va/hodc khi nén), nam cham dién, v.v.
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Tuong tu, bd gilt dbt v6 thir hai 560 bao gém mot cdp vau kep 562 dugc tao két
chu @& quay quanh cic truc 551. Méi véu kep trong sb cac vAu kep 562 bao gdm mot
hoiic nhiéu chiu 564 ma dugc tao két cAu dé xuyén qua d6t vo bung cia con tom 502
khi duge di chuyén sang két ciu duy tri ciia ching nhu duge md ta & day. Mot 14n nita,
mic du ca hai viu kep 562 déu bao gém céc chdu 564, can hiéu ring theo mot hoic
nhidu phuong 4n thay thé, cac chiu c6 thé khong nim trén c4 hai vau kep 562 clia bd
gitt @t v6 thir hai 560 ca thiét bi tach dot vé nhu duge md ta & day.

Trong khi bd gift d6t v6 thir nhat 550 duge cb dinh & vi tri so v6i bd phan van
chuyén 544, bd gitr d6t v6 thir hai 560 duge gan trén con thoi tach 570 dé chuyén dong
50 v&i bo giit ddt vo thir nhét 560 va b phan vén chuyén 544. Nhu duge mo ta & day,
b6 gitt ddt vo thir nhit 550 va bo gitr ddt vo thi hai 560 dwoc gén trén bd phan van
chuyén 544 dé di chuyén doc theo truc xtr Iy 511. Sy di chuyén ctia b phan van chuyén
544 di chuyén céc bo gitt d6t v6 thir nhat va thi hai 550 va 560 so v6i kep 512 giit con
t6m 502 trén bé mit 1am viée 514 sao cﬁo b gil d6t vo thtr nhat 550 va bd gitr dbt vo
tht hai 560 c6 thé dwoc bd tri thich hop v6i phan tiép giap cua cap dbt vo lién ké nim
gitra bd gifr dbt vo thir nhit 550 va bd gitr d6t vé thir hai 560.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, vi tri thich hop cta thiét bi tach dbt vé 540 so
v6i kep 512 va/hodic con tdm 502 trén bé mat 1am visc 514 c6 thé dat dugc bang cach
str dung dit liéu tir thiét bi do nhu dugc mé ta & ddy, véi vi tri chung ctia phan tiép giap
duogc chon gifra céc dbt vo 1ién ké duoce xac dinh dya trén kich thude cua ting con tom.

FIG. 64 13 hinh chiéu phi canh phéng to ctia thiét bj tach dét vé & FIG. 63 véi
céc bd gift dbt vo thir nhit va thir hai 550 va 560 theo cac két ciu duy tri tvong Gmg clia
ching. DPbi v6i cac phuong 4n minh hoa ctia bd gitr dbt v6 thir nhét va tht hai 550 va
560, cac két cAu duy tri cia ca hai b gilt d6t vo bao gém viéc quay céc vhu kep tuong
g cta chung tir cac két cAu sin sang thdy & cac FIG. 62-63 sang céc két chu duy tri
thdy & FIG. 64. Cu thé, cac vAu kep 552 clia b gitr d6t vo thi nhat 550 va cac vau kep
562 cna bo gifr ddt v6 thir hai 560 nim xa nhau hon khi & cac két cdu sin sang tuong
{ng cua ching so v6i khi & cac két cAu duy tri twong tng ctia chiing (xem, vi du, FIG.
64).

Mic di ca hai viu kep 552 cta bo gilr d6t vo thi nhét 550 va ca hai vau kep 562

ctia bd giit bt vo thir hai 560 quay khi di chuyén gitta cdc két cdu sin sang va két ciu
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duy tri trong mg ctia chung, theo mot hbac nhidu phuong 4n thay thé, cac bd din dong
luu gift twong g dugc st dung d& di chuyén cac b gitr dbt vo cac két chu sin sang va
két cAu duy tri ciia chiing ctia chung tao nén véu kep ciia mot hoic ca hai bd giit ddt vé
thir nhit 550 va bd giir d6t vo thir hai 560.

V6i tham chiéu dén cac phuong 4n minh hoa duge mé ta ciia bo gitr ddt vo thir
nhét 550 va bo giit d6t vo thir hai 560, b gitr ddt vo thir nhat 550 va b gitt dbt vo thir
hai 560 ¢6 thé dugc mo ta 1a ndm gin bé mit 1am viée 514 hon khi & két cAu duy tri
twong tmg so vai khi & két cdu sin sang tuong tng ciia ching.

D& cip dén cac FIG. 62-64, su khac biét gifta két cAu sin sang va két cdu duy tri
cho b gift ddt v6 thir nhit 550 c6 thé dwge md ta nhu sau: bd giit d6t vé thir nhat 550
dugc tao két ciu dé cho phép dinh vi con tdm (vi du, con t6m 502) giita bo gitt ddt vo
thtr nhét 550 va b& mat 1am viée 514 khi bd gitr d6t vo thir nhat 550 & két cdu sin sang
nhu duge thdy trong céc FIG. 62-63. Ngoai ra, bd gitt dbt vo thi nhéit 550 duoc tao két
chu @& gitr lai d6t v6 thir nhét cta t6m (vi du: con tom 502) ndm gitta bd gitt ddt vo thir
nhét 550 va b& mit 1am viéc 514 & vi tri dugc chon trén bé mit 1am viée khi bd giir ddt
v6 thir nhét 550 & két cdu duy tri ciia né nhu dugc thiy & FIG. 64. Dbi véi phuong 4n
dwoc minh hoa cia bo gitr ddt v6 thir nhat 550, c6 thé thdy ring vi tri ctia con tom (vi
du, con tom 502) gitra bd gitt 6t vo thir nhit 550 va bé mat 1am viée 514 khi bd gir ddt
v6 thir nhat 550 & két cAu duy tri cia n6 nhu duge thay & FIG. 64 sé rat khé, néu khong
mubn noi 13 khong thé. |

Mot 14n nita, dé cap dén céac FIG. 62-64, su khac biét gitta két chu sin sang va
két cAu duy tri cho bd gitr dbt vo thir hai 560 c6 thé dwge md ta nhu sau: bo gitr dbt vo
thir hai duoc tao két ciu dé cho phép dinh vi con tdm (vi du, con tdm 502) gifra bd giir
@6t vo thir hai 560 va bé mat 1am viéc 514 khi bd gitt d6t vo thr hai 560 & két cdu sin
sang nhu dugc théy & cac FIG. 62-63. Ngoai ra, bo giit dét vé thtr hai 560 duoc tao két
chu dé giir lai d6t v6 thir hai ctia tom (vi du, con t6m 502) nim gifta bd gitr dbt vo thir
hai 560 va bé& mit lam viéc 514 & vi tri duoc chon so v6i két cAu duy tri ciia né nhu duge
thdy & FIG. 64. Dbi v6i phuong 4n duwoc minh hoa ciia b gitr d6t vo thir hai 560, c6 thé
thdy ring vi tri cia con tdm (vi dy, con t6m 502) giita b gitt dt vo thir hai 560 va bé
mit 1am viéc 514 khi bo gitr ddt vo thir hai 560 & két cAu duy tri ctia né nhur dwoc thiy

& FIG. 64 s& rat kho, néu khong mudn noi 12 khong thé.
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Hoat dong clia phuong 4n minh hoa cua thiét bi tach d6t v6 540 c6 thé dugc ban
luan khi tham chiéu cac FIGS. 65-66. FIG. 65 12 hinh chiéu canh ctia thiét bi tich dbt vo
& FIG. 64, v6i bd giit d6t vé thir hai 560 & vi tri ban d4u ciia no, trong khi FIG. 66 1a
hinh chiéu canh cta thiét bi tach d6t vo 540 & FIG. 64 sau khi bo gitt dbt v6 thir hai 560
da duoc di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri tach.

Theo phuong 4n dugc minh hoa _cﬁa thiét bi tach d6t vo 540, bd din dong tach
duge st dung dé di chuyén bo gitr d6t v6 thir hai 560 khoi vi tri ban diu duge thdy &
FIG. 65 dén vi tri tach & FIG. 66. B giit dt vo thir hai 560 nim xa hon b giit ddt vo
thtt nhit 550 khi bd giit ddt vo thir hai 560 & vi tri tach duoc thiy & FIG. 66 so v&i khi
bo giit dbt v6 thir hai 560 & vi tri ban dau dugc thdy & FIG. 65. Nhu dugc thiy & cac
FIG. 65-66, bd gitt dbt vo thir hai 560 ciing c6 thé duge mo ta 1a dang di chuyén ra khoi
kep 512 ma giit con tdm 502 & vi tri dugc chon so véi thiét bi tich ddt vo 540. Theo
phuong an dugc minh hoa, b giit d6t vo thir hai 560 di chuyén doc theo truc xr 1y 511
khi di chuyén giita vi tri ban d4u va vi trf tach, v&i bd giit dbt vo thir nhat 550 va bo gitt
@bt vo tht hai 560 duoc can thing hang trén truc xir Iy 511.

Nhu duge mé ta & ddy, bd din dong tach di chuyén bo gitr d6t vo thir hai 560
gifta vi tri ban du va vi trf tach ctia n6 sau khi van hanh b giit dbt vé tht nhit 550 tir
két cAu sin sang sang két cdu duy tri ctia n6 va sau khi van hanh bd din dong hru giit
thir hai dé di chuyén b git d6t vo thir hai 560 tir két cu sin sang sang két cu duy tri
ctia né. Theo modt hodc nhidu phuong an, vi tri ban d4u va vi tri tach c6 thé duge tach
khoi nhau doc theo truc xtt Iy 511 béi khoang céch tach duge chon 566 (xem FIG. 66).

Két qua 13, su di chuyén ctia bo giit dbt vo thi hai 560 dén vi tri tach ciia n6 lam
di chuyén dbt vé duogc giit lai boi bd gitt ddt vo thi hai 560 ra khoi dét vo duoc giir lai
boi bd gitt dbt vo thir nhét 550, do d6 tach hai dt vo nhu d4 ban lusn & ddy. Su tach
hodc di chuyén gitra hai d6t v6 1ién ké phé v hodc cit cac két ndi giita cac dét vo lién
k& d& cho phép sy tach rd rang tai phan tiép giap giita hai d6t v6 1ién ké nhu duge mb ta
& day. Viéc tach cac ddt vo 1ién ké khong nham muc dich loai bo cac ddt vo lién ké khoi
phin bung tém. Thay vio d6, cac d6t vo van con dinh trén phén bung cia tdm sau khi
tach bang thiét bj tach d6t vé dugc md ta & day.

Theo mdt hodc nhidu phuong an, cac vi tri cia bd giit dbt v6 thir nhat 550 va bod

gitt dbt v6 thir hai 560 c6 thé dwoc mo ta lién quan dén kep 512 duge sir dung dé gitr
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tom & vi tri duge chon lién quan dén thiét bi tach d6t vo 540. Vi dy, bd gitt d6t vé thir
nhét 550 c6 thé duge mo ta 13 nim giira bo gitr dbt v6 thir hai 560 va kep 512 doc theo
truc xtt Iy 511. Theo mdt hodc nhiéu phuong an, t6t hon 13, bd gift dbt vé tht nhat 550
c6 thé duge gifr ¢b dinh hodc & vi tri ¢ dinh so v6i kep 512 trong khi b giit dbt vo thi
hai 560 c6 thé di chuyén dugc so véi ca bod gift ddt vo thir nhat 550 va kep 512 (theo
phuong 4n dugc minh hoa, sit dung con thoi luu gift tht hai 570). Tuy nhién, theo mot
hodc nhiéu phwong 4n thay thé, bo gitr d6t vo thir nhét 550 ciing c6 thé di chuyén so véi
kep 512 va/hodc bo gitt dbt vé thtr hai 560.

Mac du phuong 4n duge minh hoa cua thiét bi tach d6t vé duge minh hoa & céc
FIG. 60 va 62-66 bao gbm cac bo giit dbt vo c6 cac vau kep ma di chuyén giira cac két
chu sin sang va duy tri, thiét bi tach a6t vo duge md ta & day c6 thé khong bao gdm cac
vAu kep di dong. Cac FIG. 67-70 minh hoa mdt phuong 4n minh hoa thay thé clia thiét
bi tach dt vo khong bao gdm cac vau kep di dong.

Thiét bi tach dbt vé dugc minh hoa & cac FIG. 67-70 bao gém cac bo giit d6t vo
650 va 660 dugc dit dbi dién (vi dy, & trén) bé mat 1am viée 614 ma truc xir Iy 611 kéo
dai. Vi céc bo gitr dbt v6 650 va 660 duge cin thing hang doc theo truc xit Iy 611, nén
chi bo giitr d6t vé 650 m&i c6 thé nhin thdy & cac FIG. 67 va 68. O FIG. 67, cac b giit
dbt vo 650 va 660 & két cAu sin sang trong d6 cac bo gitt ddt v6 650 va 660 duoc dat
cach nhau khoi bé mit 1am viéc 614 mot khoang cach da dé cho phép dinh vi tom giita
cc bo gitt dbt vo 650 va 660 va bé mat lam viée 614.

Nguoc lai, cac bo giir dbt v6 650 va 660 & két ciu duy tri & cac FIG. 68-70 sao
cho céc dbt vo cia tom nim gitra céc bo giit dbt vo 650 va 660 va bé mit 1am viéc 614
& vi tri duge chon trén bé mit 1am viée 614 duoc giit lai & vi tri duge chon. Theo phuong
an dugc minh hoa, cac b gilt dbt vo 650 va 660 dugc dit gé‘m bé mit 1am viéc 614 hon
& cac két cAu duy tri ctia ching so véi khi cac b gitr dt vo & cac két cau sin sang cia
chung.

Phuong 4n dugc minh hoa ctia b git d6t vo 650 nhu dugce minh hoa & cac FIG.
67-70 bao gém ranh chit V 652 dugc tao két ciu dé nhan phén bung cda tom sao cho
ranh chit V tya trén hodc hudng vé bé mit lung clia tdm & vi tri dugc chon trén bé mit
lam viéc 614 v6i bé mit bung clia ndé huéng hodc tua trén bé mit 1am viéc 614. Tuong

tw, phwong 4n dugc minh hoa cta b giit dbt vo 660 nhu dugc minh hoa & cac FIG. 69-
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70 bao gém rinh chit V 662 duoc tao két cAu dé nhan phf?m bung cta tdm sao cho rdnh
chit V 662 tua trén hodc hudng vé bé mit lung cta tém & vi tri dugc chon trén bé mit
1am viéc 614 v6i bé mit bung ciia né huéng hoic tua trén bé mit 1am viée 614.

Phuong an dugc minh hoa ctia b giit d6t vo 650 nhu duge minh hoa & cac FIG.
67-70 ciing bao gdm céc chu 654 duoc bd tri trong ranh chir V 652 sao cho céc chiu
nay gai vao (vi dy, xuyén qua) d6t vo trén bé mit lung cua tém & vi tri dugc chon trén
bé mit 1am viéc 614 v6i bé mit bung clia né huéng hodc tua trén bé mit 1am viéc 614.
Twong tu, phuong én dugc minh hoa cia bd gitr dbt vo 660 nhu dugc minh hoa & céc
FIG. 69-70 ciing bao gdm céc chiu 664 dugc bb trf trong rinh chit V 662 sao cho cic
chiu 664 nay gai vao (vi du, xuyén qua) dbt vé trén bé mit lung ciia tém & vi tri dugc
chon trén bé mit 1am viée 614 v6i bé mit bung ctia né huéng hoic tua trén bé mit 1am
viéc 614.

Céc hinh v& mit cét ngang & cac FIG. 69-70 c6 thé dugc st dung dé mé ta su di
chuyén cta cac bo gitt d6t vo 650 va 660 tir vi tri ban ddu (xem, vi du, FIG. 69) dén vi
tri tach (xem, vi du, FIG. 70). DPic biét 13, cic bd giit dbt vé 650 va 660 gin nhau hon
khi & vi tri ban d4u & FIG. 69 so véi khi & vi tri tach & FIG. 70. N6i cach khéac, khoang
cach di gifra cac bo gitr ddt vé 650 va 660 & vi tri ban dau & FIG. 69 nhé hon khoang
céch ds gifra cac bo giit ddt vé 650 va 660 & vi tri tich & FIG. 70 (hodc nguoc lai, khodng
cach ds giita cac bd giit ddt vé 650 va 660 & vi tri tach & FIG. 70 16n hon khoang céch
gitta cac bo gift d6t vo 650 va 660 & vi tri ban dau & FIG. 69.

Maic du khong duge minh hoa, can hidu rr?mg mot phuong an minh hoa khéc vé
thiét bi tach ddt vé c6 thé bao gém mot bd gifr d6t vo c6 cac vau kep di dong nhu dugc
minh hoa &, vi du, cac FIG. 60 va 62-66 va mdt bd gil d6t vo bao gdm ranh chit V va
cac chdu nhu duge minh hoa &, vi du, céc FIG. 67-70.

V& phuong phép, viéc tach d6t v6 co thé bao gdm viée tach céc a6t vo lién ké
trén phan bung tém (vi du: con tdm 502), véi phuong phép bao gbm giir lai dbt vo thir
nhét trén bung tdm & mot vi tri c¢b dinh so v6i truc xtt 1y (vidy, truc xtr ly 511), di chuyén
dbt v6 tht hai trén bung tom ra khéi d6t vo thir nhat theo hudng thing hang véi truc xir
Iy trong khi van gitt dt vo thir nhét & vi tri ¢§ dinh. Hon nita, cac d6t vo thir nhit va thir

hai van con dinh trén phan bung tdm sau khi tach cac dot vo lién keé.
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Theo mdt hodc nhiéu phuong an cda viéc tach dbt vé nhu duge mo ta & day, cac
@bt vo 1idn k& c6 thé duge mo ta 1a dét vo bung cubi cia tom (tirc 13, ddt vo gan nhét véi
dudi tom) va d6t vo lién k& nim & phia dbi dién cua d6t vo bung cudi. Vi du, vé viéc
tom c6 sau dbt vo bung, thi dbt vo bung cubdi s& 1 dbt vo thir sau, trong khi d6t vo bung
lién k& hoic thi hai s& 1a dt v6 thtr ndm. Theo phwong 4n duoc minh hoa, thiét bi tach
dbt v6 540 gitt dbt vo thit sau & vi tri ¢b dinh bing cach sir dung bd gitt dbt vé thir nhit
550 trong khi thiét bi tach dt vé 540 di chuyén dbt vo thit nim ra khéi dbt vo thi sdu
bang cach st dung bd giit ddt vé thir hai 560.

Tét hon 13, mic di thiét bj tach dbt vo va cac phuong phép sir dung giéng nhau
¢6 thé lién quan dén viéc tach cac ddt vo cudi va lién k&, cac phuong 4n thay thé cia
thiét b tach dbt vo va cac phuong phap duoc md ta & dy c6 thé lién quan dén viée tach
cap d6t v6 1ién k& bat ky trén con t6m dugc so ché bing cach sir dung cac hé théng so

che tom dugc mo ta & day.

CAC KHIA CANH MINH HQA

Sau ddy 12 mot sd khia canh minh hoa cia cac thiét bi so ché tom va cac phuong
phép dugc mo ta & day.

Theo khia canh doc 1ap E1, mdt hodc nhiéu phuong an cla thiét bi 16t v6 tdm bao
gém: cum con lan dudi bao gém con lan duéi thir nhit, con lin dudi tht hai, va bd
truyén dong cum con lan dudi duge két nbi hoat dong v6i cac con lan dudi thur nhét va
thir hai, trong d6 bd truyén dong cum con lin duéi duge tao két cdu dé quay con lin
dudi thir nhit quanh truc con lan dudi thir nhat va quay con lin dudi thir hai quanh truc
con lan dudi thur hai, trong d6 truc con lan dudi th nhét thang hang véi truc con lin
dudi tha hai; cum con lan trén bao g6m con 1n trén thir nhét, con 13n trén tht hai, va bo
truyén dong cum con lan trén dugc két ndi hoat dong véi cac con ldn trén thur nhit va
th hai, trong d6 bd truyén dong cum con lan trén dugc tao két cAu dé quay con lan trén
thir nhdt quanh truc con lin trén thir nhit va quay con lan trén thir hai quanh truc con lin
trén thir hai, trong d6 truc con lan trén thir nhét thing hang véi truc con lin trén thi hai,
va trong d6 con lan trén thir nhit kéo dai tir dau phia sau dén d4u phia d4u doc theo truc

con lan trén thir nhat, va ngoai ra, trong do con lan trén thr hai kéo dai tir dau phia sau
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dén dau phia d4u doc theo truc con lan trén thir hai; con thoi ctia con lin dugc tao Kkét
cAu dé di chuyén mdt hodc ca hai cum con lin dudi va cum con lan trén giita vi tri tiép
nhan va vi tri hoat dong, trong d6 cum con ldn dudi va cym con lén trén dugce dét cach
xa nhau hon theo hudng ngang véi truc con ldn duéi thu nhét va truc con lin trén thir
nhét khi cum con l4dn duéi va cum con lin trén & vi tri tiép nhén so vai khi cum con lin
dwéi va cum con lan trén & vi tri hoat dong; va b diéu khién dugc két ndi hoat dong véi
bd truyén ddng cum con lan duéi, bd truyén dong cum con lan trén, va con thoi cda con
13n, bd diéu khién dugce tao két cAu dé: van hanh con thoi ctia con lin dé di chuyén mot
hodc ca hai cum con ldn dudi va cum con lan trén gitta vi tri tiép nhan va vi tri hoat
dong; van hanh bo truyén dong cum con lan dudi dé quay con lin duéi thi nhét quanh
truc con lan dudi thir nhét trén cung bt tht nhét va quay con lin dudi thit hai quanh
truc con 13n duéi thir hai trén cung bt tht hai, trong d6 con l3n duéi thi nhét va con lin
dudi thir hai quay theo cac huéng nguogc nhau trén cac cung bét trong tmg clia chiing;
véAn hanh con thoi ctia con 1dn dé di chuyén cum con lin duéi va cum con lin trén tir vi
tri tiép nhén dén vi tri hoat dong sau khi quay con lan duéi thir nhét va con lan dudi thi
hai theo cac huéng nguoc nhau trén céc cung bit twong tng ciia ching; van hanh b
truyén dong cum con lin trén dé quay con lin trén thit nhit quanh truc con lan trén thir
nhét trén cung 16t vo nhit va quay con l3n trén thir hai quanh truc con lin dudi thi hai
trén cung 16t vo thir hai, trong d6 con lan trén thir nhét va con lin trén thir hai quay theo
cac hudng ngugce nhau trén cdc cung 16t vé tuong ing cia chung sau khi con thoi cua
con lan di chuyén cum con ldn dudi va cum con ldn trén tir vi tri tiép nhén dén vi tri hoat
dong; va van hanh bo truyén dong cum con lan duéi dé quay con lan duéi thir nhit quanh
truc con ldn dudi thir nhét trén cung tach roi thir nhit va quay con ldn dudi thi hai quanh
truc con lan dudi thir hai trén cung tach roi thir hai, trong d6 con lan dudi thi nhét va
con ldn dudi thir hai quay theo cac hudng nguoc nhau trén cac cung tach roi twong ing
cua ching trong khi cum con ldn dudi va cum con lén trén & vi tri hoat dong; trong do
bd diéu khién dugc tao két cu dé van hanh bd truyén d6ng cum con lan trén dé quay
céc con lan trén tht nhit va tht hai trén theo cdc hudng nguoc nhau trén cac cung 16t
vé tuong g cda ching trong khi van hanh bd truyén dong cum con lin duéi dé quay
céc con lan dudi thtr nhét va tht hai theo cdc huéng nguoc nhau trén cac cung tach roi

tuong tng cua chung.
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O khia canh E2 theo khia canh E1, con lan dudi thir nhit bao gdm bé mit bén
ngoai ctia con lin dudi thir nhét bao gdm céc dic diém nho 1én ma dinh ra dudng kinh
bén trong thir nhit va duong kinh bén ngoai thit nhét, trong d6 con 1in duéi thir hai bao
gdm bé mit bén ngoai cia con lin dudi thit hai bao gdm céc dic diém nho 1én dinh ra
dudng kinh bén trong thit hai va dudng kinh bén ngoai thit hai, trong d6 cac bé mit bén
ngoai ciia con lan dudi thir nhit va thir hai chdng 1én nhau gifta cic con lin dudi thir
nhét va thir hai sao cho dudng kinh bén ngoai thir hai ndm giita cac duong kinh bén
trong va bén ngoai thr nhét gitra cac con lin dudi thir nhét va thir hai.

O khia canh E3 theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir E1 dén E2, con
lan du6i thir nhit bao gdm nhiu dudng gan kéo dai ra khéi truc con lan duéi thit nhét,
trong d6 nhidu duong gan kéo dai doc theo chidu dai cia con lin duéi thir nhat. G khia
canh E4 theo khia canh E3, nhiéu dudng gin kéo dai doc theo chiéu dai ciia con lan thir
nhét theo huéng thing hang véi truc con lan duéi thi nhét.

O khia canh E5 theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir E3 dén E4, nhiéu
duong géan dugce cAu tao b%lng vat liéu nhua dan hoi.

O khia canh E6 theo khia canh bét ky trong sb cic khia canh tir E1 dén ES5, con
lan dudi thir hai bao gbm nhiéu duong gan thir hai kéo dai khéi truc con lin duéi thir
hai, trong d6 nhidu dudng gan thir hai kéo dai doc theo chidu dai cia con lin dudi thir
hai. O khia canh E7 theo khia canh E6, nhiéu dudng gan thir hai kéo dai doc theo
chidu dai ctia con lin thir hai theo huéng thing hang véi truc con lin duéi thir hai.

O khia canh E8 theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir E6 dén E7, nhiéu
duong gan thir hai dugc cdu tao bang vat liéu nhya dan héi.

O khia canh E9 theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir E1 dén ES, cung
bét bang hoic nho hon cung tach roi.

O khia canh E10 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E9, con
lan trén thir nhit bao gdm nhiéu chiu gai vé nhd ra ngoai khéi con lan trén thi nhét.

O khia canh E11 theo khia canh E10, nhidu chiu kéo dai ra ngoai tir it nhit mot
rAnh dugc tao thanh bé mit bén ngoai cta con lan trén thir nhét, trong d6 duong kinh
bén ngoai ciia con lan trén thi nhit & bén ngoai cta it nhat mot ranh 16n hon dwong kinh

bén ngoai ctia con l3n trén thir nhét trong it nhat mot ranh.
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& khia canh E12 theo khia canh bit ky trong sb cac khia canh tir E10 dén E11,
mat do dién tich b& mit ciia nhidu chiu gai vo ting 1én khi di chuyén doc theo truc con
Ian trén thir nhét tir dAu phia d4u dén dau phia sau ciia con lin trén thit nhét. G khia canh
E13 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir E12, nhiéu chiu gai vé dugc sép
xép thanh cip cAc hang trén con lan trén thir nhét, trong d6 hang tht nhit cta cip cac
hang dugc cdn thing hang vdi truc con lin trén thir nhit va kéo dai tir d4u phia sau vé
dAu phia diu hon 80% hoic thap hon, 70% hodc thip hon, 60% hodc thip hon, 50%
hoac thép hon, 40% hoac thép hon, hoac 30% hodc thép hon chiéu dai caa con lin trén
thtr nhat nhu dwoc do tir diu phia ddu dén dAu phia sau ctia con lin trén thir nhat. O khia
canh E14 theo khia canh E13, hang thi hai cta cip cdc hang bao gdm cac chiu gai vo
kéo dai hon 50% hodc 16n hon, 60% hodc 16n hon, 70% hodc 16n hon, 80% hodc 16n
hon, 90% hoic 16n hon, hodc vé& co ban tit ca chiéu dai clia con lan trén tht nhat nhu
dugc do tir diu phia diu dén dau phia sau ctia con lan trén thi nhét.

O khia canh E15 theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh tir E13 dén E14,
khoang cach gifta cac chiu gai vé trong it nhit mo6t hang cta cip cac hang giam khi di
chuyén tir dAu phia diu v& d4u phia sau clia con lan trén thir nhat trén it nhit mot phan
* ctia it nhit mot hang.

J khia canh E16 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir E10 dén E15,
chiu gai vo bao gdm c4c than hinh ¢bn c6 dién tich mit cit ngang gidm khi di chuyén
ra khoéi truc con 13n trén thir nhét.

O khia canh E17 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir E10 dén E16,
con lin trén thtr hai bao gdm nhiéu chéu gai v6 thir hai nho ra ngoai khoi con lin trén
thit hai. O khia canh E18 theo khia canh E17, nhiéu chéu thi hai kéo dai ra ngoai tur it
nhit mot ranh dugc tao thanh bé mit bén ngoai ctia con lan trén thi hai, trong d6 dudng
kinh bén ngoai ctia con lan trén thir hai & bén ngoai cda it nhit mot ranh 16n hon dudng
kinh bén ngoai cua con lan trén th hai trong it nhit mot rénh.

O khia canh E19 theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir E17 dn E18,
mat do dién tich bé mit cua nhidu chiu gai vo thir hai ting 1én khi di chuyén doc theo
truc con lan trén thir hai tir du phia ddu dén déu phia sau cia con lan trén thir hai. O
khia canh E20 theo khia canh E19, nhidu chdu gai v6 thir hai dugc sip xép thanh cip

cac hang trén con lan trén thr hai, trong d6 hang thir nhét ctia cip cac hang dugc cin
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thing hang véi truc con lan trén thi hai va kéo dai tir dAu phia sau vé& diu phia diu hon
80% hodc thép hon, 70% hodc thap hon, 60% hodc thép hon, hodc 50% hodc thap hon,
40% hoic thip hon, hozic 30% hoic thép hon chiu dai ctia con 14n trén thit hai nhu duge
do tir diu phia dau dén dau phia sau ctia con lan trén thtt hai. O khia canh E21 theo khia
canh E20, hang tht hai clia ciip cic hang bao gdm céc chau gai vé kéo dai hon 50% hoic
16n hon, 60% hodc 16n hon, 70% hoac 16n hon, 80% hodc 16n hon, 90% hodc 16n hon,
hoiic vé& co ban tit ca chidu dai cia con lan trén thir hai nhu duge do tir dau phia dau dén
dAu phia sau ctia con lin trén thit hai.

O khia canh E22 theo khia canh bét ky trong s6 céac khia canh tir E20 d&n E21,
khoang céach gifta cac chiu gai vo ctia nhidu chiu gai vé thir hai trong it nhit mot hang
cta cip cac hang giam khi di chuyén tir dAu phia déu vé diu phia sau cia con lan trén
th hai trén it nhit mot phan cta it nht mot hang.

O khia canh E23 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir E17 dén E22,
c4c chiu gai v6 bao gdbm c4c than hinh c6n c6 dién tich mit cit ngang giam khi di chuyén
ra khoi truc con ldn trén thir hai.

O khia canh E24 theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir E1 dén E23, con
lan trén thi nht bao gdm than hinh nén cut ma thon dan khi di chuyén tir dau phia sau
cta con lin trén thir nhit v& phia diu phia diu cta con lin trén thir nhét. O khia canh
E25 theo khia canh E24, than hinh nén cut dinh ra géc & dinh béng 10 d6 hodc nho hon,
8 d6 hodc nho hon, 6 6 hodc nho hon, 4 @6 hodc nhd hon, hoac 2 d§ hodc nho hon.

O khia canh E26 theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir E1 dén E25, con
lan trén thr hai bao gdm than hinh nén cut ma thon dan khi di chuyén tir dau phia sau
clia con lin trén tht hai vé phia diu phia ddu cua con lan trén thir hai. O khia canh E27
theo khia canh E26, than hinh nén cut clia con lan trén thtt hai dinh ra géc ¢ dinh bang
10 d6 hodc nho hon, 8 d6 hodc nhé hon, 6 39 hodc nhé hon, 4 6 hodc nhd hon, hoic 2
d6 hoac nhé hon.

Theo khia canh E28 theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir E1 dén E27,
con thoi ctia con ldn bao gdm bo truyén d@ng gi6i han lyc duge tao két ciu dé ngimg sur

di chuyén ctia mdt hodc ca hai cum con lan duéi va cum con lan trén tir vi tri tiép nhan
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dén vi tri hoat d6ng khi cum con lin trén tiép xtic v6i con tom nim gifta cym con lin
trén va cum con lan dudéi.

O khia canh E29 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E28, con
thoi ctia con lin di chuyén cum con lan trén khi di chuyén cum con ldn duéi va cum con
13n trén tir vi tri tiép nhan dén vi tri hoat'dong.

O khia canh E30 theo khia canh bét ky trong s6 cé4c khia canh tir E1 dén E29, truc
con lin trén thir nhat va truc con lan duéi thi nhét tao thanh géc thi nhét, trong d6 goc
tht nhét 16n hon 0 do, 1 dd hoic hon, 2 dd hodc hon, hodc 3 dd hoidc hon.

O khia canh E31 theo khia canh bit ky trong s6 céc khia canh tir E1 dén E30, truc
con lan trén thir hai va con ldn dudi tha hai tao thanh géc thir hai, trong d6 géc thir hai
16n hon 0 d6, 1 dd hodc hon, 2 d6 hodc hon, hodc 3 d6 hoac hon.

O khia canh E32 theo khia canh bit ky trong s6 céc khia canh tir E1 dén E29, truc
con lin trén thir nhit va truc con lan dudi thir nhét tao thanh géc thir nhét, trong d6 truc
con lan trén thir haiva truc con lin dudi.thi hai tao thanh géc thir hai, va trong d6 moi
goc trong sb cac goc thir nhét va tht hai 16n hon 0 do, 1 dd hodic hon, 2 d6 hoic hon,
hoac 3 d0 hodc hon.

G khia canh E33 theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir E1 dén E32, truc
con lin trén tht nhét va truc con lan trén tht hai duge can théng hang véi nhau.

O khia canh E34 theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir E1 dén E33, truc
con lan dudi thir nhét va truc con 13n dué6i thtr hai duge cin thing hang véi nhau.

O khia canh E35 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E34, b
didu khién duogc tao két cu dé van hanh con thoi cta con lan di chuyén cum con lin
dué6i va cum con lan trén dén vi tri tiép nhén tir vi tri hoat ddng sau khi van hanh bd
truyén dong cum con lin trén dé quay céc con lan trén thi nhét va thit hai theo cdc huéng
nguoc nhau trén cac cung 10t vo tuong Uig ctia ching trong khi van hanh b truyén dong
cum con lan dudi dé quay cac con lin duéi thir nhéit va th hai theo cac huéng nguoc
nhau trén c4c cung tach roi twong Gmg clia ching. O khia canh E36 theo khia canh E35,
bo diu khién duogc tao két chu dé van hanh cum con lan trén quay con lan trén thir nhit
quanh truc con lan trén thir nht trén cung lam sach va quay con lan trén thtt hai quanh

truc con lan trén th{ hai trén cung lam sach sau khi vén hanh con thoi cua con lan dé di
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chuyén cum con lan duéi va cum con lan trén dén i tri tiép nhan tir vi tri hoat ddng sau
khi vAn hanh bd truyén dong cum con lin trén dé quay cac con lin trén thit nhét va thir
hai theo cac huéng nguoc nhau trén cac cung 1t vo trong tng cia chung trong khi véin
hanh bd truyén dong cum con lidn duéi dé quay c4c con lan duéi thir nhét va thi hai theo
cac huéng nguge nhau trén cic cung tach roi twong g cua ching.

G khia canh E37 theo khia canh bat k¥ trong s6 cac khia canh tir E1 dén E36, mdi
con lin du6i tht nhét va con lan dudi thir hai bao gdm dAu phia sau va diu phia dau,
trong d6 cac dAu phia sau clia cac con lin dudi thir nhét va thi hai nim gin v6i cac dau
phia sau ctia cac con ldn trén thir nhét va tht hai va trong d6 cic dau phia ddu cta cic
con lan dué6i thi nhit va thir hai gin véi céc d4u phia diu ciia cac con lin trén thit nhit
va thtr hai, va trong dé thiét bi bao gck)m' b& mat 1am viéc nam lién ké véi cac dau phia
sau ctia cac con lan duéi thir nhét va thir hai, trong d6 bé mit 1am viée lién ké cac du
phia sau clia cac con lin thir nhat va thi hai duoc b trir tir céc dAu phia sau ctia cic con
lan du6i thir nhét va thir hai sao cho diu phia sau ctia con lan dudi thir nhit nim gin dau
phia sau cda con lan trén thir nhét hon so v&i bé mat 1am viée nhu dugce do theo hudng
ngang v6i truc con lin dudi thir nhat, va trong d6 d4u phia sau ciia con lan duéi thi hai
nim gan dau phia sau ctia con lin trén thi hai hon so véi bé mit 1am viéc nhu duoc do
theo hudng ngang vai truc con lan dudi thir hai.

) khia canh E38 theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh tir E1 dén E37, mbi
con ldn dudi thir nhét va con lan duéi thir hai bao gdm dau phia sau va dau phia dau,
trong d6 cic diu phia sau cia c4c con lin duéi thi nhét va thir hai nim gan véi cac dau
phia sau ctia cdc con lan trén thir nhét va thi hai va trong d6 cac dau phia dau cia cic
con lan du6i thir nhit va thir hai gin v6i céc dau phia dau cia cac con lan trén thi nhét
va th{ hai, va trong d6 thiét bi con bao gém: bé mit 1am viéc ndm 1ién k& véi cac diu
phia sau ctia cac con lan dudi thir nhét va thi hai, bé mit [am viéc; va mot can nén dugc
tao két cAu dé di chuyén gitra vi tri nng 1én va vi tri nén, trong d6 can nén bao gdbm mot
d4u hoat dong nim gén bé& mit 1am viéc hon khi cin nén & vi tri nén so véi khi cin nén
& vi tri nang 1€n. O khia canh E39 theo khia canh E38, can nén duge két ndi hoat dong
vé6i con thoi ctia con lidn sao cho can nén & vi tri nang l1én khi cum con lan dudi va cum
con lan trén & vi tri tiép nhén, va trong d6 cAn nén & vi tri & vi tri nén khi cum con 13n
dudi va cum con lan trén & vi tri hoat dong.
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Khia canh doc 1ap E40 14 phwong phap 16t vo t6m bang cach sir dung thiét bi ctia
bat ky khia canh nio trong s céc khia canh tir E1 dén E39.

Theo khia canh doc lap F1, mot hodc nhiéu phuong 4n cua thiét bi so ché tom
bao g@)m: cum con ldn dudi bao gém con lin duéi thit nhét, con lan duéi thi hai, va bo
truyén dong cum con lin duéi dugc két ndi hoat dong véi cac con 1an duéi thir nhét va
thtr hai, trong d6 bo truyén dong cum con lan dudi dugc tao két chu dé quay con ldn
dudi tht nhit quanh truc con lan dudi thir nhit va quay con lan duéi thir hai quanh truc
con lan dudi tht hai, trong d6 truc con lin dudi thir nhét thang hang véi truc con lin
dudi thir hai; cum trén; con thoi cua con lan dugc tao két chu dé di chuyén mot hodc ca
hai cum con ldn dudi va cum trén gitta vi tri tiép nhan va vi tri hoat dong, trong d6 cum
con lan duédi va cum trén dugc dat cach xa nhau hon theo huéng ngang véi truc con lan
duéi thir nhit va truc con lan trén thir nhat khi cum con lin duéi va cum trén & vi tri tiép
nhéan so véi khi cum con ldn dudi va cum trén & vi tri hoat dong; va bo didu khién duoc
két ndi hoat dong va6i bo truyén dong cum con ldn dudi va con thoi ctia con ldn, bd didu
khién duoc tao két ciu dé: van hanh con thoi ciia con l3n dé di chuyén mot hodc ca hai
cum con lan dudi va cum trén gitta vi tri tiép nhén va vi tri hoat dong; van hanh bo
truyén dong cum con lan dudi dé& quay éon lan dudi thir nhit quanh truc con lin dudi
thir nhat trén cung bat thir nhét va quay con lin duéi thit hai quanh truc con lin dudi thir
hai trén cung bét thi hai, trong d6 con lin dudi thir nhit va con lin dudi thi hai quay
theo cac huéng nguoc nhau trén cac cung bit twong ng ctia chiing; van hanh con thoi
cta con lan dé di chuyén cum con lan dudi va cum trén tir vi tri tiép nhén dén vi tri hoat
dong sau khi quay con lin dué6i thir nhit va con lin duéi thir hai theo cac huéng nguoc
nhau trén céc cung bét twong tmg cua chiing; va van hanh b truyén dong cum con lin
dudi dé quay con lan dué6i thir nhit quanh truc con lin duéi thi nhét trén cung tach roi
thir nhét va quay con lan dudi thir hai quanh truc con lin duéi thir hai trén cung tach rdi
thir hai, trong d6 con lan dudi thir nhét.va con lan dudi thi hai quay theo céc hudng
ngugc nhau trén cac cung tach rodi tuong ing cla chiing trong khi cum con 1én duéi va
cum trén & vi tri hoat dong.

O khia canh F2 theo khia canh F1, con lin dudi thir nhit bao gdm bé mat bén
ngoai clia con lan dudi thir nht bao gdm céc dic diém nho 1én ma dinh ra dudng kinh
bén trong thir nhét va dudng kinh bén ngoai thit nhét, trong d6 con l3n dudi thir hai bao
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gdm b& mit bén ngoai ctia con lan dudi thir hai bao gdm cic dic diém nho 1én ma dinh
ra dudong kinh bén trong thir hai va duong kinh bén ngoai thir hai, trong do6 cac bé mit
bén ngoai ctia con lan dudi thir nhét va thit hai chdng 1én nhau giita cac con lin dudi thir
nhét va thtr hai sao cho dudng kinh bén ngoai thir hai nim gitta cic dudng kinh bén
trong va bén ngoai thir nhét gifta cac con lin duéi thix nhét va thi hai.

( khia canh F3 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir F1 dén F2, con
lan duéi thir nhat bao gdm nhiéu dudng gan kéo dai ra khoi truc con lin duéi thir nhét,
trong d6 nhiéu dudng gan kéo dai doc theo chidu dai ctia con lan dudi thir nhit. O khia
canh F4 theo khia canh F3, nhidu dudng gan kéo dai doc theo chiéu dai ciia con lan thir
nhét theo hudng thing hang véi truc con lin duéi thir nhat. O khia canh F5 theo khia
canh bét ky trong sb cac khia canh tir F3 dén F4, nhiéu dudng gan dugc chu tao tir vat
liéu nhua dan hoi.

O khia canh F6 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir F1 dén F5, con
lan duéi tht hai bao gdm nhiéu duong gan thir hai kéo dai ra khéi truc con lin duéi thi
hai, trong d6 nhiéu duong gan thir hai kéo dai doc theo chiéu dai ctia con lan dudi thir
hai. O khia canh F7 theo khia canh F6, nhiéu dudong gan thir hai kéo dai doc theo chidu
dai cta con lan thir hai theo hudng thang hang vdi truc con lin dudi thir hai. O khia canh
F8 theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir F6 dén F7, nhidu dudng gan thi hai
duge cu tao tir vat liéu nhua dan hoi.

O khia canh F9 theo khia canh bt ky trong s cac khia canh tir F1 dén F8, cung
bét bing hodc nho hon cung tach roi.

O khia canh F10 theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh tir F1 dén F9, con
thoi ctia con ldn bao gdm bd truyén dong giéi han luc duge tao két cdu dé ngimg su di
chuyén ctia cum con lan duéi va cum trén tlr vi tri tiép nhén dén vi trf hoat dong khi cum
trén tiép xuc v6i tom nim giita cum trén va cum con lin dudi.

O khia canh F11 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir F1 dén F10, con
thoi ctia con lan di chuyén cum trén khi di chuyén cum con lan duéi va cum trén tir vi
tri tiép nhén dén vi tri hoat dong.

O khia canh F12 theo khia canh bét k¥ trong s cac khia canh tir F1 &én F11, bo

diéu khién dugc tao két cau dé van hanh con thoi ciia con 1an d€ di chuyén cum con lan
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dudi va cum trén dén vi tri tiép nhén tir vi tri hoat ddng sau khi van hanh bo truyén dong
cum con lin dudi d& quay con lin duéi thir nhét quanh truc con ldn dudi thir nhét trén
cung bét thir nhit va quay con lin duéi thir hai quanh truc con lan dudi thir hai trén cung
bét thtt hai. O khia canh F13 theo khia canh F12, bd didu khién dugc tao két ciu dé van
hanh b6 truyén dong cum con lan duéi dé quay con lin duéi thir nhit quanh truc con lin
du6i tht nhét trén cung tach rdi thir nhit va d& quay con lin duéi thit hai quanh tryc con
lan dudi thir hai trén cung tach roi thi hai sau khi van hanh con thoi cta con lén dé di
chuyén cum con lin duéi va cum trén dén vi tri tiép nhén tr vi tri hoat dong.

O khia canh F14 theo khia canh bét k¥ trong sb céc khia canh tir F13, mdi con
lan duéi thit nhét va con lan duéi thi hai kéo dai tir ddu phia sau dén du phia dau doc
theo céc truc con lin dudi thir nhit va thi hai, va trong d6 thiét bi bao gf?)m bé& mit 1am
viée lién k& v6i cac dAu phia sau clia cac con lan dudi thir nhit va thi hai, trong d6 bé
mat lam viéc lién k& véi cac dau phia sau clia cic con lan thir nhét va tht hai dugce bu
trir tir cac dAu phia sau ctia cic con lan dudi thir nhit va thir hai sao cho d4u phia sau
ctia con lan dudi thir nhit ndm gﬁn cum trén hon so v6i bé mit 1am viée nhu duoc do
theo hudng ngang véi truc con lin dudi thir nhét, va trong d6 dau phia sau ctia con lin
duéi thu hai nim gﬁn cum trén hon so véi bé mit lam viée nhu dugc do theo hudng
ngang voéi truc con lan dudi thi hai.

O khia canh F15 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir F1 dén F14, mbi
con lin dudi thir nhat va con lin dudi thir hai kéo dai tir dau phia sau dén d4u phia diu
doc theo céc truc con lan dudi thir nhét va thir hai, va trong d6 thiét bi con bao gém: bé
mit 1am viéc nim lidn ké cac dau phia sau cua céc con lin dudi thir nhét va thir hai, bé
mat lam viéc; va can nén dugc tao két chu dé di chuyén gitta vi tri ndng 1€n va vi tri nén,
trong d6 cin nén bao gdbm d4u hoat dong nim gin véi bé mit 1am viéc hon khi can nén
& vi tri nén so véi khi cin nén & vi tri nang 1én. O khia canh F16 theo khia canh F15,
can nén duogc két nbi hoat dong vdi con thoi cua con 1dn sao cho cAn nén & vi tri nang
1én khi cum con lan dudi va cum trén & vi tri tiép nhén, va trong do cAn nén & vi tri nén
khi cum con ldn dudi va cum trén & vi tri hoat dong.

Khia canh doc 1ap F17 bao gdm phuong phap so ché tom dé loai bo cac chan boi
va/hodc cac chan bung khoi tom bang cach st dung thiét bi theo khia canh bat ky trong

s6 céc khia canh tir F1 dén F16.
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Theo khia canh ddc 14p G1, mot hodc nhidu phuong 4n cia phuong phép 16t vo
t6m bao gdm: bét it nhat mot chan boi gin v6i phin bung ctia tém gifta con lin duéi thir
nhét va con 13n duéi thir hai bang cach quay timg con lin trong s6 cac con lin dudi thir
nhét va thr hai trén cung bit, trong d6 céc con lin dudi thir nhét va tht hai dugc quay
theo cac huéng nguoc nhau; tiép xic cac d6t vo bung ctia tém véi con lan trén thi nhat
va con lan trén thi hai sau khi quay cdc con lin dudi thir nhit va thit hai trén cac cung
bét trong tng clia ching; quay con lan trén thi nhét trén cung 16t vo thir nhit va quay
con lan trén thir hai trén cung 16t v4 th{ hai, trong d6 céc con lan trén thir nhét va thir
hai dugc quay theo cac hudng nguge nhau trén cic cung 16t vo twong tng cia ching;
va quay con lin dudi thir nhat trén cung tach roi thi nhét va quay con lin dudi thi hai
trén cung tach roi thir hai, trong d6 con lan dudi thir nhét va con lan duéi thit hai quay
theo cic hudng ngugc nhau trén cung tach roi twong ing cua ching; trong do, sau khi
tiép xuc cac @bt vé bung cia tdm véi con lin trén thir nhét va con lan trén thir hai,
phuong phép nay bao gdm viée quay cc con lin trén thir nhit va thit hai trén cic cung
16t v6 trong Umg ctia chiing trong khi quay cdc con lan du6i thir nhét va thir hai trén cac
cung tach roi tuong ng cua chung.

Theo khia canh G2. Phuong phép theo khia canh G1, viéc quay céc con lan trén
thir nhit va thi hai quanh cic vong cung 16t vé ciia chiing trong khi quay cic con lin
du6i thir nhit va thir hai quanh cic cung tach rdi ctia chiing s& loai bé hai hogc nhiéu
d6t vo bung va chén boi bét dugc tir tom.

O khia canh G3 theo khia canh G1, viéc quay céc con 1an trén thir nht va thir hai
quanh c4c vong cung 16t vo ciia chiing trong khi quay cac con lan duéi thir nhat va thi
hai quanh cac cung tach roi ciia chung sé loai bo phén 16n cac d6t vo bung clia tom.

O khia canh G4 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir G1 dén G3, viéc
quay cac con lan trén thi nhét va thi hai-quanh cac cung 16t vo clia ching s€ loai bé cac
d6t v6 bung lién ké dudi clia tém trude khi loai bo cac d6t vo bung con sét lai.

O khia canh G5 theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir G1 dén G3, viéc
quay céc con lan trén thir nhit va thir hai quanh c4c cung 16t vé ctia chiing s& loai bé cac

@bt v6 bung tir phdn bung tdm bét diu tir dudi va di chuyén vé phia vo gidp clia tom.
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O khia canh G6 theo khia canh bét ky trong s6 c4c khia canh tir G2 dén G5, viée
bit bao gdm bét phan 16n cAc chan boi téén tom, va trong d6 viéc quay cac con lan dudi
thir nhét va thir hai quanh céc cung tach rdi clia chung sé loai bo phén 16n céc chan boi
khoi tom.

& khia canh G7 theo khia canh bt k¥ trong sb cac khia canh tir G1 dén G6,
phuong phép nay bao gdm viéc di chuyén tom vao vi tri 16t v gitta cac con lan duéi thie
nhét va thtt hai trude khi quay timg con lan trong s& cac con lan duéi thix nhéit va tht
hai trén c4c cung bit twong ting clia ching.

O khia canh G8 theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir G1 dén G7, trude
khi bt nhiéu chan boi, phuong phép nay bao gdm viée cin thing hang nhiéu chan boi
gin v6i phan bung cua tdm sao cho nhiéu chan boi nay kéo dai ra khoi dudi cta tom. O
khia canh G9 theo khia canh G8, viéc can thing hang nhidu chén boi bao gém viéc truot
tdm trén nhidu soi 16ng trudc khi tom duge dit gitta cac con lin duéi thir nhét va thu
hai.

CAC PHUONG PHAP LOAI BO CHAN BOI/CHAN BUNG
Theo khia canh G10 theo bat ky khia canh nio tir G1 dén G9, phuong phép bao

gdm phan tach cac dbt vo 1ién k& trén bung ctia tom nhu dugc trich din trong bét ky
khia canh nao tir K1 dén K12 trude khi quay truc lan trén thi nhit quanh cung 16t vo
thir nhét va quay truc lan trén th hai quanh cung 16t v6 thir hai.

Theo khia canh doc 14p H1, mot hoic nhiéu phuong 4n ctia phwong phép loai bo
céc chan boi ra khoi tom bao gbém: bét nhiéu chan boi gén v6i phan bung clia tdm giita
con 13n dudi thir nhét va con 1in dudi thi hai bing cach quay ting con lin trong s cic
con lin dudi the nhit va thir hai trén cung bét, trong d6 cac con lan duéi thir nhét va thir
hai dugc quay theo cac hudng ngugc nhau; tiép xtc cac dbt vo bung clia tom véi cum
trén sau khi quay c4c con lan dudi thir nhét va thir hai trén céc cung bat tuong tmg clia
chung; va quay con lin duéi thit nhét trén cung téch roi thi nhét va quay con lin dudi
thtt hai trén cung tach roi thi hai sau khi tiép xtic cac ddt vo bung ctia tom véi cum trén,
trong d6 con lan dudi thir nht va con lan duéi thir hai quay theo cac huéng ngugce nhau

trén cac cung tach roi tuong ing cia ching.
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O khia canh H2 theo khia canh H1, viéc bét bao gébm bét phén 16n céc chan boi
trén tom, va trong d6 viéc quay céac con lan dudi thir nhét va thir hai quanh céc cung tach
rdi ciia chung s& loai bd phan 16n cac chan boi khéi tom.

O khia canh H3 theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir HI dén H2,
phuong phép nay bao gbm viéc di chuyén tom vao vi tri 16t vo gitta céc con ldn duéi thir
nhét va tht hai trude khi quay ting con lan trong sb cac con lin dudi thir nhit va thi
hai trén céc cung bt trong (mg clia chiing.

& khia canh H4 theo khia canh bt ky trong s céc khia canh tir H1 dén H3, trude
khi bét nhidu chan boi, phuong phap nay bao gdm viéc cin thing hang nhiéu chan boi
gin voi phin bung ctia tom sao cho nhidu chan boi niy kéo dai ra khéi dudi ciia tom. 0
khia canh H5 theo khia canh H4, viéc cin théng hang nhidu chén boi bao gdm viée truot
toém trén nhiéu soi 16ng trudce khi tdm duoc dit gitta cac con ldn dudi thu nhét va thi
hai.

Theo khia canh doc 1ap J1, mot hodc nhiéu phuong 4n cta thiét b tach ddt vo
bao gdm: bod giir dbt vé thir nhat duge dat d6i dién véi bé mit 1am viée; bo git dt vo
tht hai duge dit dbi dién v6i bé mat 1am viée; bo din dong luu gitr thir nhét duge két
ndi hoat dong voi bo gift bt vo thir nhét va duge tao két ciu dé di chuyén bo gitt dét vo
thir nhét tir két clu sin sang sang két cdu duy tri, trong d6 bd gitt d6t vo thi nhit dugc
tao két cAu dé cho phép b tri tom gitra bd giir d6t vo thir nhét va bé mit 1am viéc khi
bd gift dbt vo thir nhit & két cdu sin sang, va trong d6 bd gilt dbt vo tht nhit duge tao
két cAu dé giir d6t vo thir nhit cia tom nam gitta bo gitt d6t vo thir nhit va bé mat 1am
viée & vi tri duoce chon trén bé mit 1am viée khi bd gitr d6t v6 thi nhét & két cu duy tri;
b6 din dong luu gitr thir hai dwoc két nbi hoat dong véi bo gitt dbt vé thir hai va duge
tao két cAu dé di chuyén bo giit @bt vo thir hai tir két cAu sin sang sang két ciu duy tri,
trong d6 bd gitt d6t vé thi hai dugc tao két cAu d& cho phép bb tri tom giira bo giir d6t
vé thit hai va bé mit 1am viéc khi bd gitt dbt vo thtr hai & két ciu sin sang, va trong d6
b6 giit d6t vo thir hai duge tao két cau dé gift @6t v6 thir hai ctia tém nam gitra bo giir
@6t vo thtr hai va bé mit 1am viée & vi tri dugce chon so véi bd gitt @6t vo thir hai khi b
gitt dbt vo thir hai & két cAu duy tri; bd ddn dong tach dugce két ndi hoat dong véi by gitt
d6t vo tht hai, bd ddn dong tach duge tao két cdu dé di chuyén mat hodc ca hai bd gilt

dbt vo thit nhat va b gift ddt vo thir hai giita vi tri ban dAu va vi tri tich so véi nhau,
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trong d6 bo gilt dbt vo thur hai dugc dit xa hon khéi bd gitt ddt vé thir nhét khi bo gitt
dbt vé thir nhét va bd giit ddt vo thtr hai & vi tri tach so vai khi b gitr d6t v6 thir nhét
va bo gift dbt v6 thir hai & vi tri ban dAu, trong d6 mét hodc ¢4 hai b gitt d6t vé thir nhat
va bo gitt ddt vo thir hai di chuyén doc theo truc xir 1y khi di chuyén giita vi tri ban déu
va vi tri tach; va bo didu khién duge két ndi hoat dong véi bd dan dong huu gt thir nhét,
b6 din dong lwu giit thir hai, va bo din dong tach, trong d6 bd diéu khién dugc tao két
chu dé: van hanh bd din dong luu giit thir nhéit dé di chuyén bo gift d6t vo thir nhét tix
két cAu sin sang sang két cdu duy tri; van hanh bd din dong luu giit thi hai ¢ di chuyén
b0 giit d6t vo thir hai tir két cAu sin sang sang két cdu duy tri; va van hanh by din dong
tach d& di chuyén mot hodc ca hai bd gitr d6t vo thir nhit va bo giit ddt vo thit hai sao
cho bo gifr d6t v6 thir nhit va bo giir 6t v6 thir hai di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri
tach sau khi van hanh b6 din dong luu giit thir nht dé di chuyén bo giit ddt vé thir nhét
tir két chu sin sang sang két cAu duy tri va sau khi van hanh bd din dong luu giit thit hai
d8 di chuyén bo giir d6t v6 th hai tir két ciu sén sang sang két chu duy tri.

& khia canh J2 theo khia canh J1, bd gift d6t vo thir nhit van & vi tri ¢b dinh doc
theo truc xir 1y va b gift dbt vo thir hai di chuyén doc theo tryc xir Iy khi b gitr d6t vo
thir nhit va b git ddt vo thir hai di chuyén gitta vi tri ban dau va vj tri tach.

O khia canh J3 theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir J1 dén J2, vi tri
ban dAu va vi tri tach ctia bd git d6t v6 thtr hai duge tach khéi nhau doc theo truc xir Iy
b%mg mdt khoang cach tach dugc chon.

O khia canh J4 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir J1 dén J3, bd gitt
@bt vo thir nhit bao gdm cip vAu kep, va trong d6 cip vau kep nim xa nhau hon & két
chu sin sang so v6i & két cdu duy tri. O khia canh J5 theo khia canh J4, bd din dong luu
gitr thir nhét di chuyén it nhat mét vau kep trong cip vau kep vé phia nhau khi di chuyén
cip vAu kep tir két cAu sin sang sang két céu duy tri. O khia canh J6 theo khia canh J4,
b6 din dong luu gitr thir nhét di chuyén cip viu kep vé phia nhau khi di chuyén cip vau
kep tir két cdu sén sang sang két cdu duy tri.

O khia canh J7 theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir J4 dén J6, it nhét
mot vau kep trong cip vau kep bao gdm chau dugc tao két cdu dé xuyén qua dét vo bung

ctia tom khi b0 gilt dot vé thir nhat & ket cau duy tri va tdom nam gitta cdp vau kep.
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O khia canh J8 theo khia canh bat ki trong s cac khia canh tir J4 dén J6, c hai
véu kep trong cip viu kep bao gdm mot hoc nhiéu chiu dugc tao két cdu dé xuyén qua
@bt vo bung cua tom khi bd gitr d6t vo thir nhét & két chu duy tri va tém nam giita cip
véu kep.

O khia canh J9 theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh tir J1 dén J3, bo gitr
@6t vo thr nhit nim gan hon v6i bé mit 1am viée & két cAu duy tri so v6i & két cdu sin
sang. O khia canh J10 theo khia canh J9, bd git d6t vo thtr nhat bao gém mot hodc nhiéu
chiu dugc tao két cdu dé xuyén qua dbt vo bung ciia tom khi bo giit ddt vo thir nhat di
chuyén dén két cdu duy tri tir két cdu sin sang va tom nim giita bo giir d6t v6 thir nhit
va bé mit lam viéc.

O khia canh J11 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir J1 dén J3, bd gitt
@6t v6 thir nhit bao gdbm mot hodc nhiu chu dugc tao két cu dé xuyén qua dbt vo
bung cua tom khi bd giir d6t v6 thit nhat & két cdu duy tri va tdm nim gitta bo gitr dbt
v6 thir nhét va bé mit 1am viée.

O khia canh J12 theo khia canh bt ky trong sb céac khia canh tir J1 dén J11, bo
gift @6t vo thir hai bao gdm cip vau kep, va trong d6 cip véu kep nim xa nhau hon & két
cAu sin sang so v6i & két cdu duy tri. O khia canh J13 theo khia canh J12, bd din dong
luu gitr thtr hai di chuyén it nhit mot véu kep trong cip vau kep vé phia nhau khi di
chuyén cap vu kep tir két ciu sin sang sang két cAu duy tri. O khia canh J14 theo khia
canh J12, bd din dong luvu giit thit hai di chuyén cip vAu kep vé phia nhau khi di chuyén
cip véu kep tir két cAu sin sang sang két cAu duy tri.

O khia canh J15 theo khia canh bat k¥ trong s cac khia canh tir J12 dén J14, it
nhét mot vau kep trong cdp vau kep cta bo gilt d6t vo thir hai bao gbm chéu duoc tao
két ciu dé xuyén qua @t vé bung cia tém khi bd gitt dbt vo thir hai & két céu duy tri va
t6m nam gitra cip vau kep.

O khia canh J16 theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir J12 dén J14, ca
hai viu kep cua cdp vAu kep cua bd gilt dbt vo thir hai bao gém mdt hodc nhidu chiu
duge tao két ciu dé xuyén qua dbt vo bung ctia tom khi bo git dbt v6 tht hai & két clu

duy tri va tom nam gitta cdp vau kep.
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O khia canh J17 theo khia canh bét ki trong s céc khia canh tir J1 dén J11, bd
gitr dbt v6 thir hai nim gin hon v6i b mit 1am viée & két cdu duy tri so v6i & két cdu
s&n sang. O khia canh J18 theo khia canh J17, bo gifr d6t vo thtt hai bao gdm mét hogc
nhiéu chiu duoc tao két cdu dé xuyén qua dét vé bung ctia tom khi bd giit dbt vo thir
hai di chuyén dén két c4u duy tri tir két ciu sin sing va tom nim gifta bo gitr d6t v6 thi
hai va bé mat 1am viéc. '

& khia canh J19 theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh tir J1 dén J11, bd
gift dbt vé thir hai bao gbm mot hodc nhidu chau duoc tao két chu dé xuyén qua dbt vo
bung ctia tdm khi bd gitr 6t v6 thir hai & két cu duy tri va tdm nam gitta bd gitr dot vo
thtt hai va bé mit lam viéc.

Khia canh doc 14p J20 bao gdm cac phuong phép tach cac ddt vo lién ké trén
phin bung tdm bing cach st dung thiét b theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh
tr J1 dén J19.

Theo khia canh doc 1ap K1, mot hodc nhiéu phuong an clia phwong phap tach cac
d6t v6 1ién ké trén phan bung ciia tom bao gbdm: giit @6t v6 thir nhat trén phan bung clia
tom, trong dé d6t vo tht nhét duoc tiy chon gitt lai & vi tri ¢b dinh so véi truc xir ly, va
trong d6 phin bung ciia tém dugc can thing hang véi truc xir ly; va di chuyén bt vo
thr hai trén phan bung t6m ra khoi d6t vo thir nhat theo hudng thing hang véi truc xir
Iy trong khi, tdy chon, gift dt vo thir nhét & vi tri ¢d dinh, trong d6 dbt vé thir hai lién
k& v6i dbt vo thir nhit; trong d6 d6t vo thir nhét va dét vo thir hai vAn con dinh trén phan
bung t6m sau khi di chuyén d6t v6 thi hai ra khoi dét vo thi nht.

O khia canh K2 theo khia canh K1, viéc di chuyén d6t vo thir hai bao gbm viée
di chuyén @6t v6 tht hai mot khoang cach tdch dugc chon doc theo truc xir ly.

O khia canh K3 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir K1 va K2, @t v6
thtr nhit bao gdm ddt vo bung cudi cia tom, ddt vé bung cubi nim gitra dbt vo thi hai
va dudi cia tdm. O khia canh K4 theo khia canh K3, & t6m c6 sau dt vo bung, a6t vo
bung cudi bao gdm d6t v6 bung thir sau va ddt vé thit hai bao gdm dbt vé bung thir nim.

O khia canh K5 theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir K1 dén K4, viéc

gitt 6t vo thtr nhét & vi tri ¢b dinh bao gdm viée déng cip vau kep trén d6t vo thir nhét.
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O khia canh K6 theo khia canh K35, viéc déng cip vau kep trén d6t v6 thir nhét bao gém
viéc xuyén qua dét vo thir nhit bing mét hodc nhiéu chéu.

O khia canh K7 theo khia canh bt ky trong sb c4c khia canh tir K1 dén K4, viéc
gift d6t v6 thir nhit & vi tri ¢ dinh bao gdm viéc xuyén qua dbt vo thi nhét bang mot
hoic nhiu chiu. O khia canh K8 theo khia canh K7, viéc gilt & & vi tri c¢b dinh bao gém
viéc nén phin bung trong dét vé thi nhit 1én bé mit 1am viéc trude hoic sau khi xuyén
qua dbt v6 thir nhat béng mot hodc nhiéu chiu.

() khia canh K9 theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir K1 dén K8,
phuong phap nay bao gdm viéc déng cip vAu kep trén dét vé thit hai trude khi di chuyén
@bt vo thir hai ra khoi d6t vo thir nhit. O khia canh K10 theo khia canh K9, viéc dong
cap véu kep trén dbt vo thir hai bao gdm viéc xuyén qua d6t vo thtr hai bing mét hodc
nhiéu chéu.

O khia canh K11 theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir K1 dén K8,
phuong phép niy bao gbm viéc xuyén qua dét vo thir hai bing mot hodc nhidu chiu
trude khi di chuyén dbt vé thir hai ra khoi dbt vo thir nhat. O khia canh K12 theo khia
canh K11, phwong phép niy bao gdm viéc nén phin bung trong d6t v thi hai 1én bé
mat 1am viée trude hodc sau khi xuyén qua d6t vo thir hai bing mét hodc nhiéu chau.

B4t ky tai liéu tham khao va 4n phim nao duoc trich din & ddy déu dugc dua vao
day mét cach rd rang bang cach tham chiéu toan bo vao sang ché nay, ngoai trir pham
vi chiing ¢6 thé gay mau thuin truc tiép véi sang ché nay. Mic du cac phuong 4n minh
hoa cu thé da dugc mod ta & ddy, nhung nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc s& danh gid cao ring nhidu phuong 4n thyc hién thay thé va/hodc twong duong co
th8 duogc thay thé cho cac phuong 4n cu thé dwgc thé hién va mo ta ma khong ndm ngoai
pham vi cta sang ché. Cin hiéu ring sing ché nay khong nhim giéi han qua mirc boi
céc phwong 4n va vi du minh hoa dugc néu & day va rang cac vi du va phuong 4n d6 chi
dugc trinh bay theo cach vi du véi pham vi boc 16 du kién chi bi gi6i han béi céc yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi 16t vo tdm (440) bao gbm:

b6 truc 1in dudi (450) bao gdm truc lan dudi thir nhét, truc 1an duéi thi hai va bo
truyén dong truc lan dudi (452) duge két ndi sao cho hoat ddng duoc véi cc tryc lan
du6i thir nhat va thir hai, trong d6 bd truyén dong truc lan dudi dugc tao két cdu dé quay
truc lan dudi thir nhat quanh truc quay (451) cia truc lin dudi thir nhét va quay truc lan
dudi thir hai quanh truc quay (451) ctia truc lan duéi thir hai, trong d6 truc quay cua truc
~lan dudi thu nhét thang hang véi truc quay ctia truc lan duéi thir hai;

bd truc lan trén (460) bao gdm truc lan trén thi nhét, truc lan trén thir hai, va mot
b truyén dong truc lin trén (462) dugc két nbi sao cho hoat ddng duoc véi cc truc lin
trén tht nht va tht hai, trong d6 bo truc truyén dong truc lin trén dugc tao két cAu dé
quay truc lin trén thi nhit quanh truc quay (461) ctia truc lin trén thir nhét va quay truc
lan trén thir hai quanh truc quay (461) cua truc lan trén thr hai, trong d6 truc quay cia
truc lan trén thir nhét thing hang vdi truc quay ciia truc lan trén thit hai, va trong d6 truc
lan trén thir nhat kéo dai tir dau cudi (469) t6i dau trude (468) doc theo truc quay cia
truc ldn trén thir nhét, va hon nira trong d6 truc lin trén thir hai kéo dai tir dau cudi (469)
t61 du trude (468) doc theo truc quay cua truc lin trén thir hai;

con thoi cta truc lan dugc tao két chu dé di chuyén moOt hodc ca hai bo truc lan
dudi (450) va bd truc lan trén (460) giira vi tri tiép nhén va vi tri van hanh, trong dé bo
truc 1an dudi va bo truc lan trén dugce dat cach xa nhau hon theo hudng ngang véi truc
quay (451) cua truc lan dudi thir nhit va truc quay (461) cia truc lan trén thir nhét khi
bd truc l1an dudi va bd truc lan trén & vi'tri tiép nhan so vé6i khi b truc lin dudi va bd
truc 1an trén & vi tri van hanh; va

bd didu khién (490) dugc két nbi sao cho hoat ddng duge vai bd truyén dong truc
lan dudi (452), bd truyén dong truc lan trén (462), va con thoi ctia truc lin, bd diéu khién
duge tao két cAu dé:

van hanh con thoi cia truc lan dé di chuyén mot hodc ca hai bo truc lin

dudi (450) va bo truc lan trén (460) gitta vi tri tiép nhan va vi tri van hanh;
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van hanh bo truyén dong truc lan dudi (452) dé quay truc 1in duéi thir nhét
quanh truc quay (451) cta truc lan dudi thir nhit qua cung bit dAu tién (457)
va quay truc lan dudi thir hai quanh truc quay cia tryc 1dn duéi thir hai qua
cung bét thr hai (457), trong d6 truc lin duéi thir nhét va truc lan duéi thir
hai quay theo cidc huéng nguoc nhau qua cac cung bat (457) twong g cla
chung;

van hanh con thoi cia truc lan dé di chuyén b0 truc lan dudi (450) va bd
truc 1an trén tir vi tri tiép nhan dén vi tri van hanh sau khi quay truc 1an duéi
thtr nhat va truc 1in dudi thi hai theo cdc huéng nguge nhau trén cic cung
bét (457) twong \ing clia chiing;

van hanh bd truyén dong truc lén trén (462) dé quay truc 1an trén thi nhét
quanh truc quay (461) cua truc lan trén thir nhéit qua cung 16t v thir nhit (480)
va quay truc ldn trén thir hai quanh truc quay cua truc ldn dudi thir hai qua
cung 16t vé thir hai (480), trong d6 truc lan trén thir nhét va truc 1in trén tha
hai quay theo cac huéng nguoc nhau qua céc cung 16t v6 (480) twong Gng cua
ching sau khi con thoi ciia truc lan di chuyén bo truc lin duéi (450) va b
truc lan trén tir vi tri tiép nhén téi vi tri van hanh; va

véan hanh bo truyén dong truc lan dudi (452) dé quay truc lan duéi thi nhét
quanh truc quay (451) cua truc lan dudi thir nhit qua cung tach roi thir nhat
(458) va quay truc lan duéi thir hai quanh truc quay cua tryuc lan duéi thi hai
qua cung tach roi thir hai (458), trong d6 truc lan dudi thir nhét va tryc lin
dudi thir hai quay theo cac huéng nguge nhau qua cdc cung tach roi (458)
tuwong g clia chung trong khi b truc lan dudi (450) va b truc lan trén (460)
O trong vi tri van hanh;

trong d6 bd diéu khién dugc tao két ciu dé van hanh bd truyén dong truc
lan trén (462) d& quay truc lan trén thi nhit va thir hai theo cdc huéng nguge
nhau qua cung 16t v4 (480) tuong img cta ching trong khi vin hanh bd truyén
dong truc lan dudi (452) dé quay truc lan dudi thi nhét va tht hai theo céc

huéng nguge nhau qua cung tach roi (458) tuong ng ciia chiing.
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2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 truc lin dudi thu nhét bao gém bé mit bén ngoai
truc 1an dudi thi nhit bao gdm cac dic diém ndi bét x4c dinh dudng kinh trong thi nhat
va dudng kinh ngoai thir nhat, trong d6 truc 1an duéi thit hai bao gdm bé mit bén ngoai
truc 1an dué6i thir hai bao gdm cac dic diém ndi bat xdc dinh duong kinh trong thir hai
va duong kinh ngoai tha hai, trong do b& mit bén ngoai truc 1an dudi thir nhat va thi
hai chdng 1én nhau gitta truc 1in duéi thir nhét va thr hai sao cho dudng kinh ngoai thi

hai ndm giita dwdng kinh trong va ngoai thit nhét giita truc lan dudi thi nhit va thir hai.

3. Thiét bi theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 truc lin dudi thir
nhit bao gdm nhidu dudng gan (454) kéo dai ra ngoai khéi truc quay (451) clia truc lin
dudi thtr nhét, trong d6 nhidu duong gan kéo dai doc theo chidu dai cta truc lin dudi
thir nhét; va/hodc trong d6 truc l3n dudi thir hai bao gdm nhiéu dudng gan thir hai (454)
kéo dai ra ngoai khéi truc quay cia truc lan dudi thi hai, trong d6 nhiéu dudng gan thir

hai kéo dai doc theo chiu dai cta truc lin dudi thi hai.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cung bit (457)
bang hoic nhé hon cung tach rdi (458).

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 truc lan trén thir
nhét (460) bao gdbm nhiéu chiu gai vé (464) nhd ra ngoai so véi truc lan trén thir nhit,
va tuy chon trong d6 mat d¢ dién tich bé mit cua nhiéu chiu gai vo tang 1én khi di
chuyén doc theo truc quay (461) ca truc lan trén thir nhét tir d4u trudc (468) dén déu

cubi (469) ctia tryc lan trén thir nhit.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 truc lan trén thir hai (460) bao gdm nhiéu chéu gai
vé thir hai (464) nho ra ngoai tir truc 1an trén thi hai, va tuy chon trong d6 mat do dién
tich bé mat cua nhidu chu gai vo ting 1én khi di chuyén doc theo truc quay (461) clia

truc 13n trén tht hai tir dAu trude (468) dén dau cudi (469) cua truc lan trén thit hai.
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7. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 truc lin trén thir
nhat (460) bao gdm than hinh nén cut nhé dan khi di chuyén tir diu cudi (469) ciia truc
l#n trén thi nhat vé phia dau trude (468) cua truc lan trén thir nhét trong do, tuy chon,

than hinh nén cut x4c dinh géc dinh tir 10 d6 tré xubng.

8. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 truc lan trén thir
hai (460) bao gdm than hinh nén cut nh6 dan khi di chuyén tir dau cudi (469) cia truc
lan trén thi hai vé phia du truéc (468) clia truc lin trén thit hai trong d6, tiry chon, than

hinh nén cut cua truc ldn trén thit hai xac dinh géc dinh tir 10 40 tré xuéng.

9. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 con thoi cita truc
lan di chuyén bd truc ldn trén (460) khi di chuyén bo truc lan dudi (450) va bo truc ldn

trén tir vi tri tiép nhén dén vi tri van hanh.

10.  Thiét bj theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 truc quay (461)
cla tryc lan trén thi nhat va truc quay (451) ctia truc lin dudi thir nhét tao thanh géc thir
nhét, trong d6 goc thu nhét 16n hon 0 d9, va, tuy chon, trong d6 gbc thir nhét 1a 1 d6
hodc hon, 2 d6 hodc hon, hodc 3 d6 hodc hon, va

tiy chon hon nita trong d6 truc quay (461) cia truc ldn trén thir hai va truc quay (451)
cta truc 1dn dudi thir hai tao thanh goéc tha hai, trong d6 goc thir hai 16n hon 0 d9, va,

tuy chon, trong d6 gbéc thit hai 1a 1 ¢ hodc hon, 2 d§ hodc hon, hodc 3 do hogc hon.

11.  Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 bo diéu khién
duoc tao két cAu dé van hanh con thoi cua truc lan dé di chuyén b truc lan dudi (450)
va b truc 1an trén (460) t6i vi tri tiép nhéan tir vi tri vAn hanh sau khi van hanh b truyén
dong truc lan trén (462) @& quay truc lan trén thir nhat va thit hai theo c4c huéng nguge
nhau qua cung 16t v6 (480) twong Uing cda ching trong khi vén hanh bo truyén dong truc
lan dudi (452) d& quay truc ldn dudi thir nhit va thir hai theo cac huéng nguoe nhau qua

cung tach roi (458) tuong img cia ching.
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12.  Thiét bi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 truc lan dudi
thtr nhat va truc 13n dudi th hai bao gém dau cubi (456°)va dau trude, trong d6 dau
cubi (456°) cua truc 1an dudi thir nhét va thir hai dugc (450°) dat gin cac dau cubi cna
truc l&n trén thi nhit va thi hai (460°) va trong d6 cac du trudce cia truc lin (450°) duéi
tht nhét va tht hai & gln v6i ddu trude cia truc lan trén (460°) thir nhét va thi hai, va
trong d6 thiét bi bao gdm bé mit van hanh (414°) nim lién ké véi dau cudi (456”) cia
truc 1&n dudi thit nhét va thi hai, trong d6 bé mat van hanh (414”) nam lién ké vé6i dau
cudi (456°) ctia truc lan thtr nhét va thi hai 16ch so véi dau cudi (456°) ctia truc lan dudi
(450°) thir nhét va tht hai sao cho diu cudi (456°) ctia truc lan dudi thir nhét (450°) nim
gin dAu cubi cua truc 13n trén thir nhit (460°) hon so véi bé mit van hanh nhu duge do
theo hudng ngang vdi truc quay (451°) cta truc lan dudi thir nhét, va trong d6 dau cudi
(456°) ca tryc lin dudi thir hai (450°) ndm gan dau cudi ctia truc lin trén thir hai (460°)
hon so v6i bé mit van hanh (414°) nhu duge do theo hudng ngang véi truc quay (451°)

cua truc lan dudi th hai.

13.  Phuong phép 16t v6 tdm, phuong phép bao gdm:

gift lai it nhit mot chan boi (105) gén lién v&i bung tom (102) gitta truc lan dudi
thir nhét (450) va truc 13n dudi thir hai (450) bang cach quay timg truc lin duéi thir nhat
va thir hai trén mot cung bét (457), trong. d6 tryc lan dudi thir nhat va thi hai duoc quay
nguoc chiéu nhau;

cho tiép xtc cac d6t vo bung cuia tom v6i truc lan trén thu nhét (460) va truc lan
trén thtr hai (460) sau khi quay truc lan du6i (450) thir nhit va thir hai & phia dudi trén
c4c cung bét (457) twong Gmg clia chiing;

quay truc lan trén thi nhit (460) qua cung 16t v6 thir nhét (480) va quay truc lin
trén thir hai (460) qua cung 16t v6 thir hai (480), trong d6 truc ln trén thir nhat va thi
hai dugc quay theo cidc hudéng ngugce nhau qua cung 16t vé twong tng cua chung; va

quay truc lan dudi thir nhat (450) qua cung tach rdi thir nhat (458) va quay truc
lan dué6i thtr hai (450) qua cung tach roi thir hai (458), trong d6 truc lan dudi thir nhét
va truc lan dudi thit hai quay theo céc hudng nguoc nhau qua céc cung tach roi twong

ung cua ching;
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trong d6, sau khi cho tiép xtic d6t vo bung ctia tom véi truc lan trén thir nhit va
truc lan trén thir hai, phuong phép bao gdm viéc quay truc lan trén (460) thi nhét va thie
hai qua cung 10t v6 (480) tuwong Ung cla chiing trong khi quay truc lan dudi (450) thir

nhét va thtr hai qua cung tich roi (458) twong ng cuia chiing.

14.  Phuong phap theo diém 13, trong d6 viéc quay truc lin trén (460) thir nhét va thir
hai quanh cung 16t v6 (480) ctia ching trong khi quay tryc ldn duéi (450) thir nhit va
thir hai quanh cung tach roi (458) ctia chung gitip loai bo hai hodc nhiéu d6t vo bung va
cac chin boi dugc gitt lai tir tom (102), hodc trong d6 viéc quay truc 1an trén (460) thir
nhit va thir hai quanh cung 18t vé (480) cuia chiing trong khi quay truc lan duéi (450)
thir nhat va thir hai quanh cung tach roi (458) clia chiing dé loai bd phan 16n dbt vé bung
cua tom.

15.  Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 14, trong d6 viéc quay
truc lan trén (460) thtr nhit va thir hai quanh cung 16t vo (480) cuia ching gitip loai bo
6t vo bung 1ién k& dudi ciia tém (102) trude khi loai bd cac dbt vé bung con lai, hoic
trong do6 viéc quay truc lan trén (460) thir nhit va thir hai quanh cung 16t v6 (480) cua
ching gitp loai bé dét vo bung khoéi bung ciia tdm bit dau tir dudi va di chuyén vé phia

vé gidp cua tom,

16.  Phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 14 dén 15, trong d6 viée giit
lai bao gdm git lai phan 16n cac chan boi (105) trén tdm, va trong d6 viéc quay truc lin
dudi thir nhét va thir hai quanh cung tach roi (458) ciia chung gitip loai bd phéan 16n cac

chan boi khoi tom.

17.  Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 16, trong d6 phuong
phép bao gdm viée di chuyén t6m vio vi tri 16t vo gitta truc lin dudi (450) thi nhit va
thir hai trudc khi quay mdi tryc 1an dudi thir nhit va thir hai quanh cung bét (457) twong

ung cuia ching.
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18.  Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 13 dén 17, trong d6 phuong
phap bao gdm viéc tich mot cip dbt vo 1ién k& trén bung tom (502) trudc khi quay truc
lan trén thir nhét (460) quanh cung 16t vo tht nhat (480) va quay tryc lan trén thir hai
(460) quanh cung 10t v6 thir hai (480), trong d6 tach mot cép @6t vo lién ké bao gbm:

gitr lai d6t vo thtr nhét trén bung tom, trong do6 d6t v6 thir nhit dugce tiy chon gitt
lai trong mot vi trf ¢b dinh can xtémg v6i truc xir ly (511), va trong d6 bung tom thing
hang vdi truc xut ly; va

di chuyén dét v6 thir hai trén bung t6m ra khoi d6t vé thir nhat theo huéng thing
hang v6i truc xit Iy trong khi, thy chon, giit lai d6t vo thi nhét trong vi tri ¢ dinh, trong
d6 d6t vo thir hai lién k& véi dot v thir nhat;

trong d6 dbt vo thir nhat va d6t vo thtr hai van dugc gin lién vé6i bung tom sau
khi di chuyén dbt vo thi hai ra khoi d6t vo thir nhét;

va, tity chon, trong d6 dét vé thir nhit bao gdm ddt v6 bung cubi ciia tom, trong

d6 dot vo bung cudi dugce dat nam gitra dot vo thir hai va dudi tom.
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