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(57) Séng ché dé cap dén hé théng san xudt hydro (1) co thé ap dung cho nha
may dugc trang bi 10 ddt, va bao gém: hé théng dbt dugc trang bi ndi hoi (10) bao
gdm it nhit mot 1o dbt va ndi hoi dé tao ra hoi nudc bang cch sir dung nhiét tir
qua trinh dbt trong 10 dét; hé thdng dién phan (50) bao gdm it nhat mot thiét bi
loai bd ion (52) ma it nhAt mot phan cta nude xa ndi hoi (F1) d4 xa tir ndi hoi
duoc dua vao va tao ra nude tach (F2) trong do cac ion khong can thiét duoc loai
b va nuéc tap trung (F3) chira cac ion khong can thiét, va thiét bi dién phan nude
(53) dé dién phan nudc tach nham tao ra hydro; va hé théng xir Iy nuéc thai (30)
bao gdm it nhat mot co sé xi Iy nude thai vo co (32) dé thyuc hién x Iy nude thai
v0 co clia nudc thai nha may di tao ra trong nha may dugc trang bi 10 d6t, nude

thai nha may nay chira nude xa noi hoi con lai.

NUGIC MAY, v,

HE THOMNG SAN
XUAT HYDRO
1

104 44
HE THONG | _ |
POT BURC
TRANG B NOH
HOI(ViDY: :
THIET B| BOT ¢
RAC) !

30

THONG |
HE :gﬁ : THAI LAM
NUGCTHAI | ||| SACHSAN

50
HE THONG |
DIEN PHAN :

an~ |ILe —F7i || Rz
| | N L F——

HE THONG SAN |
48 [

KUAT CACEON :
DIOXIT DO TINH
Pl aa Fo 1 i .=
'@ = I -4 72 HE THONG METAN HOA

KHIET CAQ |



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)      1-2023-07871

CVH140
Placed Image


49839

Linh vue k§ thuét dwoe dé cip
[0001]

Sang ché d& cap toi hé thdng san xuét hydro dé san xuét hydro bang cach
str dung 16 dbt, ching han thiét bi dbt réac duogc trang bi ndi hoi.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché
[0002]

Trong nhiing nim gan day, dong luc khir cacbon nhu mét bién phap d6i
phé vé6i su 4m néng toan ciu dang gia ting trén toan thé gidi, va cac cong nghé
lam gidm phat thai cacbon dioxit va cdc cong nghé san xuét hydro nhdm dam bao
khong phat thai cacbon dioxit d4 thu hdt sy quan tdm. Tai Nhat Ban, B Moi
trudmg da tuyén bd s& dat duoc muc phét thai khi nha kinh (trung hoa cacbon) gan
nhu bing 0 vao ndm 2050. Nhim d4p lai hanh dong nay, céc cong ty ndi dia Nhat
Ban dang nd luc rit nhidu dé dat dugc muyc tiéu.

[0003]

Vi dy, thiét bi 1én men metan phan hty cac chét thai hitu co dé tao ra khi
sinh vAt s& xa ra cacbon dioxit cing véi khi metan. Ty 1€ ctia cacbon dioxit trong
toan bo khi sinh vat duoc tao ra nho thiét bi 1én men metan bang khoang 2/3 trong
luong, méc du gia tri nay phu thudc vao thanh phin cla céc chét thai hiru co. Cu
thé 13, khi khoang 2 tAn khi metan duoc tao ra, khoang 4 tAn cacbon dioxit duoc
tao ra déng thoi. Do d6, dé giam bét lugng phat thai cacbon dioxit, k§ thuét dé
tach cacbon dioxit ra khoi khi sinh vat va st dung cacbon dioxit trong nha may
trdng cy, k§ thuat dé tron tro d4 tao ra tir 10 d6t cht thai v6i cacbon dioxit dé tao
ra vat liéu xi ming, va k¥ thuat twong tu da dugc phat trién (xem Tai liéu br?lng
sang ché sb 1).

Ngoai ra, k¥ thut dé thuc hién metan hoéa (téng hop metan) bang cach st
dung cacbon dioxit d4 tao ra tir qué trinh 1én men metan va hydro duoc tao ra béi

thiét bi dién phan nudc dé sir dung metan d tao ra lam khi dbt thanh phd, va k§
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thuit dé str dung metan 1am nhién liéu cho cac dong co khi dbt hodc thiét b tuong
tur cfing d3 dugc phat trién (xem Tai ligu bing sang ché s6 2).

Hon nfta, cong nghé trong do thiét bi dién phan nude duge 1ép dat trong
nha may ddt rac, amoniac dugc tdng hop tir hydro dugc tao ra béi thiét bi dién
phén nudc va nito trong khong khi, va amoniac duge st dung lam nhién liéu cho
cac dong co khi dbt hodic thiét bi tuong tu cling da duoc phat trién (xem Tai liéu
bang sang ché s6 3).

Danh séch tai liéu tham chiéu
Tai lidu bing sang ché
[0004]

Tai lidu bang sang ché s6 1: JP 2006-212524 A

Tai liéu bang sang ché sb 2: JP 2019-090084 A

Tai liéu bing sang ché s6 3: JP 2019-216501 A

‘Ban chit k¥ thuit cla sang ché
Vén dé k§ thuat can giai quyét
[0005]

Luong cacbon dioxit dugc sir dung trong cdc nha may trong cay va téng
hop xi mang dwoc mé t trong Tai lidu bing séng ché so 1 12 khong du 16n dé gitp
tidu thu toan bd cacbon dioxit da tao ra trong qua trinh 1én men metan. Mat khac,
theo qua trinh metan hda dugc mo ta trong Tai liu bang sang ché sé 2, lugng 16n
ctia cacbon dioxit ¢6 thé duge bién doi thinh metan c6 nhu cdu cao, didu nay la
¢6 loi v& mit thuong mai. Trong khi do, dé tao ra hydro cho qua trinh metan hoa
nhd thiét bi dién phan nude, can st dung luong 16n cia dién ning va nudce. Do
d6, ¢6 thé du kién thuc hién qué trinh metan hoa bang cach su dung dién nang da
tao ra boi tuabin hoi nudc va may phét dién cua ndi hoi ¢6 trong nha may d6t rac
va nude thai 1am mat cda thap 1ldm ngudi dé giam bét nhiét d§ ctia khi thai nhu
duoc md ta trong Tai liéu béng sang ché s6 3.

Tuy nhién, d& tao ra hydro mot cach hiéu qua nhd thiét bi dién phan nude

nhu vAy, cin c¢6 nudc khdng chira céc tap chét. Theo khia canh nay, trong k¥ thuét
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theo Tai lidu bang séng ché sb 3, thap 1am ngudi, con dugc goi la may loc, duge
lép & phia trude cua thiét bi thu bui, va nudc thai lam mat d& ha nhiét d6 dugc cép
t6i thiét bi dién phan nuée. Tuy nhién, vi nudc thai lam mét nay chira tro bay va
cac kim loai niing trong khi thai va cac hoa chét dé xir Iy khi thai, nu6e nay khong
thé duoc cép t6i thiét bi dién phan nudce nhu hién tai.

[0006]

Mit khéac, nudce thai cia nha may dbt rac bao gém nudce thai dugce tao ra
bing cach lam sach san dé ném rac duogc thu gom boi xe thu gom rac vao hé chira
rac, nudce thai dugc x4 tir rac duge bdo quan trong hé chira rac, va nudc thai duge
xa tr may ép dun tro dé 1am mat va xa tro chinh dugc thiéu trong thiét bi dbt rac.
Tuy nhién, vi nude thai tir san hodc hé chira rac chira cac thanh phan hitu co va
nuée thai t may ép dun tro chira céc thanh phan v6 co, nude thai nay khong thé
duoc cAp t6i thiét bi dién phan nude nhur hién tai.

[0007]

Nhu vay, mot kién thtrc k§ thuét phd bién dbi voi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nay 14, trong truong hop thiét bi dién phan nudc dugce
b trf trong nha may ddt rac, 1 loai nha may duogc trang bi 16 dbt, dé sir dung nude
thai duoc tao ra trong nha may (nudce thai nha may), trong thiét bi dién phan nudc,
tAt ca cac loai nudc thai nha may, chéng han nuéc thai tir san hodc hé chira rac va
nuée thai tir may ép din tro duge hop nhit trong hé thdng xtr 1y nude thai tich
hop thudng dugce tao ra trong cdc nha may dé sir dung nudc da xu ly d6i voi cac
thanh phdn hitu co va cac thanh phan v co trong thiét bi dién phan nude.

Hon nita, hé théng xr Iy nuéc thai tich hop nhu vy cling duge d& xuét
trong nha may khac véi nha may dbt rac, vi dy, nha mdy nhiét dién, nha mdy hoa
chét, hosic nha may tuong tu mién 13 nha may nay 1a nha may dugc trang bi 10 a6t
¢ 16 dbt va ndi hoi.

[0008]
Séng ché duoc d8 xuét trén co s& cac vAn dé nhu néu trén, va muc dich cua

sang ché 14 dé xuat hé thong san xuat hydro c6 kha nang giam tai xu ly nudc trén
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hé théng xir 1y nude thai tich hop va san xudt hydro theo cach kinh t& nho qué
trinh dién phén bang cich sit dung nudc thai nha may da tao ra trong nha may
dugc trang bi 10 dbt.

Giai phap cho vén dé

[0009]

Hé théng san xuét hydro theo sang ché c6 thé 4p dung cho nha may dugc
trang bi 10 ddt, va bao gdm: hé thdng dét duogc trang bi ndi hoi bao gbm it nhét
mét 16 dét va ndi hoi dé tao ra hoi nude bang cach sir dung nhiét tir qué trinh dbt
trong 16 d6t; hé théng dién phan bao gdm it nht mot thiét bi loai bé ion ma t nhét
mot phﬁn ctia nude x4 ndi hoi da xa tir ndi hoi duge dua vao va tao ra nudce tach
trong d6 cac ion khong can thiét dugc loai bd va nudce tap trung chia cic ion
khong cAn thidt, va thiét bi dién phan nudc dé dién phan nudc tach nhim tao ra
hydro; va hé théng xir 1y nuéc thai bao gdm it nhat mot co s& xt Iy nude thai vo
co dé thu:c hién xt Iy nudc thai v6 co cua nude thai nha may da tao ra trong nha
may dugc trang bi 10 dbt, nudce thai nha may nay chira nuée xa ndi hoi con lai.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché
[0010]

Trong hé théng san xuét hydro theo sing ché, dién phan nudc duge thyc
hién bang cach str dung mot phan ctia nuée xa ndi hoi ctia nuée thai nha may da
tao ra trong nha may duoc trang bi 10 dbt, 14 dac biét sach mic du nd dugce tron
v6i cac héa chit & céc ndng do thap. Vi it nhAt mot phin clia nuée xa ndi hoi da
dua vao dién phan nudc khong di vao hé théng xtr Iy nude thai, tai xir ly nude
trén hé théng xtt ly nudc thai c6 thé duge giam bét.

Do d6, ¢ thé d& xuét hé théng san xudt hydro c6 kha ning giam tai xir ly
nuée trén hé théng xir Iy nude thai va san xudt hydro theo céch kinh t€ nhor qua
trinh dién phan bang cach st dung nudc thai nha may da tao ra trong nha may
duoc trang bi 10 ddt.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

[0011]
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HINH 1 13 so dd khéi thé hién mot vi du vé hé théng san xuit hydro theo
sang ché.

HINH 2 14 so dd khéi thé hién cai bién tht nhat v& hé théng san xuét hydro
theo sang ché.

HINH 3 13 so dd khéi thé hién mét vi du vé thiét bi tich cacbon dioxit 60.

HINH 4 13 so dd khdi thé hién mdt phan cua cai bién thir hai vé hé thong
san xuét hydro theo sang ché.

HINH 5 1a so dd khéi thé hién mdt phan ctia cai bién thi ba vé hé thong san
xuét hydro theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
[0012]

Sau day, cac hé théng san xuét hydro theo mdt vi du va céc cai bién (cac
c4i bién thtr nhét, thir hai, va thir ba) s& duge mé ta ¢6 dya vao HINH 1 t6i HINH
5. Trén céac hinh v&, cac ky hiéu chi ¢ sé biéu thi cac phan tir vat 1y, chéng han
cac thiét bi, bd phan, chi tiét, v.v., lién quan t&i hé théng san xuét hydro. Ngoai
ra, mot ky hiéu dugc tao ra bang céch két hop chit cai F va s6 biéu thi mot chat
luu, chéng han chét 16ng hozc chét khi, duoc tao ra trong hé théng san xuét hydro.
[0013]

Vi du va céc cai bién dugc mo ta dudi day chi la cac vi dy, va khong dy
kién loai trir cac cai bién khac nhau va cac img dung cong ngh¢ khong duge mo
ta 16 rang. Timg cAu hinh dugc mé ta dudi day c6 thé duge cai bién va thuc hién
khac nhau trong pham vi khong nam ngoai ban chét cta cdu hinh nhu vay. Ngoai
ra, tng cAu hinh duoc mo ta duédi day cd thé duoc lwa chon khi can ngoai trir cAu
hinh thiét yéu d6i véi sang ché, hodc c6 thé duge két hop véi cdu hinh da biét.
[0014]

[1] Vi du va cai bién thir nhat]

HINH 1 thé hién mét vi du vé sang ché, va HINH 2 thé hién céi bién thir

nhét vé sang ché. Hé théng san xuét hydro 1 theo vi du va cai bién thir nhét 12 co

s& xur Iy phure tap bao gbm hé théng d6t dugc trang bi ndi hoi 10, hé théng xtr ly
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nuéce thai (hé théng xr Iy nuée thai tich hop) 30, hé théng tao ra cacbon dioxit do
tinh khidt cao 40, hé théng dién phan 50 (50’ theo cai bién thir nhét), va hé théng
metan hoa 72.

Vi vi du va cai bién thir nhét 13 khac nhau duy nhit & cac cAu hinh ciia céc
hé théng dién phan 50 va 507 ¢ trong hé thdng san xuat hydro 1, vi du va cai bién
thir nhit s& duge mo ta dong thoi & day.

T4t ca cac hé théng 10, 30, 40, 50 (50°), va 72 déu c6 thé dugc b tri bén
trong mot céng trinh hodc cd thé duoc bd trf trong cac cong trinh riéng biét tuong
{mg véi timg hé théng. Ngoai ra, tht ca céc hé théng c6 the duge b tri & cing dia
didm, hodc c6 thé duoc bd tri & cac dia diém khac nhau, vi du, & cac dia diém cach
xa nhau. Trong truong hop timg hé théng dugc b6 tri & cac dia diém cach xa nhau,
c4c hé théng c6 thé dugc ndi theo cach thich hgp voi nhau nho cac duong éng,
vén chuyén béng 6 t0, hodc phuong tién tuong ty.

[0015]
[A. C4u hinh co bén]

Trude hét, tom tit vé nam hé théng 10, 30, 40, 50 (50), va 72 nhu néu trén
s& dugc mo ta, va tiép d6 cac ciu hinh cu thé va cac hiéu qua cia cac hé théng
tuong tng s& dugc mo ta chi tiét.

Hé théng dét duoc trang bi ndi hoi 10 12 hé théng bao gom it nhat mot 16
6t va ndi hoi d& tao ra hoi nude bing nhidt tir qua trinh dét trong 16 dbt. C6 nhieu
loai nha méy duge trang b 16 dét khac nhau ma hg théng sén xuét hydro 1 ¢6 thé
4p dung, ching han nha may dbt réc, nha méy nhiét dién, va nha may héa chét,
phu thudc vao nhién lidu (chit thai, than, hogc nhién liéu trong tu) s& dugc a6t
trong 10 dt va muc dich cta no.

Vi hé théng dét dugc trang bi ndi hoi 10 ¢6 ndi hoi 20, nude x4 ndi hoi F1
s& duoc mo ta dudi day duge xa 6 moi thoi diém.

Hon nita, theo vi du va cai bién thir nhat, hé thdng ddt dugc trang bi noi hoi
10 bao gém thiét bi ddt rac 13 1a mot vi du ve 10 dbt.

[0016]

6/39
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Hé théng xir Iy nude thai 30 13 hé théng xtr Iy nude thai tich hop duge mod
ta trong phan [Céc vén d& duoc giai quyét theo sang ché]. Hé théng nay bao gbm
¢ 56 xit Iy nuée thai hitu co 31 dé xir Iy nude, chang han xir Iy sinh hoc dbi voi
c4c thanh phén hitu co ¢6 trong nude thai nha may va co sé xu ly nudce thai vo co
32 @ xu Iy nude ddi véi cac thanh phan v6 co ¢ trong nudc thai nha mdy sau
khi xt 1y nu6c d6i véi céc thanh phan hitu co. Trong hé thong xir 1y nude thai 30,
xur Iy nude duge thye hién dé 1am sach nudc thai dén mirc d6 ma nudc thai cd thé
duoc xa ra bén ngoai nha may duoc trang bi 10 dbt. Nudc thai nha may da xu ly
béi hé thdng xir 1y nudce thai 30 c6 thé dugc sir dung trong nha may dugc trang bi
16 d6t 1am nude tai ché F14 & duoc md ta dudi day, hodc cb thé dugc xa ra bén
ngoai nha may dugc trang bi 10 dbt néu c6 thira nudce thai.

Hon niva, vi vi du trong d6 hé théng san xuét hydro 1 theo vi dy va cai bién
thit nhat duge 4p dung cho nha may ddt rac 13 loai nha may dugc trang bi 10 a6t
dugce dua vao, hé théng xi Iy nudc thai 30 bao gom ca co 56 xir 1y nude thai hitu
co 31 va co s& xu 1y nude thai vo co 32. Tuy nhién, trong nha may dugc trang bi
16 d6t c6 nude thai nha may khong chira thanh phan hitu co, vi du, nha méy nhiét
dign, hé théng xtt 1y nude thai 30 ¢6 thé khong c6 co s6 xir ly nude thai hitu co
31 nhung c6 thé chi ¢6 co s¢ xtr ly nudce thai vo co 32.

[0017]

Hé thdng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao 40 12 hé théng dé tao ra
cacbon dioxit c6 do tinh khiét cao ma khong can trai qua cdng doan cb déc cu thé.
Vi luong 16n ctia cacbon dioxit c6 do tinh khiét cao dugc tao ra trong qud trinh
1én men metan nhu dugc mo ta trong phﬁn “Tinh trang k¥ thudt cua sang ché”, hé
théng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao 40 nhu dugc thé hién trén HINH 1 va
HINH 2 bao g@)m it nhAt mot thiét bi 1én men metan 42 theo mot vi du.

Bén canh thiét bj 1én men metan 42, hé théng tao ra cacbon dioxit do tinh
Khiét cao 40 c6 thd dugc 1am thich tng d& bao gdm it nhat mot thiét bi 1én men
rugu 66 (s& duge md ta dudi day lam cai bién thir hai c6 dwa vao HINH 4), 10 khi
héa 69 (s& duoc md ta dudi day lam cai bién thu ba c6 dya vao HINH 5) dé khi

hoa sinh khdi g8, va vat liéu tuong tu.
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[0018]

Hé théng metan hoa 72 1a hé théng str dung, 1am céc nguyén liéu, it nhét
cacbon dioxit F7 duoc tao ra bdi hé théng tao ra cacbon dioxit d9 tinh khiét cao
40 va hydro F4 dugc tao ra béi thiét bi dién phan nuéce 53 cua hé théng dién phan
50, s& dugc mo ta dudi day dé thuc hién qua trinh metan hoa trong thiét bi metan
hoa 46, va nho d6 tao ra metan F12.

[0019]

Hé théng dién phan 50 13 hé théng dé tao ra hydro F4 bang dién phan trong
d6 nudc xa ndi hoi F1 duge st dung. Hé théng dién phan 50 bao gom it nhét mot
thit bi loai bo ion 52 dé loai bé céc ion khong can thiét ra khoi nude xa ndi hoi
F1 va thiét bi dién phan nuéde 53.

Mic di nude cAp t6i ndi hoi 20 12 nuée tinh khiét F15, cic hoa chat, vi du,
chét 1am sach, chét chdng dn mon (chét khir oxy), chit chéng dong cin, va chét
twong tu dugc bd sung & cac noéng do thap dé diéu chinh nudc duogc chira trong
ndi hoi 20 thanh kidm yéu. Vi I do nay, theo k¥ thust da biét, nudc xa noi hoi F1
d3 duoc tron v6i nude thai nha may khac chira lugng 16n cia céc tap chét, chéng
han céc hoa chit ndng d6 cao va tro, va dugc xir ly trong co s& XU ly nudc tich
hop.

Tuy nhién, vi nuéc dugc chira trong ndi hoi 20 14 nuée thu duge bang cach
bd sung céc héa chét ndng d6 thap vao nudc tinh khiét F15, khong chtta tro hodc
céc kim loai ning, va dac biét gn véi nude tinh khiét F15 hon so véi nude thai
nha mdy khac tir nha may cd 10 d6t, tac gia sang ché da du kién rang, néu nudc xa
ndi hoi F1 duoc xa tir ndi hoi 20 & thoi diém bt ky duge sir dung trong thiét bi
dién phan nudc 53 doi héi nude tinh khiét F15, hydro F4 6 thé dugc tao ra theo
cach hiéu qua va kinh té.

Do d6, téc gia sing ché d& xudt hé théng san xuét hydro 1 co ban co chu
hinh trong d6 nuée xa ndi hoi F1 duge st dung dé tao ra hydro F4 nho thiét bi
dién phan nudce 53, vi thé ¢6 thé tao ra cac chét c6 gia tri, chéng han metan F12
bang cach sir dung hydro F4 duoc tao ra boi thiét bi dién phan nudc 53, va con co

thé giam bét cacbon dioxit F18 dugc xa tir nha mdy dugc trang bi 16 dét, nghia 14,

8
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hé thong san xuét hydro 1 c6 thé thuc hién x3 hoi khit cacbon da tré thanh vén dé
mdi trudng qude té trong nhitng nam gln day.

Tém tit v& nim hé thdng 10, 30, 40, 50 (50”), va 72 c6 trong vi du va cai
bién thir nhat d3 duoc mé ta trén day. Do d6, ciu hinh va cdc hi¢u qua cla timg
hé théng s& duoc mb ta chi tiét dudi day.

[0020]
[B. Cu hinh chi tiét]

Bay gio, hé thng san xuét hydro 1 s& dugc mo ta chi tiét c6 dya vao HINH
1 va HINH 2. Vi du va cai bién thir nhat 13 cac vi du trong d6 hé théng san xuét
hydro 1 theo sang ché dugc ap dung cho nha may d6t rac trong sb cac nha may
dugc trang bi 1o dét nhu dugc mo ta trén day.

Nha may dbt réc 1a co s& dé thiéu rac, vi du, rac thai sinh hoat va chét thai
cdng nghiép, n6i cach khac, cac chat thai. He théng dét dugc trang bi ndi hoi 10
¢6 san 11 12 khong gian trong d6 phuong tién van chuyén rac (xe thu gom réc, xe
tai, xe tai tu dd, hodc xe tuong ty) d& céc chét thai, va hd chtra rac 12 (thung chua
rac) ma cac chét thai d& d& tir phuong tién vén chuyén rac duoc ném vao va dugc
bdo quan tam thoi trong do. Cac chit thai d3 ném vao hd chira rac 12 dugc van
chuyén téi thiét bi d6t rac 13 nho xe cdu réc.

Vi nudc thai da dung dé 1am sach san 11 (nudc thdi lam sach san) va nudc
thai x4 ra tir cac chét thai dugc bao quan trong hd chira rac 12 (nude thai hé chira
rac) néi chung chira céc thanh phan hitu co, nudce thai nay duge xu ly & dang nudce
thai nha may trong co s& xur ly nude thai hiru co 31 cta hé thdng xtr Iy nude thai
30.

[0021]

Thiét bi dbt rac 13 12 16 dé thiéu chét thai va, vi dy, 1a 10 dét, 16 tang soi,
hodc 10 tuong tu. May ép dun tro 14 1a thiét bi dé 1am mét va xa tro d6t (tro chinh)
con lai sau khi dbt cac chét thai trong thiét bi dbt rac 13. Nudc thai dugc xa tir
mdy ép dun tro 14 (nudc thai méy ép dun tro) la nuée kiém chira tro va cac kim

loai ning, va dugc xit Iy & dang nude thai nha may trong co s& xur Iy nudce thai vo
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co 32 cia hé thdng xir 1y nuéc thai 30. Hon nita, co s& xu ly nudc thai vo co 32
cling tiép nhan nudc thai dugc xir Iy trong co' s& XUt Iy nudce thai hitu co 31 va thye
hién x1r ly nudc.

[0022]

Khi thai dwoc tao ra bing cach dét chay cac chét thai trong thiét bi dot réc
13 din qua dudng dan khéi 15, di qua thap lam nguoi 16 dé giam bot nhiét do cua
khi thai, thiét bi loai bo bui 17 dé loai bé tro bay ra khoi khi thai, va éng khoi 19
theo thit tu nay, v tiép dé duoc xa ra khong khi bén ngoai. O ddy, thiét bi tach
cacbon dioxit 60 dé tach cacbon dioxit ndng do thap F18 chira trong khi thai dugc
b tri trong dudng dan khéi 15 gitra thiét bi loai bo bui 17 va éng khoi 19. Néu
cAn, thiét bi khir nitrat, quat thdi cam tng, hodc thiét bi twong tu (khéng duoc thé
hién trén hinh v&) c6 thé duogc lp trén dudng dan dong cua khi thai.

[0023]

Bui (tro bay) dugc loai bo nhd thiét bi loai bo bui 17, ching han bd loc kiéu
t0i dugce lam sach nho thiét bi lam sach tro bay 18, va tiép d6 dugc bao quan trong
hd chira tro bay (khoéng duoc thé hién trén hinh v&) va duoc mang ra khoéi nha
mdy. Nudc thai (nude thai da lam sach) duoc xa tr thiét bi 1am sach tro bay 18 la
nude kidm chira tro va cac kim loai ning, va duge xir ly 6 dang nude thai nha may
trong co so xur ly nudce thai vo co 32 clia hé théng xir Iy nude thai 30.

Hon nita, néu nudc thai nha may (nudc tai ché F14) dugc xtt Iy trong co s&
x1 1y nudc thai vo co 32 ciia hé théng xir Iy nudce thai 30 dugc phun dé 1am giam
nhiét d6 ctia khi thai trong thap lam ngudi 16, diéu nay 12 dac biét t8t v& hiéu qua
chi phi khi so sénh véi trudong hop trong dé nude may dugc phun. O day, thap
lam ngudi 16 khong phai 1a méy loc theo Tai liéu bang sing ché s6 3 ma 1a thap
lam ngudi 16 thuong duge ding trong nha may dbt rac, nghia 13, thap 1am ngudi
16 trong d6 nudc da phun (vi dy, nude tai ché F14) gan nhu bay hoi toan bg do
khi thai nhiét do cao. Vi nudc da phun gén nhu bay hoi toan bg, nudc thai nha
méy khong duge xa tlr thap lam ngudi 16 va tai xur 1y nude trén hé théng xur Iy

nude thai 30 c6 thé duge giam bot.
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Ngoai ra, néu bui (tro bay) dugc 1am sach véi nude thai nha may (nude tai
ché F14) duoc xir Iy trong co s& xtr Iy nudce thai vo co 32 cua hé théng xtt Iy nude
thai 30 trong thiét bi 1am sach tro bay 18, diéu nay la ddc biét tot vé hiéu qua chi
phi, khi so sanh véi truong hop trong d6 byi dugc lam sach bang nuéc may.
[0024]

Nbi hoi 20 ¢6 thiét bi 1am sach nuéc 27 dé tao ra nuéc tinh khiét F15 tir
nudc may, nude cong nghiép, hodc nude tuong tu, thiét bi bd sung hoa chét 28 dé
bd sung cac hoa chét, ching han chét 1am sach, chét chdng &n mon (chét khir oxy),
hoiic chét chéng déng cin, vao nude tinh khiét F15 dugc tao ra nhd thiét bi lam
sach nudc 27, thung gom hoi nudce 21 dé bao quan nude tinh khiét F15 véi cac
héa chét da bd sung vao dé, b phan thu hdi nhiét thai 22, chang han ong truyén
nhiét hodc dng qua nhiét dé bién dbi nudc duoc bao quan trong thung gom hoi
nuée 21 thanh hoi nude biang cach st dung nhiét ctia khi thai, tuabin hoi nudc 23
d8 quay canh quat nho hoi nude duge tao ra boi bd thu nhiét thai 22 va duoc cap
t4i thung gom hoi nudce 21, may phat dién 24 dé tao ra dién ning nho luc quay
clia canh quat ciia tuabin hoi nudc 23, b ngung tu 25 dé bién dbi hoi nude (hoi
nudc thai) duge tao ra sau khi canh quat ctia tuabin hoi nude 23 duge quay thanh
nudce, va bd loai khi 26 dé 1oai bo cac khi hoa tan (oxy, cacbon dioxit, v.v.) ra khoi
phan ngung tu dugc tao ra boi bd ngung tu 25 va chp phan ngung tu t6i thing
gom hoi nudc 21.

Nuéce xa ndi hoi F1 duoc xa tir dng thdi 29 nam bén dudi thing gom hoi
nuée 21 & thoi diém bat ky.

}knln&a,Vihoinuécthéicérﬂﬁétdécao,n&;hoinuécthéidugccéptheo
céch thich hop t6i va duoc dung trong thiét bi can dugc gia nhiét trong nha mdy,
chéng han thiét bi tach cacbon dioxit 60, thiét bj metan hda 46, va thiét bi tién xtr
Iy 41 (trong trudng hop xit ly hoa tan hodc thiy nhiét), s&€ dugc mo ta dudi day,
didu nay 1 dic biét tot v& hiéu qua chi phi, khi so sinh v6i viée gia nhit bang
cach st dung dién nang dugc mua tr cong ty dién luc.

[0025]
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Dién ning di tao ra boi may phat dién 24 dugc st dung dé van hanh céc
san phAm dién khéc nhau (thiét bi dién phan nude 53, thiét bi dién phan 54, thiét
bi metan héa 46, va thiét b twong tw) dugce b trf trong nha méy, va dién nang du
thira ¢6 thd duge ban cho cong ty dién luc. Nha may duoc trang bi 16 @bt vé co
ban khong phu thudc vao dién ning ¢ thé dugc xay dung bang cach thiét ké theo
cach thich hop nha may sao cho dién ning khong dugc ban cho cong ty dién luc
hoic lwong nhé cta dién nang can duoc ban va vi thé, toan bd hodc hau hét dién
ning dugc cap ti cc san pham dién khéc nhau dugc bd tri trong nha may ma hé
théng san xuét hydro 1 c6 thé duoc ap dung.

Ngoai ra, néu nuéc thai nha may (nudc tai ché F14) duoc xtt ly trong co s&
xit Iy nuée thai vo co 32 clia hé thong xtt ly nuée thai 30 dugc cép t6i thiét bi lam
sach nudc 27 va nudce tinh khiét F15 duoc tao ra trong thiét bi lam sach nuée 27,
didu nay 1a dic biét t6t v& hidu qua chi phi, so véi truong hop nudc may duoc
cung cap téi do.

[0026]

Vi du, thiét bi tach cacbon dioxit 60 14 thiét bi dé tach cacbon dioxit bing
cach str dung dung dich amin nhu dugc thé hién trén HINH 3. Néu c6 thé vé mit
thibt ké, thibt bi tach cacbon dioxit 60 c6 thé c6 cau hinh twong ty véi cAu hinh
clia mang tach cacbon dioxit 45 s& duge mo ta dudi day.

Thiét bi tach cacbon dioxit 60 theo HINH 3 bao gdm b¢ hép thu 61, b trao
dbi nhiét 62, bd giai hap 63, va bo tai gia nhigt 64.

[0027]

B4 hép thu 61 1a thiét bi d& hap thu cacbon dioxit F18 chia trong khi thai
vao dung dich amin. Dung dich amin nhiét do tuong dbi thép dugc nap toi khi
thai bén trong bd hép thu 61. Dung dich amin da hép thu cacbon dioxit F18 roi
xubng bén trong bd hép thu 61 va dugc dua vao b trao dbi nhiét 62. Ngoai ra,
Kkhi thai ma cacbon dioxit F18 da duoc loai bo ra khoi do di ra ngoai tur bén trén

b6 hip thu 61 va dugce xa vao khi quyén qua 6ng khéi 19.
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B6 trao dbi nhiét 62 1a thiét bi dé tang nhiét do ctia dung dich amin di ra
khéi b hip thu 61. Dung dich amin nhiét d twong d6i cao di ra khéi bd giai hap
63, s& duoc mé ta duéi day, duge dua vao b trao doi nhiét 62 lam ngudn nhiét.
Nhiét ctia dung dich amin nhiét d6 cao dugc truyén t61 dung dich amin nhiét do
thip bén trong bd trao dbi nhiét 62. Dung dich amin (dung dich amin chira cacbon
dioxit F18) d4 gia nhiét & day dugc dua vao bd giai hép 63.

B giai hip 63 1a thibt bi dé giai hip cacbon dioxit F18 tir dung dich amin.
Dung dich amin d& dua vao b giai hép 63 dugc phun tdi phan bén trong cta bd
giai hép 63. Két qua 13, cacbon dioxit F18 da hép thy trong dung dich amin duoc
giai hip, di ra ngoai tir bén trén b giai hép 63, va dugc bao quan trong thung chira
cacbon dioxit 49.

B giai hp 63 c6 bd tai gia nhiét 64 dé gia nhiét dung dich amin d& dua
V0 bo gidi hép 63 trong khi 1am tudn hoan dung dich amin. Trong b0 tai gia nhiét
64, vi du, hoi nuéc thai ctia tuabin hoi nude 23 ¢6 the dugc sir dung dé tang nhiét
do cta dung dich amin.

Nho thiét bi tach cacbon dioxit 60 va thung chira cacbon dioxit 49, luong
x4 ctia cacbon dioxit F18 chira trong khi thai ra bén ngoai nha may dugc trang bi
16 dbt c6 thé dugc giam dang ké.

[0028]

Timg chu hinh ctia hé théng dbt duge trang bi ndi hoi 10 da duge md ta chi
tiét trén day. Vi timg cAu hinh cta hé théng xtr 1y nude thai 30 d& duge mo ta
trong phin mo ta tom tt, phan md ta clia nd s& dugc loai bo.

Tiép theo, timg cAu hinh ctia hé thdng tao ra cacbon dioxit d¢ tinh khiét cao
40 s& dugc md ta chi tiét.

Trong hé théng san xuat hydro 1 theo vi du va cai bién thir nhét, hé thong
tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao 40 dugc mo ta 1a hé théng dé tao ra cacbon
dioxit do tinh khiét cao F7 nho qué trinh 1én men metan. Cu thé 13, chat hitu co
c6 trong céc chét thai ¢4 mang vao nha may dbt rac duoc st dung ¢ day lam céc

nguyén liéu cho quy trinh 1én men metan. Vi chét hitu co c6 trong céc chét thai
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duoc sir dung lam nguyén liéu, khong can chi phi cho nguyén liéu, didu nay 1a dic
biét tot v& hidu qua chi phi.

Thiét bi tién xir 1y 41 12 thiét bi dé thuc hién xtr ly so bo (vi du, nghién, hoa
tan, xir 1y thity nhiét, hodc xir Iy tuong tu) dé loai bé céc chét khong 1én men duoc
ra khdi cac nguyén lidu va diéu chinh céc dic tinh cta céc chét 1én men dugc.
Nguyén liéu dugc van chuyén ra khoi, vi du, hd chira rac 12.

Nguyén liéu da xit ly so bd theo cach thich hop trong thiét bi tién xur ly 41
duoc dua vao thiét bi 1én men metan 42.

[0029]

Thiét bi 1én men metan 42 1 thiét bi dé 1am 1én men nguyén ligu da xr Iy
so bd nhd thibt bi tidn xir 1y 41 d6i voi metan d€ tao ra khi sinh vat F8 va xa ba
1én men F9. Quy trinh 1én men metan ¢ thé duoc tién hanh & ché d6 uét hoic
kho.

Trong khi sinh vét F8, c6 it nhit hai loai khi 12 metan F6 (CH) va cacbon
dioxit F7 (CO,) dugc xem I cac thanh phan chinh chiém hau hét khi sinh vat F8.

Khi sinh vét F8 da tao ra trong thiét bi 1én men metan 42 dugc dua vao
mang tach cacbon dioxit 45, va ba 1én men F9 duge chuyén téi b khir nude 43.
Vi duy, bo khtr nude 43 1a mot sang quay.

B khir nu6c 43 13 thiét bi dé khir nude ba 1én men F9 dé duge tich thanh
phan loc F10 va phan ba (bin d khir nuéc). Phan loc F10 di tach & day dugc
chuy#n t6i thiét bi xt Iy nudc 51 cta céc hé thong dién phan 50 va 50°. Ngoai ra,
phin b (bin da khir nudc) duge chuyén t6i ho chira rac 12 nho bang tai 44 va
duoc thiéu trong thiét bi d6t rac 13.

[0030]

Ming tach cacbon dioxit 45 1a thiét bi v6i mang tach gén trong d6 dé tach
cacbon dioxit F7 ra khoi khi sinh vat F8. Déi v6i mang tach, vi du, mang polyme,
chéng han mang soi rong, mang dendrime, mang polyetylen glycol, hodc mang

rugu polyvinyl c6 thé duoc st dung.
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Cacbon dioxit F7 duoc tach nhd mang tach cacbon dioxit 45 khong chira
céc oxit nito va chét dang hat, khac véi cac khi thai cia céc 10 dot va céc dong co
d6t trong, va 1a cacbon dioxit d6 tinh khiét cao F7 khong chua cac tap chét, noi
cach khéc, cacbon dioxit cuc ky sach F7. Nhu vy, cacbon dioxit F7 c6 thé duoc
st dung truc tiép 1am nguyén liéu cho thiét bi metan hoa 46 cta hé théng metan
hoéa 72 hoic 1am nguyén liéu cho qua trinh quang hop cua cdy trong co s& trong
cdy 48 ma khong can x Iy 1am sach hodc xir 1y loc. Cacbon dioxit F7 c¢6 thé dugc
béo quan trong thung chira cacbon dioxit 49.

[0031]

Theo vi du va ci bién thit nhét, cacbon dioxit da tao ra tir quy trinh 1én men
metan trong thiét bi 1én men metan 42 c6 thé dugc bao quan trong thung chira
cacbon dioxit 49 hodc duogc st dung lam nguyén liéu cho thiét bi metan hoa 46
hodc nha may trong cay 48, va vi thé, lugng cacbon dioxit F7 dugc x4 ra bén ngoai
nha may duoc trang bi 10 dbt c6 thé duoc 1am giam dang ké.

Hon nita, nha may trong cdy 48 cd co s¢ bao quén dé bao quan cacbon
dioxit F7, (bé chira cacbon dioxit hodc binh chira cacbon dioxit) va cong trinh va
co s& dé cung cép cacbon dioxit F7 cho cdy tdng truong nhd qua trinh quang hop
dé tréng cay (nha may trong cay, nha kinh dé trong trot, bé chira nu6c dé trong
trot, hodc phuong tién tuong tu). Trong nha may trdng cay 48, vi dy, tdo, hoa, rau,
qué, cdy canh, cdy mong nudc, cdy thén cung, va loai cdy tuong tu co thé duoc
tréng.

[0032]

Mt khac, khi du ma cacbon dioxit F7 dé dugc tach ra tir d6 nho mang tach
cacbon dioxit 45 co ban 13 metan F6 (“metan thir hai” trong phan yéu cau bao ho).
Metan F6 dugc bao quan trong binh chira khi hodc phuong tién tuong tu hodc
duoc cép t6i co s& st dung khi metan 47 d8 st dung. D& 1am co s sir dung khi
metan 47, vi du, co s& dé dua khi dét thanh phd vao cac ong dén khi (co s& dua
vao dng dén khi), ho gia dinh, doanh nghiép, hoac nha may trong d6 bd dun nudce
bing khi dét, thiét bi sudi bing khi dot, dong co khi dbt (may phat dién bang khi
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d6t), hosc phuong tién tuong tu dé cung cip nuéc noéng béng cach d6t chay khi
d6t thanh phé duoc lép ¢6 thé dugc minh hoa.

Khi thai duoc tao ra khi metan F6 dugc dbt chay trong dong co khi dbt co
thé duoc dua vao thiét bi dbt rac 13 & dang khi d¢ tai tuan hoan khi thai (EGR)
nhdm giam bét lugng cta cac oxit nito (NOx) ¢6 trong khi thai dugc tao ra trong
thiét bi 6t rac 13. Ngoai ra, khi dong co khi dot tao ra dién ndng bang cach st
dung metan F6 lam nhién liéu, dién néng nay co thé duoc st dung lam dién ning
d& van hanh thiét bi metan hoa 46, thiét bi dién phan nuéc 53, thiét bi dién phan
54, va phuong tién tuong tu, tuong tu véi dién ning da tao ra boi cac tuabin hoi
nudc 23 va may phat dién 24.

Hon nita, mic du khi du ma cacbon dioxit F7 d3 duoc tach ra tir d6 nho
mang tach cacbon dioxit 45 co ban 1a metan F6, khi du nay co thé chtra lugng vét
ctia thanh phan lvu huynh hodc thanh phan tuong tw. Do do, trong truong hop
ndy, thiét bi loai bo khi tap chét, chang han thiét bi khr luu huynh (khéng duoc
thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc st dung dé loai bé cdc khi tap chét khac véi
metan F6 ra khoi khi du dé thu dugc metan F6.

[0033]

Tiép theo, hé théng metan hoéa 72 s& dugc md ta chi tiét.

Thiét bi metan hdéa 46 c6 trong hé théng metan hoa 72 13 thiét bi dé téng
hop cacbon dioxit F7 va hydro F4 dugc tao ra béi thiét bi dién phan nudce 53, s&
dugc mo ta dudi day, dé tao ra metan F12 (“metan th(r nhat” trong phan yéu cau
bao ho). & ddy, vi du, metan F12 va nudc tinh khiét F13 duoc téng hop tir cacbon
dioxit F7 va hydro F4 nho phan ing metan hoa hodc phéan tng Sabatier nho phan
{ing ddng dién phan (k¥ thuat tdng hop nay dugc goi 1a metan hoa). Thiét bi metan
héa 46 6 binh phan tmg (thiing xiic tic) chira chét xtc téc cho qua trinh tdng hop
metan dé tao ra metan F12 trong d6. Nhiét d6 va ap suét trong binh phan timg duoc
kidm soat trong pham vi trong do6 thu dugc hoat tinh xtc tac phu hop cho phan
{mg mong mubn, vi du, & nhiét d6 khoang 250°C va ap suat khoang tir 2026,5
KPa t6i 3039,8 KPa (20 at téi 30 at). Hoi nude thai tu tuabin hoi nudc 23 ¢6 thé

duoc sir dung dé gia nhiét va tang ap cho thiét bi metan hoa 46.
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Hon nita, vi khoang tir 2026,5 KPa t4i 3039,8 KPa (20 at t6i 30 at) la ap
suét tuong dbi cao, thiét bi metan hoa 46 da dugc phat trién d& co &p suét thap
hon trong nhitng nam gén day sao cho qua trinh metan hoa c¢6 thé dugc thuc hién
& 4p suét thap hon.

[0034]

Dién ning da tao ra boi tuabin hoi nude 23 va may phat dién 24 hodc dong
co khi dbt c6 thé duoc st dung lam dién ning d& van hanh thiét bi metan hoa 46
nhu dugc mé ta trén day.

Metan F12 dugc tong hop nho thiét bi metan hda 46 duoc cp t6i co s& s
dung khi metan 47 dé str dung hoiic bao quan. Ngoai ra, nude tinh khiét F13 duoc
tao ra boi thiét bi metan héa 46 c6 thé duoc dua vao thung gom hoi nuée 21 nhu
hién tai ma khong di qua thiét bi lam sach nuéc 27.

Pidu nay cho phép gidm bét cac chi phi van hanh doi véi nha may duoc
trang bi 16 dbt lién quan t6i dién ning dé van hanh céc thiét bi va san xuat nuéc
tinh khiét.

[0035]

Céc cong thirc phan tmg hoéa hoc lién quan toi qua trinh tbng hop metan
trong thiét bj metan héa 46 dugc minh hoa dudi day.

Phéan (mg ddng dién phan: CO, + 3H,0 — CO +3H; + 20,

Phén (mg metan héa: CO + 3H, — CHs + H,O

Phan ung Sabatier: CO, + 4H, — CHy + 2H0
[0036]

Bay gio, sau cung, cac hé thdng dién phan 50 va 50 s& dugc md ta chi tiét.
Céc hé théng dién phan 50 va 50° s&t dung phén loc F11 d& xt Iy sinh hoc nho
thiét bi xir Iy nude 51 dé thuc hién dién phan trong thiét bi dién phan nude 53
hoiic thiét bi dién phan 54 khac véi thiét b dién phén nudc 53 dé tao ra cac dung

dich natri hypoclorit F16 va F17.
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Vi céc hé thdng dién phan 50 va 50’ c6 céc cAu hinh khac nhau theo vi du
va cai bién thir nhét, hé thdng dién phan 50 theo vi du nay s& dugc md ta trudc,
va tiép d6 hé théng dién phan 50 theo cai bién thir nhét s& duge md ta.

Hé théng dién phan 50 theo vi du ndy bao gom thiét b x ly nudc 51, thiét
bi loai bé ion 52, thiét bi dién phan nuéc 53, va thiét bi dién phan 54.

Thiét bi xr 1y nudce 51 1a thiét bi xir Iy nudc trén co s& hitu co 51 (thiét bi
xit 1§ sinh hoc) d& thyc hién xi ly sinh hoc déi véi phan loc F10 da tach nho bd
khtr nude 43 cua hé théng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao 40 va chira céc
thanh phan hiru co.

Mac du thiét bi xr Iy nude 51 thyc hién xtt Iy sinh hoc theo cach giéng nhu
co 8O x1 Iy nude thai hitu co 31 cta hé théng xi Iy nude thai 30, luong phén loc
F10 14 nho hon so véi luong nudc thai nha may dé xtr 1y boi co so xur ly nuéce thai
hitu co 31. Nhu vay, thiét bi xir Iy nuéc 51 1a nhd hon va ré hon dang ké so véi
co s& xtr ly nude thai hitu co 31. Phan loc F11 d4 xr 1y sinh hoc trong thiét bi xur
ly nuge 51 duge dua vao thiét bi loai bd ion 52.

[0037]

Thiét bi loai bd ion 52 1a thiét bi dé tiép nhan nguén cép clia {t nhat mot
phan ctia nude xa ndi hoi F1 duge xa tir thung gom hoi nuée 21 theo yéu cau va
tach nudc xa ndi hoi F1 thanh nudce tach F2 (nudc tinh khiét) khong chira cc ion
khong can thiét va nudc tap trung F3 chira céc ion khong can thiét. Vi nuéc xa
ndi hoi F1 va phén loc F11 dugc xt ly sinh hoc trong thiét bi x Iy nudc 51 duge
dua vao thiét bi loai bé ion 52 dugc thé hién trén HINH 1, c4c ion khong cAn thiét
duoc loai bo ra khoi chét 16ng trong d6 nudc xa ndi hoi F1 va phan loc F11 dugc
tron.

Phin loc F11 chira c4c ion natri (Na*) va céc ion clorua (CI") chua dugc loai
bo trong qué trinh xr 1y sinh ho cta thiét bi xr Iy nudc 51. Mat khac, trong truong
hop hoa chét trén co s& axit phosphoric c6 trong chét chdng an mon can duogc bd
sung nho thiét bi bb sung héa chét 28, c4c ion phosphat (PO4*) c6 trong nudc xa

ndi hoi F1.
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Nhu vy, khi chét 16ng hén hgp dugc cap t6i thiet bi loai bé ion 52, nude
tap trung F3 chira cac ion natri (Na*), cac ion clorua (CI), va cac ion phosphat
(PO,>) va nude tach F2 13 nude tinh khiét ma cic ion khong cAn thiét nay d& dugc
loai bo ra khéi d6 dugc tao ra.

[0038]

Hon niia, phﬁn con lai cua nudce xa ndi hoi F1 chua dugc cép t6i thiét bi
loai bo ion 52 dugce dua vao co s& xu ly nude thai vo co 32 cua hé thong xt 1y
nude thai 30 va duogc dua vao xt ly nudc thai vo co.

Vi nudc tai ché F14 duoc x Iy trong co s& xir Iy nude thai vo co 32 cua hé
théng xir Iy nudce thai 30 duge phun trong thiét bi quan trong trong nha may, i
du, thép 13m ngudi 16 d& 1am mat khi thai, tt hon la dua khong phai toan bo ma
chi mot phén ctia nuée xa ndi hoi F1 vao thiét bi loai bé ion 52 dé khong tao ra
tinh hudng trong d6 nudce tai ché F14 trd thanh khong du. Tuy nhién, néu c6 thé
vé mit thiét ké, toan bo lwgng nude xa ndi hoi F1 dugc xa tr thung gom hoi nudce
21 & thoi diém bét ky, chit khong phai mdt phan clia nude xa ndi hoi F1, ¢6 thé
dugc cp t6i thiét bi loai bo ion 52 va duge sir dung lam nguyén ligu dé san xuit
hydro. Trong trudng hop nay, “phan con lai clia nudc xa ndi hoi F1” duong nhién
14 0, va nu6c xa ndi hoi F1 khong duge cép t6i hé thong xir 1y nuéc thai 30, nhung
toan bd lugng nudc xa ndi hoi F1 duge cép t&i thiét bi loai bo ion 52 va duge st
dung lam nguyén liéu dé san xuét hydro.

[0039]

Thiét bi loai bod ion 52 bao g@)m, vi du, mang thAm thdu ngugc (RO) va nhya
trao ddi ion. Mang RO 13 mang cho phép céc ion hydro (H") va céc ion hydroxit
(OH) trong nudce ¢ thé di qua d6 va ngan khong cho céc ion khong can thiét khac
di qua d6. Ngoai ra, nhya trao dbi ion 13 c4c hat nhya tong hop dang gel dé thay
thé c4c ion khong can thiét trong nudc béng céc ion hydro hogc céc ion hydroxit.

Nuée tach F2 dugc cAp t6i thiét bi dién phan nude 53, va nude tép trung F3
duge cp t6i thiét bi dién phan 54 khac voi thiét bi dién phan nuéc 53.

[0040]
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Thiét bi dién phan nuéc 53 1a thiét bi dé dién phan nuée tach F2 (nude tinh
khiét). Vi thiét bi dién phan nudc 53 14 thiét bj dé dién phan nude tinh khiét, nudc
tinh khiét F13 duoc tao ra trong thiét bi metan hoa 46 ¢4 thé dugc cép tdi thiét bi
dién phan nude 53 bd sung vao nude tach F2 dé 1am ting luong hydro san xudt,
mic di hoat ddng nay khong dugc thé hién trén hinh v&. Hon nita, néu luong nuéc
13 khong du chi véi nude tach F2 da tao ra tur nude xa ndi hoi F1 1am nguyén liéu
dé tao ra lugng dinh trude cua hydro F4 trong thiét bi dién phan nude 53, nudc
tinh khit F13 va F15 khac véi nuée tach F2, nude tinh khiét F13 d tao ra trong
thiét bi metan héa 46 va nudc tinh khiét F15 d4 tao ra trong thiét bi lam sach nuée
27, ¢6 thé dugc tron va dugce cép ti thiét bi dién phan nuéce 53.

& day, néi chung, thiét bi dién phan nudc c6 thiét bi gia nhiét dé gia nhiét
nude tinh khiét & nhiét do trong phong nhim thuc hién dién phan theo cach hiéu
qua. Tuy nhién, thiét bi dién phan nuéc 53 theo vi du hodc cai bién nay khong can
phai ¢6 thiét bi gia nhiét. S& di nhu vy vi nhiét do cla nude xa ndi hoi F1 13
nguyén liéu dé san xuét hydro trong thiét bi dién phan nudc 53 1a cao va nhiét do
ol nude tach F2 di tach nho thibt bi loai b6 ion 52 ¢6 thé duge diu chinh ti
nhiét d cao hon so véi nhiét d trong phong (khoang 70°C 161 90°C). Do 4o, thiét
bi dién phan nudce 53 ¢6 thé dién phén nudce tinh khiét va chét long hon hop 6
nhiét dd cao hon so véi nhiét do trong phong khong chi trong truong hop nude
tinh khiét khac v6i nude tach F2 nhu néu trén dugce trdn ma con trong truong hop
phin loc F11 dugc tron véi nude tach F2 (hé théng dién phan 50 theo ci bién
thir nhat s& duoc md ta dudi day). Nhu vay, thiét bi dién phan nude 53 ¢6 thé tao
ra hydro theo c4ch hiéu qua tham chi khong can thibt bi gia nhiét, va vi thé, clu
hinh nay 13 dic biét tét v& hiéu qua chi phi. Hién nhién 14, trong truong hop nhiét
d6 otia nude tinh khiét hosc chét 16ng hdn hop c6 thé duge didu chinh téi nhiét do
cao hon so véi nhiét d6 trong phong nhung la khong du dé dat dén nhiét o dinh
truéc phit hop dé san xuét hydro, thiét b gia nhiét c6 thé duoc bd sung vao thiét
bi dién phan nudc 53, va vi dy, hoi nudc thai nhu néu trén ¢ thé duoc cép to1

thiét bi gia nhiét dé gia nhiét.
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Péi véi dién nang d& van hanh thiét bi dién phan nudce 53, dién nang da tao
ra boi tuabin hoi nuée 23, may phat dién 24, hodc dong co khi d6t nhu néu trén
¢6 thé duoc st dung. Ngoai ra, vi nude tach F2 s& duge cp t6i thiét bi dién phan
nuée 53 duge tao ra tir nude xa ndi hoi F1 1a nudc thai nha may, khong can phai
mua riéng cac nguyén liéu vi di co mién phi. Do d6, hydro F4, 1a chét c6 gia tri,
¢6 thé duoc tao ra mdt cach kinh t tir nuée xa ndi hoi F1 1a nudc thai nha may.
[0041]

Trong thiét bi dién phan nudc 53, nude tach F2 dugc dién phan dé tao ra
hydro F4 (H,) va oxy F5 (O,). Hydro F4 dugc dua vao thiét bi metan hda 46.
Ngoai ra, oxy F5 c6 thé duoc xa vao khi quyén, hodc c6 thé dugc tron voi khong
khi d6t duge cAp vao thibt bj dbt rac 13 dé thic day qué trinh d6t cua cac chit thai.

Hon nita, vi it nhat mot phﬁn ctia nude xa nodi hoi F1 duge st dung lam
nguyén li€u cho thiét bi dién phan nudc 53, tai xir Iy nude trén co s xu ly nude
thai vo co 32 c6 thé dugc giam bét so véi trudong hop da biét trong d6 toan bd
luong nudc xa ndi hoi F1 duge dua vao co s& xtr ly nude thai vo co 32 cua hé
thdng xr Iy nude thai 30.

[0042]

Thiét bi dién phan 54 13 thiét bi dé dién phan nude tap trung F3, va 6 thé
tao ra dung dich natri hypoclorit F16 (dung dich NaClO) béng cach st dung cac
ion natri va céc ion clorua c6 trong nudc tép trung F3.

Péi vé6i dién ning dé van hanh thiét bi dién phan 54, dién ning da tao ra
boi tuabin hoi nude 23, may phét dién 24, hodc dong co khi @6t nhu néu trén cé
thé duoc st dung.

Vi du, dung dich natri hypoclorit F16 da tao ra trong thiét bi dién phan 54
¢6 thé duoc phun 1am chét khir tring cho san 11 va cac con dudng cua nha may
ddt rac 14 nha may dugc trang bi 10 dbt, hodc co thé duoc rét vao céc dd chira,
chéng han c4c thing va cac chai PET dé dugc mang va dugc dung dé khir trung

vé sinh cho cac phong va cic co s& trong nha may.
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C4 phan loc F10 cua thiét bi 1én men metan 42 va nudc xa ndi hoi F1 déu
14 nudc thai nha méy, va dung dich natri hypoclorit F16 dugc tao ra trong thiét bi
dién phan 54 stt dung nudc thai nha may lam nguyén liéu khong doi héi chi phi
nguyén li€u, va vi thé, diém nay 13 dic biét t8t vé& hiéu qua chi phi. Hon nita, diéu
kién vé sinh ctia nha may duoc trang bi 16 ddt c6 thé duge duy tri t6t nho dung
dich natri hypoclorit dugc tao ra mdt cach kinh t&8 F16 va méi trudng lam viée cd
thé dugc cai thién.

[0043]

Céc cong thirc phan tmg hoa hoc lién quan toi sy tao thanh natri hypoclorit
dugc minh hoa dudi day.

Anot: 2ClI"— Cly + 2e

Catot: 2Na* + 2H,0 + 2e — 2NaOH + H,

Trong dung dich: Cl, + 2NaOH — NaClO + NaCl + H,O
[0044]

Vi hé théng dién phan 50 theo vi du ndy di duge mo ta trén day, tiép theo,
hé thdng dién phan 50’ theo cai bién thit nhét s& dugc md ta.

Khéc biét cua hé théng dién phan 50 so v6i hé théng dién phan 50 nim &
chd hé théng dién phan 50> khong c6 thiét bi dién phan 54 va phan loc F11 dugc
cap truc tiép toi thiét bi dién phan nudc 53. Trong hé théng dién phan 50°, chi
nuée xa ndi hoi F1 duge cAp tdi thiét bi loai b ion 52, va nudce tach F2 dé tao ra
bi thiét bi loai bé ion 52 dugc cp t6i thiét b dién phan nudc 53. Ngoai ra, nude
tap trung F3 dugc cAp t6i co s& xtt Iy nude thai vo co 32 cua hé thdng xir 1y nuée
thai 30 va duoc dua vao xtr ly nude.

Vi nué6e tach F2 va ph?ln loc F11 duoc trén va duge dua vao trong thiét bi
dién phan nudc 53 cua hé théng dién phan 50°, hydro F4 va dung dich natri
hypoclorit F17 dugc tao ra nho qua trinh dién phén trong thiét bi dién phan nudc
53.

Tuong tu hé théng dién phan 50, hé théng dién phéan 50’ cling c6 thé tao ra

mot cach kinh té dung dich natri hypoclorit F17. Ngoai ra, diéu kién vé sinh cta
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nha may duogc trang bi 10 dbt c6 thé dugc duy tri tot nhd dung dich natri hypoclorit
duoc tao ra mot cach kinh t& F17 va méi truong lam viée c6 thé duoc cai thién.
[0045]

Vi du va cai bién thi nhat da duge mo ta trén day.

Trong hé théng san xuit hydro 1 theo vi dy hodc cai bién tht nhét, vi du,
khi khoang 30 tin chit hitu co dugc dua vao thiét bi 1én men metan 42, luong
metan F6 dugc tao ra la khoang 1,9 tAn, va luong cacbon dioxit F7 dugc tao ra la
khoang 3,5 tAn. O day, trong trudng hop tdc dd thu hdi ctia metan F6 trong mang
tach cacbon dioxit 45, vi du, 1a khoang 92% (hiu suét nay thay dbi phu thudc vao
loai va yéu t5 trong tu cia mang tach cacbon dioxit 45), néu toan bo lugng cacbon
dioxit F7 dugc dua vao thiét bi metan hoa 46, khoang 3,45 tAn cacbon dioxit F7
va khoang 0,1 tAn metan duogc dua vao thiét bi metan hoa 46. Ngoai ra, luong
metan F6 duoc tach nhd mang tach cacbon dioxit 45 la khoang 1,8 tan.

Mt khéc, vi thu dugc khoang 5,65 tan nudc tach F2 tir khoang 6 tAn nudc
x4 ndi hoi F1 trong thiét bi loai bod ion 52, thu dugc khoang 0,63 tan hydro F4
trong thiét bi dién phan nudc 53.

Trong truong hop toan bd luong hydro F4 va cacbon dioxit F7 duoc su
dung dé metan hoa trong thiét bi metan hoa 46, khoang 1,4 tAn metan F12 va
khoang 2,8 tAn nude tinh khiét F13 duoc tao ra.

Nhu vay, co thé thu duoc téng s6 3,2 tAn metan F6 va F12, 12 cac chét c6
gid tri, tr metan F6 (metan thtr hai) va metan F12 (metan thir nhét), va lugng
cacbon dioxit F7 phat thai co thé duoc lam giam gén nhu béng 0.

Ngoai ra, bang cachsu dung thiét bi tach cacbon dioxit 60, cacbon dioxit
F18 c6 trong khi thai cta 16 6t ciing c6 thé duoc thu hdi.

Hon nita, dién nang d3 tao ra bdi hé théng ddt dugc trang bi ndi hoi 10 ¢c6
thé dugc cAp t6i cac thiét bi doi hoi dién ndng, chang han thiét bi metan hoa 46 va
thiét bi dién phan nude 53 trong hé théng san xult hydro 1.

[0046]
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Do d6, trong hé thdng san xuét hydro 1 theo vi du va céi bién thtr nhét, chi
phi nguyén liéu cho nudc xa ndi hoi F1 13 nuéc thai nha may cd thé 13 0, chi phi
nguyén liéu cho cacbon dioxit F7 dugc ding d& metan héa c6 thé 12 0, va chi phi
cho dién ndng dé van hanh thiét bi metan héa 46, thiét bi dién phan nu6e 53, va
phuong tién tuong tu ¢d thé gan nhu 13 0, va do d6, metan F12 la chét c6 gia tri
¢6 thé duoc tao ra & chi phi thip bang c4ch sir dung hydro F4 dugc tao ra nhd thiét
bi dién phan nuéc 53, va cacbon dioxit F18 duge phét thai tir nha mdy dugc trang
bi 10 d6t c6 thd dugc giam bot. Noi cach khéc, hé théng san xut hydro 1 theo vi
du va cai bién thir nhét c6 thé duoc goi 12 hé théng san xuét hydro 1 cho phép thuc
hién x& hoi khir cacbon, 1a vén d& méi trudng gan ddy trén thé gidi.

[0047]
[2. Cai bién thir hai va cai bién th ba]

Tiép theo, hé théng san xuét hydro 1 trong d6 hé théng tao ra cacbon dioxit
d6 tinh khiét cao 40 c6 trong hé thdng san xuét hydro 1 theo vi du va cai bién thi
nhét duoc thay thé bang hé théng tao ra cacbon dioxit d§ tinh khiét cao 40’ theo
mot vi du khac s& dugc mo ta la cai bién thir hai c6 dua vao HINH 4. Ngoai ra, hé
thong san xuét hydro 1 trong do hé théng dt duge trang bi ndi hoi 10 c6 trong hé
thdng san xuét hydro 1 theo vi dy va cai bién thtr nhét 13 hé théng dét dugc trang
bi ndi hoi 10’ theo mot vi du khac va hé théng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét
cao 40 c6 trong hé thng san xuét hydro 1 theo vi du va cai bién thir nhét dugc
thay thé bang hé thng tao ra cacbon dioxit d¢ tinh khiét cao 40°° theo mot vi du
khac s& duoc mé ta 14 cai bién thir ba c6 dua vao HINH 5.

Trong hé théng san xuét hydro 1 theo cai bién thir hai va cai bién tht ba,
trong s ndm hé théng 10, 30, 40, 50 (50°), va 72, cac h¢ thdng khac khong bi thay
61 theo céc vi du khéc co thé 1a gidng nhu céc hé thng theo vi du hofic cai bién
thtr nhat.

Céc chu hinh giéng nhu céc cAu hinh dugc mé ta theo vi du va cai bién thir
nhit dugc biéu thi béng cac s6 chi dan giéng hét, va cac mo ta v& céc cu hinh
nay va hiéu qua tuong tmg s& duoc loai bo. Ngoai ra, vi dong vao va dong ra cua

chét 1ong hodc chat khi, su di chuyén ctia doi tuong, va yéu t6 twong tw cé thé
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gidng nhau d6i v6i chu hinh gidng nhu cAu hinh duge minh hoa theo vi du va cai
bién thir nhat, phin minh hoa ctia mdt phan dong vao, dong ra, va su di chuyén
tuong g duoc loai bo.

[0048]

[A. Cai bién thtt hai]

Hé théng san xuét hydro 1 theo cai bién thit hai s& dugc mo ta coé dya vao
HINH 4. Hé théng san xuét hydro 1 theo cai bién thir hai khac vé&i h¢ thdng san
xuét hydro 1 theo vi du hodc cai bién thtr nhét lién quan t&i hé théng tao ra cacbon
dioxit do tinh khiét cao 40,

Tuong tu voi hé théng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao 40, hé thong
tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao 40’ 12 hé théng dé tao ra cacbon dioxit do
tinh khiét cao F7 va F19 ma khong di qua cong doan cd déc cu thé. Mic du hé
thdng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao 40 bao gom it nhét thiét bi 1én men
metan 42 theo mét vi du, hé théng tao ra cacbon dioxit dd tinh khiét cao 40’ bao
¢dm it nhét thiét bi 1én men rugu 66 theo mdt vi du.

Maic du hé théng tao ra cacbon dioxit d¢ tinh khiét cao 40’ theo HINH 4
tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao F7 va F19 tlr ca thiét bi 1én men rugu 66 va
thiét bi 1én men metan 42, thiét bi 1én men metan 42 khong nhét thiét dugc str
dung.

[0049]

Hé thdng tao ra cacbon dioxit o tinh khiét cao 40° theo HINH 4 12 hé théng
trong do hé théng 1én men rugu 65 duogc b tri xen gifta thiét bi tién xtr Iy 41 va
thiét bi 1én men metan 42 trong hé théng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao 40.
Hé théng 1én men rugu 65 bao gdm thiét bj 1én men ruou 66 va thiét bi tach chét
rhn-chit 16ng 67 dé thuc hién tach chit rin-chat 1ong doi voi hdn hop 1én men F20
da tao ra trong thiét bi 1én men rugu 66 va tach hdn hop 1én men thanh ruou F21
va phan ba F22. Vi dy, thiét bi tach chat rén-chét 16ng 67 12 may ép kiéu vit, méay

ép kiéu dai, hodc may ép tuong tu.
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Trudce hét, sinh khéi, chang han g6 thai hogic b3 mia (b ép cua cdy mia),
dwoc dua vao thiét bi tién x 1y 41. Sinh khéi nay duge thity phén va duge duong
héa trong thiét bi tién xir Iy 41 dé tao ra glucoza.

Tiép theo, glucoza dé tao ra trong thiét bi tién xtr 1y 41 duge dua vao thiét
bi 1én men rugu 66 cia hé théng 1&n men ruou 65. Tiép do, men dugc cép t6i thiét
bi 1én men ruou 66, va qua trinh 1€n men rugu duoc thuce hién.

Cong thirc phan tng héa hoc dé tao ra ruou F21 (C,HsOH) va cacbon dioxit
F19 bing cach st dung glucoza (CsH1206) duoc minh hoa dudi day.

Lén men ruogu: C¢Hi20s — 2C,HsOH + 2CO;

[0050]

Hdn hop 1én men F20 d4 tao ra trong qua trinh 1én men ruou trong thiét bi
1én men rugu 66 dugc tach thanh ruou F21 va phén b& F22 nho thiét bi tach chét
ran-chit 16ng 67, va phan ba F22 tr¢ thanh nguyén liéu cho thiét bi 1én men metan
42. Nghia la, thiét bi 1én men metan 42 thuc hién 1én men metan béng cach st
dung phan ba F22.

Ruou F21 dugce co dic béng cach sir dung mot thiét bi chung cAt hodc thiét
bi khtr nuéc (khong duge thé hién trén hinh ve), va c6 thé duoc ban dudi dang do
ubng c6 cdn hodc san pham tuong tu 1a chét co gia tri.

[0051]

Cacbon dioxit F19 duogc xa tu thiét bi 1én men rugu 66 khong chia cac oxit
nito va chét dang hat khac véi céc khi thai dén tir céc 16 dot va cac dong co ot
trong, nho qué trinh 1én men rugu, va la cacbon dioxit d6 tinh khiét cao F19 khong
chira cac tap chét, néi cach khéc, cacbon dioxit cyc ky sach F19. Nhu vay, cacbon
dioxit F19 ¢6 thé dugc str dung truc tiép lam nguyén liéu cho thiét bi metan hoa
46 ciia hé théng metan héa 72 hodc lam nguyén liéu cho qua trinh quang hop cua
cay trong nha may trong cay 48 ma khong can xtr ly 1am sach hodc xtr ly loc.
Cacbon dioxit F19 ¢6 thé dugc bao quan trong thiung chira cacbon dioxit 49.

Theo cai bién thir hai, cacbon dioxit F19 di tao ra tir 1én men ruqu trong

thiét bi 1én men rugu 66 c6 thé duge bao quéan trong thuing chira cacbon dioxit 49
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hodc dugc str dung 1am nguyén liéu cho thiét bi metan héa 46 hodc nha may trong
ciy 48, va vi thé, luong cacbon dioxit F19 duge x4 ra bén ngoai nha may duogc
trang bi 10 dt c6 thé dugc lam giam déng ke.

Hon nita, mic di hau hét khi dugc xa tir thiét bi 1én men rugu 66 1a cacbon
dioxit F19 khi nay co thé chtra lwong vét clia cac tap chét, chéng han luu huynh
phu thudc vao loai sinh khéi. Do do, trong truong hop nay, cac tap chét c6 thé
duoc loai bo bing cach sir dung thiét bi loai bo khi tap chét, ching han thiét bi
khir luu huynh, khong dugc thé hién trén hinh ve.

[0052]
[B. Cai bién thir ba]

Hé théng san xudt hydro 1 theo cai bién thir ba s& dugc mb ta c6 dua vao
HINH 5. He théng san xuat hydro 1 theo cai bién thir ba khéc v6i hé thdng san
xuét hydro 1 theo vi dy hodc cai bién thi nhat lién quan téi hé théng dbt duoc
trang bi ndi hoi 10’ va hé thdng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao 40°’.

TuongUghéthéngdétduqcﬁangbinﬁihoi10,héthéngdétduqcﬂangbi
n3i hoi 10° 1 hé théng bao gdm it nhét mot 16 dot 68 va ndi hoi 20 dé tao ra hoi
nudce bang nhiét tir qua trinh dét trong 10 d6t 68. Mic du hé théng d6t duoc trang
bi ndi hoi 10 bao gdm thiét bi dot rac 13 1a mot vi du v& 16 dbt 68, 16 ddt 68 cua
hé théng dbt dugc trang bi ndi hoi 10° c6 thé khong phai 1a thiét bi dbt rac 13.
Trong trudng hop 10 khi hoa 69 va 1o d6t 68 duoc tao ra theo cap nhu s& dugc md
ta dudi ddy, 10 tAng s6i néi chung dugc sir dung lam 10 a6t 68.

Tuong tu voi cac hé thong tao ra cacbon dioxit o tinh khiét cao 40 va 40,
hé théng tao ra cacbon dioxit d¢ tinh khiét cao 40°” 1a hé théng dé tao ra cacbon
dioxit do tinh khiét cao ma khéng di qua cdng doan c6 dac cu thé. Mic du cac hé
théng tao ra cacbon dioxit do tinh Ihidt cao 40 va 40’ c6 thiét bi 1én men metan
42 v thiét bi 1én men rugu 66 theo mot vi dy, hé théng tao ra cacbon dioxit do
tinh khiét cao 40°> bao gdm it nhét 10 khi hoa 69 dé khi héa sinh khéi gd theo mot
vi du.

[0053]
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Hé théng tao ra cacbon dioxit d¢ tinh khiét cao 40°’ theo HINH 5 duoc thiét
14p cAu hinh dua trén thyc té 12 khi dwoc khi hoa trong 16 khi hoa 69 (khi da khi
hoéa) chira khong chi cacbon dioxit d¢ tinh khiét cao ma con c6 lugng 1én clia cac
hop chét co6 thé dugc st dung lam cac nguyén li€u d& metan héa trong thiét bi
metan hoa 46. Cu thé 13, trong truong hop sinh khéi gb duoc khi hoa trong 10 khi
hda 69, cac thanh phﬁn c6 trong khi da khi hoa c6 khodng 15% COx, khoang 35%
H,, khodng 40% CO, va khoang 4% CHy. Céc thanh phan con lai ¢6 luong vét cla
luu huynh, hodc thanh phan twong tu.

[0054]

Trude hét, sinh khéi g8, vi du, gb thai duoc dua vao thiét bi tién xtr 1y 41
va duoc nghidn bét. Tiép theo, gb thai da nghien bt trong thiét bi tién xtr 1y 41
duge dua vao 10 khi hoa 69 va duoc khi hoa trong 16 khi héa 69. Vi khi da khi hoa
dugc tao ra trong 10 khi héa 69 chira hic in, khi da khi hoa dugc cép t6i thiét bi
cai bién hic in 70 dé cai bién hogc loai bo hac in.

Tiép d6, khi d& khi hoa ma tir d6 héc in d dugc cai bién hodc dugc loai bd
trong thiét bi cai bién héc in 70 dugc dwa vao thiét bi khir luu huynh 71. Lic nay,
mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, céc tap chét khac c6 thé duoc loai bd
bang céach st dung thiét bi loai bo khi tap chét.

Khi da khi h6a ma luong vét ctia luu huynh va céc tap chét da dugc loai bo
ra khoi do trong thiét bi khir lvu huynh 71 hodc phuong tién tuong tw dugc cip
téi thiét bi metan hoa 46 cia hé théng metan héa 72 1am nguyén liéu dé metan
hoa.

Hon nita, b3 nhiét phin dé tao ra tu gb thai sau khi khi hoa khi dugc giai
phoéng trong 10 khi héa 69 duoc dbt chay trong 10 a6t 68 ctia hé théng ddt dugce
trang bi ndi hoi 10°. Ngoai ra, nhiét da tao ra tir qua trinh bt trong 1o dbt 68 gia
nhiét 16 khi héa 69 dé thic ddy su khi hoa trong 16 khi hoa 69.

Theo cai bién thit ba, vi khi d& khi héa dugc tao ra trong 16 khi hoa 69 dugc
st dung lam nguyén liéu trong thiét bi metan hoa 46, lugng cacbon dioxit dugc
x4 tir 10 khi hoéa 69 ra bén ngoai nha médy duogc trang bi 10 d6t c6 thé duogc 1am
giam dang ké.
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Vi du thuc hién, va céc cai bien thir nhat, thit hai, va thir ba cta sang ché da

duge mé ta trén ddy. Cac hé théng dbt duge trang bi noi hoi 10 va 107, cdc hé

thdng dién phan 50 va 50°, va cac hé thdng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao

40, 40°, va 40°" trong hé théng san xuét hydro 1 theo vi du thyc hign va timg cai

bién c6 thé duoc thay thé theo cach thich hgp hodc dugc ndi song song.

Danh sach céc sb tham chiéu

[0056]

1 Hé théng san xuét hydro

10, 10’ Hé théng ddt duoc trang bi ndi hoi
11 San

12 H6 chira rac

13 Thiét bi d6t rac

14 May ép dun tro

15 Pudng dan khoi

16 Thap lam ngudi

17 Thibt bi loai bé bui (b loc kiéu tii, thiét bi thu bui bang dién, v.v.)
18 Thiét bi lam sach tro bay

19 Ong khoi

20 Nbi hoi

21 Thung gom hoi nud6c

22 B4 phan thu hdi nhiét thai (éng truyén nhiét, ong qua nhiét, v.v.)
23 Tuabin hoi nudc

24 May phat dién

25 BO ngung tu

26 B0 loai khi

27 Thiét bi 1am sach nudc

28 Thiét bi bd sung hoa chit
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29 Ong thdi

30 Hé thng xtr Iy nudc thai

31 Co s& xr ly nudce thai hitu co (co s¢ xtr ly sinh hoc, V.V.)
32 Co s6 xut ly nudce thai vo co

40, 40’, 40" He théng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao
41 Thiét bi tién xt ly

42 Thiét bi 1én men metan

43 B6 khtr nudce (sang quay, v.v.)

44 Béng tai

45 Mang tach cacbon dioxit

46 Thiét bi metan hoa

47 Co s6 sir dung khi metan

48 Co s6 trong ciy

49 Thung chira cacbon dioxit

50, 50° Hé théng dién phan

51 Thiét bi xur 1y nude (thiét bi x ly sinh hoc)

52 Thiét bi loai bé ion

53 Thiét bi dién phan nudce

54 Thiét bi dién phan

60 Thiét bi tach cacbon dioxit

61 Bo hép thu

62 Bo trao doi nhiét

63 Bo giai hap

64 B0 tai gia nhiét

65 Hé théng 1én men rugu

66 Thiét bi 1én men rugu

67 Thiét bi tach chat ran-chét 16ng (may ép kiéu vit, may ép kiéu dai, v.v.)
68 Lo dot
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69 Lo khi hoa

70 Thiét bi cai bién héc in
71 Thiét bi khir luu huynh
72 Hé thdng metan héa
F1 Nudc xa ndi hoi

F2 Nudc tach

F3 Nudec tap trung

F4 Hydro

F5 Oxy

F6 Metan (metan thir hai, dugc tao ra trong thiét bi 1én men metan 42 va dugc

tach trong mang tach cacbon dioxit 45)

F7 Cacbon dioxit (dugc tao ra trong thiét bi 1én men metan 42 va dugc tach trong

mang tach cacbon dioxit 45)

F8 Khi sinh vat

F9 B4 1én men

F10 Phan loc (dwoc khit nuéce trong bd khir nude 43)

F11 Phan loc (dugc xir 1y sinh hoc trong thiét bi xtr Iy nude 51)

F12 Metan (metan thur nhét, dugc tao ra trong thiét bi metan hda 46)
F13 Nuéc tinh khiét (dugce tao ra trong thiét bi metan hoa 46)

F14 Nuéc tai ché

F15 Nuéc tinh khiét (duoc tao ra trong thiét bi 1am sach nudc 27)

F16 Dung dich natri hypoclorit (dugc tao ra trong thiét bi dién phan 54)
F17 Dung dich natri hypoclorit (dugc tao ra trong thiét bi dién phan nudc 53)
F18 Cacbon dioxit (dugc tach trong thiét bi tach cacbon dioxit 60)

F19 Cacbon dioxit (duge tach trong thiét bi 1én men rugu 66)

F20 Hon hop 1én men (dugce tao ra trong thiét bi 1én men ruou 66)

F21 Ruou (duge thch trong thiét bi tich chét rén-chét 1ong 67)

F22 Phin b (dugc tach trong thiét bi tich chat rin-chat 16ng 67)
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng san xuét hydro c6 thé 4p dung cho nha may dugc trang bi 10 dbt, he
thdng san xuét hydro ndy bao gbm:

hé théng @t duge trang bi ndi hoi bao gm it nhét

16 dbt, va

ndi hoi duoc 1am thich tmg dé tao ra hoi nuéc bang cch sir dung nhiét tir
qua trinh dbt trong 10 ddt;

hé thdng dién phan bao gbm it nhét

mot thiét bi loai bd ion ma it nhét mot phén clia nudc xa ndi hoi da xa tlr ndi
hoi duoc dua vao, thit bi loai bd ion nay dugc lam thich img dé tao ra nude tach
trong d6 cac ion khong can thiét duoc loai bd va nudc tép trung chia cac ion
khong can thiét, va

thiét bi dién phan nudc dugc 1am thich tng dé dién phan nudc tach nham tao
ra hydro; va

hé théng x1r Iy nudce thai bao gdm it nhét mot co s& xu ly nude thai vo co
dugc lam thich ung 8 thuc hién xt Iy nudc thai vo co cla nudce thai nha may da
tao ra trong nha mdy duoc trang bi 10 dbt, nude thai nha mdy nay chira nude xa
ndi hoi con lai.
2. Hé théng san xuét hydro theo diém 1, con bao gom:

hé thdng tao ra cacbon dioxit do tinh khiét cao duogc 1am thich tmg dé tao ra
cacbon dioxit ¢6 d0 tinh khiét cao nho qua trinh 1én men metan, 1én men ruou,
hodc khi hoa sinh cua khéi gb; va

hé théng metan hoa duoc lam thich ung dé tao ra metan thr nhét va nudc
tinh khiét nhd quy trinh metan hoéa bing cach s dung cacbon dioxit va hydro.
3. Hé thdng san xuét hydro theo diém 2, trong d6 hé thdng san xuét hydro

cap metan th(r nhét t6i co s& dua vao 6ng dan khi, hd gia dinh, doanh nghiép,
hodc nha may dé st dung metan lam khi dbt thanh phé, hodc dong co khi dbt dé

tao ra dién ning bang cach d6t chdy metan, hodc
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cAp cacbon dioxit téi co s& trong cdy trong d6 cdy phat trién nho qua trinh
quang hop, hoac

b4o quan cacbon dioxit trong thing chira cacbon dioxit.
4. Hé thdng san xuét hydro theo diém 3, trong d6

hé théng tao ra cacbon dioxit d6 tinh khiét cao c6

thiét bi 1én men metan duoc lam thich tmg dé tao ra khi sinh vt bao gém it
nhét hai loai khi 14 cacbon dioxit va metan thir hai va ba 1én men nho qua trinh

1én men metan,

mang tach cacbon dioxit dugc lam thich tmg dé tach cacbon dioxit va metan
thr hai ra khoi khi sinh vat, va

b6 khir nuée duge lam thich img dé khir nue ba 1én men dé tao ra phan loc,

hé thdng dién phan con bao gbém thiét bi xtr 1y nuée duge 1am thich Umg dé
thue hién xt 1y sinh hoc déi véi phan loc,

hé théng dién phan thyc hién dién phan bang cach sir dung phan loc da dua
vio xtt 1y sinh hoc trong thiét bi dién phan nuéc hodc thiét bi dién phan khac véi
thiét bi dién phan nudc dé tao ra dung dich natri hypoclorit bang cach st dung cac
ion natri va céc ion clorua ¢6 trong phan loc, va

metan thtr hai duoc cip téi co s¢ dua vao éng dan khi, ho gia dinh, doanh
nghiép, nha may, hodc dong co khi dot.
5. Hé théng san xuét hydro theo diém 4, trong d6

hé théng dbt duoc trang bi ndi hoi con bao gém

thap 1am ngudi dugc 1am thich ing dé 1am mat khi thai dugc tao ra trong 10
dét,

thiét bi loai bo bui duoc lam thich tmg d¢ loai bo buyi ra khoi khi thai da lam
mat trong thap lam ngudi, va

thiét bi tach cacbon dioxit dugc lam thich ing d8 tach cacbon dioxit ¢6 trong
khi thai v&i bui da dugc loai bd nho thiét bi loai bo bui ra khoi khi thai va bao

quan cacbon dioxit trong thuing chira cacbon dioxit, va

33



49839 s

thiét bi tach cacbon dioxit hap thu va giai hdp cacbon dioxit c6 trong khi thai
bang cach st dung dung dich amin.
6. Hé thdng san xuét hydro theo diém 5, trong d6

hé théng dbt duogc trang bi ndi hoi con bao gdbm

thing gom hoi nuéc duge lam thich tng dé bao quan hoi nudc,

tuabin hoi nude duoc 1am thich Gmg sao cho canh quat ctia n6 quay nho hoi
nuge chira trong thung gom hoi nude, va

mdy phat dién dugc 1am thich img dé tao ra dién ning nho chuyén dong quay,
va

dién nang di tao ra dugc cAp téi thiét bi dién phan nude, thiét bi dién phan
khéc, hodc hé théng metan hoa, hodc

hoi nuéc thai d3 tao ra sau khi quay canh quat dugc cAp toi hé théng metan
héa hogc thiét bi tach cacbon dioxit, hodc

nuée tinh khiét duoc cp t6i thing gom hoi nude.
7. Hé théng san xuét hydro theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 6, trong
do

nha méay duge trang bi 16 dét 1 nha méy bat ky trong s& nha may dt rac,

nha méy nhiét dién, hosc nha may hoa chat.
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