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(57) Séng ché dé cap dén, & dam bao cép ngudn sit ngudi on dinh cho budng nung
chay, phuong phép san xuét sit néng chay sir dung 16 dién bao gdm: budng gia nhiét so
bd; budng nung chay; may ép dun dit trong budng gia nhiét so bd; va thiét bi video dugc
dinh cAu hinh d& quan sat bén trong budng nung chay va bao gém: quy trinh ép dun cap
ngudn st ngudi duoc gia nhiét so bo trong budng gia nhiét so bo dén budng nung chay
bang may ép dun; va quy trinh nung chay ma nung chay ngudn st ngudi dwgc cép cho
budng nung chay bing nhiét hd quang dé thu dugc sit néng chay, trong dé trong quy
trinh ép dun, luong di chuyén clia may ép dun va /hodc khoang thoi gian di chuyén may

ép dun duoc kiém soét dua trén thong tin truc quan thu dugc tir thiét bi video.

FIaG. 7



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)     1-2023-05506

CVH140
Placed Image


49838

Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat sit néng chay tir ngudn sit ngudi str
dung 16 dién chira thiét bi video. Sang ché cu thé dé cap dén phuong phép san xuét sit
néng chay c6 kha ning quan sat trang thai cip ngudn sit nguéi tir budng gia nhiét so bd
dén budng nung chay va, dua trén thong tin truc quan ny, kiém soat cac diéu kién cip
ngudn sit ngudi cho budng nung chay.

Tinh trang k¥ thut caa sang ché

Trong qué trinh san xuét sit néng chay st dung 16 dién, ngudn sit ngudi nhu
phé lidu duge nung chay bing nhiét hd quang dé thu dugc sit néng chay. Do do, van dé
tiéu thy mot luong 16n nang lugng dién dé tao ra nhiét hd quang. Vi du, cac phuong
phap sau day thudong duoc st dung dé tiét kiém tiéu thu dién ning trong 10 dién: phuong
phép gia nhiét so bd ngudn sit ngudi trude khi nung chay bang 16 d6t str dung nhién liéu
héa thach hodc tuong tu; phuong phap gia nhiét so bd ngudn sit ngudi trude khi nung
chay bang cach st dung khi thai nhiét d6 cao dugc tao ra trong qua trinh nung chay
ngudn st ngudi trong hoat dong trude do; va phwong phap thdi than cde vao budng
nung chay nhu nguén nhiét phu tro.

Viduy, JP H 10-292990 A (Tai li€u sang ché 1) boc 10 k¥ thuat nhu sau, trong 10
dién trong d6 truc gia nhiét so bd va budng nung chay duoc két ndi tryc tiép, trong khi
cép lién tuc hodc gian doan ngu@)n st ngudi cho truc gia nhiét so bd dé duy tri trang thai
trong d6 ngudn sat ngudi cé trong budng nung chay va truc gia nhiét so bd mét cach lién
tuc, thi nguén sﬁt ngudi trong budng nung chay bi néng chay boi hd quang. Véi k¥ thuat
trong Tai liéu sang ché 1, 10 dién khéng yéu cau cu thé thiét bi van chuyén va cip ngudn
sat ngudi vao budng nung chay duogc sir dung dé 1am cho ngudn sit ngudi duge gia nhiét
so bd bang khi thai & nhiét d6 cao dé nung chay thanh sit néng chay, do d6 gia nhiét
chay ngudn sit ngudi mot cach hiéu qua.

Vi dy, JP 2018-70926 A (Tai liéu sang ché 2) boc 16 hé thdng diéu khién hoat
dong cua 10 dién bao gém: thiét bi ddu vao nhdn cac muc thiét 1ap lam diéu kién véan
hanh cho qué trinh tinh luyén bang dién phén; va bd diéu khién cap cac muc thiét 1ap
cho mang noron nhan tao dé thuc hién qué trinh tinh luyén 16 dién dya trén cac gia tri

udce tinh cua két qua van hanh.
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Vi du, JP 2011-69606 A (Tai liéu sang ché 3) boc 16 phuong phép san xuét kim
loai néng chay bang cach nung chay ngudn sit bang cach sir dung day chuyén néng chiy
hd quang, bao gdm: quy trinh phat hién thay ddi trang thai ma phat hién sy thay doi
trang thai trong budng nung chay khi phat sinh phéng dién hd quang; va quy trinh diéu
chinh té¢ do cip dé diéu chinh téc do cAp ngudn sét cho budng nung chay dya trén két
qua phat hién trong quy trinh phat hién thay dbi trang thai.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 : TP H 10-292990 A

Tai lidu sang ché 2 : JP 2018-70926 A

Tai lidu sang ché 3 : JP 2011-69606 A
Ban chit ky thuit ciia sang ché
(Vén d8 k¥ thuat)

Tuy nhién, qua trinh kiém tra cia chiing t6i cho thdy nhitng diéu sau: Mic du
k¥ thuat trong Tai liéu sang ché 1 v& co ban 1a cp lién tuc ngudn st ngudi cho budng
nung chay trong khi gia nhiét chay dan dan ngudn sat ngudi bang cach gia nhiét so bd
va trong lugng ban than cua nguén sit ngudi, trén thuc té, viée cép ngué)n sét ngudi co
thé bi dinh tré trén dudng dan tlr truc gia nhiét so bd dén budng nung chay. Piéu nay 12
do céc tinh huéng ngoai du kién, chéng han nhu nguén st ngudi dugce gia nhiét so b
quéa murc va bi mac ket thanh cuc 16n, hodc cac khoang trong hinh thanh trong théap ngudn
sit ngudi. Vi khong thé quan sét truc tiép trang thai clia ngudn sit nguodi trong budng
nung chay bang k¥ thuat trong Tai liéu sang ché 1 nén khong thé ghi nhan nhitng tinh
huéng ngoai du kién nhu vay trong qua trinh van hanh. Viéc cap ngudn sit ngudi khong
déu nhu vay cling 1am tdng muc tiéu thyu dién nang trong 10 dién.

K thuat trong Tai liéu sang ché 2 12 h¢ thong diéu khién van hanh 16 dién xay
dung mang noron nhin tao phan anh trang thai gan vé6i 10 dién dé cho phép ude tinh
chinh x4c ndng d6 cacbon diém cubi ctia thép néng chay dugce rut ra. Tuy nhién, dit liéu
video dugc str dung la dit 1liéu cua nguén sét ngudi dugc chup trong thiét bi nap phé liéu,
ttre 12 ngudn sit ngudi trude khi duge nap vao 10 dién. Vi ngudn sat ngudi c6 su khac
nhau v& nhiét do gitta truée va sau khi duge nap vao 16 dién va cach ngudn sit ngudi
tich tu sau khi duoc nap vao 10 dién khac nhau, ky thuat nay khong du dé cap ngudn sat
ngudi dn dinh. Hon nita, mic du k¥ thuat nay lién quan dén néng do cacbon ¢ diém cudi

va kidm sot nhiét do, nhung n6 khéng da dé thu duoc sit néng chay véi hidu qua cao
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va ty 16 tiéu thu dién ning thap.

K§ thuat trong Tai liéu sang ché 3 lién quan dén viéc didu chinh toc do cép
ngudn sét cho budng nung chay dua trén két qua trong quy trinh phat hién, nhung khéng
lién quan dén chuyén dong cia ngudn st ngudi trong 16 dién va khong du dé cip ngudn
sét ngudi 6n dinh.

Do d6, c6 thé hitu ich khi dé xuét phuong phap san Xuét sit néng chay str dung
16 dién va c6 thé dam bao cép ngudn sat ngudi on dinh cho budng nung chay va thu duoc
sét nong chay véi hidu suat cao va muc tiéu thy dién nang thap.

(Giai phap cho van dé)

Sau khi kidm tra nhidu 14n, chung t6i phat hién ra rang ngudn cAp sit ngudi on
dinh cho budng nung chay c¢6 thé duge dam bao bang cach cép, trong 16 dién, thiét bi
(may ép dun) dé van chuyén va cép ngudn sit nguodi vao budng nung chay va thiét bi
video ¢6 kha ning quan sat bén trong budng nung chay, va t1 wu hoa ngay lap tic didu
kién hoat dong cua may ép dun dua trén trang thai bén trong budng nung chay thu duoc
tir thiét bi video. Chiing t6i cling phat hién ra ring viéc cap ngudn sit nguodi 6n dinh nhu
vay ¢6 thé ngan ngira cac su ¢b van hanh va giam hiéu qua muec tiéu thu dién nang trong
san xuAt.

Sang ché duoc dua trén nhitng phat hién nay. Do d6, ching t6i dé xuat:

1. Phuong phap san xuét sit néng chay st dung 10 dién bao gbm budng gia nhiét
so bd va budng nung chdy, trong d6 16 dién con bao gbdm may ép dun dit trong budng
gia nhiét so bo va thiét bi video duoc cAu hinh dé quan sat bén trong budng nung chay,
va phuong phép nay bao gbém: quy trinh ép dun, dugc thuc hién trong budng gia nhiét
so b, cap ngudn sit ngudi dugc gia nhiét so bo trong budng gia nhiét so bd dén budng
nung chay bing may ép dun; va quy trinh nung chay, dugc thuc hién trong budng nung
chay, gia nhiét chay ngudn sit ngudi dugce cép cho budng nung chay bang nhiét hd quang
dé thu duoc sit néng chay, trong dé trong quy trinh ép din, mot hodc ca hai luong di
chuyén cua may ép dun va khoang thoi gian di chuyén may ép dun duge kiém soét dua
trén thong tin trgc quan thu dugc tu thiét bi video.

Theo sang ché, “lwong di chuyén clia may ép dun” c6 nghia 1a khoang céach di
chuyén ctia may ép dun theo huéng ép dun khi may ép dun di chuyén tir phia budng gia
nhiét so bd sang phia budng nung chay mot 1an (tic 14 trong mdt chu ky). “Khoang thoi
gian dé di chuyén may ép din” ¢6 nghia 14 khoang thoi gian tir thoi diém (T0 patpau )

tai d6 chuyén dong ctia may ép dun bat dAu trong mot chu ky dén thoi diém ( T1 Bar
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pAv ) tai d6 chuyén dong ciia may ép dun bét dau trong chu ky tiép theo (xem cac Fig.2A
va Fig.2B).

2. Phuong phép san xuat st néng chay theo 1., trong do trong quy trinh ép dun,
mdt hodc ca hai viée tang luong di chuyén va giam khoang thoi gian dugc thyc hién
trong trudng hop thong tin truc quan thu dugc tir thiét bi video cho thiy ring ngudn st
ngudi khéng duogc cAp tir budng gia nhiét so bd dén budng nung chay.

3. Phuong phép san xuat sit néng chay theo 1. hogc 2., trong d6 trong quy trinh
ép dun, hon nita, mdt hodc ca hai viéc tang lugng di chuyén va giam khoang thdi gian
duoc thuc hién trong trudng hop ap sudt ép din cia may ép dun 1a 40 MPa hoac thap
hon.

(Hiéu qua dat dugc clia sang ché)

Do d6, ¢6 thé cép 6n dinh va dang tin cay ngudn sét ngudi cho budng nung chay
trong 16 dién. Piéu nay c6 tic dung déng ké v& mit cong nghiép nhu nang cao hiéu qua
néng chay ctia ngudn sit nguodi, giam hi¢u qua mure tiéu thy dién nang va ngan ngira cc
su ¢6 van hanh.

MO ta vén tit cac hinh vé

Trong céc hinh vé kém theo:

Fig.1 1a hinh v& mat cit doc cua 16 dién chia thiét bi video duge sir dung theo
phuong an ctia sang ché ;

Fig.2A 1a so dd khai niém dé giai thich lwong di chuyén cia may ép dim va
khoang thoi gian dé di chuyén may ép dun, va minh hoa hoat dong ép dun tai mot thoi
diém; va

Fig.2B 1a so dd khai niém d& giai thich lugng di chuyén cuia may ép dun va
khoang thdi gian dé di chuyén méy ép dun, va minh hoa hoat dong ép dun & thoi diém
tiép theo sau mot thoi diém.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n cia sang ché sé duge mo ta chi tiét sau day.

Phuong an dugc mo ta dudi day thé hién vi du duoc wu tién cla sang ché va
sang ché khong gidi han & vi du dé.

(Phuong phép san xuét sit néng chay)

Phuong phap san xuét sit néng chay theo séng ché 13 phuong phap str dung 10
dién c6 chu tric x4c dinh trude, va bao gdbm: quy trinh ép dun dé cip ngudn sit ngudi

duogc gia nhiét so bo trong budng gia nhiét so bd dén budng nung chay bang may ép
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dun; va quy trinh nung chay ma gia nhiét chay ngudn sit ngudi duge cip cho budng
nung chay bang nhiét hd quang dé thu dugc sat néng chay. Phuong phép san Xuét sat
néng chay c6 thé tiry ¥ bao gdbm thém céc quy trinh khéc. Trong quy trinh ép duin theo
sang ché, cac didu kién van hanh ctia may ép dun duoc kiém soat dua trén thong tin truc
quan thu dugc tu thiét bi video dugc dinh céu hinh dé quan séat bén trong budng nung
chay.

Béng cach kiém soat phit hop va kip thdi céc diéu kién hoat dong ciia méy ép
dun dua trén thong tin tryc quan bén trong budng nung chay, c¢6 thé cap 6n dinh va déng
tin cdy cho ngudn sit ngudi vao budng nung chay va giam hiéu qua muc tiéu thu dign
nang trong 10 dién.

[Lo dién]

Lo dién c6 thé duge st dung phit hop trong sang ché s& duge mo ta chi tiét bén
dusi, ¢6 tham chiéu dén cac hinh vé.

Lo dién 1 bao gdm: budng nung chay 2 dé nung chay ngudn sit ngudi 15 bang
nhiét tir hd quang 18 dé thu dugc st nong chay 16; budng gia nhiét so bd 3 dé gia nhiét
so bd ngudn sét ngudi 15 va clp ngudn s&t nguoi di duge gia nhiét so bd 15 cho budng
nung chay 2 bing may €p dun 10; va thiét bj video 30 dugc 1ap dit tai mot vi trf nhat
dinh.

Ngudn sit ngudi 15 1am nguyén liéu thd duoc nap vao thing cap 14 va duoc
vén chuyén lén trén cdng cip ngudn st ngudi 19 mong mudn béng xe van chuyén 23.
Sau d6, cdng cAp ngudn sit ngudi 19 duge mo @& cAp ngudn sit ngudi 15 cho budng gia
nhiét so bo 3 tu phia trén.

Ngudn sit ngudi 15 duge cép cho budng gia nhiét so bo 3 dugc gia nhiét so bd
bang bit ky phuong phép nao. Vi dy, khi thai néng dugce tao ra trude do trong budng
nung chay 2 ¢6 thé duogc dua vao budng gia nhiét so bd 3 dé gia nhiét so bd ngudn sat
ngudi 15, nhdr d6 6 thé nang cao hiéu qua san xudt. Khi thai c6 thé duoc hut qua ong
dan 20 va di vao budng gia nhiét so b 3, va khi thai du thira ¢6 thé dugc thai ra ngoai
qua 6ng dan 20.

Ngudn sit ngudi da gia nhiét so bd 15 dugce cép lién tuc cho budng nung chay 2
bai may ép dun 10. May ép dun 10 lién tuc di chuyén du ctia né vé phia budng nung
chay d tiép tuc diy ngudn sit ngudi 15 trong budng gia nhiét trude 3 sang budng nung
chay. Luong cp va thoi gian cap ngudn sit ngudi 15 dén budng nung chay 2 bing may

ép din 10 thudong dugc didu chinh dya trén lugng di chuyén ciia may ép dun 10 va
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khoéng thoi gian di chuyén may ép dun 10. Viéc ting lugng di chuyén ctia may ép dun
10 hodc rit ngén khoang thoi gian di chuyén may ép dun 10 s& tao diéu kién cho viéc
cAp ngudn sit nguoi 15. Thong thuong, luong di chuyén va khoang thoi gian ban dau
duoc dat thanh cac gia tri nhét dinh va sau d6 van hanh ty dong dugc thuc hién theo
quan diém vé hidu qua hoat dong. Tuy nhién, theo sang ché, didu quan trong 12 phai ghi
nhan trang thai cAp ngudn sit ngudi 15 cho budng nung chay 2 ngay tai chd va ngay lap
tire kidm soat cac didu kién van hanh cua may ép dun 10 dua trén két qua nhan dang,
nhu duge md ta chi tiét sau.

May ép din 10 thudng ¢6 ciu tric hinh try.

Budng nung chay 2 dugc x4c dinh béi vach 10 4 va ndp 10 5, va thuong bao gém
dién cuc 6 dé tao ra hd quang 18 dé gia nhiét, dng thdi oxy 7 dé duy tri trang thai nhiét
dd cao mong mudn, éng thdi vat liéu cacbon 8 va dau d6t 9 dé gia nhiét cuc bd cac bd
phén c6 nhiét do thap. Ngudn st ngudi 15 dugce cép cho budng nung chay 2 dugc nung
chay bang nhiét hd quang thanh sdt néng chay 16 va xi nong chay 17. S&t néng chay thu
duoc 16 ¢6 thé duoc rét tir 18 rét 12 bing cach mé cira rét 21. Xi néng chay 17 c6 thé
duoc thai ra tir 18 xi 13 bang cach ma ctra xa xi 22.

Céc vi du dién hinh vé nguén st ngudi 15 bao gém phé liéu ndi bd duogc tao ra
tai nha may thép, phé liéu tiéu dung va gang dugce tao ra béng céch t6i ctmg kim loai
néng, ma khong bi gi6i han theo. Vi du vé phé liéu ndi bd duoc tao ra tai cdc nha may
luyén thép bao gdm céc bd phan khong 6n dinh (cac bd phan khi bat dau duc va céc bo
phan dugc tao ra khi két thiic qua trinh duc) cua thép dic dugc tao ra béang cach duc lién
tuc hodc dic phéi va cc san phadm dugc tao ra trong qua trinh can vt liéu thép chang
han nhu dai thép. Vi du v& phé lidu tiéu ding bao gdm cac vét lidu tai ché nhu vat liéu
thép xay dung (dam chit H, v.v.), vét liéu thép 6 t6 va lon. Vi du vé gang duoc 1am bing
céch t6i cung kim loai néng bao gdm gang duge tao ra bang céach rét va tdi cting kim
loai néng thu dwoc tir quing sat, than cdc, v.v. 1am nguyén lidu tho trong 10 luyén kim
nhu 10 cao.

Thiét bi video 30 khong bi giéi han mién 12 né ¢6 kha néng chup anh dbi tuong
quan sét. Thiét bi video 30 thuong bao gbm dng kinh va camera. Tt hon 12 nén cho khi
1am mét chay & téc d6 ludng bét ky xung quanh bng kinh (khéng dugc minh hoa) duge
14p & dAu thiét bj video 30. Viéc 1am mét thiét bi video 30 mot cach thich hop cho phép
thiét bi video 30 chiu duoc nhiét dd cao bén trong 10 dién va ngén viéc thu hep truong

quan sat khi xi hoac thép néng chady phan tan. Vi du vé khi 1am mét bao gdm khong khi

6/20



49838

va khi tro nhu nito. Vi dy, trong trudng hop thiét bi video 30 duoc 18p dit & vach 16 4,
t5t hon 1 1am mat vach 10 4 bang cach 1am méat bang nudc hodc 1am mat bang khong
khi.

Thidt bi video 30 t6t hon 14 duoc 1p dit & vach 10 4 hodc nép 16 5 dinh ra budng
nung chay 2 va tét hon nita 1a duoc 1p ddt & véch 16 4, tir quan diém nhan biét t6t hon
v& hoat dong clia ngudn sit ngudi 15 dugc ép dun tir budng gia nhiét so bd 3 vao budng
nung chay 2. Tr quan diém twong tu, thiét bi video 30 tét hon 1a dugc lap dit & do cao
thich hop, noi xi va thép nong chay it c6 kha ning phén tan trong budng nung chay 2.
Mic di phuong phép lap dat khong bi han ché, nhung trong truong hop 1ap dat thiét bi
video 30 & vach 10 4, t6t hon 13 gin thiét bi video 30 qua 16 (khong duge minh hoa) duge
tao thanh trén véch 10 4. Bing c4ch ndy, camera c thé duoc dit bén ngoai 10 dién 1
trong khi éng kinh nim bén trong budng nung chay 2 va do d6 ¢ thé dat duoc ca truong
nhin r6 rang va kha nang van hanh don gian. Hinh anh do thiét bi video 30 chup thuong
duoc két ndi véi man hinh va/hodc thiét bi ghi (ca hai déu khong dugc minh hoa) trong
phong van hanh do ngudi van hanh vén hanh qua cép (khong minh hoa).

[Quy trinh ép dun]

Trong quy trinh ép dun theo sang ché, ngudn sét ngudi 15 duge gia nhiét so bd
trong budng gia nhiét so bo 3 duge ép din va clp cho budng nung chay 2 béi may ép
dun 10 dit trong budng gia nhiét so bd 3. Luong cAp va thoi gian cip ngudn st ngudi
15 trong mét 1an ép dun phu thude vao luong di chuyén ctia may ép dun 10 va khoang
thoi gian di chuyén may ép dun 10. Trong hoat dong binh thuong, c6 nhiéu kiéu thiét
1ap cho luong di chuyén va khoang thoi gian ty theo loai ngudn st ngudi va trang thai
gia nhiét so b, va van hanh tw dong duoc thuc hién bing cach str dung kiéu thiét 1ap
phu hgp. Theo séang ché, kiém soat nhu vay c6 thé dugc thuc hién dé tiép tuc hoat dong
tu ddng ma khong thay dbi méu thiét 14p luong di chuyén va/hoic khoang thoi gian
trong khi da duoc xé4c dinh, dya trén théng tin truc quan thu dugce tur thiét bi video 30,
rang ngudn sit nguoi 15 dugc cép ding cach vao budng nung chay 2.

Tuy nhién, viéc cép nguén st ngudi 15 ¢o thé bi dinh tré vi mot 36 ly do, nhu
da d& cap & trén. Cu thé, thong tin tryc quan tir thiét bi video 30 c6 thé tiét 16, chang han
nhu chuyén déng ctia ngudn sat ngudi 15 di vao budng nung chdy 2 cham va khong lién
tuc, hodc dimg hoan toan, hodc méat phan gi6i cua sit néng chay 16 trong budng nung
chay 2 ndm duéi vi tri mong muén. Trong trudng hop duge xéc dinh tir thiét bi video 30

ring ngudn sit nguodi 15 khong dugce cép tir budng gia nhiét so bo 3 dén budng nung
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chay 2, mau thiét 1ap luong di chuyén va/hoic khoang thoi gian ciia may ép dun 10 c6
thé dugc thay d6i ngay lap tirc. Trong trudng hop thiét 1ap luong di chuyén va/hodc
khoang thdi gian thanh cic gia tri khdc nhau, van hanh tu dong tam thoi duoc chuyén
sang thiét 14p thu cong va khi ngudn cép st ngudi 15 duge ghi nhan cp tbt trd lai, van
hanh tu dong duoc tiép tuc st dung mau thiét 1ap binh thuong.

Luong di chuyén

Mot trong nhitng ddu hiéu k¥ thudt theo sang ché 12 kiém soat xem c6 nén thay
dbi lugng di chuyén ctia may ép dun 10 hay khong dya trén thong tin tryc quan thu dugce
tlr thiét bi video 30. Cu thé, trong trudng hop dugc xac dinh tir thiét bi video 30 réng
ngudn sit ngudi 15 khong dugc cap dung céch, t6t hon 12 ting luong di chuyén dé day
mdy ép dun 10 ra mot khoang cach xa hon va do do thic day chuyén dong tron tru cua
ngudn sit ngudi 15. Vi du, lugng di chuyén ctia may ép din 10 ¢ thé tang khoang 10
% dé ¢ di chuyén 1 tdn ngudn sat nguoi 15.

Luong di chuyén da thay dbi dugce st dung cho dén khi ngudn sét nguodi 15 duge
chp lai ding cach. Luong di chuyén cia may ép dun 10 ¢6 thé duoc theo ddi lién tuc
bang cam bién vi tri.

Khoang thoi gian

Mot déu hiéu k¥ thuat khéc theo sang ché 13 kiém soat xem c6 nén thay doi
khoang thoi gian di chuyén méy ép dun 10 hay khong dua trén thong tin trgc quan thu
duoc tir thiét bi video 30. Cu thé, trong truong hop dugc xac dinh tir thiét bi video 30
rang ngudn sat nguodi 15 khdng dugc cAp ding céach, thi tot hon 12 gidm khoang thoi gian
dé ddy may ép dun ra thém 10 lan trong mot khoang thdi gian nhét dinh va do d6 thic
déy chuyén dong tron tru cta ngudn sat nguoi 15. Vi dy, khoang thoi gian di chuyén
may ép dun 10 ¢6 thé dugc rit ngén khoang 20 % dé ¢ di chuyén 1 tAn ngudn st ngudi
15.

Khoang thoi gian d4 thay dbi duge st dung cho dén khi ngudn sit nguoi 15 duge
cAp tro lai ding cach. Khoang thoi gian ciia may ép dun 10 ¢ thé duoc theo déi lién tuc
br?mg bd hen gid va cam bién vi tri.

Ap suét

Ap suét tac dong 1én mdy ép dun 10 ¢ thé duoc do lién tuc. Khi kiém tra thém,
chung t6i phat hién ra ring thong tin truc quan tir thiét bi video 30 va &p suét ép dun khi
may ép dun 10 di chuyén vé phia budng nung chay 2 twong quan v4i nhau. Cu thé, chiing

t61 mé&i bit ring 4p suét ép dun ciia may ép dun 10 13 40 MPa hodc thip hon trong

8/20



49838

trudng hop thong tin truc quan tir thiét bi video 30 chi ra ring ngudn st ngudi 15 khong
duoc cip dung cach, cu thé 1a chuyén dong cla ngudn sit ngudi 15 bi ding hoan toan
hodc cham cho dén thoi diém ép dun tiép theo.

Céc théng tin trye quan tir thiét bi video 30 chu yéu 12 théng tin vé bé mit clia
ngu@)n st ngudi 15 hién dién sao cho nam trong trudng nhin cia thiét bi video 30. Do
6, vi du, rét kho dé thiét bi video 30 ghi nhan trang thai ctia ngudn sit ngudi 15 hién
dién bén trong thap nguén sat ngudi 15 sdu hon bé mit va xac dinh xem toan b do sau
ctia thap ngudn sit ngudi 15 c6 dang di chuyén hay khong. St dung &p suét ép dun tac
dung 1én may ép dun 10 1am chi s ngoai thong tin truc quan tir thiét bi video 30 gitip
kidm soat chinh xé4c hon viéc cip ngudn sit ngudi 15 thich hgp cho budng nung chay 2.
Cu thé, t6t hon 1a ting luong di chuyén ctia may ép dun 10 va/hodc gidm khoang thoi
gian di chuyén may ép dun 10 nhu da dé cép o trén trong trudng hop ngudn st nguodi
15 khong dugc cap phit hop theo thong tin tryc quan tix thiét bi video 30 va ca ap suét
ép dun ctia may ép dun 10 14 40 MPa hodc it hon.

[Quy trinh nung chay]

Trong quy trinh nung chay theo sang ché, ngudn st ngudi di dugc gia nhiét so
bd 15 duge cp cho budng nung chay 2 duge nung chay bing nhiét hd quang dé thu
duoc sét néng chay trong budng nung chay 2. Phuong phap nung chay cu thé dugc mo
ta & trén d6i v6i 16 dién. Theo sang ché, cac didu kién van hanh ctia may ép dun 10 dugce
kiém soat kip thoi trong qué trinh van hanh d8 cAp tron tru ngudn sit ngudi 15 tir budng
gia nhiét so bd 3 dén budng nung chay 2 trong khi quan sat bén trong budng nung chay
2 bing cach st dung thiét bi video 30, dé c6 thé giam muc tiéu thu dién can thiét trong
quy trinh nung chay.

[Quy trinh khac]

Céc quy trinh khac bao gdm, vi du, quy trinh gia nhiét so bd va quy trinh rot.

Trong qua trinh gia nhiét so bd trudc quy trinh ép dun, ngudn st ngudi 15 c6
thé duoc gia nhiét so bo bang bat ky phuong phéap gia nhiét nao dé nang cao hiéu qua
clia quy trinh nung chay tiép theo. Ngoai ra, viéc sit dung khi thai nhiét do cao dugc tao
ra true d6 trong budng nung chay 2 cho qué trinh gia nhiét so bd c6 thé giam muc tiéu
thu dién nang can thiét cho qua trinh gia nhiét so bd, nhu da dé cap o trén.

Trong qua trinh rét sau quy trinh nung chay, sdt néng chay 16 tich tu trong budng
nung chay 2 ¢6 thé duoc dua ra khéi 16 dién 1 théng qua 16 rét 12.

Vi du thire hién sang ché
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Céc k¥ thudt hién duoc boc 16 s& duge mo ta chi tiét bén dudi bang cac vi du.
Céc vi du sau day chi 1a cac vi du dugc uu tién theo sang ché va sang ché khong gisi
han & cac vi du sau. Sta ddi c6 thé duogc duoc thuc hién cho cac vi du sau trong pham
vi 4p dung ddi twong clia séng ché, v6i tht ca cac stra dbi nhur vay cling dugc bao gbdbm
trong pham vi k¥ thuit cua sang ché.

Trong 10 dién bao gébm budng nung chay 2, budng gia nhiét so bd 3, may ép dun
10 va thiét bi video 30 dugc 1ip dat trong budng nung chay 2 dugc minh hoa trén Fig.1,
ngudn sét ngudi duge nung chay dé tao ra sat néng chay trong cac diéu kién ép dun nhu
trong Bang 1. Trong 36 cac didu kién ép dun duge thé hién trong Bang 1, luong di chuyén
va khoang thoi gian 1a gia tri duoc dit gia tao va ap sut 1a gié tri cia &p suét tac dong
[én may ép din 10 1a két qua ctia quy trinh ép dim véi luong di chuyén va khoang thoi
gian d4 thiét 1ap. Thong s6 k§ thuat day chuyén ctia 10 dién nay nhu sau:

Cong suit budng nung chay st néng chay: 130 tan.

Cong suét dién: AC 50 Hz.

Cong suit may bién ap: 75 MVA.

S6 luong dién cuc: 3.

Thiét bi video 30 dugc 1ip dit thong qua 18 hinh thanh trén vach 10 4 & vi tri cao
hon 500 mm so v&i mit tiép giap sit néng chay duge thiét ké trong truong hop thu duoc
130 tan sét néng chay. Khi 1am mat khong khi, khong khi dugc chuén bi trong nha may
duoc thdi véi tbe do ludng 200 NL/phut doc theo bé mit bén ngoai ctia thiét b video 30.
Hé théng sdy bang cach gia nhiét duge sir dung dé 1am kho khong khi. Thong tin truc
quan (hinh anh hodc video) tu thiét bi video 30 dugc Iuu trit trong phuong tién ghi riéng
thong qua cap kéo dai dén phong chi huy va phong didu khién dién dé van hanh 16 dién
1. Mot man hinh méi duoc chudn bj trong phong chi huy dé ngudi van hanh 16 dién 1
c6 thé theo ddi truc tiép hinh anh tir thiét bi video 30. Di liéu vé luong di chuyén cua
may ép dun 10, khoang thoi gian di chuyén may ép dun 10 va ap suit ép dun dugc
chuyén dén phong didu khién dién dé céc dit liéu ndy va thong tin tryc quan co thé duoc
kiém tra dong thoi.

Vi du thong thuong 1

Vi du thong thuong 1 1a vi du vé hoat dong trong pham vi tdc do tidu thu dién
binh thudng trong phuong phap san xuht khong sir dung thiét bi video.

Luogng di chuyén ctia mét chu ky dugc thiét 14p cho mdy ép dun (xi lanh) tai
mot thoi diém 12 1000 mm, va khoang thoi gian di chuyén 1a 20 gidy. Ap suét tac dong
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1én xi lanh khi xi lanh duoc déy ra trong nhing didu kién nay 1a 58 MPa.

Sau dé, khi xi lanh duoc ddy ra véi luong di chuyén 1000 mm sau 20 gidy ma
khong lam thay déi Iwong di chuyén va khoang thoi gian ctia xi lanh & thoi diém tiép
theo, 4p suét tic dong 1én xi lanh 1a 64 MPa. Do do, thu dugc sit nong chay cho maot lan
nap ma khong thay dbi diéu kién ép dun.

Trong Vi du thong thuong 1, médc du khong thé ghi nhéan trang thai clp cla
ngudn sit ngudi néu khong co thiét bi video, nhung theo kinh nghiém cua ngudi van
hanh, gia dinh ring luong nguén st ngudi khong déi dugce cép cho budng nung chay
theo cac khoang thoi gian déu dan nhu du kién. Theo d6, muc tiéu thu dién nang trén
mbi 14n nap 13 333 kWh/t trong qué trinh van hanh 16 dién.

Vi du thong thuong 2

Vi du thong thuomg 2 13 vi du trong d6 mire tiéu thu dién nang cao hon binh
thudng trong phuong phép san xuat khong sir dung thiét bi video.

Luong di chuyén ctia mot chu ky dugc thiét 1ap cho xi lanh tai mot thoi diém 1a
1000 mm va khoang thoi gian di chuyén 1a 20 gidy. Ap suit tac dong lén xi lanh khi xi
lanh dugc day ra trong nhiing didu kién nay 1a 33 MPa, thap hon &p sudt trong Vi du
thong thuong 1.

Ly do tai sao &p suét thip hon binh thudng khong rd rang néu khong c6 thiét bi
video. Sau do6, khi Xi lanh duoc diy ra véi luong di chuyén 1000 mm sau 20 gidy ma
khong 1am thay doi luong di chuyén va khoang thoi gian cia xi lanh & thoi diém tiép
theo, ap suét tac dong lén xi lanh van & muc thép 31 MPa. Do 46, thu dugc sét nong
chay cho mét 14n nap ma khong thay dbi diéu kién ép dun. Thoi gian nung chay can thiét
dé thu duoc sit néng chay cho mét 1an nap 1au hon thoi gian thiét k& du kién.

Trong Vi du 2 thong thudng, mac du khong thé ghi nhéan trang thai clp cua
ngudn sét nguodi néu khong c6 thiét bi video, gia dinh ring ngudén sat ngudi khong dugc
cép cho budng nung chay nhw mong d¢i vi mot s6 Iy do va ngudn sit ngudi khong thé
nung chay hiéu qua. Do d6, mtc tiéu thy dién nang trén mdi lan nap 1a 362 kWh/t, t&
hon so véi trong Vi du thong thuong 1.

Vi du so sanh

C Vi du so sanh 12 vi du trong do, trong phuong phap san xuét sir dung thiét bi
video, céc diéu kién ép dun khong dugc kiém soat dua trén thong tin tryc quan thu dugc
tir thiét bi video.

Luong di chuyén ciia mdt chu ky duoc thiét 1ap cho xi lanh tai mot thoi diém la
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1000 mm va khoang thoi gian di chuyén 1a 20 gidy. Ap suét tic dong lén xi lanh khi xi
lanh dugc diy ra trong nhiing diéu kién nay 1a 34 MPa, thip hon &p suat trong Vi du
thong thudng 1. Trén thuc té, théng tin truc quan thu duoc tir thiét bi video cho thay
nguon sit ngudi bi dinh tré ma khong di chuyén dén budng nung chay.

Bét chip su cong nhén tir thiét bi video rang ngudn sit ngudi khong dugce cap
dung cach cho budng nung chdy, sau d6 xi lanh bi day ra ngoai véi lugng di chuyén la
1000 mm sau 20 gidy ma khong lam thay doi luong di chuyén va khoang thoi gian cta
xi lanh & thoi diém tiép theo. Két qua 1a 4p sudt tac dong 1én xi lanh van & mrc thip 34
MPa. Trén thuc té, théng tin truc quan thu duge tir thiét bi video cho thiy ngudn sit
ngudi van bi dinh tré ma khong di chuyén dén budng nung chay. Do do, thu duge sat
néng chay cho mot lan nap ma khong thay ddi diéu kién ép dun. Thoi gian nung chay
can thiét dé thu duoc sit nong chay cho mot 1an nap 1au hon thoi gian thiét ké du kién.
Do d6, muc tiéu thu dién nang trén mdi 1an nap 1 347 kWhtt, thap hon so véi trong Vi
du 1 thong thudng. Do do, danh gia tdng thé 1a x (that bai).

Céc vi du tir 1 dén 6 1a cac vi du trong d6, trong phuong phap san xuét sir dung
thiét bi video, cac diéu kién ép dun dugc kiém soat dua trén thong tin true quan thu dugc
tlr thiét bi video.

Vidul

Luong di chuyén cua mot chu ky dugce thiét 1ap cho xi lanh tai mot thoi diém 1a
1000 mm, va khoang thoi gian di chuyén 1a 20 gidy. Ap suat tdc dong 1én xi lanh khi xi
lanh duge ddy ra trong nhitng didu kién nay 1a 30 MPa, thip hon 4p suét trong Vi du
thong thuong 1. Trén thuc té, thong tin truc quan thu duoc tir thiét bi video cho thiy
nguon sit ngudi bi dinh tré ma khong di chuyén dén budng nung chay.

Theo d6, khoang thoi gian di chuyén xi lanh & thoi diém tiép theo dugc rut ngén
xubng 5 gidy. Méu thiét 14p ctia khoang thoi gian dugc rat ngin xudng 5 gidy va lugng
di chuyén cia xi lanh trong mot chu ky duge gitt & mic 1000 mm dugc 13p lai nhiéu lan
cho dén khi thiét bi video ghi nhan ring ngudn sit ngudi bét du duoc cp ding cach.
Ap suét tac dong lén xi lanh trong chu ky ma dugc xac dinh rang ngudn st nguodi bat
dau dugc cip dung cach da duge phuc hdi vé mic 58 MPa. Sau d6, khoang thdi gian
duoc dit lai thanh 20 gidy. Tuy nhién, do sy dinh tré tuong tu cia nguén sit ngudi sau
d6 da dugc ghi nhan (trong doé ap sut xi lanh 40 MPa hoc thip hon), khoang thoi gian
tam thoi dugc thay dbi 5 gidy nhu trén. Trong khi 1ap lai hoat dong nay, thu duge sat

nong chay cho mat 1an nap. Do d6, mtrc tiéu thu dién nang trén mdi lan nap 14 327 kWhtt,
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t6t hon so véi mic trong Vi dy 1 théng thudng. Do d6, danh gia tong thé 1a o (dat).

Vidu?2

Luong di chuyén ctia mot chu ky duoc thiét 1ap cho xi lanh tai mot thoi diém 1a
1000 mm va khoang thoi gian di chuyén 12 20 gidy. Ap suét tdc dong 1én xi lanh khi xi
lanh dugc ddy ra trong cac didu kién nay 1a 34 MPa, thip hon ap suit trong Vi du thong
thuong 1. Trén thuc té, thong tin truc quan thu dugc tir thiét bi video cho thiy nguén st
ngudi bi dinh tré ma khong di chuyén dén budng nung chay.

Theo d6, lwong di chuyén ctia xi lanh & thoi diém tiép theo duoc tang 1én 1200
mm. MAu thiét 14p luong di chuyén tang 1én 1200 mm va khoang thoi gian dé di chuyén
xi lanh duge giit & mtc 20 gidy duoc lip lai nhidu 1an cho dén khi thiét bi video ghi
nhén rang ngudn sét ngudi bit dau duge cap ding cach. Ap suét tac dong 1én xi lanh
trong chu ky ma dugc xac dinh ring ngudn sit ngudi bat dau duoc cAp dung cach di
duoc phuc hdi v& 62 MPa. Sau d6, lugng di chuyén dugce dit trd lai 1000 mm. Tuy nhién,
do su dinh tré tuong tu cua ngudn sit ngudi sau d6 dd duogc ghi nhan (trong do ap sut
xi lanh 12 40 MPa hoic thip hon), lugng di chuyén tam thoi duge thay doi thanh 1200
mm nhu trén. Trong khi lip lai hoat dong nay, thu dugc sit néng chay cho mot 14n nap.
Do d6, muc tiéu thu dién ning trén mdi 14n nap 14 329 kWhit, tot hon so v6i trong Vi du
1 thong thudng. Do d6, danh gia téng thé 13 o (dat).

Vidu3

Luong di chuyén cua mot chu ky dugc thiét 18p cho xi lanh tai mot thoi diém 1a
1000 mm va khoang thoi gian di chuyén 13 20 gidy. Ap suét tic dong 1én xi lanh khi xi
lanh dugc ddy ra trong nhig diéu kién nay 1a 31 MPa, thAp hon ap sut trong Vi du
thong thuong 1. Trén thyc té, thong tin tryc quan thu dugc tix thiét bi video cho thay
ngudn st ngudi bi dinh tré ma khong di chuyén dén budng nung chay.

Theo d6, khoang thoi gian d& xi lanh di chuyén & thoi diém tiép theo duoc rit
ngan xudng 5 gidy, va khoang di chuyén cia xi lanh & thoi diém tiép theo ciing dugc
tang 1én 1200 mm. Kiéu thiét 14p nay duoc 1ap lai nhidu 1dn cho dén khi thiét bi video
ghi nhan rang ngudn sit ngudi bat dau duoc cép ding cach. Ap sut tac dong 1én xi lanh
trong chu ky ma dugc xac dinh rang ngudn sat nguodi bat dau dugc cp dung cach da
duoc phuc hdi vé 67 MPa. Sau d6, khoang thoi gian duge dat lai thanh 20 gidy va lugng
di chuyén duogc dit lai thanh 1000 mm. Tuy nhién, do su dinh tré tuong tu cua nguén
st nguoi sau d6 di dugc ghi nhan (trong dé ap suét xi lanh 40 MPa hoic thép hon),

khoang thdi gian va luong di chuyén tam thoi duoc thay dbi 5 giay va 1200 mm tuong
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ung nhu trén. Trong khi 13p lai hoat dong nay, thu duoc st néng chay cho mot 1an nap.
Do d6, muc tidu thu dién ning trén mdi 1an nap 1 326 kWht, t6t hon so véi mirc trong
Vi du 1 théng thudng. Do d6, danh gia tong thé 13 o (dat).

Vidu4

Luong di chuyén ctia mot chu ky duoc thiét 1ap cho xi lanh tai mot thoi diém 1a
1000 mm va khoang thoi gian di chuyén 13 20 gidy. Ap suit tic dong 1én xi lanh khi xi
lanh dugc déy ra trong cac diéu kién nay 1a 32 MPa, thAp hon 4p suét trong Vi du thong
thuong 1. Trén thyc té, thong tin truc quan thu duge tir thiét bi video cho thiy re“mg, mac
du ngudn st ngudi dang di chuyén dén budng nung chay, nhung chuyén dong nay bi
cham.

Theo d6, luong di chuyén cia xi lanh & thoi diém tiép theo dugce ting 1én 1200
mm. MAu thiét 14p luong di chuyén ting 1én 1200 mm va khoang thoi gian dé di chuyén
xi lanh dugc gitt & mutc 20 gidy duoc 1ap lai mot sé 1an cho dén khi thiét bi video ghi
nhan rang ngudn sit ngudi bit dau duge cép ding cach. Ap suét tac dong 1én xi lanh
trong chu ky ma dugc xac dinh rang ngudn sit ngudi bat dau duge cip ding cach da
dugc phuc hdi vé mtc 66 MPa. Sau d6, lugng di chuyén duoc dat trd lai 1000 mm. Tuy
nhién, nhan thiy hién tuong tuong tu 1a chuyén dong cua nguén sat ngudi bi cham (khi
ap suét xi lanh 40 MPa hogc thap hon), lugng di chuyén tam thdi duge thay ddi thanh
1200 mm nhu trén. Trong khi 13p lai hoat ddng nay, thu duoc sit néng chay cho mét lan
nap. Do d6, muc tiéu thu dién ning trén moi 14n nap 1a 319 kWhtt, tot hon so v&i mtc
trong Vi du 1 thong thuong. Do d6, danh gia chung la o (dat).

Vidu5

Luong di chuyén cua mot chu ky dugc thiét 14p cho xi lanh tai mot thoi diém 1a
1000 mm va khoang thoi gian di chuyén 1a 20 gidy. Ap suét tac dong 1én xi lanh khi xi
lanh duoc ddy ra trong cac didu kién nay 1 35 MPa, thip hon 4p suat trong Vi du thong
thuong 1. Trén thuc té, thong tin truc quan thu dugc tir thiét bi video cho théy réng, mac
du ngudn sét ngudi dang di chuyén dén budng nung chay, nhung chuyén dong nay cham.

Theo d6, khoang thoi gian dé xi lanh di chuyén & thoi diém tiép theo dugc rut
ngén xudng 5 gidy, va luong di chuyén cua xi lanh & thoi diém tiép theo ciling ting 1én
1200 mm. Kiéu thiét 1ap nay duoc lap lai nhidu 1dn cho dén khi thiét bi video ghi nhan
rang ngudn sit ngudi bt ddu duoc cip ding céch. Ap suét tac dong 1én xi lanh trong
chu ky ma duoc x4c dinh ring ngudn sit ngudi bat dau duoc cip ding cach di dugc

phuc hoi v& mirc 71 MPa. Sau dé, khoang thoi gian duoc dat lai thanh 20 gidy va luong
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di chuyén duoc dat lai thanh 1000 mm. Tuy nhién, do hién tugng tuong tu 1a chuyén
dong ciia ngudn sit ngudi bi cham sau d6 duge ghi nhan (trong d6 ap suit xi lanh 40
MPa hodc thip hon), khoang thdi gian va luong di chuyén tam thoi duge thay doi 5 giay
va 1200 mm tuwong tng nhu trén. Trong khi 1dp lai hoat dong nay, thu dugc sat nong
chay cho mot lan nap. Do d6, muc tiéu thu dién nang trén mdi 14n nap 1a 315 kWh/t, tdt
hon so véi muc trong Vi du 1 thong thuong. Do d6, danh gia chung 1a o (dat).

Vidu6

Luong di chuyén cua mot chu ky dugce thiét 18p cho xi lanh tai mot thoi diém 1a
1000 mm va khoang thoi gian di chuyén 13 20 gidy. Ap suét tac dong 1én xi lanh khi xi
lanh duoc ddy ra trong céc didu kién nay 1a 30 MPa, thip hon ap suit trong Vi du thong
thuong 1. Trén thuc té, thong tin tryc quan thu dugc tr thiét bi video cho théy ré'lng, mac
du ngudn st ngudi dang di chuyén dén budng nung chay, nhung chuyén dong nay cham.

Theo d6, khoang thoi gian dé xi lanh di chuyén ¢ thoi diém tiép theo duge rit
ngén xudng 5 gidy. Mau thiét 1ap cua khoang thoi gian dugc rut ngén xubng 5 gidy va
luong di chuyén cua xi lanh trong mdt chu ky duoc gitt & mirc 1000 mm dugc 1dp lai
nhiéu 14n cho dén khi thiét bi video ghi nhén rdng ngudn sit ngudi bat dau dugce cap
dung cach. Ap suét tac dong 1én xi lanh trong chu ky ma duge xac dinh rang ngudn sat
ngudi bat dau duge cép dung cach da dugc phuc hdi vé mirc 69 MPa. Sau dé, khoang
thoi gian duoc dat lai thanh 20 gidy. Tuy nhién, do hién tuong tuong tu 1a chuyén dong
cua nguén sat ngudi bi cham sau d6 duoc ghi nhan (khi 4p suét xi lanh 40 MPa hoic
thip hon), khoang thoi gian tam thoi duge thay dbi 5 gidy nhu trén. Trong khi lap lai
hoat dong nay, thu duoc sit néng chay cho mét 1an nap. Do d6, muc tiéu thy dién ning
trén mdi 14n nap 1a 318 kWh/t, t6t hon so v6i muc trong Vi du 1 thong thudng. Do do,

danh gia tong thé 1a o (dat).
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Nhu trong Bang 1, 1 két qua cua viée van hanh 16 dién trong khi kiém soét kip

thoi cac didu kién ép dun ciia may ép dun dya trén thong tin truc quan bén trong budng

nung chay thu dugc tir thiét bi video, ngudn st ngudi tiép tuc dugc cip day du cho

budng nung chay ngay ca khi xay ra tinh hudng bat ngd doi véi viéc cap nguodn sat ngudi

va sit néng chay thu duoc véi hiéu suit cao. Pidu nay da c6 nhitng tac dong dang ké khi

ty 1¢ tiéu thy dién nang, chiém mot phan 16n trong chi phi san xuét, di giam dang ké.

Kha ndng tmg dung cong nghiép

Do d6, ¢6 thé cap 6n dinh va tin cdy ngudn st ngudi cho budng nung chay trong

16 dién va nang cao hi¢u qua nung chay ctia nguon sat ngudi.

Danh muc ky hi¢u tham khao
1 16 dién
2 budng nung chay
3 budng gia nhiét
4 véach 1o
5 nép 10
6 dién cuc
7 6ng théi oxy
8 6ng thdi vat liéu cacbon
9 dau dét
10 may ép dun
12 1516t
13 16 xi
14 thiing cép
15 ngudn sit ngudi
16 sat nong chay
17 xi néng chay
18 hd quang
19 cdng cAp ngudn sit ngudi
20 éng dan
21 cura rot
22 cura x4 xi
23 xe van chuyén
30 thiét bi video
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YEU CAU BAO HO

I. Phuong phap san xuat sat nong chay st dung 1o dién bao gém budng gia nhiét 5o bo
va budng nung chay,

trong do 10 di¢n con bao gom may ép dun dat trong budng gia nhiét so bo va
thiét bi video duoc cau hinh dé quan sat bén trong budng nung chay, va

phuong phap bao gom:

quy trinh ép dun, dugc thuc hién trong budng gia nhiét so bd, cép nguon sat
ngudi da dugc gia nhiét so b trong budng gia nhiét so bo dén budng nung chay bang
may ép dun; va

quy trinh nung chdy, duoc thuc hién trong budng nung chay, gia nhiét chay
ngudn sat nguoi duoce cap cho budng nung chay bang nhiét ho quang dé thu duoc sit
nong chay,

trong do6 trong quy trinh ép dun, mét hodc ca hai luong di chuyén cua may ép
dun va khoang thot gian di chuyén may ép dun duoc kiém soat dua trén thong tin truc
quan thu duogc tu thiét bi video.
2. Phuong phap san xuét sat nong chay theo diém 1, trong d6 trong quy trinh ép diin,
mot hoac ca hai viéc tang luong di chuyén va giam khodng thoi gian duoc thuc hién
trong truong hop thong tin true quan thu dugc tu thiét bj video cho biét nguon st ngudi
khong duogc cap tur budng gia nhiét so bd dén budng nung chay.
3. Phuong phap san xuat sat nong chay theo diém 1 hodc 2, trong do trong quy trinh ép
dun, hon nira, mot hodc ca hai viéc tang luong di chuyén va giam khoang thoi gian duoc

thuc hién trong truong hop ap suat ép dun ctia may ép dun la 40 MPa hoac thap hon.
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