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(57) Céc ky thuat dugc dé xuét c6 thé hd trg viée cdu hinh thiét bi ngudi dung (UE)
v6i hai hodc nhiéu cdu hinh thu khong lién tuc (DRX). Tép hop cac k¥ thuét thi nhét c6
thé hd tro viée cdu hinh ctia UE véi cac cdu hinh DRX doc 1ap cho dai tan 1 (FR1) va
cho dai tdn 2 (FR2). T4p hop cac k§ thuat thir hai c6 thé hd tro viéc tao cdu hinh cia UE
v6i cac cAu hinh DRX ddc 1ap cho tip hop thtr nhit gdm mot hodc nhidu séng mang
thanh phin (CC) dugc lién két v6i dai tin thir nhat ctia dai két hgp duge hd trg va cho
tap hop thtr hai gdm mot hodc nhidu CC dugc lién két v6i dai tan tha hai cia dai két hop
duogc hd trg. Cac phuong an khac nhau cé thé st dung céc k¥ thuat trong s6 mot hodc

nhiéu k¥ thudt tir tdp hop cac k¥ thudt thir nhat hodc tap hop cac ky thuét thir hai.
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Linh vure ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cong nghé khong day, va dic biét 1a cac k§ thuét lién quan dén
tao c4u hinh Thiét bi nguoi dung (UE) véi hai hodc nhidu ciu hinh Thu khong lién tuc dé
hoat dong trong mét hozc nhiéu dai tan trong s6 Dai tan 1 (FR1) hodc Dai tin 2 (FR2).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong nghé truy nhap vo tuyén (RAT) V6 tuyén méi (NR) Thé hé thir nam (5G)
Du 4n ddi tac thé hé tha 3 (3GPP) la giao dién truyén thong khong ddy méi duge phat
trién danh cho 5G. 5G NR sir dung céc bang tin trong hai dai tan riéng biét: Dai tan 1
(FR1) bao gdm cac bang tin dudi 6 Ghz, va Dai tdn 2 (FR2) bao gém céc bang tan
trén 6 Ghz (vi du: bao gém séng milimét (mmWave), bao gdm bang tan & 24Ghz trd

1€n).

Mic di FR1 trang ldp v6i va/hodc ding chung mét s6 dai tin duoc st dung trong
cac RAT khac (vi du: dai Tién hoa dai han (LTE) Thé hé tht tu (4G)), FR2 1a mot dic diém
thiét ké doc déo cia 5G NR, mang lai nhiéu loi thé, nhung ciing c6 nhiing thach thtrc, nhu
hoat dong trén FR2 kha khéc bi¢t so véi hoat dong trén FR1. FR2 cho phép UE truy nhap
bang thong cao hon nhiéu, diéu nay co thé 1a mot loi thé ddi vai cac dich vu huéng loi tir
tbc do dir liéu cao va/hodc do tré thép. Tuy nhién, FR2 chiu nhiéu hao ton duodng truyén SO
v6i tan sé thip hon. Ngoai ra, hoat dong trén FR2 ¢6 thé 1am tang mtc tiéu thu dién ning
va phét sinh cac van dé vé nhiét. Mirc tiéu thu dién ning tang 1én c6 thé do xtr Iy dai co s6,

truyén dan, va tham chi la tai AP, do téc do dir liéu qua FR2 c6 thé cao hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét cac k¥ thuat co thé hd tro viéc c4u hinh thiét bi
ngudi ding (UE) véi hai hodc nhidu cdu hinh thu khong lién tuc (DRX) dé hoat dong
trong mot hodc nhiéu dai tan trong s6 dai tan 1 (FR1) hoac dai tan 2 (FR2).

Dé dat duoc muc dich néu trén, theo khia canh thir nhat, sang ché dé xuét thiét bi
duoc tao cdu hinh dé duogc sir dung trong thiét bi nguoi dang (UE). Thiét bi nay gdom

mot hodc nhiéu bo xir ly duoc tao cAu hinh dé: tao thong tin vé kha nang cua UE g61n
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chi bao réng UE ho trg mot hoic nhiéu khoang cach do luong (MG) doc lap hodc MG
trén mdi dai tin (trén mdi FR) dbi v6i dai tAn 1 (FR1) va dai tan 2 (FR2); xtt ly tin hiéu
cAu hinh tht nhat tao cAu hinh thu khong lién tuc (DRX) thtr nhat ddi véi FR1 hodc
FR2; giao tiép qua FR1 va FR2 thong qua cdng gdp song mang (CA); va hoat dong &
FR1 hoiic FR2 dya trén cdu hinh DRX thir nhat ma khong gay ra gian doan truyén thong
trén FR1 hoac FR2 con lai.

Theo khia canh thir hai, sdng ché dé xuét thiét bi dugc tao cAu hinh dé duoc st
dung trong Node B thé hé tiép theo (gNB). Thiét bi nay gdm mot hodc nhicu bo xir Iy
duoc tao cdu hinh dé: xi 1y thong tin vé kha ning cia UE bao gdm chi bdo rang UE hd
fro mot hodc nhidu khoang cach do luong (MG) doc 1ap hodc MG trén mdi dai tan (trén
mdi FR) cho dai tan 1 (FR1) va dai tAn 2 (FR2); tao tin hiéu céu hinh thtr nhét tao cau
hinh thu khong lién tuc (DRX) thir nhat cho FR1 hoic FR2; hoat dong & FR1 hodc FR2
dua trén céu hinh DRX thr nhit; va giao tiép v6i UE trén FR1 va FR2 qua cong gop
soéng mang (CA) dua trén gid dinh rang cAu hinh DRX tht nhét s& khong giy ra su
gian doan truyén thong béi UE trén FR1 hodc FR2 con lai.

Theo khia canh thir ba, sang ché @& xuét thiét bi dugce tao cAu hinh dé duoc su
dung trong thiét bj nguoi dung (UE). Thiét bi nay gdm mot hodc nhiéu bd xir Iy duoc
tao cAu hinh dé: tao thong tin vé kha ning cia UE bao gdm chi bao rang UE hd trg cac
chu hinh thu khong lién tuc (DRX) déc 1ap cho dai két hgp (BC) bao gom dai thir nhat
va dai tht hai; xi 1y tin hiéu cAu hinh tht nhit dé tao cau hinh thu khong lién tuc (DRX)
thir nhét cho tap hop cac séng mang thanh phan (CC) thir nhét trong dai thir nhét; giao tiép
qua tap hgp CC tht nhét trong dai tht nhét va tap hop CC thu hai trong dai thu hai
théng qua cong gdp séng mang (CA); va hoat dong trén tap hop CC thtr nhét trong dai
tha nhat dua trén cdu hinh DRX tht nhit ma khong giy gian doan truyén thong qua
tap hop CC thir hai trong dai thir hai.

Theo khia canh thu tu, séang ché dé xuit thiét bi duoc tao cAu hinh dé duoc st
dung trong Node B thé hé tiép theo (gNB). Thiét bi nay gdm mot hogc nhiéu b xt Iy
duoc tao cAu hinh dé: xtt 1y thong tin v& kha ning cua thiét bi nguoi dung (UE) bao
gdm chi bao rang UE hd trg cac cdu hinh thu khong lién tuc (DRX) doc 1dp cho dai
két hop (BC) bao gdm dai thtt nhét va dai thir hai; tao tin hiéu cau hinh thtr nhét tao cu
hinh thu khéng lién tuc (DRX) thtr nhét cho tip hop cic séng mang thanh phan (CC) thir

2
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nhét trong dai thir nhat; hoat dong trén tap hop CC thir nhét trong dai thir nhét dya trén cau
hinh DRX thtr nhét; va giao tiép véi UE qua tap hop CC tht nhit trong dai thir nhat va
tap hop CC thtr hai trong dai tht hai thong qua cong gop song mang (CA) dua trén gia
dinh rang céu hinh DRX thtr nhat s& khong géy ra gian doan truyén thong béi UE trén
tap hop CC thir hai trong dai thir hai.

Mo ta van tat cac hinh vé

HINH 1 14 so dd khéi minh hoa kién truc cua hé thdng bao gdm Mang 151 (CN),
vi du CN thé hé thir nam (5G) (5GC), theo cac phuong an khac nhau.

HINH 2 1a so d6 minh hoa céc thanh phﬁn vi du ctia mot thiét bi co thé duoc st

dung theo cac phuong an khac nhau dugc thao luan trong tai liu nay.

HINH 3 1a so d6 minh hoa céc giao dién vi du cia mach dai co s¢ ¢ thé duge

st dung theo cidc phuong an khac nhau duge thao luan trong tai li¢u nay.

HINH 4 14 so dd khéi minh hoa hé théng hd trg cdu hinh ctia mot UE voi hai
hodc nhiéu cdu hinh Thu khong lién tuc (DRX), theo cac phuong an khac nhau dugc

thao ludn trong tai li€u nay.

HINH 5 14 so dd dinh thdi vi du minh hoa mot truong hop cdng gdp song mang,
frong d6 cac 6 Dai tin (FR1) va cac 6 Déi tan (FR2) cta UE dugc tao cAu hinh v4i ciing
chu ky DRX nhung véi céc gié tri cho drx-InactivityTimer va drx-onDurationTimer khac

nhau, theo cic phuong an khac nhau dugc thao luén trong tai liéu nay.

HINH 6 1a so dd dinh thoi vi du minh hoa hoat dong clia cac cau hinh DRX
khac nhau cho FR1 va FR2 bang mot UE c6 kha nang hd trg Khoang cach do luong
(MG) doc 1ap cho FR1 va FR2 (hodc MG trén mdi FR), theo cac phuong an khac nhau

dugc thao luén trong tai liéu nay.

HINH 7 12 lvu dd minh hoa phuong phép vi du c6 thé str dung tai mot UE dé hd
trg hoat dong cua cac cAu hinh DRX khac nhau cho FR1 va FR2, theo cac phuong 4n

khéc nhau dugc thao ludn trong tai liéu nay.
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 HINH 8 Ia Ivu d6 minh hoa phuong phép vi du co thé sit dung & NodeB thé hé
tiép theo (gNB) dé hd tro cAu hinh ciia mot UE véi cdc cau hinh DRX khac nhau cho

FR1 va FR2, theo cac phuong an khac nhau duge thdo luan trong tai li€u nay.

HINH 9 14 so dd dinh théi vi du minh hoa hoat dong ciia cac cdu hinh DRX
khéc nhau cho S6ng mang thanh phan thi nhét (CC1) trén Dai A va cho CC2 trén Dai
B, cho mdt UE ¢6 kha ndng cdu hinh DRX doc lap cho dai két hop A+B, theo cac

phuong an khac nhau dugc thao luén trong tai liéu nay.

HINH 10 12 so dd dinh thoi vi du minh hoa hoat dong ctia cac céu hinh DRX
khéc nhau cho CC thtr nhit (CC1) trén dai thi nhét (Dai A), cho CC thir hai (CC2)
trén dai thir hai (Dai B) va CC thtr ba (CC3) trén dai tht ba (Dai C), d6i v6i mot UE
c6 kha ning cau hinh DRX ddc lap cho dai két hgp A+B+C, theo cac phuong an khac

nhau duoc thao luédn trong tai liéu nay.

HINH 11 14 luu dd minh hoa mot phuong phap vi du c6 thé st dung & mot UE
d& h trg hoat dong ctia cu hinh DRX doc 1ap cho tap hop CC thi nhat va tap hgp CC
tha hai dua trén dai két hop duogc hd trg, theo cac phuong an khac nhau da dugc thdo

luan trong tai liéu nay.

HINH 12 14 lwu dd minh hoa mot phuong phéap vi du ¢6 thé st dung tai mot
oNB dé hd tro viée cAu hinh ctia mot UE véi cac ciu hinh DRX ddc 1ap cho tap hop
CC thu nhét va tdp hop CC thi hai dya trén dai két hop duoc hd trg, theo cac phuong

an khéac nhau duoc thao luédn trong tai liéu nay.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta theo cac hinh v& di kém, trong dé cac s6 tham chiéu
tuong tu dugce su dung dé chi cac phan tir twong tu trong toan b, va trong do6 cac ciu
tric va thiét bi dugc minh hoa khong nhat thiét phai duge vé theo ty 1&. Nhu dugc su
dung trong tai liéu nay, cac thudt ngtt “thanh phﬁn”, “hé théng”, “giao dién”, va cac
thuat ngit twong tu chi mot thuc thé lién quan dén may tinh, phén cung, phan mém (vi
du: trong thyc thi) va/hoac phén sun. Vi du, mdt thanh phén 6 thé 1a bo xir ly (vi du:
bo vi xit 1y, bo didu khién hoac thiét bi xir 1y khéc), mot qua trinh chay trén bd xur 1y,

bo didu khién, ddi tugng, tép thuc thi, chwong trinh, thiét bi luu trit, may tinh, may
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tinh bang va’hodc thiét bi ngudi dung (vi du: dién thoai di dong hodc thiét bi khac duoc
tao cAu hinh dé giao tiép qua 3GPP RAN, v.v.) véi mot thiét bi xir ly. Theo minh hoa,
mot rng dung chay trén mdt may chi va may chu cling c6 thé 1a mot thanh phé‘m. Mot
hodc nhiéu thanh phan co thé nam trong mot quy trinh va mot thanh phén c6 thé duge
dinh vi trén mot may tinh va/hoac duoc phﬁn phéi gitta hai hodc nhiéu may tinh. Tap
hop c4c phan ti hodc tap hop cac thanh phan khéc c6 thé dugc md ta trong tai lidu nay,
trong d6 thuat nglr “tdp hop” co thé duoc hidu 12 “mdt hodc nhidu”, trir khi ngit canh

chi ra nghia khac (vi du: “tap hop tréng”, “tap hop hai hoac nhiéu X, v.v.).

Ngoai ra, cac thanh phén nay co thé thuc thi tir nhiéu moi trudng luu trir ma
may tinh cé thé doc dugc co céc cAu trac dit liéu khac nhau duoc luu trit trén do, nhu
v6i mot mo-dun ching han. Céc thanh phan ¢6 thé giao tiép thong qua cac quy trinh
cuc bd va/hodc tir xa, nhu theo tin hi¢u c6 mot hodc nhiéu goi dir ligu (vi du: dir liéu
tr mot thanh phén twong tac véi thanh ph?m khac trong hé théng cuc bg, hé théng phéan
tan va/hodc qua mang, nhu Internet, mang cuc b, mang dién rong hodc mang tuong

tu voi cac hé thong khac thong qua tin hiéu nay).

Mot vi du khac 1a mot thanh phﬁn 6 thé 1a mot thiét bi c6 chirc nang cu thé duoc
cung cép bdi cac bo phan co khi chay béng mach dién hodc dién tr, trong d6 mach dién
hodc dién tr nay cé thé dugc van hanh bdi mdt tmg dung phﬁn mém hodc mot ng dung
phan sun dugc thue thi bing mot hodc nhidu bd xit Iy. Mot hodc nhiéu bd xir Iy nay c6 thé
& bén trong hodc bén ngoai thiét bi va 6 thé thuc thi it nhat mot phan cia tng dung phan
mém hodc ph?m sun. Mot vi du khac nita 1a mot thanh phén 6 thé 1a mot thiét bi cung cép
churc nang cu thé thong qua cac bd phan dién tir khong c6 b phén co khi; cac by phan dién
t&r nay c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bo xtt ly trong d6 dé thuc thi phdn mém va/hodc

phan sun lién quan dén, it nhat mot phan, chire ndng cla cac bo phan dién tir nay.

Viéc str dung tur vi du nhim muc dich trinh bay cac khai niém mdt cach cu thé. Nhu
dugc sir dung trong don xin cAp bang sang ché nay, thuét ngit “hodc” c6 nghia 1a bao ham
“hodic” chtr khong phai 1a loai trir “hodc”. Nghia 14, trir khi dugc chi dinh khac, hodc ngir
canh khong 1o rang, "X st dung A hodc B" ¢6 nghia la bat ky thay thé nao trong s6 cac thay
thé bao ham tu nhién. Tuc 14, néu X st dung A; X str dung B; hodc X str dung ca A va B,
thi “X sir dung A hodc B dugc thda theo bat ky trudong hop nao & trén. Ngoai ra, mao tir

“mdt” duge st dung trong don xin cap bang sang ché nay va cic diém yéu cau bao ho bd
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“sung thuong dugc hiéu 1a ¢6 nghia la “mdt hodc nhiéu” trir khi duge chi dinh khac hogc
nglt canh khong rd rang dé duge chuyén sang dang s it. Ngoai ra, trong pham vi ma cac
thuét ngir “bao gém”, “gdm ¢6”, “c6”, “v6i” hode cac dang khac ctia ching dugce sur dung
trong mo ta chi tiét va diém yéu ciu bao ho, cac thuat ngir nady c6 muc dich bao ham theo
cach trong tu nhu thuat ngit “bao g6m”. Ngodi ra, trong céc tinh hudng mot hozc nhiéu
muc duogc danh s6 duoc thao luan (vi du: "X thir nhét", "X thir hai", v.v.), n6i chung, mét
hodc nhiéu muc duge danh sé ¢6 thé khac biét hodc chung co thé giéng nhau, mic du trong

mot s6 truong hop, ngit canh c6 the chi ra rang cac muc nay khic hodc gidng nhau.

Nhu duge st dung trong tai liéu nay, thuat nglt “mach™ co thé chi, mot phan cta
hodc bao gdm Mach tich hop danh riéng cho tng dung (ASIC), mach dién tr, bo xur Iy
(dung chung, danh riéng hodc nhom) va/hodc bd nhé (dung chung, danh riéng hodc nhom)
thyue thi mot hodc nhidu churong trinh phan mém hodc phan sun, mach logic t6 hop va/hoic
céc bd phan phéan cimg thich hgp khac cung cép chire nang dugc md ta. Theo mot sd phurong
4n, mach nay co thé dugc trién khai trong, hodc céc chirc nang lién quan dén mach nay c6
thé duoc trién khai béng, mot hodc nhiéu mo-dun phﬁn mém hoic phﬁn sun. Theo mot $6

phuong an, mach co thé bao gém logic, it nhét c6 thé hoat dong mot phan trong phan cimg.

Cac phuong 4n khac nhau dugce théo luan trong tai liéu nay co thé lién quan dén

viée hd tro giao tiép khong ddy va ban chat cua cac giao ticp nay co6 thé khac nhau.

Cén phai hiéu rd rang viéc sir dung thong tin nhan dang ca nhan phai tuan theo
céc chinh sach va thuc tién vé& quyén riéng tu thuong duge cong nhén la ddp img hodc
vugt qua cac yéu cau cua nganh hoic chinh phu dé dam bao quyén riéng tu clia nguoi
ding. Dic biét, dit liéu thong tin nhan dang ¢4 nhan can dugc quan 1y va xir Iy dé giam
thiéu rai ro truy nhdp hoic st dung khong c6 chu y hodc trdi phép, va ban chat cta

viéc st dung dugc cho phép phai duge chi rd cho ngudi dung.

Céc phuong an dugc mo ta trong tai liéu nay co thé dugc trién khai vao hé théng
bang cach st dung bét ky phéan ctimg va/hodc phin mém nao duogc tao c4u hinh phu hop.
HINH 1 minh hoa kién tric ctia hé théng 100 bao g@)m Mang 16i (CN) 120, vi du nhu
CN Thé hé tht nam (5G) (5GC), theo céc phuong 4n khéc nhau. Hé théng 100 nay dwoc
minh hoa Ia bao gém mot UE 101, co thé giéng hodc twong tu v&i mot hodc nhiéu UE

khac dugc thao ludn trong tai liéu nay; Mang truy nhap v tuyén (AN vo tuyén hoéac
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RAN) ctia Du an dbi tac thé hé thir ba (3GPP) hodc mang khac (vi du: khong phai 3GPP)
" AN, (RYAN 210, c6 thé bao gbm mdt hodc nhidu nit RAN (vi du: Node B tién hoa
(eNB), Node B thé hé tiép theo (gNB va/hogc cac nit khac) hodc cac nut hodc diém truy
nhip khac; va Mang dit liéu (DN) 203, ¢6 thé 14, vi du, dich vu ctia nha khai théc, dich
vu truy cap Internet hodc dich vu ctia bén thir ba; va Mang 151 thé hé thtr nam (5GC)
120. 5GC 120 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chirc nang va thanh phan mang sau: Chirc
ning may chit x4c thuc (AUSF) 122; Chirc nang quan ly truy nhap va di dong (AMF)
121; Chtrc ning quan ly phién (SMF) 124; Chtrc ndng tiép xtic mang (NEF) 123; Chtrc
nang diéu khén chinh sach (PCF) 126; Chtc nang kho luu trit mang (NRF) 125; Quan
ly dit lidu thong nhat (UDM) 127; Chtic ning Gng dung (AF) 128; Chirc nang mit phang
ngudi dung (UP) (UPF) 102; va Chue nang lva chon ngan mang (NSSF) 129.

UPF 102 ¢6 thé hoat ddng nhu mdt diém neo cho kha nang di dong bén trong cac
RAT va gitta cac RAT, mot diém phién Don vi dir liéu giao thirc bén ngoai (PDU) cta
két néi v6i DN 103 va mdt diém phan nhénh dé hd trg phién PDU két ndi nhiéu mang.
UPF 102 ciing ¢6 thé thuc hién dinh tuyén va chuyén tiép goi, thuc hién kiém tra goi tin,
thuc thi phdn mat phing nguoi ding cla cac quy tdc chinh sach, ngin chin cac goi tin
mot cach hop phap (thu thap UP), thuc hién bao céo sir dung luu luong, thuc hién xtr ly
QoS cho mit phang ngudi dung (vi du: loc gdi tin, cho tin hiéu vao, thuce thi tdc 46 Puong
1én (UL)/Pudng xuéng (DL)), thuc hién xac minh Luu luong duong 1€n (vi du: Luéng du
lieu dich vu (SDF) dén anh xa ludng QoS), danh dau g6i mirc truyén tai trong duong 1én
va dudng xubng, ddng thoi thuc hién tao dém goi tin dudng xudng va kich hoat thong bao
dit liéu duong xuéng. UPF 102 ¢6 thé bao gdm mot b phan loai duong 1én dé hd trg céc
ludng luru lwgng dinh tuyén dén mang dit ligu. DN 103 ¢6 thé dai dién cho cac dich vu ctia
nha khai thac mang, truy nhap Internet hodc cac dich vu ctia bén thir ba khac nhau. DN
103 ¢6 thé bao gdbm hodc tuong tw nhu mdt may chu tng dung. UPF 102 ¢6 thé twong tac
v6i SMF 124 thong qua diém tham chiéu N4 gitta SMF 124 va UPF 102.

AUSF 122 ¢6 thé luu trit dit liéu dé xac thuc UE 101 va xir Iy chtrc nang lién
quan dén xac thuc. AUSF 122 ¢6 thé hd tro mot khung xéac thuc chung cho cac kiéu
truy nhap khac nhau. AUSF 122 ¢6 thé giao tiép v6i AMF 121 thong qua diém tham
chiéu N12 gitta AMF 121 va AUSF 122; va c6 thé giao tiép v6i UDM 127 thong qua
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didm tham chiéu N13 gitta UDM 127 va AUSF 122. Ngoai ra, AUSF 122 ¢6 thé thé

hién giao dién dua trén dich vy Nausf.

AMTF 121 ¢6 thé chiu trach nhiém quan ly dang ky (vi du: dang ky UE 101, v.v.),
quan ly két nbi, quan 1y kha ning truy nhap, quén ly tinh di dong va ngan chén hop phap
cac su kién lién quan dén AMF ciing nhu x4c thuc va uy quyén truy nhap. AMF 121 ¢6
thé 14 diém két thic cho diém tham chiéu N11 gitta AMF 121 va SMF 124. AMF 121 ¢6
thé cung cép kha ning truyén tai cac thong bdo SM gitta UE 101 va SMF 124 va hoat
dong nhu mot proxy trong sudt dé dinh tuyén céc thong bao SM. AMF 121 cling c6 the
cung cép kha ning truyén tai cac thong bdo SMS giita UE 101 va Chuc nang Dich vu
théng bao ngan (SMS) (SMSF) (khong duge minh hoa trong HINH 1). AMF 121 ¢6 thé
hoat dong nhur Chirc nang neo bao mét (SEAF), ¢6 thé bao gdm tuong tac voi AUSF 122
va UE 101 va/hoiic thu khoa trung gian duoc thiét 1ap tir qué trinh xdc thue UE 101. O
noi st dung xac thuc dua trén Mo-dun nhan dang chu thué bao toan cau (USIM), AMF
121 ¢6 thé truy xuét tai liéu bao mat tir AUSF 122. AMF 121 ciing 6 thé bao gdm chire
nang Ché do két nbi don (SCM), chirc nang nay thu khoa tir SEA ma n st dung dé lay
céc khoa cu thé clia mang truy nhap. Hon nita, AMF 121 ¢6 thé 1a diém két thic cua giao
dién Mt phing didu khidn (CP) RAN, c6 thé bao gdm hodc 1a diém tham chiéu N2 gitra
(R)AN 110 va AMF 121; va AMF 121 ¢6 thé 1a diém két thiic phat tin hiéu Tang khong
truy nhap (NAS) (N1) va thuc hién bao v¢é tinh toan ven va ma hoa NAS.

AMF 121 cfing ¢6 thé h trg phat tin hiéu NAS bang UE 101 qua giao dién Chirc
ning lién mang (IWF) khong phai 3GPP (N3). N3IWF ¢o thé duoc str dung dé cung cap
quyén truy nhap vao céc thuc thé khong dang tin cay. N3IWF ¢ thé 1a diém két thic
cho giao dién N2 giita (R)AN 110 va AMF 121 cho mit phang diéu khién va c6 thé 1a
didm két thic cho diém tham chiéu N3 gitta (R)AN 110 va UPF 102 cho mit phing
ngudi dung. Nhu vy, AMF 121 c6 thé xi ly viéc phat tin higu N2 tir SMF 124 va AMF
121 cho céc phién PDU va QoS, mé/déng cac goi tin cho thiét 1ap duong két ndi a0 Bao
mit giao thirc Internet (IP) (IPSec) va N3, danh déu goi tin mt phang nguoi dung N3
trong duong 1én va thyc thi QoS tuong ing véi danh dau goi N3 ¢6 tinh dén cac yéu cau
QoS lién quan dén viée danh ddu d6 thu dugc qua N2. N3IWF ciing ¢6 thé chuyén tiép
phét tin hiéu NAS mat phing diéu khién duong lén va duong xubng gitta UE 101 va
AMF 121 théng qua diém tham chiéu N1 gitta UE 101 va AMF 121, va chuyén tiép cac
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g0i tin mat phang ngudi ding duong 1én va duong xubng gitta UE 101 va UPF 102.
N3IWF ciing cung cp céc co ché dé thiét 1ap duong két ndi ao IPsec v6i UE 101. AMF
121 ¢6 thé thé hién giao dién dua trén dich vu Namf va c6 thé 1a diém két thic cho diém
tham chiéu N14 giita hai AMF 121 va diém tham chiéu N17 gitra AMF 121 va Dang ky
nhan dang thiét bi 5G (5G-EIR) (khong duge minh hoa trong HINH 1).

UE 101 ¢6 thé dugc dang ky voi AMF 121 d thu cac dich vu mang. Quan ly dang
ky (RM) dugc st dung dé dang ky hoac huy ding ky UE 101 v6i mang (vi du: AMF 121)
va thiét 1ap ngit canh UE trong mang (vi du: AMF 121). UE 101 ¢6 thé hoat dong & trang
thai RM-REGISTERED (RM-ding ky) hodc trang thai RM-DEREGISTERED (RM-huy
dang ky). O trang thsi RM-DEREGISTERED, UE 101 khong dugc dang ky voi mang va
ngit canh UE trong AMF 121 khong c6 thong tin dinh tuyén hodc vi tri hop 1€ cho UE 101,
do d6 AMF 121 khong thé truy cap dugc UE 101. O trang thdi RM-REGISTERED, UE
101 duoc ding ky v6i mang va ngit canh UE trong AMF 121 ¢o6 thé giit thong tin dinh
tuyén hodc vi tri hop 1& cho UE 101 dé UE 101 c6 thé truy nhap dugc bang AMF 121. O
trang thai RM-REGISTERED, UE 101 ¢c6 thé thuc hién cac quy trinh Cép nhat dang ky di
dong, thuc hién cac quy trinh Cép nhat Dang ky dinh ky duoc kich hoat khi hét thoi gian
cép nhat dinh ky (vi du: dé thong bao cho mang rang UE 101 van dang hoat dong) va thuc
hién quy trinh Cap nhat dang ky dé cap nhat thong tin kha ning hoat dong ctia UE hodc dé

thuong luong lai cac thong s6 giao thirc v6i mang, va cac quy trinh khéc.

AMF 121 ¢6 thé luu trit mot hodc nhiéu ngit canh RM cho UE 101, trong do6 moi
nglt canh RM duoc lién két voi mot truy nhap cu thé vao mang. Ngit canh RM ¢6 thé 1a
chu triic dit lidu, déi tugng co s& dit liu, v.v. chi ra hodc luu trir, khong ké nhitng diéu
khéc, trang thai dang ky cho mdi kiéu truy nhap va bo dinh thoi cép nhét dinh ky. AMF
121 ciing c6 thé Tuu trit ngit canh Quan ly di dong (MM) 5GC c6 thé giéng hogc twong
tu v&i mot ngir canh (HE théng géi tin nang cao (EPS))MM ((E)YMM). Theo céac phuong
an khac nhau, AMF 121 c6 thé luu trit thong s6 Giéi han ché do B ctia Nang cao pham
vi pht song (CE) cua UE 101 trong ngft canh MM hodc ngit canh RM lién quan. AMF
121 ciing c6 thé lay gia tri, khi can, tir thong sb cai dat sit dung cia UE da duoc luu trit

trong ngft canh UE (va/hodc nglt canh MM/RM).

Quén 1y két ndi (CM) ¢6 thé duoc sit dung dé thiét 1ap va giai phong két ndi phat tin
hiéu gitra UE 101 v AMF 121 qua giao dién N1. Két ndi phat tin hiéu dwoc sir dung dé
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~ cho phép trao ddi phat tin hiéu NAS gitta UE 101 va CN 120, va bao gom cé két ndi phat
tin hiéu gitta UE va AN (vi du: két ndi RRC hoic két ndi UE-N3IWF cho truy nhap khong
phai 3GPP) va két ndi N2 cho UE 101 gitta AN (vi du: RAN 110) va AMF 121. UE 101 ¢6
thé hoat dong & mot trong hai trang thai CM, ché do CM-IDLE hogc ché do CM-
CONNECTED. Khi UE 101 dang hoat dong & trang thai/ché do CM-IDLE, UE 101 ¢6 thé
khong c6 két ndi phét tin hiéu NAS nao dugc thiét 1ap bang AMF 121 qua giao dién N1 va
c6 thé 6 két néi phat tin hiéu (R)AN 110 (vi du: két ndi N2 va/hodc N3) cho UE 101. Khi
UE 101 dang hoat dong & trang thdi/ché & CM-CONNECTED, UE 101 ¢6 thé c6 két ndi
phét tin hidu NAS da thiét 1ap bing AMF 121 qua giao dién N1, va ¢6 thé c6 két ndi phét
tin hidu (R)AN 110 (vi du: két néi N2 va/hodc N3) cho UE 101. Viéc thiét lap két ndi N2
gitta (R)AN 110 va AMF 121 6 thé khién UE 101 chuyén tir ché do CM-IDLE sang ché
d6 CM-CONNECTED, va UE 101 ¢6 thé chuyén tir ché do CM-CONNECTED sang ché
d5 CM-IDLE khi tin hiéu N2 giita (R)AN 110 va AMF 121 duoc phat.

SMF 124 ¢6 thé chiu trach nhiém vé& Quan 1y phién (SM) (vi du: thiét lap, stra
dbi va xuét phién, bao gdm duy tri dudng két ndi ao gitra UPF va ntit AN); phan bd va
quan ly dia chi IP cua UE (bao gbm ca ty quyén tiy chon); lya chon va diéu khién
chic nang UP; tao cau hinh dinh huéng luu lugng tai UPF dé dinh tuyén luu luong
dén dich thich hop; chdm dut cac giao dién ddi v6i chire nang diéu khién chinh sach;
diéu khién mot phén viéc thuc thi chinh sach va QoS; ngéan chin hgp phap (déi vOi céac
su kién SM va tuong tac véi hé théng Ngan chin hop phéap (LI)); chidm dut cac phan
SM cua thong bao NAS; thong bao dit liéu dudng xubng; khoi tao thong tin SM cho
tung AN, dugce gui qua AMF qua N2 dén AN; va xé4c dinh ché d6 Phién va dich vu
lién tuc (SSC) cua mot phién. SM ¢o thé chi viéc quan ly phién PDU, va phién PDU
hodc “phién” ¢6 thé chi dich vu két nbi PDU cung cip hoic cho phép trao d6i cac PDU
gitta UE 101 va mang dit liéu (DN) 103 dugc x4c dinh béi Tén mang dit licu (DNN).
Céc phién PDU co thé duoc thiét 1ap theo yéu cau ctia UE 101, duoc sua dbi theo yéu
cu ctia UE 101 va 5GC 120 va duge xuét theo yéu cu ciia UE 101 va SGC 120 béng
cach st dung phat tin hi¢éu NAS SM duoc trao d6i qua diém tham chiéu N1 gitta UE
101 va SMF 124. Theo yéu cau tir may chu ang dung, 5GC 120 c6 thé kich hoat mot
tng dung cu thé trong UE 101. Dé phan hoi khi thu thong béo kich hoat, UE 101 ¢6
thé chuyén thong bao kich hoat nay (hodc cac phan/thong tin lién quan cta thong bao

kich hoat) dén mot hoac nhiéu g dung dugc xac dinh trong UE 101. Ung dung duogc
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xac dinh trong UE 101 nay co thé thiét 1ap phién PDU cho mot DNN cu thé. SMF 124
"6 thé kiém tra xem cac yéu cau UE 101 ¢6 tuan thi thong tin thué bao clia ngudi dung
duoc lién két véi UE 101 hay khong. V& van dé nay, SMF 124 c6 thé truy xuat va/hodc
yéu cdu thu thong bao cép nhat vé dit lidu dang ky cap SMF 124 tir UDM 127.

SMF 124 ¢6 thé bao gébm chirc ning chuyén viing sau: xur Iy viéc thuc thi cuc
bd dé ap dung Thoa thuan mic dich vu QoS (SLA) (Mang di dong trén mat dét cong
cong tam tri (VPLMN)); giao dién thu phi va thu thap dir li¢u vé thu phi (VPLMN);
ngan chan hgp phéap (trong VPLMN dbi voi cac su kién SM va tuong tac voi hé théng
LI); va hd tro twong tac véi DN bén ngoai dé truyén tin hiéu cho uy quyén/xéc thuc
phién PDU bai DN bén ngoai. Diém tham chiéu N16 gitta hai SMF 124 ¢6 thé duge
bao gdm trong hé théng 100, co thé nam gitta mot SMF 124 khac trong mang tam trd
va SMF 124 trong mang gia dinh trong céc tinh hubng chuyén ving. Ngoai ra, SMF

124 ¢6 thé thé hién giao dién dua trén dich vu Nsmf.

NEF 123 ¢6 thé cung cép cac phuong tién dé mang lai mot cach an toan céc
dich vu va kha nang do chirc nang mang 3GPP cung cip cho bén tht ba, tiép xuc/tiép
xtc lai ndi bo, Chire niang ing dung (vi du: AF 128), dién toan bi€n hodc hé théng dién
toan suong mu, v.v. Theo cac phuong an nay, NEF 123 co thé xac thuc, cho phép
va/hoidc diu chinh AF. NEF 123 ciing c6 thé dich thong tin duge trao doi véi AF 128
va thong tin dugc trao déi véi cac chirc nang mang ndi bd. Vi du, NEF 123 ¢6 thé dich
gitta M4 nhén dang dich vu AF va thong tin SGC ndi bo. NEF 123 cling c¢6 thé thu
thong tin tir cdc chirc ning mang khéac (NF) dua trén céc kha néng dugc tiép xtic cla
cac chirc nang mang khac. Thong tin nay ¢6 thé dugc luu trit tai NEF 123 dudi dang
dir liéu dugc céu trac hodc tai NF luu trit dit liéu béng cach str dung céc giao dién dugc
chuin hoa. Sau dé, thong tin dugc luu trit ¢o thé dugc NEF 123 tiép xuc lai vo1 cac
NF va AF khac, va/hodc duoc st dung cho cac muc dich khac nhu dé phéan tich. Ngoai
ra, NEF 123 ¢6 thé thé hién giao dién dya trén dich vu Nnef.

NRF 125 ¢6 thé hd trg cac chirc nang phét hién dich vu, thu cic yéu cau phat
hién NF tur cac thuc thé NF va cung cép thong tin vé cac thuc thé NF duoc phét hién
cho céc thuc thé NE. NRF 125 ciing duy tri thong tin vé céc thue thé NF ¢6 sdn va cac
dich vu dugc hd trg ctia ching. Nhu duoc sir dung trong tai li€u nay, thuat ngtr “khoi

tao” va cac thuat ngit twong tu co thé chi viéc tao ra mot thuc thé va “thuc thé” c6 thé
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chi sy xudt hién cu thé cia mot dbi tuong, vi du, co thé xay ra trong qud trinh thyc thi

ma chuong trinh. Ngoai ra, NRF 125 ¢c6 thé thé hién giao dién dya trén dich vu Nnrf.

PCF 126 c6 thé cung cp cac quy tic chinh sach dé didu khién chtrc niang cla
mat phrfmg nham thuc thi ching, va cling c6 thé hd tro khung chinh sach théng nhat dé
didu chinh hoat dong ctia mang. PCF 126 ciing c6 thé trién khai FE d€ truy nhép thong
tin thué bao lién quan dén cac quyét dinh chinh sach trong UDR cua UDM 127. PCF
126 ¢6 thé giao tiép v6i AMF 121 théng qua diém tham chiéu N15 gitra PCF 126 va
AMF 121, ¢6 thé bao gdbm PCF 126 trong mang tam tri va AMF 121 trong trudng hop
¢6 tinh hudng chuyén vung. PCF 126 ¢6 thé giao tiép v6i AF 128 thong qua diém tham
chiéu N5 gita PCF 126 va AF 128; va v6i SMF 124 qua diém tham chiéu N7 gitta
PCF 126 va SMF 124. Hé théng 100 va/hodc CN 120 ciing c6 thé bao gdm diém tham
chiéu N24 giita PCF 126 (trong mang gia dinh) va PCF 126 trong m0t mang tam trd.
Ngoai ra, PCF 126 c6 thé thé hi¢n giao dién dya trén dich vu Npcf.

UDM 127 ¢6 thé xir Iy thong tin lién quan dén thué bao dé hd tr cac thuc thé mang
Xt Iy cac phién giao tiép va c6 thé luu trit dit liéu thué bao cua UE 101. Vi du, dit liéu
thué bao c6 thé duge giao tiép gitta UDM 127 va AMF 121 thong qua diém tham chiéu
N8 gitta UDM 127 vd AMF. UDM 127 ¢6 thé bao gdm hai phan, mot Thuc thé chtrc ning
(FE) ung dung va mot Kho luu trit dit liéu hop nhét (UDR) (FE va UDR khong dugc minh
hoa trong HINH 1). UDR nay ¢6 thé luu trir dir liéu thué bao va dit liéu chinh sach cho
UDM 127 va PCF 126, va/hoic dit liéu duge chu tric dé hién thi va cho dit liéu ing dung
(bao gdbm MO ta ludng goi tin (PFD) dé phat hién tmg dung, thong tin yéu céu tmg dung
cho nhidu UE 101) cho NEF 123. Giao dién duya trén dich vu Nudr c6 thé duoc hién thi
b1 UDR 221 d cho phép UDM 127, PCF 126 va NEF 123 truy nhép vao mot tdp hop
dir liéu duoc luu trit cu thé, cling nhu dé doc, cép nhat (vi du: thém, sua déi), x6a va dang
ky nhan thong bdo v& nhitng thay ddi dit lidu lién quan trong UDR. UDM ¢6 thé bao gom
UDM-FE, chiu trach nhiém xir ly thdng tin xéc thuc, quan ly vi tri, quéan ly thué bao, v.v.
Mot s6 FE khéac nhau c6 thé phuc vu cing mdt ngudi dung trong cic giao dich khac nhau.
UDM-FE truy nhép thong tin thué bao dugc luu trit trong UDR va thyc hién xir ly thong
tin xac thuc, xtr Iy nhan dang nguoi dung, Uy quyén truy nhap, quén ly dang ky/di dong
va quan 1y thué bao. UDR c6 thé twong tac véi SMF 124 thong qua diém tham chiéu N10
gitta UDM 127 va SMF 124. UDM 127 cling ¢ thé hd tro quan ly SMS, trong d6 SMS-
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FE trién khai logic tmg dung twong tw nhu dugc thao luan & phan khac trong tai liéu nay.

Ngoai ra, UDM 127 c6 thé thé hién giao dién dwa trén dich vu Nudm.

AF 128 ¢6 thé cung cip anh hudng cua Gng dung 1én dinh tuyén huu lugng, cung
cép quyén truy nhap vao NEF 123 va twong tac voi khung chinh sach dé diéu khién chinh
sach. SGC 120 va AF 128 c6 thé cung cép thong tin cho nhau qua NEF 123, ¢6 thé dugc
st dung dé trién khai dién toan bién. Theo trién khai nay, nha khai thac mang va cac dich
vu ciia bén thtr ba ¢6 thé duoc Iuu trit gin diém truy nhap UE 101 cta phan di kem dé
cung cip dich vu hiéu qua thong qua giam do tré tir dlu nay dén dau kia va tai trén mang
truyén tai. D& trién khai dién todn bién, SGC c6 thé chon UPF 102 gén véi UE 101 va
thire hién didu huéng luu luong tir UPF 102 dén DN 103 thdng qua giao dién N6. Diéu
nay cé thé dua trén dit lidu thué bao cta UE, vi tri ctia UE va thong tin dugc cung cép bdi
AF 128. Béng cach nay, AF 128 c6 thé anh hudng dén viée lwa chon (lai) UPF va dinh
tuyén luu luong. Dua trén viée trién khai cta nha khai thac, khi AF 128 dugc coi la mot
thue thé dang tin cdy, nha khai thac mang c6 thé cho phép AF 128 tuwong tac truc tiép voi
cac NF lién quan. Ngoai ra, AF 128 ¢6 thé thé hién giao dién dya trén dich vu Naf.

NSSF 129 ¢6 thé chon mdt tap hop cac thuc thé ngan mang phuc vu UE 101. NSSF
129 ciing c6 thé x4c dinh Thong tin hd trg lya chon ngan mang (NSSAI) dugc phép va anh
xa dén cac NSSAT don da dang ky (S-NSSAI), néu thich hop. NSSF 129 ciing ¢6 thé xéc
dinh tip hgp AMF s& dugc st dung dé phuc vu UE 101 hogc danh sach AMF 121 tmg vién
dua trén cAu hinh phu hop va ¢o thé bé‘mg cach truy vAn NRF 125. Viéc lua chon mot tp
hop céc thuc thé ngan mang cho UE 101 ¢6 thé duoc kich hoat bdi AMF 121 ma UE 101
duoc dang ky bang cach twong tac vai NSSF 129, diéu nay c6 thé dan dén sy thay dbi ctia
AMF 121. NSSF 129 ¢6 thé tuong tac v6i AMF 121 thong qua diém tham chiéu N22 gitta
AMF 121 va NSSF 129; va ¢6 thé giao tiép véi mot NSSF 129 khéc trong mang tam tra
thong qua diém tham chiéu N31 (khong duge minh hoa trong HINH 1). Ngoai ra, NSSF

129 ¢6 thé thé hién giao dién dua trén dich vu Nnssf.

Nhu di noi, CN 120 ¢6 thé bao gdm mdt SMSF, ¢6 thé chju trach nhiém kiém tra
va xdc minh thué bao SMS, va chuyén tiép cac thong bao SM dén/tir UE 101 dén/tir céc
thuc thé khéac, nhu Trung tAm chuyén mach dich vu di dong céng-SMS (GMSC)/MSC
lien mang (IWMSC)/bé dinh tuyén SMS. SMSF ciing ¢6 thé twong tic véi AMF 121 va
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UDM 127 dé ¢6 quy trinh thong bao ring UE 101 c6 sin dé phat SMS (vi du: dat co khong
" thé truy cap UE va thong bao cho UDM 127 khi UE 101 c6 sén dé phat SMS).

CN 120 ciing ¢6 thé bao gbm céc phan ti khac khong duge minh hoa trong HINH
1, nhu hé thdng/kién truc luu trit dir liéu, 5G-EIR, Proxy bao vé canh bao mét (SEPP),
v.v. H¢ théng luu trir dir 1i€u co thé bao gém Chtrc nang luu trir dir lidéu duoc céu tric
(SDSF), Chirc nang luu trit dit liéu khong co6 cAu truc (UDSF) va/hodc chic nang tuong
tu. Bat ky NF nao ciing ¢6 thé Twu trit va truy xuét dir liéu khong c6 cAu tric vao/tir
UDSF (vi du: ngit canh UE), thong qua diém tham chiéu N18 giita bat ky NF nao va
UDSF (khong duge minh hoa trong HINH 1). Céc NF riéng 1é ¢6 thé dung chung mot
UDSF d luu trit dit liéu khong ¢6 cdu tric twong Gmg ciia chung hodc cic NF riéng 1¢
¢6 thé co UDSF ciia riéng minh & tai hodc gin céc NF riéng 1é. Ngoai ra, UDSF ¢6 thé
thé hién giao dién dua trén dich vu Nudsf (khdng dugc minh hoa trong HINH 1). 5G-
EIR c6 thé 1a mot NF kiém tra trang thai cia M4 dinh danh thiét bi vinh vién (PEI) dé
xac dinh xem thiét bi/thuc thé cu thé c6 nam trong danh sach den clia mang hay khong;
va SEPP ¢6 thé 1a mot proxy khong trong sudt thuc hién 4n cdu trac lién két, loc thong

bao va 1ap chinh sach trén cac giao dién m3t phang diéu khién lién PLMN.

Ngoai ra, ¢o thé ¢6 nhidu diém tham chiéu va/hoic giao dién dua trén dich vu
gitta c4c dich vu NF trong cac NF; tuy nhién, cac giao dién va diém tham chiéu nay da
bi b6 qua trén HINH 1 dé hinh duoc don gian d& hiéu. Theo mot vi du, CN 120 ¢6 the
bao gdm giao dién Nx, 1a giao dién lién CN gitta MME (vi du: MME khong phai 5G)
va AMF 121 dé cho phép lién mang gitta CN 120 va CN khong phai 5G. Céc giao
dién/didm tham chiéu vi du khac c6 thé bao gdm giao dién dya trén dich vu N5g-EIR
duoc thé hién bang SG-EIR, diém tham chiéu N27 giita Chitc nang kho luu trir mang
(NRF) trong mang tamj tri va NRF trong mang gia dinh; va mot diém tham chiéu N31
gitta NSSF trong mang tam tr va NSSF trong mang gia dinh.

HINH 2 minh hoa céc thanh phén vi du cta thiét bi 200 theo mot s6 phuong 4n.
Theo mot sé phuong an, thiét bi 200 c6 thé bao gdm mach img dung 202, mach dai co s6
204, mach Tan sé vo tuyén (RF) 206, mach mo-dun dau vao (FEM) 208, mdt hogc nhiéu
anten 210 va mach quéan ly ngudn (PMC) 212 dugc ghép néi voi nhau it nhat nhu duoc
minh hoa. Céc thanh phan cta thiét bi duge minh hoa 200 ¢6 thé ¢ trong mot nit UE hodc
mdt nit RAN. Trong mét s6 phuong én, thiét bi 200 ¢6 thé bao gdm it phén tir hon (vi du:
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nat RAN ¢6 thé khong st dung mach tng dung 202 va thay vao d6 bao gdm bd xir Iy/bd
didu khién dé xit 1y dit liéu IP thu duoc tir CN nhu 5GC 120 hodc L&i géi cai tién (EPC)).

Theo mét sb phuong 4n, thiét bi 200 c6 thé bao gdm céc phin tr b sung, nhu bd nhd/thé
nhd, man hinh, camera, cam bién hoac giao dién dAu vao/dau ra (I/0). Theo cac phuong an
khac, cac thanh phén duoc mo ta bén dudi co thé co trong nhiéu thiét bi (vi du: cac mach

néi trén c6 thé co riéng 16 trong nhiéu thiét bi dé trién khai Cloud-RAN (C-RAN)).

Mach tng dung 202 c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu bd xr Iy ng dung. Vi du,
mach ng dung 202 c6 thé bao gdm nhung khong giéi han & mach nhu mot hogc nhiéu
b6 xir 1y 161 don hodc da 16i. Cac bo xit Iy nay c6 thé bao gdm bét ky 0 hop nao cia
cac bd xur ly dung chung cho nhiéu muc dich va bd xit ly chuyén dung (vi du: b xtr ly
dd hoa, bd xir Iy émg dung, v.v.). Cac bd xir Iy ¢6 thé duge ghép ndi véi hodc co thé
bao gdbm bd nhé/thé nh¢ va ¢ thé duge tao cdu hinh dé thyc thi cac 1énh dugce luu trit
trong by nhd/thé luu triv dé cho phép cac tmg dung hodc hé diéu hanh khac nhau chay
trén thiét bi 200. Theo mdt sé phuong an, cac bo xu Iy cua mach tmg dung 202 c6 thé

xtr ly goéi dir liéu IP thu dugc tr EPC.

Mach dai co s¢ 204 co thé bao gém nhung khong giGi han & mach nhu mot hoac
nhidu b xir Iy 16i don hogc da 16i. Mach dai co s& 204 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiu
bo xir 1y dai co s& hodc logic didu khién dé xi ly tin hiéu dai co s thu duge tir dudng
tin hiéu thu cia mach RF 206 va dé tao tin hiéu dai co s& cho duong tin hiéu truyén cua
mach RF 206. Mach dai co s& 204 ¢6 thé giao tiép voi mach tmg dung 202 dé tao va xr
Iy tin hiéu dai co s& va dé didu khién cac hoat dong ciia mach RF 206. Vi du, theo mot
s6 phuong an, mach dai co s¢ 204 ¢ thé bao gdm b¢ xir 1y dai co s& thé hé thit ba (3G)
204A, bo xir Iy dai co s& thé hé thir tw (4G) 204B, bo xr Iy dai co s¢ thé hé the ndm
(5G) 204C hodc bo xit Iy dai co s& khac 204D cho cac thé hé hién c6 khac, céc thé hg
dang phat trién hodc s& dugc phét trién trong tuong lai (vi du: thé hé thir hai (2G), thé
hé tht sau (6G), v.v.). Mach dai co s6 204 (vi du: mot hodc nhiéu bo xu ly dai co s¢
204A-D) c6 thé xir Iy cac chiic nang didu khién vo tuyén khac nhau cho phép giao tiép
v6i mot hodc nhidu mang v tuyén thong qua mach RF 206. Theo céc phuong én khac,
mdt s6 hodc tit ca chire ning ctia bd xtt 1y dai co s¢ 204A-D co thé ¢6 trong cac mo-dun
duge luu trit trong bo nhé 204G va duge thyc thi théng qua B xur ly trung tdm (CPU)

204E. Cac chtrc nang didu khién vo tuyén co thé bao gdbm nhung khdng gidi han ¢ cac
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 chirc nang diéu ché/giai didu ché tin hiéu, ma héa/giai ma, dich chuyén tan s6 vo tuyén,
v.v. Theo mot s& phuong an, mach didu ché/giai didu ché ciia mach dai co s& 204 ¢4 thé
bao gém Bién d6i Fourier nhanh (FFT), ma hoa trude hodc chic nang anh xa/giai anh
xa chom sao. Theo mdt sb phuong 4n, mach ma hoa/giai ma cia mach dai co s¢ 204 ¢o
thé bao gdm tich chap, tich chap dudi, turbo, Viterbi hodc chirc nang ctia bd mé hoa/giai
ma Kiém tra chin 1é mat do thdp (LDPC). Cac phuong 4n ciia chire nang diéu ché/giai
didu ché va bd ma hoa/bd giai ma khong bi gidi han trong céc vi du nay va ¢6 thé bao

gdm chire nang phi hop khac theo cac phuong an khac.

Theo mot sb phuong an, mach dai co s¢ 204 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu bd
xt Iy tin hidu ky thuat sé 4m thanh (DSP) 204F. DSP am thanh 204F c6 thé bao gom
céc phan tir d& nén/giai nén va loai bo tiéng vang va c6 thé c6 céc phan tir xu Iy thich
hop khac theo cac phuong an khac. Cac thanh phan ctia mach dai co s& ¢6 thé duoc két
hop thich hop trong mdt mach tich hop don, mot nhom mach tich hgp don hoac duoc
bd tri trén cing mot bang mach theo mot s6 phuong an. Theo mot s6 phuong 4n, mot 56
hodc tat ca cac thanh phﬁn chu thanh ctia mach dai co s& 204 va mach tmg dung 202 c6

thé dwoc trién khai cuing nhau, nhu trén hé théng trén mach tich hgp (SOC).

Theo mdt sé phuong an, mach dai co s& 204 ¢6 thé giao tiép twong thich véi
mot hoac nhiéu cong nghé vo tuyén. Vi du, theo mot sb phuong an, mach dai co s¢
204 ¢6 thé hd tro giao tiép véi NG-RAN, mang truy nhap vo tuyén trén mat dat toan
cAu cai tién (EUTRAN) hoic cac mang do thi khong day khac (WMAN), mang cuc bd
khéng didy (WLAN), mang c4 nhin khong didy (WPAN), v.v. Céc phuong an ma trong
d6 mach dai co s& 204 duoc tao cau hinh dé hd tro truyén thong vo tuyén clia nhiéu

hon mot giao thirc khong day co thé duoc goi 1a mach dai co s¢ da ché do.

Mach RF 206 c6 thé cho phép giao tiép v6i cidc mang khong day bang céch st
dung btrc xa dién tir da duoc diéu ché théng qua mdt mdi truong khac moi truong ran.
Theo cac phuong an khac nhau, mach RF 206 c6 thé bao gé)m bo chuyén mach, bd loc,
bd khuéch dai, v.v. dé hd tro giao tiép v6i mang khong day. Mach RF 206 ¢6 thé bao
gdbm mot dudng dan tin hiéu thu c6 thé bao gdbm mach dé chuyén d6i giam tin hiéu RF
thu duoc tir mach FEM 208 va cung cép tin hidu dai co s& dén mach dai co s 204.

Mach RF 206 ciing c6 thé bao gdm mot duong dan tin higu phat ma c6 thé bao gom
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mach dé chuyén doi ting tin hiéu dai co s& dugc cung cap boi mach dai co s& 204 va

éung cép tin hiéu dau ra RF cho mach dién tr FEM 208 dé truyén dan.

Theo mét sb phuong an, dwdng dan tin hiéu thu ciia mach RF 206 c6 thé bao
gém mach tron 206a, mach khuéch dai 206b va mach loc 206¢. Theo mot ) phuong
an, duong dan tin hiéu phat cia mach RF 206 c6 thé bao gdm mach loc 206¢ va mach
tron 206a. Mach RF 206 cling ¢6 thé bao gdm mach tdng hop 206d dé tong hop tan sb
duoc st dung bdi mach tron 206a ctiia duong dan tin hiéu thu va duong dan tin hiéu
phat. Theo mot s6 phuong 4n, mach tron 206a cia dudng dan tin hiéu thu c¢6 thé duoc
tao cdu hinh dé chuyén dbi giam tin hiéu RF thu dugc tr mach FEM 208 dya trén tan
sb tong hop duge cung cAp boi mach tdng hop 206d. Mach khuéch dai 206b c6 thé
duoc tao cAu hinh dé khuéch dai cac tin hiéu duoc chuyén dbi giam va mach loc 206¢
¢6 thé 12 bd loc thong dai (LPF) hodc b loc thong dai (BPF) dugc tao céu hinh dé loai
bo cac tin hiéu khong mong mudn ra khoi céac tin hiéu dugc chuyén dbi giam dé tao
xudt tin hiéu dai co sé. Tin hiéu dai co s& dau ra c6 thé duogc cung cép cho mach dai
co s& 204 dé x 1y thém. Theo mot s6 phuwong 4n, tin hiéu dai co s& dau ra ¢4 thé 1a
tin hiéu dai co s& tan sd khong, mac du day khong phai la yéu cau. Theo mot s6 phuong
an, mach trdon 206a cua duong tin hiéu thu co thé bao gém b0 tron thu dong, mdc du

pham vi cua cdc phuong an khong bi gidi han ¢ phuong an nay.

Theo mdt sb phuong 4n, mach tron 206a cua dudng tin hiéu phat co thé duoc
tao cAu hinh dé chuyén ddi ting tin hiéu dai co s& du vao dua trén tan sb tong hop
dugc cung cép bdi mach téng hop 206d dé tao ra tin hiéu dau ra RF cho mach FEM
208. Céc tin hiéu dai co s& c6 thé dugc cung cAp boi mach dai co s& 204 va ¢6 thé

duoc loc bé’mg mach loc 206c.

Theo mdt ) phuong 4n, mach tron 206a cta duong tin hi¢u thu va mach tron 206a
clia duong din tin hiéu phat c6 thé bao gdm hai hodic nhiéu b tron va c6 thé duge bo tri
twong Ung dé chuyén dbi giam va chuyén ddi 1én vuong géc. Theo mot s6 phuong 4n, mach
trdn 206a cua dudng tin hiéu thu va mach tron 206a cua duong dan tin hiéu phét c6 thé bao
¢dm hai hogc nhidu b6 tron va c6 thé duge bd tri dé loai bo hinh anh (vi du: loai bé hinh
anh Hartley). Theo mot s6 phuong 4n, mach tron 206a cua duong dan tin hiéu thu va mach

tron 206a c6 thé duoc bé tri dé trong tmg chuyén dbi xubng truc tiép va chuyén ddi 1én truc
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tiép. Theo mot s6 phwong an, mach tron 206a ctia dudng dan tin hiéu thu va mach tron 206a

~ clia dudng dan tin hiéu phét c¢6 thé duoc tao cau hinh cho hoat dong dbi tan sd.

Theo mét sb phuong an, tin hiéu dai co s& d4u ra va tin hiéu dai co s& dau vao
¢6 thé 1a tin hiéu dai co s& twong tu, mic du pham vi clia cac phuong an khong bi gidi
han vé phuong 4n nay. Theo mot s6 phuong 4n thay thé, tin hiéu dai co sé dau ra va
tin hiéu dai co s& ddu vao co thé 1a tin hiéu dai co s& k¥ thuat sb. Theo cac phuong 4n
thay thé nay, mach RF 206 co thé bao g@)m bo chuyén dbi trong tu sang k¥ thuat sb
(ADC) va mach chuyén d6i k¥ thuat s6 sang twong tu (DAC) va mach dai co s& 204

c6 thé bao gdm giao dién dai co so k§ thudt s§ dé giao tiép véi mach RF 206.

Theo mdt s6 phuong 4n ché do kép, mach IC vo tuyén riéng biét c6 thé duoc cung
chp dé xr Iy tin hiéu cho timg phd, mic di pham vi clia cac phuong dn khong bi gi6i

han & phuong 4n nay.

Theo mét s6 phuong 4n, mach tdng hop 206d c6 thé 12 bd tong hop N theo phan
sb hodc bod téng hop N/N+1 theo phén s6, mic du pham vi ctia cac phuong an khong
bi gi6i han trong phuong én nay vi cdc loai b téng hop tan s6 khac ¢6 thé phu hop.
Vi du, mach tdng hop 206d ¢6 thé 12 bo tdng hop delta-sigma, bo nhan tan s6 hodc bd

téng hop bao gdbm khdi lip khoa pha véi b chia tan sb.

Mach tong hop 206d c6 thd duogc tao cAu hinh dé tong hop tin s6 dau ra dé mach
tron 206a ctia mach RF 206 st dung dua trén dAu vao tan sé va ddu vao didu khién bo chia.

Theo mot s6 phuong an, mach téng hop 206d c6 thé 14 bd tong hop N/N+1 theo phén s0.

Theo mdt s6 phuong an, diu vao tin sb c6 thé duoc cung cp bdi bd dao dong
khéng ché bing dién ap (VCO), mic dit d6 khong phai 1a yéu cau. Pau vao dieu khién
b chia co thé dugc cung cap bdi mach dai co sd 204 hodc bo xir ly ing dung 202 tuy
thudc vao tan s6 dau ra mong mudn. Theo mot sb phuong an, dau vao diéu khién bo
chia (vi du: N) c6 thé duoc xac dinh tir bang tra cru dya trén kénh duoc chi ra boi bd

xu ly ing dung 202.

Mach téng hop 206d ciia mach RF 206 c6 thé bao gdm b chia, khdi 1ap khoa tré
(DLL), b6 ghép kénh va khéi tich Iiiy pha. Theo mot s phuong an, b chia 6 thé 12 bo
chia m6 dun kép (DMD) va khéi tich liiy pha c6 thé 12 khéi tich iy pha k§ thudt so (DPA).
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Theo mot s6 phuong an, DMD ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chia tin hiéu dau vao cho N
hodc N+1 (vi du: dua trén qua trinh thuc hién) dé cung cép ty 1& phéan chia theo ty 1€. Theo
mot s6 phuong 4n vi du, DLL ¢6 thé bao gdm mot tap hop céc phén tir tré xép tang, co thé
tinh chinh dugc, bd do pha, bom phun dién tich va mach 14t loai D. Theo cac phuong an
ny, phan tir trd c6 thé dugc tao cu hinh dé ngét khoang thoi gian VCO thanh cac goi Nd
cta pha bang nhau, trong d6 Nd 1a s& phan tir tré trong duong tré. Bang cach nay, DLL cung

cép phan hdi tiéu cuc dé gitip dam bao ring téng do tré qua dudng tré 12 mot chu ky VCO.

Theo mdt sd phuong én, mach téng hop 206d co thé duoc tao cAu hinh dé tao
tan sb séng mang lam tAn s6 dau ra, trong khi theo cac phuong an khac, tan sb dau ra
¢6 thé 12 boi sb cua tan sd song mang (vi du: gap doi tan s6 song mang, gip bon lan
tan sé song mang) va dugc st dung két hop v6i mach bd chia va bd tao vudng goc dé
tao ra nhiéu tin hiéu & tin s6 séng mang véi nhiéu pha khac nhau lién quan véi nhau.
Theo mdt s6 phuong 4n, tan s dAu ra c6 thé 1a tan s6 LO (fLO). Theo mot s6 phuong

an, mach RF 206 co thé bao gém bo chuyén dbi 1Q/cuc.

Mach FEM 208 co thé bao g(‘A)m dudng dan tin hiéu thu ¢o thé bao gf)m mach
duoc tao cAu hinh dé hoat dong trén tin hiéu RF thu dugc tr mot hoac nhiéu anten 210,
khuéch dai tin hiéu thu dugc va cung cAp cac phién ban dugc khuéch dai cta tin hiéu
thu duoc cho mach RF 206 dé xi Iy thém. Mach FEM 208 ciing ¢6 thé bao gom mot
duong dan tin hiéu truyén, c¢6 thé bao gébm mach dugc tao chu hinh dé khuéch dai tin
hiéu cho truyén dan dugc mach RF 206 cung cép dé truyén dan bang mot hogc nhiéu
anten trong sb mét hodc nhiéu anten 210. Theo cac phuong an khac nhau, viéc khuéch
dai qua cac dudng dan tin hiéu phat hoac thu ¢6 thé dugc thuc hién chi trong mach RF

206, chi trong FEM 208 hodc trong cd mach RF 206 va FEM 208.

Theo mdt sd phuong an, mach FEM 208 c6 thé bao gdbm chuyén mach TX/RX
dé chuyén dbi gitra ché do phat va ché do thu. Mach FEM ¢6 thé bao gom mot dudng
dan tin hiéu thu va mot duong dan tin hiéu phat. Puong dan tin hiéu thu cia mach FEM
¢6 thé bao gdm mot LNA dé khuéch dai tin hi¢u RF da thu va cung cép tin hi¢u RF thu
dugc da dugc khuéch dai lam dau ra (vi du: t6i mach RF 206). Duong dan tin hiéu phat
ctia mach FEM 208 c6 thé bao gdm bo khuéch dai ngudn (PA) dé khuéch dai tin hiéu
RF dau vao (vi du: do mach RF 206 cung cép) va mot hoac nhiéu bd loc dé tao tin hiéu

RF cho truyén dan tiép theo (vi du: boi mot hodc nhiéu hon mot hodc nhiéu anten 210).
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Theo mot sd phuong an, PMC 212 ¢6 thé quan ly ngudn dién dugce cung cap
cho mach di co s& 204. Dic biét, PMC 212 c6 thé didu khién viéc lya chon nguon
dién, chia ty 18 dién ap, sac pin hodc chuyén ddi DC sang DC. PMC 212 thuong c6 thé
dwoc bao gdm khi thiét bj 200 c6 kha niang duoc cip dién bang pin, nhu khi thiét b
dugc bao gdm trong mdt UE. PMC 212 ¢6 thé ting hiéu suit chuyén doi dién nang

trong khi cung cap quy md thuc thi va cac dac tinh tan nhiét mong mudn.

Trong khi HINH 2 minh hoa PMC 212 chi dugc ghép ndi v6i mach dai co so
204. Nhung theo cac phuong an khac, PMC 212 ¢6 thé duoc ghép ndi bd sung hodc
thay thé v6i va thuc hién cac hoat dong quan ly ngudn twong tu d6i voi cac thanh phan

khac nhu nhung khéng giéi han &, mach tmg dung 202, mach RF 206 hoac FEM 208.

Theo mot sé phuong én, PMC 212 c¢6 thé diéu khién, hodc noi cach khac 1a mot
phin ctia cdc co ché tiét kiém dién khac nhau cita thiét bj 200. Vi du, néu thiét bi 200 &
trang thai RRC Connected, noi nd van duoc két nbi véi nat RAN vi né mong doi thu
duoc luu lugng trong thoi gian ngan, thi n6 c6 thé chuyén sang trang thai duoc goi la Ché
d6 thu khong lién tuc (DRX) sau mét thoi gian khong hoat dong. Trong trang thai nay,

thiét bi 200 ¢6 thé tit ngudn trong khoang thoi gian ngan va do d6 tiét kiém dién nang.

Néu khong c6 hoat ddng luu lugng dit li¢u trong mot khoang thoi gian dai, thi thiét
bi 200 c6 thé chuyén sang trang thai RRC_Idle, trong trang thai nay no ngét két n6i khoi
mang va khong thuc hién cac hoat dong nhu phan hoi chat lugng kénh, chuyén giao, v.v.
Thiét bi 200 chuyén sang trang thai ning luong rat thap va no thyc hién tim goi noi nd
thirc ddy dinh ky d& nghe mang va sau d6 lai tit ngudn. Thiét bj 200 ¢6 thé khong thu dir

liéu ¢ trang théi nay; dé thu dit liéu, né c6 thé chuyén trd lai trang thai RRC_Connected.

Ché do tiét kiém dién bd sung c6 thé cho phép thiét bi khong két ndi mang trong
khoang thoi gian dai hon khoang thoi gian tim goi (dao dong tir vai gidy dén vai gio).
Trong thoi gian nay, thiét bi hoan toan khong thé két ndi duoc véi mang va co thé tt
ngu@)n hoan toan. Bat ky dit liéu nao dugc guri trong thoi gian nay déu phai chiu do tré

16n va do tré dugc cho 1a chdp nhan duoc.

B0 xtr ly ctia mach tmg dung 202 va bo xu ly cua mach dai co s 204 co thé duoc
str dung dé thuc thi cac phan tir ctia mot hodc nhiéu thuc thé ctia ngan xép giao thirc. Vi du,

cac bd xir ly ciia mach dai co s& 204, riéng 1€ hodc két hop voi nhau, ¢6 thé dugc st dung
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dé thuc thi chirc nang Tang 3, Tang 2 hoic Téng 1, trong khi céc bd xr Iy cua mach Gmg
dung 202 c6 thé st duhg dir liéu (vi du: dit liéu go6i) thu duoc tir cac téng nay va thuc thi
thém chuc nang Tang 4 (vi du: cac 16p giao thirc truyén thong truyén dan (TCP) va giao
thirc g6i dit liéu ngudi ding (UDP)). Nhur dwoc dé cp trong tai liéu nay, Tang 3 c6 thé bao
¢dm tAng didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), duge md ta chi tiét hon bén dudi. Nhu
duoc dé cap trong tai liéu nay, Tang 2 ¢6 thé bao gOm tang diéu khién truy nhap mdi trudong
(MAC), tAng diéu khién lién két v6 tuyén (RLC) va tdng giao thirc hoi tu dir ligu goi
(PDCP), dugc md ta chi tiét hon bén dudi. Nhu duge dé cap trong tai liéu nay, Tang 1 ¢6
thé bao gdm ting vat Iy (PHY) ctia nat UE/RAN, duge md ta chi tiét hon bén dudi.

HINH 3 minh hoa vi du vé céac giao dién ctia mach dai co so theo mot s6 phuong
an. Nhu da théo ludn & trén, mach dai co s& 204 ctia HINH 2 c6 thé bao gom bd xir 1y
204A-204E va bo nhé 204G duoc st dung bdi cac bd xur Iy nay. Mbi bo xir 1y tir 204A -
204E ¢6 thé bao gdbm mdt giao dién bd nhd twong ung tir 304A-304E dé giri/thu dit
lidu dén/tir bd nhé 204G.

Mach dai co s& 204 ¢6 thé bao gdm thém mot hodc nhidu giao dién dé ghép néi giao
tiép v6i cac mach/thiét bi khéc, nhu giao dién bd nh¢ 312 (vi du: giao dién giri/thu di liéu
dén/tir bo nhd ngoai toi mach dai co s& 204), giao dién mach tmg dung 314 (vi du: giao
dién dé giri/thu dit liéu dén/tr mach tmg dung 202 trong HINH 2), giao di¢n mach RF 316
(vi du: giao dién gtri/thu di liéu dén/tir mach RF 206 trong HINH 2), giao dién két néi phan
ctng khong dy 318 (vi du: giao dién dé giri/thu dit liéu dén/tir cac bd phan Giao tiép truong
gan (NFC), c4c bo phan Bluetooth® (vi du: két néi Bluetooth® nang lugng thap), cdc bd
phan Wi-Fi®, va cc bo phan truyén}thc‘)ng khac), va giao dién quan ly ngudn 320 (vi du:
giao dién dé giri/thu ngudn hoc tin hidu diéu khién dén/tir PMC 212).

Nhu dugc thao luan chi tiét hon trong tai liéu nay, cac phuong an khac nhau, ¢6
thé duoc st dung, vi du, tai mdt UE hodc mot nut cia RAN, ¢6 thé tao hd tro céu hinh
mot UE v6i hai hosic nhidu c4u hinh DRX, theo cac k¥ thuat dugc thao luén chi tiét
hon bén dui. Tap hop céc ky thuat thtt nhét c6 thé duge sir dung dé tao cdu hinh DRX
kép cho UE cho mét hodc nhiéu 6 FR1 (vi du: sir dung cdu hinh DRX tht nhat) va mot
hodc nhiéu & FR2 (vi du: sir dung céu hinh DRX tht hai). Tap hop cdc k¥ thuat thi hai
co thé duge st dung dé tao cAu hinh DRX kép (hodc nhiéu DRX) cho UE cho mdt

hoiic nhidu 6 ctia dai tAn tht nhét (vi du: st dung cAu hinh DRX tht nhét) va mot hodc
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nhiéu 6 ciia dai tn thw hai (vi du: s dung cdu hinh DRX thir hai), va tlly chon mot
hoac nhiéu 6 cta it nhat mot dai tan bd sung (vi du: st dung it nhat mot ciu hinh DRX
bd sung). Cac phuong 4n khéac nhau c6 thé str dung mot hodc nhiéu k¥ thuat thuoc tap

hop k¥ thuat thir nhat va/hodc tap hop k¥ thuat thir hai.

HINH 4 minh hoa so d khdi v& hé théng 400 ¢6 thé sir dung tai UE (Thiét bi ngudi
dung), Node B thé hé tiép theo (gNodeB hodc gNB) hodc BS (tram géc)/TRP (Diém
thu/phat) khac, hodc mot thanh phan khac cta thanh phan hoic chirc ning mang 3GPP
(Du 4n déi tac thé hé thir ba) (vi du: 5GC (Mang 16i thé hé tht ndm)) nhu UPF (Chuc
nang mit phing ngudi ding)) hé trg cAu hinh mét UE véi hai hode nhiéu cau hinh DRX
(vi dy: mot cAu hinh cho mdi FR1 va FR2, mot cAu hinh cho mdi mot dai tan sb trong sb
hai hoac nhiéu dai tAn sb khac nhau, v.v.), theo cac phuong 4n khac nhau dugc thao luén
frong tai lidu nay. Hé théng 400 ¢6 thé bao gdm bd xit ly 410, mach truyén thong 420 va
b6 nh6 430. B xtt 1y 410 (vi du: c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu trong s6 202 va/hodc
204A-204F, v.v.) ¢6 thé bao gdm mach xtt ly va giao dién lién két (vi du: giao dién truyén
thong (vi du: giao dién mach RF 316) dé giao tiép voi mach truyén thong 420, giao dién
bo nh¢ (vi du: giao dién b nhé 312) dé giao tiép v6i bo nhd 430, v.v.). Mach truyén thong
420 c6 thé bao gdm, vi du nhu mach dé két ndi c6 day va/hoac khong day (vi du, 206
va/hodic 208), co thé bao gdm mach phat (vi du, dugc lién két véi mot hode nhiéu chudi
phat) va/hodc mach thu (vi du, dugc lién két voi mot hodc nhiéu chudi thu), trong d6 mach
phat va mach thu nay c6 thé sir dung cac phan tir mach chung va/hodc riéng, hodc td hop
ctia chting). B nhé 430 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiu thiét bi nh¢ (vi du: bo nhé 204G,
bd nhd cuc bd (vi du: bao gém thanh ghi CPU) cua bd xir ly dugc thao luén trong tai liéu
nay, v.v.) c6 thé 1a bit ky moi truong luu trit nao (vi dy, kha bién va/hodc khong kha bién
theo bét ky cong nghé/céu truc khac nhau nao, v.v.), va co thé luu trit cac 1énh va/hodc dit

lidu lién quan dén mot hodc nhiéu bo xir Iy 410 hogc mach truyén thong 420).

Céc loai cu thé theo cac phurong 4n cia hé thdng 400 (vi du: phuong an UE) c6 thé
duoc chi bao théng qua chi sé dudi (vi du: hé thong 400ue bao gdm bd xir Iy 410uE, mach
truyén thong 420ug va bd nhd 430ug). Theo mdt s6 phuong an, nhu phuong dn BS (vi du:
hé théng 400.np) va thanh phan mang (vi du: UPF (Chtrc nang mat phang nguoi dung),
v.v.) cac phuong an (vi dy, hé théng 400upr) bd xttr 1y 410gns (v.v.), mach truyén thong

(vi du: 420gxp, V.v.) va bd nh& (vi du: 430gm, v.v.) ¢ thé ¢6 trong mot thiét bi duy nhét
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hoac ¢co thé dugc dua vao cac thiét bi khac nhau, nhu mot phén clia kién trc phan tan.
Theo céac phu:dng 4n, budc béo hiéu hodc bude thong bao giita cdc phuong an khac nhau
ctia hé thdng 400 (vi du: 4001 va 400,) co thé duge tao ra boi b xir Iy 4101, duge phat
bing mach truyén théng 410; qua giao dién hodc diém tham chiéu thich hop (vi du: giao
dién truyén thong khong day 3GPP, N3, N4, v.v.), dugc mach truyén thong 4202 thu va
duoc bo xtr ly 410, xir ly. Tuy vao loai giao dién, cdc thanh phﬁn bd sung (vi du: anten,
cdng mang, v.v. duoc lién két voi hé théng 4001 va 4005) ¢6 thé tham gia vao truyén thong

nay.

Theo cac phuong an khac nhau dugc thao ludn trong tai liéu nay, tin hiéu va/hodc
thong béo c6 thé dugce tao ra va xuét ra dé truyén dan, va/hogc thong bao da phat co thé
duoc thu va xtt Iy. Tuy vao loai tin hiéu hodc thong bao dugc tao ra, budce xudt ra dé truyén
dan (vi du: bdi bo xt Iy 410, v.v.) c6 thé bao gém mot hodc nhiéu budc sau: bude tao ra
mot tAp hop cac bit lién quan cho biét ndi dung cia tin hiéu hodc thdng bao, budc ma hoa
(vi du: c6 thé bao gdm thém budc kiém tra du phong theo chu ky (CRC) va/hodc budc ma
hoéa thong qua mdt hodc nhidu ma turbo, ma kiém tra chan 1& mat do thép (LDPC), ma chap
két ndi (TBCC), v.v.), bude ddi thn sé (vi du: dua trén mam xao tron), bude diéu ché (vi
du: théng qua mdt trong céc khoa dich pha nhi phan (BPSK), khoa dich pha cau phuong
(QPSK) hodc mot s6 dang diéu ché bién do ciu phuong (QAM), v.v.) va/hodc anh xa tai
nguyén dén mot hodc nhiéu Phan tir tai nguyén (RE) (vi du: tdp hop tai nguyén theo lich
trinh, tap hop tai nguyén tAn 6 va thoi gian dugc cap phép cho truyén dan duong 1én, v.v.),
trong d6 mdi RE ¢6 thé kéo dai mot séng mang phu theo mién tan s6 va mot ky higu theo
mién thoi gian (vi du: trong d6 ky hiéu c6 thé theo bat ky so dd nao trong s6 nhiéu so do
truy nhap khac nhau, vi du: Ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM), Da truy
nhdp phan chia theo tan s6 song mang don (SC-FDMA), v.v.). Tay thudc vao loai tin hiéu
hodc thong bao thu dugc, qua trinh xur Iy (vi du: béng bo xur ly 410, v.v.) cO thé bao gém
mot hoac nhiéu trong sb cac bude: bude xac dinh cac tai nguyén vat ly duoc lién két vai tin
hiéu/thdng bao, budc phét hién tin hiéw/thong bao, budc giai dan xen nhom phan tir tai

nguyén, budc giai diéu ché, budc giai xdo tron va/hodc giai ma.

Theo cac phuong an khac nhau, mot hodc nhiéu thong tin (vi du: thong tin hé
théng, tai nguyén lién quan dén budc bao hiéu, v.v.), cac tinh nang, thong sb, v.v. ¢o

thé duogc tao cdu hinh cho UE thong qua budc bao hiéu (vi du: dugc lién két vai mot
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hoac nhiéu téng, nhu bao hiéu L1 hodc bdo hiéu t?mg cao hon (vi du: MAC, RRC,
v.v.)) tt gNB hodac diém truy nhap khac (vi du: thong qua tin hiéu duoc tao bdi bo xur
ly 410gnB, dugce phat bing mach truyén thong 420gne, dugc thu bang mach truyén
thong 420uE, va duge Xt Iy bdi bo xtr Iy 410ur). Tuy thudc vao loai thong tin, tinh
nang, thong $d, v.v., kiéu bao hiéu duge st dung va/hodc chi tiét chinh x4c cta cac
hoat dong dugc thuc hién tai UE va/hodc gNB trong qua trinh xt 1y (vi du: ciu tric
b4o hiéu, xi Iy PDU/SDU, v.v.) ¢6 thé khac nhau. Tuy nhién, dé thuan tién, céc hoat
dong nay c6 thé dugc goi trong tai liéu nay 1a cAu hinh thong tin/tinh nang/thdng s6/v.v.

dén mot UE, tao hodc xir 1y tin hiéu cAu hinh, hoic thong qua thuat ngit twong tu.

Céac phuong an khéc nhau lién quan dén budc tao cdu hinh nhiéu hon mot cAu hinh
DRX cho mét UE (vi du: cAu hinh DRX tht nhét cho céc 6 FR1 va cdu hinh DRX thtt hai
cho cac 6 FR2; va/hodc cdu hinh DRX thi nhét cho cac 6 ctia dai tAn thir nhat, cdu hinh
DRX thir hai cho cac 6 ctia dai tAn thtt hai va tiry chon it nhét mot ciu hinh DRX bo sung
cho céc 6 clia it nhat mot dai tAn bd sung. Tém lai, UE & ché do DRX c6 thé hoat dong
(vi dy: thong qua thuc thé Diéu khién truy nhap méi truong (MAC) cua UE, vi du: nhu
duoc trién khai bdi bo xir Iy 410ue, v.v.) theo chu ky DRX (vi du: chu ky DRX dai hodc
chu ky DRX ngfn) ¢6 thé cho phép giam sat khong lién tuc PDCCH, v.v., ¢6 thé gitp
giam tiéu thu dién nang. Hoat dong DRX c6 thé dugc didu khién vavhodc tao cau hinh
thong qua Didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) bang cach tao cAu hinh mét s6 thong sb
lién quan dén hoat ddong DRX (vi du: théng qua bao hi¢u RRC dugce tao boi bo xu ly
4108, duge phat bang mach truyén thong 420gns, duge thu bang mach truyén thong
4205, va duoc xit Iy bing bo xir Iy 410ug). Céc thong s6 nay c6 thé bao gdm mot sb hodc
tAt ca cac thong sb sau: drx-onDurationTimer, khoang thoi gian bat dau chu ky DRX; drx-
SlotOffset, do tré truée khi bat diu drx-onDurationTimer; drx-InactivityTimer, khoang
thoi gian sau sy kién PDCCH trong d6 PDCCH chi bao truyén dan UL hodc DL méi cho
thuc thé MAC; drx-RetransmissionTimerDL (trén mdi quy trinh DL HARQ ngoai trur do6i
v6i quy trinh truyén phat), khoang thoi gian t6i da cho dén khi truyén dan DL dugc thu;
drx-RetransmissionTimerUL (trén mdi quy trinh UL HARQ), khoang t hoi gian t61 da cho
dén khi truyén din UL dugc thu; drx-LongCycleStartOffset, chu ky DRX dai va drx-
StartOffset xéc dinh khung con ma & d6 chu ky DRX dai va ngan bat dau; drx-ShortCycle
(tuy chon), chuky DRX ngén; drx-ShortCycleTimer (tuy chon), khoang thoi gian UE tuan
theo chu ky DRX ngén; drx-HARQ-RTT-TimerDL (trén mdi quy trinh DL HARQ ngoai
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trir quy trinh truyén phat), khoang thoi gian tbi thiéu trude khi gan DL cho truyén dan lai
HARQ dugc thuc thé MAC du kién; va drx-HARQ-RTT-Timer UL (trén mdi quy trinh UL
HARQ): khoang thoi gian t6i thiéu trude khi cap phép truyén dan lai UL HARQ dugc
thuc thé8 MAC du kién. Theo cc phuong 4n khéc nhau, mdt hodc nhiéu thong sb nay co
thé khac nhau gitra cac cau hinh DRX khac nhau cua hai hoac nhiéu cdu hinh DRX cho
mdt UE (vi du: mot cho FR1 va mot cho FR2, hai hodc nhiéu cdu hinh DRX khac nhau

cho hai hogc nhiéu dai cia mot dai két hop, v.v.).

UE (vi du: bao gdm hé théng 400ug) c6 thé tiét kiém dién qua chu ky DRX bing
céch tit mach RF (vi du: mach RF 206) trong mot s6 hodc tat ca thoi gian trong chu ky
DRX ngoai trir Thoi gian hoat dong. Thoi gian hoat dong (vi du: lién quan dén giam sat
PDCCH, v.v.) ctia mét chu ky DRX bao gé)m thoi gian khi mot hodc nhiéu didu sau 1a dung:
(1) drx-onDurationTimer hodc drx-InactivityTimer hodc drx-RetransmissionTimer DL hoac
drx-RetransmissionTimerUL hodc ra-ContentionResolutionTimer (li€én quan dén giai quyét
tranh chép cho cac yéu cau truy nhap ngau nhién dya trén tranh chép) dang chay; hodc (2)
Yéu cu 1ap lich duge giri trén PUCCH va dang cho xtr Iy; hodc (3) PDCCH chi bao truyén
dan méi duoc giai quyét dén M4 nhan dang tam thoi cia mang vo tuyén di dong (C-RNTI)
ctia thuc thé MAC chua duoc thu sau khi thu thanh cong Phan hdi truy nhap ngau nhién
cho Phin mao dau truy nhap ngau nhién khong dugc thuc thé MAC chon trong s6 cac Phan

mao dau truy nhap ngau nhién dua trén tranh chap.

Theo céc khia canh khac nhau, cac phuong an duge thao ludn trong tai liéu nay
¢6 thé tao hd tro tao cAu hinh UE (vi du: stt dung hé thong 400u) véi hai hodc nhicu
chu hinh Thu khong lién tuc (DRX) (vi du: cAu hinh DRX thtr nhét cho FR1 va céu
hinh DRX tht hai cho FR2, cAu hinh DRX tht nhat cho dai thir nhat (vi du: trong FR1
hodc FR2) va c4u hinh DRX thir hai cho dai thir hai (vi du: trong FR1 hodc FR2), v.v.).
Nhu da thdo luan ¢ trén, hoat ddng & FR1 co thé khac dang ké so v&i hoat dong & FR2.
Do bang thong va tiéu thu dién ndng ctia hoat dong FR2 cao hon, co thé c6 loi trong
mot s& trudng hop hoat dong it thuong xuyén hon trong FR2 so véi FR1. Cac phuong
an khac nhau c6 thé cung cap uu diém nay va cac uu diém khéc thong qua kha ning
tao cAu hinh riéng 1é hai hogc nhidu cAu hinh DRX (con duge goi 1a DRX kép, nhiéu

DRX, v.v.) m6t UE (vi du: cho Cong gdp song mang (CA) FR1/FR2, cho CA lién quan
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dén hai hoic nhiéu dai (vi du: CA lién dai, CA trong dai va lién dai, v.v.), v.v.), bao

gom cé kha nang tiét kiém dién nang cai thién so vdi cac hé thong hién co.

Trong 3GPP (Du 4n d6i tac thé h¢ thir ba) RAN2 #108 (RAN (Mang truy nhép
v6 tuyén) WG2 (Nhém céng tac 2) Cude hop #108), RAN2 da tho lufin vé cai tién tiét
kiém dién khi ca 6 FR1 va FR2 dugc tao cAu hinh thong qua Cong gdp soéng mang. Vai
cai tién nay, cac 6 FR2 ¢6 thé duoc tao ciu hinh vé6i drx-InactivityTimer riéng (va ngan
hon) (khoang thoi gian ¢ dau chu ky DRX) va drx-onDurationTimer (khoang thoi gian
sau su kién PDCCH trong d6 PDCCH chi bao truyén dan UL hodc DL méi cho thuc thé
MAC) so v6i cac & FR1. Chidu dai ciia chu ky DRX dai (va ctia chu ky DRX ngan, néu
duoc tao cAu hinh) 1a chung danh cho ca FR1 va FR2. Cai tién nay cho phép cac 6 FR2

di vao trang thai ngt nhanh hon va do d6 giam tiéu thu dién nang.

HINH 5 minh hoa so @ dinh thoi vi du thé hién mot truomg hop cdng gdp song
mang, trong d6 cac 6 FR1 va cac 6 FR2 ctia UE dugc tao cAu hinh véi cing chu ky DRX
nhung véi cac gid tri cho drx-InactivityTimer va drx-onDurationTimer khac nhau, theo
cac phuong an khac nhau dugc thao luén trong tai liéu nay. HINH 5 minh hoa mot vi du
vé hai cAu hinh DRX khac nhau cho FR1 va FR2. Nhu ¢6 thé thay, chu ky DRX 5001 cho
FRI ciing gidng nhu chu ky DRX 5002 cho FR2, vi chung ¢6 cung chidu dai va bat dau
ciing mét lic. Tuy nhién, hai cAu hinh DRX ¢6 thé ¢6 DRX khac nhau trén bd dinh thoi
5027 va 5022, nhu dugc tao céu hinh thong qua drx-onDurationTimer cho FR1 va drx-
onDurationTimer2 cho FR2 (drx-onDurationTimer2 dugc st dung trong tai li€u nay de
tham chiéu dén mot thong 36 hoat dong, trong cau hinh DRX thtr hai, theo cach tuwong tu
nhu drx-onDurationTimer thuc hién dbi v6i cAu hinh DRX thtr nhét). Ngoai ra, sau luu
lwong Pudng lén (UL) vihodc Duong xubng (DL) 5041 va 5042, hai céu hinh DRX cling
6 thé ¢6 cac bd dinh thoi khong hoat ddng DRX khac nhau 5061 va 5062, nhu duogc tao
cAu hinh thong qua drx-InactivityTimer cho FR1 va drx-InactivityTimer2 cho FR2 (drx-
InactivityTimer2 dugc st dung trong tai liéu nay dé tham chiéu dén mot thong s6 hoat
dong, dbi v6i cAu hinh DRX thir hai, theo cach twong tu nhu drx-InactivityTimer hoat
dong dbi v6i chu hinh DRX thir nhat). Do d6, cac cau hinh DRX khac nhau c6 thé duoc
sir dung, vi du, dé cung cip nhidu Thoi gian hoat dong hon cho vige giam sat Kénh diéu

khién vat Iy duong xubng (PDCCH), v.v. trén cac 6 FR1 hon la trén cac & FR2.
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RAN?2 da dat duoc céac thoa thuan sau, voi diéu kién duoc chép nhan RAN1 (RAN
WG1): (a) Mot drx-[nactivilyT imer va drx-onDurationT i’merrﬁén’g birétrcc’) thé duoc tao cdu
hinh cho nhém DRX thtr cdp (RAN2 hiéu ring didu nay c6 tac dong bang khong hodc gan
nhu bing khong trong RAN1 va RAN4 (RAN WG4)); (b) Khong hd tro su két hop gitra
14p lich séng mang chéo va nhém DRX thit hai; (c) Dé nghién ctru thém (FFS) néu bo dinh
thoi cho chu hinh FR2 DRX ngén hon bd dinh thoi cho ciu hinh FR1 DRX; va (d) Muc
dich 14 &p dung cAu hinh DRX phu cho FR2 va ciu hinh DRX hién ¢6 cho FRI.

Tuy nhién, trong Dac diém k§ thuat RAN4 (TS) 38.133, DRX kép & ché do Két
ndi kép (DC) c6 cac didu kién gidn doan sau: (a) Trong NR DC, khi ca PCell (O chinh)
va PSCell (SCell chinh (O phu) du & trong DRX, khong dugc phép gian doan; va (b) kha
nang cia UE nén dugc xem xét cAn thén trude khi tao cdu hinh DRX kép tr mang, va do

d6 mot co ché méi c6 thé duge dua vao ca mang va UE dé hd trg DRX kép nay.

Dé giai quyét nhitng van dé nay, cac phuong an khac nhau c6 thé st dung mot
hodc nhiéu k§y thuat dugc thao luan trong tai liéu nay c6 thé hd tro hoat dong DRX kép
cua mdt UE theo cac phuong an khac nhau duoc thao luan trong tai liéu nay. Tap hop
cac k¥ thuat tha nhét ¢6 thé duge st dung dé tao cdu hinh DRX kép cho UE cho mdt
hodc nhidu 6 FR1 (vi du: sit dung cAu hinh DRX thit nhat) va mot hogc nhiéu 6 FR2
(vi du: st dung cdu hinh DRX tht hai) dya trén kha nang cia UE ho trg Khoang cach
do luong (MG) doc 1ap cho cac dai tan khac nhau (vi du: FR1 va FR2). Tap hop cac
k§ thudt thit hai c6 thé dugc sir dung dé tao cAu hinh DRX kép (hogc nhieu DRX) cho
UE cho mét hodic nhidu 6 ctia dai tin thit nhat (vi du: st dung cu hinh DRX tht nhét)
va mot hodc nhidu 6 ciia dai tin thu hai (vi du: sit dung céu hinh DRX thi hai), va ty
chon mot hodc nhiéu 6 cta it nhit mot dai tan bd sung (vi du: sir dung it nhat mot cAu
hinh DRX bb sung) dua trén kha nang cua UE vé hd tro cho c4u hinh DRX ddc lap
trén mdi Dai két hop (BC). Cac phuong an khac nhau ¢ thé str dung mot hodc nhiéu

k¥ thuat thudc tap hop k¥ thuat thi nhét va/hodc tap hop k§ thuét thu hai.
C4u hinh DRX doc 1ap cho UE ¢6 thé hd tro Khoang cach do lvong (MG) doc lap

Tap hop k¥ thuat thu nhat bao gém céc k¥ thuét lién quan dén céac k¥ thuat hd
tro viée tao cAu hinh hai cAu hinh DRX doc 14p (vi du: cAu hinh DRX tht nhét cho mot
hodc nhidu 6 FR1 va cAu hinh DRX thir hai cho m¢t hodc nhiéu 6 FR2, v.v.) dya trén
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kha ning UE vé hd trg Khoang cach do luong doc lap (MG) cho cdc dai tan khac nhau

(vi du: FR1 va FR2) (con duoc goi 1a MG trén mdi FR trong tai liéu nay). Cac ky thuat
trong tap hop cac k¥ thuat tha nhat duoc thao luan dudi day tir ca goc do ctia UE (vi
du, bao gdbm hé thdng 400ug) va Mang (NW), vi du, hoat dong thong qua mot gNB (vi
du, bao gom hé théng 400exp).

Tir géc d0 ciia mot UE, UE c6 thé c6 kha nang hd trg cdu hinh MG ddc 1p cho FR1
va FR2, didu nay c6 thé cho phép UE hd trg cAu hinh DRX trén mdi FR, vi du, céu hinh
DRX kép ma khong bi gian doan trong FR1+FR2 CA. UE nay ¢ thé thong béo cho mang
vé kha nang nay thong qua thong bao thong tin vé kha nang ctia UE duge gui dén mang
thong qua bao hiéu tang cao hon (vi du: Diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)). Trong cac
phuong 4n khac nhau, d8i véi cAu hinh DRX kép theo tap hop k¥ thuat tht nhat, cau hinh
DRX thit nhit ¢6 thé dugc ap dung cho Séng mang thanh phan (CC) FR1 va cu hinh DRX
thir hai (co thé khac voi cAu hinh DRX thir nhét, nhung khong cén phai) c6 thé duoc ap
dung cho CC FR2. Vi du, cAu hinh DRX thtr nht va thtt hai ¢6 thé (nhung khong bét budc)
cO cac gia tri khac nhau cho mot hodc nhiéu drx-onDurationTimer, drx-InactivityTimer,
va/hoac mdt hodc nhidu thong s6 DRX khac. Theo cac phuong 4n khac nhau, hai cAu hinh
DRX ¢6 thé tao cAu hinh ciing mot chu ky DRX cho FR1 va FR2 vé chiéu dai va thoi gian

bat dau (mic du theo mot s6 phuong én, diéu nay c6 thé khéc nhau).

UE ¢6 thé van hanh mach RF lién quan cho mdi FR mot cach doc 1ap két ndi
v6i hai cAu hinh DRX. Péi véi mdi FR1 va FR2, UE c6 thé bat mach RF lién quan cho
FR d6 dé chuyén ddi tir trang thdi khong hoat dong DRX sang trang thai hoat dong
DRX hodc tir trang thai DRX sang trang thai khong DRX. Tuong tu, dbi v6i mdi FR1
va FR2, UE c6 thé tit mach RF lién quan cho FR d6 dé chuyén doi tir trang thai hoat
dong DRX sang trang thai khong hoat dong DRX hodc tir trang thai khong DRX sang
trang thai DRX. Ddi voi mdi FR1 va FR2, UE c6 thé tit hodc bat mach RF dugc lién
két ma khong giy ra gian doan phat hogc thu qua FR khac.

HINH 6, so dd dinh thoi vi du minh hoa hoat dong cua céc cAu hinh DRX khéc
nhau cho FR1 va FR2 b%mg mot UE c¢6 kha nang ho trg MG doc 1ap cho FR1 va FR2
(hoac MG trén mdi FR), theo cac phuong an khac nhau dugc thao luan trong tai liéu
nay. HINH 6 trong tu nhu HINH 5, trong d6 cac 6 FR1 va 6 FR2 ctia mot UE duoc tao

chu hinh vé6i cung mot chu ky DRX, nhung véi cac gia tri khac nhau cho drx-
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InactivityTimer va drx-onDurationTimer, nhung cling minh hoa cac hoat dong ctia mach
RF lién quan cho FR1 va FR cho mdt UE c6 kha ning hd trg MG trén mdi FR. Theo
HINH 6, 6001-6061 va 6002-606, twong tu véi 5001-5061 va 5002-5062 trong HINH 5.

C6 thé bat mach RF lién quan cho FR1 khi bt dau mdi chu ky trong s6 ba chu
ky DRX dugc minh hoa trén HINH 6, nhu dugc minh hoa tai 6101, 6201, va 6301, va c6
thé duoc tét vao cudi thoi gian hoat dong ctia mdi chu ky trong s6 ba chu ky DRX nay,
nhu dugc minh hoa tai 6121, 6221, va 6321. Didu nay co thé giup tiét kiém dién nang so
voi hoat ddng lién tuc trén FR1, va ¢co thé duoc thuc hién doc 1ap voi mach RF lién quan

cho FR2, tuc 12 khong giy gian doan qua trinh phat hodc thu trén FR2.

Tuong tu, ¢6 thé bat mach RF lién quan cho FR2 khi bat dau mdi chu ky trong
sb ba chu ky DRX dugc minh hoa trén HINH 6, nhu dugc minh hoa tai 6102, 6202, va
6305, va ¢6 thé duoc tit vao cudi thoi gian hoat dong cia mdi chu k¥ trong s6 ba chu ky
DRX nay, nhu duge minh hoa tai 6125, 6222, va 632,. Diéu ny c6 thé giup tiét kiém
dién ndng so voi hoat ddng lién tuc trén FR2, va c6 thé duoc thuc hién doc 1ap v6i mach

RF lién quan cho FR1, ttrc 1a khong gy gian doan qua trinh phat hogc thu trén FR1.

Ngodi ra, mac di vi du trong HINH 6 cho thdy ca CC FR1 va CC FR2 ¢ ché do
DRX, theo nhiéu phuong an khac nhau, tap hop k¥ thuét tha nhét cling ¢ thé duoc st
dung két ndi v6i chi mot trong cac CC FR1 hogc CC FR2 ¢ ché do DRX, cung cap kha
nang tiét kiém dién so véi FR dang & ché @6 DRX, khong bi gian doan trong viéc phét
hoic thu ciia CC cta FR khong & ché do DRX.

Tur géc do mang, mang co thé sir dung khéa nang ctia UE (vi du, dugc chi bao
qua thong tin vé kha niang cua UE) cta khoang cach do luong doc 1ap (hoac MG trén
mdi FR) dé xac dinh xem DRX ¢6 thé dugc tao chu hinh theo FR cho UE hay khong.
Theo céc phuong 4n khac nhau, kha ning UE cua khoang céch do luong doc lap c6
thé duoc st dung dé x4c dinh xem liéu cdc nhom DRX kép co thé duoc tao cau hinh
cho mot UE trén CC FR1 va CC FR2 hay khong (vi du: thong qua tin hiéu tir he théng
400gnB). Theo cing mot phuong an hodc cac phuong an khac nhau, kha niang UE vé
h6 tro khoang cach do ludong doc lap co thé duoc str dung dé xac dinh xem DRX c6
thé duoc tao cau hinh trén CC cia mdt FR (vi du: FR1 hodc FR2) ma khong can ciu

hinh DRX trén CC cua FR khéc (vi du: FR2 hoac FR1 tuong ung) hay khong.
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Theo cac phuong an khéac nhau, khi cac nhoém DRX kép duogc tao c4u hinh cho
FR1 va FR2, cu hinh cia cdc nhém DRX c6 thé duoc chon dé dam bao rang ranh gidi
khoang thoi gian DRX dugce cédn chinh trén mién thoi gian cho ca CC FR1 va CC FR2.
Theo cdc phuong an nay, chu ky DRX ¢6 thé gidng nhau giita hai céu hinh DRX cho
CC FR1 va CC FR2. Tuy nhién, theo céc phuong an d6 va theo cac phuong én khac,
khoang thoi gian DRX hodc khoang thoi gian hoat ddng co thé khac nhau gifta hai
nhém DRX. Ngoai ra, déi véi cdu hinh DRX kép theo tip hop cac k¥ thuat thi nhat,
mang (vi du: gNB, v.v.) ¢0 thé du kién s& khong c6 gian doan tir cac diéu chinh RF (vi
du: bat hodc tht mach RF, v.v.) trén CC ciia mot FR (vi du: FR1 hodc FR2) dén CC
cta FR khac (vi du: FR2 hodc FR1 tuong ung).

Theo cac phuong an khac nhau, khi DRX chi dugc tao cAu hinh cho mot FR cho
UE véi FR1+FR2 CA (vi du: mang chi tao chu hinh DRX cho CC ctia mot FR (vi du:
FR1 hoic FR2) nhung khong cho CC ctia FR khéc (vi du: FR2 hodc FR1 twong Gng),
mang c6 thé tiép tuc lap lich binh thudng trén CC ma khong c6 DRX nao dugc tao céu
hinh (vi du: FR2 hodc FR1 twong tmg) va 6 thé du kién s& khong c6 gidn doan tir diéu
chinh RF ctia CC tir FR (vi du: FR1 hodc FR2 twong ung) ma DRX dugc tao céu hinh.

HINH 7 minh hoa luu d6 vé phuong phép vi du c6 thé str dung & UE hd tro hoat
dong cua cac cau hinh DRX khac nhau cho FR1 va FR2, theo cac phuong 4n khac nhau
duoc thao ludn trong tai liéu nay. Theo cac phuong an khac, moi truong doc duoc bing
may c6 thé Iuu trit cac 1énh lién quan dén phuong phap 700, ma khi phuong phéap nay
duoc thue thi, c6 thé kich hoat mot UE (vi du: sir dung hé théng 400ur) thuc hign cac

hanh déng ctia phuong phap 700.

Tai 710, thong tin vé kha ning cua UE c6 thé dugc phat dén gNB, trong do
thong tin vé kha ning cua UE nay cho biét su hd tro cia UE cho cac MG trén mdi FR

(hoac cac MG ddc 1ap cho FR1 va FR2).

Tai 720, UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh bang mét hogc nhiéu céu hinh DRX cho
FR1 (vi du: cu hinh nay c6 thé dugc st dung cho CC trén FR1) hodic cAu hinh DRX
cho FR2 (vi du: ¢6 thé duge st dung cho CC) trén FR2). Cac ddc tinh khac nhau (vi
du: thong s0, v.v.) cua cAu hinh DRX nay ¢6 thé duogc tao cu hinh doc 1ap v6i nhau,

nhu dugc mo ta chi tiét hon trong tai liéu nay.
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Tai 730, UE ¢6 thé giao tiép qua FR1 va FR2 thong qua Cong gdp séng mang
“(CA), lién quan dén it nhat mot CC trén FR1 va it nhat mot CC trén FR2.

Tai 740, UE ¢6 thé hoat dong trén FR1 va/hodc FR2 dua trén cAu hinh DRX da
tao cAu hinh, c6 thé bao g@)m mot hoac nhiéu 1an bat va t4t mach RF lién quan (vi du:
cho FR1 va/hoic FR2) dé tiét kiém dién ning ma khong lam gian doan giao tiép qua
FR2 va/hoic FR1, tuong tng (vi du: hoat dong DRX trén FR1, néu duoc tao céu hinh,
duoc thuc hién ma khong lam gian doan giao tiép qua FR2 va/hodc hoat dong DRX trén

FR2, néu duoc tao cau hinh, duge thuc hién ma khong 1am gian doan giao tiép qua FR1).

Ngoai ra hodc theo cach khac, phuong phéap 700 ¢ thé bao gdm mot hoidc nhiéu
hoat dong khac dugc md ta trong tai liéu nay lién quan dén cac phuong an khac nhau

cia UE va/hodc hé théng 400y va tap hop k¥ thuat thir nhét.

HINH 8 minh hoa luu db vé phwong phap vi du ¢6 thé st dung & gNB hd trg
cdu hinh UE v6i cac cu hinh DRX khac nhau cho FR1 va FR2, theo céc phuong an
khéc nhau duge thao ludn trong tai liéu nay. Theo cac phuong dn khic, mdi trudng doc
dugc bang may c6 thé luu trit cc 1énh lién quan dén phuong phap 800, ma khi phuong
phap nay duge thuc thi, c6 thé khién mot gNB (vi du: stk dung hé thong 400 gns) thue
hién cac hanh dong cua phuong phap 800.

Tai 810, thong tin vé kha ning cta UE co thé dugc thu tir mot UE, trong do
thong tin vé kha nang ctia UE chi béao su hd trg ctia UE cho cac MG trén mdi FR (hodc

cac MG doc 14ap cho FR1 va FR2).

Tai 820, UE c6 thé dugc tao cAu hinh bing mot hoge nhiéu céu hinh DRX cho
FR1 (vi du: cu hinh nay c6 thé dugc st dung cho CC trén FR1) hodc cdu hinh DRX
cho FR2 (vi du: co thé duoc st dung cho CC) trén FR2). Cac dac tinh khac nhau (vi
du: thong sb, v.v.) ciia cAu hinh DRX nay c6 thé dugc tao cAu hinh doc 14p voi nhau,

nhu duge md ta chi tiét hon trong tai liéu nay.

Tai 830, gNB c6 thé hoat dong 6 FR1 va/hodc FR2 dua trén cAu hinh DRX dugc tao
cAu hinh & 820 (vi du: 1ap lich, phat va/hodc thu diéu khién DL va/hodc UL va dit liéu dua
trén chu ky DRX lién quan va Thoi gian hoat dong ctia UE cho FR1 va/hodc FR2, V.V.).
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Tai 840, gNB c¢6 thé giao tiép (vi du: va lap lich giao tiép, v.v.) véi UE qua FR1
 vaFR2 thong qua Cong gop song mang' dua trén gia dinh rang hoat dong cta UE theo |
cAu hinh DRX trén FR1 va/hodc FR2 sé& khong gdy ra gian doan trong giao tiép qua

FR2 va/hodc FR1, tuong ung.

Nigodi ra hodc theo cach khac, phuong phap 800 6 thé bao gdm mot hogc nhiéu
hoat ddng khac dugc mo ta trong tai liéu nay li€n quan dén céc phuwong 4n khéc nhau

clia @NB va/hodc hé théng 400gs va tap hop k§ thudt thir nhat.
Kha ning ciu hinh DRX déc 1ap dya trén kha nang két hop trén mdi Dai két hop (BC)

Tap hop cac k¥ thuét thu nhét bao gdm céc k¥ thuat lién quan dén cac k¥ thuat
hd tro viée tao c4u hinh hai hoic nhiéu cdu hinh DRX ddc 1ap (vi du: cAu hinh DRX
th&r nhét cho mot hodc nhidu 6 trong dai tan thir nhét (vi du: Dai A) va cau hinh DRX
tht hai cho mot hodc nhiéu 6 trong dai tAn tho hai (vi du: Dai B), v.v.) dua trén kha
nang ctia UE vé h tro cdc céu hinh DRX doc 1ap cho mot Dai két hop nhat dinh (con
duoc goi 1a MG trén mdi FR). Cac k§ thudt trong tap hop cac ky thuat thu hai dugc
thao ludn du6i day tir ca goc do cia UE (vi du, bao gdm hé thong 400ur) va Mang
(NW), vi du, hoat dong théng qua mot gNB (vi dy, bao gbdm hé théng 400enp).

T goc do cua mot UE, UE ¢6 thé c¢6 kha nang hd trg cAu hinh DRX doc 1ap trén
mdi Dai két hop (BC) cho mot hodc nhidu BC, vi du, cu hinh DRX kép ma khong bi gian
doan trong CA ciia dai thir nhat (vi du: Dai A) va dai tht hai (vi dy: Dai B). Mot UE nhat
dinh c6 kha nang hd trg DRX ddc 14p cho hai hodc nhiéu BC, va hoat dong d6i véi mdi BC
¢6 thé duoc md ta két hop véi tap hop k§ thuat thir hai. Do d6, dé d& thao luén, mot BC don
1é duoc thao luan cho cac phuong an khac nhau, ngay ca khi DRX ddc lap c6 kha nang
duoc hd trg cho nhidu BC. UE nay c6 thé thong bao cho mang vé kha nang nay thong qua
thong bao thong tin vé kha ning ctia UE dugc giri dén mang thong qua bao hiéu tAng cao
hon (vi du: Piéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)). Mot UE c6 kha nang hd tro DRX doc
14p cho mot BC nhét dinh c6 thé trién khai hai ciu hinh DRX riéng biét trén BC da cho, vi
du, mot cAu hinh DRX thir nhét trén mét hodc nhiéu CC thi nhét cla dai thir nhét (vi du:
dii A) va mot chu hinh DRX thit hai (c6 thé khac nhau, nhung khong cén thiét) trén mot
hodc nhidu CC thir hai cta dai thir hai (vi du: dai B), khi UE dang hoat dong trén CA cua
mét hodc nhidu CC thir nhit véi mot hodc nhidu CC tht hai va hd trg DRX doc 1ap cho BC
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ctia dai thir nhat va dai thir hai. Mic du duoc goi trong tai liéu nay la dai tha nhat (vi du,
* hogc dai A) va dai thir hai (V1 du, hoac dai B), theo cac phuong an khac nhau, nhung can
hiéu ro ring dai thi nhat (vi du, hodc Dai A) va dai thir hai (vi du: hoge Dai B) ¢6 thé 1a
cung mot dai hodc céc dai khac nhau va néu cac dai khac nhau, c6 thé nim trong cung mot

FR (vi du: FR1 hodc FR2) hodc cac FR khac nhau (vi du: FR1 va FR2).

Péi véi mot tap hop CC da duge tao chu hinh cho mot UE nhét dinh, UE ¢ thé
ap dung cac c4u hinh DRX khac nhau cho CC khéac nhau mién la UE c6 thé hd trg
DRX doc 1ap cho su két hop ciia céc CC do. Déi voi cdu hinh DRX kép hogc nhieu
DRX theo tap hop k¥ thuat thir hai, cac c4u hinh DRX khéc nhau c6 thé dugc ap dung
cho CC khac nhau. Vi du, cu hinh DRX thir nhét va thir hai ¢6 thé (nhung khong bat
budc) c6 cdc gia tri khac nhau cho mdt hodc nhiéu drx-onDurationTimer, drx-
InactivityTimer, va/hodc mot hodc nhiéu thong s6 DRX khac. CC c6 cdu hinh DRX
doc lap c6 thé bao gdm hai hoac nhiéu CC & cac dai khac nhau (CA lién dai) va/hodc

hai hogc nhidu CC trong cing mot dai (CA trong dai).

UE ¢6 thé van hanh mach RF lién quan cho mdi trong s hai (hodc nhiéu) tap
hop CC mdt cach doc lap két ndi voi hai (hodc nhiéu) cAu hinh DRX, gia str rdng su
két hop ctia cc tap hop CC la mdt ma UE hd trg cac cau hinh DRX dde 14p. Déi véi
mbi tap hop CC lién quan dén mot cdu hinh DRX nhat dinh, UE c¢6 thé bat mach RF
lién quan cho CC do dé chuyén doi tir trang thai khong hoat dong DRX sang trang thai
hoat dong DRX hoic tlr trang thai DRX sang trang thdi khong DRX. Tuong tu, db6i véi
mé&i tap hop CC lién quan dén mot cAu hinh DRX nhét dinh, UE ¢6 thé tat mach RF
lién quan cho CC do dé chuyén dbi tir trang thai hoat dong DRX sang trang thai khong
hoat dong DRX hoic tir trang thai khong DRX sang trang thai DRX. Déi v6i mdi tap
hop CC lién két voi cAu hinh DRX, UE ¢6 thé tit hodc bat mach RF dugc lién két ma

khong gy ra gian doan phat hodc thu qua céc tap hop CC khac.

HINH 9 13 mot so dd dinh thdi vi du minh hoa hoat dong ctia céc cau hinh DRX
khéc nhau cho CC tht nhat (CC1) trén dai thi nhat (Dai A) va cho CC thi hai (CC2)
trén dai tha hai (Dai B), cho m¢t UE c6 kha nang hd trg ciu hinh DRX ddc 1ap cho dai
két hop A+B+C, theo cac phuong an khac nhau duge thao luan trong tai liéu nay. HINH
9 twong tu nhu HINH 6, trong d6 CC1 va CC2 dugc tao cAu hinh véi cing mot chu ky
DRX cho UE, nhung véi cac gia tri khac nhau cho drx-InactivityTimer va drx-
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onDurationTimer, ddng thoi minh hoa cac hoat dong ciia mach RF lién quan cho Dai A

va Déi B cho UE ¢6 kha nang hd tro cAu hinh DRX déc 1ap cho céc dai A va B. Theo
HINH 9, 9001-9321 va 9002-932, twong tu vdi 6001-6321 va 6002-632; trong HINH 6,
nhung tuong tmg ddi véi CC1 trén Déi A thay vi FR1 va CC2 trén Dai B thay vi FR2.

Mach RF lién quan cho CCI trén Dai A c6 thé dugc bat khi bat dau mdi chu ky
trong sb ba chu ky DRX dugc minh hoa trong HINH 9, nhu duoc minh hoa tai 9101, 9201,
va 9301, va c6 thé duoc tit vao cudi thoi gian hoat dong cua mdi chu ky trong s6 ba chu ky
DRX nay, nhu duge minh hoa tai 9121, 9221, va 9321. Piéu nay c6 thé gitp tiét kiém dién
nang so vGi hoat dong lién tuc trén CC1, va cd thé dugc thuc hién doc 1ap v6i mach RF lién

quan cho CC2 trén Dai B, ttrc 1 khong gdy gian doan qué trinh phat hodc thu trén CC2.

Tuong tu, mach RF lién quan cho CC2 trén Dai B ¢6 thé dugc bat khi bat dau
mdi chu ky trong s6 ba chu ky DRX dugc minh hoa trong HINH 9, nhu duge minh
hoa tai 9102, 9205, va 9304, va ¢6 thé duge tit vao cubi thoi gian hoat dong cua moi
chu ky trong sb ba chu ky DRX nay, nhu dugc minh hoa tai 9122, 9222, va 932,. Diéu
nay 6 thé gitip tiét kiém dién nang so voi hoat dong lién tuc trén CC2, va ¢6 thé dugc
thuc hién doc 1ap v6i mach RF lién quan cho CC1 trén Dai A, tic la khong gay gian
doan qua trinh phat hoac thu trén CC1.

Ngoai ra, mac du vi du trong HINH 9 minh hoa ca CC1 trén Dai A va CC2 trén
Dai B & ché d6 DRX, theo cac phuong 4n khac nhau, tp hop cac k§ thudt thr hai ciing
¢6 thé duoc st dung két hop vai ché do DRX chi dugc sir dung trong mot dai cia BC
dugc hd tro, cung cip kha nang tiét kidém dién so véi CC dang & ché do DRX, khong

lam gian doan viéc phat hodc thu cia CC cta dai khong ¢ ché d6 DRX.

HINH 10 1a mot so d dinh thoi vi du minh hoa hoat déng ciia cac cau hinh DRX
khac nhau cho CC tht nhit (CC1) trén dai thir nhat (Dai A), cho CC thir hai (CC2) trén
dai thtr hai (Dai B) va CC tht ba (CC3) trén dai thi ba (Dai C), danh cho mot UE c6 kha
nang cAu hinh DRX ddc 1ap cho dai két hop A+B+C, theo cac phuong an khéc nhau dugc
thao luén trong tai li€u nay. HINH 10 tuong tu nhu HINH 9, trong d6 CC1 va CC3 duoc
tao cAu hinh véi gia tri thu nhét cho drx-InactivityTimer va drx-onDurationTimer va CC2
duoc tao cAu hinh v6i gia tri thu hai khac cho drx-InactivityTimer va drx-

oanurationT imer, vamdi CC1, CC2 va CC3 ¢6 chu ky DRX khac nhau. Theo HINH 10,
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10001-10321 va 10002-1032, twong tu v§i 9001-932 va 9002-932; trong HINH 9 va 1000s-
10323 twong tu véi 10001-1032; va 10002-10322 nhung cho CC3 thay cho CC1 hodc CC2.
Ngoai ra, theo HINH 10, mdi CC1, CC2 va CC3 ¢6 chu ky DRX khac nhau, ¢6 cung do -
dai, nhung bat dau khic nhau. Trong cac phuong an khéac nhau, cac thong s6 DRX khac
c6 thé khac nhau gifta cac cdu hinh DRX ddc lap; vi du: mot chu ky DRX ngin c6 thé
duoc tao cAu hinh tuy chon trén mot hodc nhiéu CC (vi du: tat ca, mot $6 nhung khong

phai tAt ¢4, v.v.) ma UE hd trg cdc cdu hinh DRX ddc lap.

Tir goc d6 mang, mang (vi du: giao tiép voi UE qua gNB) ¢ thé st dung kha
ning cua UE (vi du: dugc chi bdo qua thong tin vé kha nang ctia UE) ciia DRX doc 1ap
trén mdi BC dé xac dinh xem DRX ¢6 thé duoc tao cAu hinh trén cac CC khac nhau cho
UE hay khong (vi du: dua trén viéc cac CC d6 c6 pht hop véi BC ma UE hd trg DRX
doc 1ap hay khong). Theo cac phuong 4n khac nhau, kha nang UE cua DRX ddc lap trén
mdi BC ¢6 thé duge st dung dé xac dinh xem cac nhom DRX kép co thé duoc tao cdu
hinh cho UE trén cac CC khac nhau hay khong, trong d6 cac CC d6 co thé 1a CA trong
dai (vi du: trong d6 BC dugc hd trg cung cip DRX doc 1ap cho hai hodc nhidu CC clia
dai d6, nhu BC vi du ctia A+A, v.v.) hodc CA lién dai (vi du, trong do6 BC duoc hd tro
cung cdp DRX doc 1ap cho CC ctia dai thir nhat va CC cua dai thir hai khéc, nhu BC vi
du cua A+B, v.v.) cho UE. Mot vi du cu thé, néu mot UE hd tro DRX ddc 1ap cho BC
dai A+B va duogc tao cau hinh cho CA ctia CC1 va CC2 trén dai A va CC3 trén dai B,
mang c6 thé tao cu hinh mét DRX cho CC1 va CC2 va tao cau hinh DRX khéc doi v6i
CC3. Theo cung mdt phuong an hodc cac phuong an khac, mang (vi du: giao tiép v6i
UE qua gNB) c6 thé st dung kha nang ctiia UE cua DRX doc lap trén mdi BC dé xac
dinh xem DRX ¢6 thé duge tao cau hinh trén mot s CC va khdng DRX nao ¢6 thé duge
tao chu hinh trén cac CC khéc. Nhu v6i cAu hinh DRX kép (hodc nhiéu DRX, vi du, ba
DRX, v.v.), cac CC d6 ¢o thé 1a CA trong dai hoac CA lién dai cho UE.

- Néu nhiéu nhém DRX dugc tao cAu hinh cho cac CC khic nhau, mang cé thé
mong doi s& khong ¢6 bt ky gian doan nao tir viéc diéu chinh RF (vi du: bat hodc it
mach RF lién quan) cia mdt nhom CC (vi du: dugc tao c4u hinh béng cAu hinh DRX thir
nhit) dén nhom CC khéc (vi du: duge tao c4u hinh béng cAu hinh DRX thtr hai, khong
duoc tao c4u hinh cho DRX, v.v.), trong d6 mdi nhém CC ¢6 thé bao gém CC duoc tao

cAu hinh bang cdu hinh DRX gidng nhau. Trong céc trudong hop trong d6 DRX chi duoc
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tao cau hinh cho mot nhém CC cho UE (vi du: cho nhém CC thtr nhét va nhom CC thir
" haima UEh3 trg DRX ddc 1ap), mang tao chu hmh DRX cho nhém CC thtr nhat va khong
tao cu hinh DRX cho nhém CC tht hai, mang nay c6 thé tiép tuc lap lich binh thuong
trén CC (vi du: nhém thtr hai gém CC) d6i v6i DRX khong dugc tao ciu hinh, va mang
nay c6 thé du kién sé khong c6 bt ky gian doan nao tir viée diéu chinh RF (vi du: bat

hodc tit mach RF lién quan) ctia CC da dugc tao cAu hinh DRX (vi du: nhém CC thir nhét.

HINH 11 1a Iwu dd minh hoa mot phuong phép vi du c6 thé sir dung 6 mot UE dé
hd trg van hanh cic cAu hinh DRX doc 1ap cho tp hop CC thit nhét va tap hop CC th hai
dua trén dai két hop duoc ho tro, theo cdc phuong an khéc nhau da duoc thao luan trong tai
liéu nay. Theo cac phuong an khac, mdi truong doc duge bang may c6 thé luu trit cac 1énh
lién quan dén phuong phép 1100, ma khi phuong phép nay duge thuc thi, ¢6 thé khién mot
UE (vi du: st dung hé théng 400uE) thuc hién cdc hanh dong ctia phuong phap 1100.

Tai 1110, thong tin vé kha nang cia UE ¢6 thé dugc phét t6i mot gNB, trong do
thong tin vé kha nang cta UE chi bao sy hd trg ciia UE dbi véi cau hinh DRX doc 1ap
cho céc dai ctia mot dai két hop (BC) nhét dinh.

Tai 1120, UE co6 thé dugc tao cAu hinh bé‘mg mot hoac nhiéu cAu hinh DRX thtr
nhat cho mot hodc nhidu CC tht nhat cua dai tht nhat cia BC, cau hinh DRX tht hai
cho mét hodc nhidu CC thi hai cia dai thir hai cia BC, v.v. Céc ddc diém khac nhau
(vi du: thong s6, v.v.) ciia cdu hinh DRX nay ¢ thé duoc tao cdu hinh doc 1ap véi

nhau, nhu duoc mé ta chi tiét hon trong tai liéu nay.

Tai 1130, UE ¢6 thé giao tiép qua CC thi nhat, CC thu hai, v.v. thong qua Cong
¢0p song mang (CA), lién quan dén it nhét mot CC thir nhét trén dai thi nhat va it nhat
mot CC thir hai (khéc véi CC thir nhat) trén dai thir hai (trong d6 dai thi nhét va dai
thi hai nay c6 thé gidng hodc khéc nhau, theo cac phuong én khac nhau).

Tai 1140, UE c6 thé hoat dong trén bit ky CC th nhat, CC thir hai, v.v. nao ma
DRX duogc tao cAu hinh dua trén cAu hinh DRX da tao cAu hinh, c6 thé bao gém mot
hodc nhidu Ian chuyén mach RF lién quan (vi du: cho bit kyy CC tht nhét, CC thir hai,
v.v. ma DRX duoc tao cdu hinh) dé tiét kiém dién ma khong lam gidn doan truyén
thong qua CC khéc (vi du: hoat dong DRX trén CC thé nhat, néu dugc tao céu hinh,

dugce thuc hién ma khong lam gian doan truyén thong qua CC thtr hai va/hodc hoat
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dong DRX trén CC thir hai, néu duoc tao cAu hinh, dugc thuc hién ma khong lam gian

~ doan truyén thong qua CC thu nhét).

Ngoai ra hodc theo cach khac, phwong phap 1100 co6 thé bao gébm mdt hodc
nhiéu hoat dong khic dugc md ta trong tai liéu nay lién quan dén cac phuong én khac

nhau ctia UE va/hodc hé théng 400uE va tap hop k¥ thuét thi hai.

HINH 12 1 Iru dd minh hoa mdt phuong phép vi du c6 thé sir dung tai mot
¢NB dé hd trg viéc cAu hinh mot UE véi cac cdu hinh DRX doce 1ap cho téap hop CC
tht nhét va tap hop CC tht hai dua trén dai két hop duoc hd trg, theo cac phuong an
khac nhau duoc thao ludn trong tai lidu nay. Theo cac phuong an khac, moi truong doc
dugc bang may c6 thé luu trix cac 1énh lién quan dén phuong phap 1200, ma khi phwong
phap nay dugc thye thi, ¢6 thé khién mot gNB (vi du: st dung hé thong 400gne) thuc
hién cac hanh dong ctia phuong phap 1200.

Tai 1210, thong tin vé kha nang cta UE ¢6 thé dugc thu tir mot UE, trong do
thong tin vé kha nang ctia UE chi béo su hd trg ctia UE dbi v6i cdu hinh DRX dgc lap
cho céc dai ctia mot dai két hop (BC) nhat dinh.

Tai 1120, UE c6 thé duoc tao c4u hinh bang mot hodc nhiéu ciu hinh DRX thir
nhét cho mot hodc nhidu CC tht nhat cta dai thir nhat ctia BC, cdu hinh DRX thir hai
cho mot hoic nhidu CC tht hai cta dai thir hai ciia BC, v.v. Céc ddc diém khac nhau
(vi du: thong 36, V.v.) cua cAu hinh DRX nay ¢6 thé duoc tao cAu hinh doc lap véi

nhau, nhu duge md ta chi tiét hon trong tai liéu nay.

Tai 1130, gNB c6 thé hoat dong trén bat ky CC thir nhét, CC th hai, v.v. nao
ma DRX duoc tao cdu hinh dua trén cAu hinh DRX duoc tao cdu hinh tai 1120 (vi du:
1ap lich, phat va/hodc thu didu khién DL va/hoic UL va dit liéu dua trén chu ky DRX
lién quan va Thdi gian hoat dong cita UE cho bét ky CC thit nhét, CC thi hai, v.v. ma
DRX dugc tao ciu hinh).

~ Tai 1140, gNB ¢6 thé giao tiép (vi du: va lap lich giao tiép, v.v.) voi UE qua
CC thir nhét, CC th{t hai, v.v. thong qua Cong gdp séng mang dua trén gia dinh rang
UE hoat dong theo cAu hinh DRX trén bt ki CC thir nhét, CC tht hai, v.v. ma DRX
dugc tao cdu hinh s& khong gy ra gian doan truyén thong qua bat ky CC nao khéc.
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Ngoai ra hodc theo cach khac, phuong phap 1200 co thé bao gdm mot hodc
nhiéu hoat dong khac dugc mo ta trong tai liéu nay lién quan dén cac phuong 4n khac

nhau ciia gNB va/hodc hé théng 400ns va tp hop k¥ thuét thir hai.

Vi du bd sung

Céac vi du trong tai liéu nay co thé bao gdm chu dé nhu phuong phép, phuong
tién dé thuc hién cac hoat dong hodc cac khéi ctia phwong phép, it nhat mot mdi truong
doc duoc bﬁng may bao g@)m cac 1énh c6 thé thuc thi ma khi duoc thyc hién boi mot
méy (vi du: by xtt ly (vi du: bd xur Iy, v.v.)) v6i bd nhd, mach tich hop chuyén dung
(ASIC), Mang cbng 1ap trinh dang trudng (field programmable gate array) hodac tuong
tu) tac dong khién may thyc hién cac hoat dc}ng cua phuong phap hodc ciia mot thiét bi
hodc hé théng dé truyén thong dong thoi bang cach st dung nhiéu cong nghé truyén

thong theo cac phuong an va vi du da mo ta.

Vi du 1 12 mot thiét bi duge tao cAu hinh dé st dung trong Thiét bi ngudi dung
(UE), bao gé)m: mot hodc nhiéu bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé: tao ra thong tin vé kha
nang cua UE bao gdm chi béo rang UE hd trg mot hodc nhiéu Khoang cich do luong
(MG) doc 1ap hodc MG trén mdi dai tan (trén mi FR); xit Iy tin hi¢u cAu hinh thi nhét
tao Qéu hinh Thu khong lién tuc (DRX) thir nhét cho FR1 hodc FR2; giao tiép qua FR1 va
FR2 thong qua Cong gdp séng mang (CA); va hoat dong ¢ FR1 hodc FR2 dua trén céu
hinh DRX thir nhat ma khong gay gian doan truyén thong so véi FR1 hodc FR2 con lai.

Vi du 2 bao gdm chu d@ ciia bat ky vi du khac nao cla vi du trong sb cac vi du,
trong d6 mot hodac nhiéu bo xur ly dugc tao cAu hinh thém dé bat mach Tén sd vo tuyén
(RF) duogc lién két v&i FR1 hodc FR2 cho Thoi gian hoat dong cua chu ky DRX abi
v6i cAu hinh DRX thir nhat.

Vi du 3 bao gém chu @& cua bét ky vi du khic nao cia vi du trong sb cac vi du tur
1-2, trong d6 mot hodc nhiéu bo xur ly duogc tao cAu hinh thém dé tit mach Tan s6 vo
tuyén (RF) duoc lién két véi FR1 hogc FR2 cho it nhat mot phan cua chu kj DRX d6i
v6i cAu hinh DRX thir nhat ngoai trir Thoi gian hoat dong ctia chu ky DRX.

Vi du 4 bao gdbm chu dé cua bét ky vi du khéc nao ctia vi du trong s6 cac vi du tur

1-3, trong d6 mdt hodc nhidu bd xit Iy duge tao cdu hinh thém dé: xu 1y tin higu céu hinh
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thit hai tao cAu hinh Thu khong lién tuc (DRX) thét hai cho cu hinh con lai cua FR1
hodc FR2; va hoat dong ¢ c4u hinh con lai cda FR1 hodc FR2 dua trén cdu hinh DRX
thr hai ma khoéng gay gian doan truyén thong qua cAu hinh cua FR1 hodc FR2.

Vi du 5 bao gém chu d& cia bit ky vi du khéc nao cta vi du trong sb cac vi du 4,
trong d6 ca cAu hinh DRX tht nhét va cdu hinh DRX tht hai déu st dung mdt chu ky
DRX chung.

Vi du 6 bao gdm chu @& ctia bét k¥ vi du khac nao clia vi du trong sO cac vi du tir 4-
5, trong d6 cAu hinh DRX tht nhét bao gdm thong s& drx-onDurationTimer thi nhat c6 gia
trj thir nhét, va trong d6 cAu hinh DRX thir hai bao gdm thong s6 drx-onDurationTimer thit

hai ¢6 gi tri thir hai khac véi gia tri thir nhat.

Vidu 7 bao gém chu d@ cua bat ky vi du khac nao cua vi du trong s6 cac vi du tir 4-
6, trong d6 cdu hinh DRX thtt nhét bao gdm thong sé drx-onDurationTimer thir nhét c6 gia
trj thtt nhét, va trong d6 ciu hinh DRX thi hai bao gdm thong s6 drx-onDurationTimer thir

hai ¢6 gia tri th hai khac véi gié tri thi nhat.

Vi du 8 1a mot thiét bi duoc cAu hinh dé st dung trong Node B thé hé tiép theo
(gNB), thiét bi nay bao g@)m: mot hoac nhiéu bd xit ly duoc tao cAu hinh dé: xur 1y thong
tin vé kha ning cla Thiét bi nguoi ding (UE) bao gdm chi bdo rang mot UE hd trg mot
hoic nhidu Khoang cach do ludng (MG) doc 1ap hodc MG trén mdi dai (trén mdi FR);
tao tin hiéu cAu hinh thir nhit dé tao cAu hinh Thu khong lién tuc (DRX) thir nhat cho
FR1 hodc FR2; hoat dong ¢ FR1 hodc FR2 dua trén cAu hinh DRX thir nhét; va giao tiép
v6i UE qua FR1 va FR2 thong qua Cong gdp séng mang (CA) dua trén gia dinh rang
cAu hinh DRX tht nhét s& khong gay ra su gién doan truyén thong boi UE qua cau hinh
FR1 hoac FR2 khéc.

Vi du 9 bao gébm chu d& cua bét ky vi du khac nao ctia vi du trong s6 cac vi du 8,
trong d6 mdt hoac nhiéu bd xu ly dugc tao cAu hinh thém dé: tao tin hiéu cAu hinh tha
hai tao cau hinh Thu khong lién tuc (DRX) thir hai cho cu hinh khac ctia FR1 hoac
FR2; va hoat dong ¢ chu hinh khac ctia FR1 hodc FR2 dua trén cAu hinh DRX thi hai,
trong d6 giao tiép v6i UE qua FR1 va FR2 qua CA dya trén gid dinh rang cau hinh DRX
thtr hai s& khong géy ra gian doan truyén thong béi UE qua FR1 hodc FR2.
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Vi du 10 bao gdm chi d& cua bat ky vi du khéc nao cua vi du trong s cac vidu 9,
trong d6 ca cAu hinh DRX thit nhat va cu hinh DRX thit hai déu st dung mot chu ky
DRX chung.

Vi du 11 bao gdm chu d& ctia bt ky vi du khac nao cua vi du trong sb cac vi du tur
9-10, trong d6 cdu hinh DRX thu nhit bao gdm thong sd drx-onDurationTimer tht
nhét ¢6 gi4 tri thir nhét, va trong dé cu hinh DRX thtt hai bao gdm thong s6 drx-

onDurationTimer tht hai c¢6 gia tri thir hai khac véi gia tri thi nhat.

Vi du 12 bao gdm chu d cta bat ky vi du khac nao cua vi du trong sb cac vi du tur
9-11, trong d6 cdu hinh DRX tht nhit bao gdm thong sb drx-onDurationTimer thu
nhat c6 gia tri thi nhat, va trong d6 cdu hinh DRX tha hai bao gdm thong s6 drx-

onDurationTimer thi hai c6 gié tri thir hai khéc v6i gid tri thir nhét.

Vi du 13 1a mot thiét bi dugc tao cAu hinh d st dung trong Thiét bi nguoi dung
(UE), thiét bi nay bao gdm: mdt hoc nhidu bg xit Iy duoc tao cau hinh dé: tao thong tin
vé kha nang cia UE bao gdm chi bdo rang UE hd trg cac cu hinh Thu khong lién tuc
(DRX) doc lap cho Dai két hop (BC) bao gdm dai thir nhét va dai tht hai; xt Iy tin hiéu
cAu hinh tht nhét d& ciu hinh Thu khong lién tuc (DRX) thir nhét cho tap hop céc song
mang thanh phan (CC) thir nhit trong dai tht nhit; giao tiép qua tdp hop CC thu nhét
trong dai thir nhit va tap hgp CC thi hai trong dai thu hai thong qua Cong gdp séng mang
(CA); va hoat dong trén tap hop CC thtr nhét trong dai thir nhat dua trén cu hinh DRX
thit nhit ma khong gdy gian doan truyén thong qua tp hgp CC thir hai trong dai thir hai.

Vi du 14 bao gém chu d ctia bit ky vi du khac nao cua vi du trong sb cac vi du tur
13, trong d6 mot hoac nhiéu bd xr ly duoc cAu hinh thém dé bat mach Téan s6 vo tuyén
(RF) duoc lién két v6i tap hop CC thit nhét trong dai tht nhét cho Thoi gian hoat dong
ciia mot chu kyy DRX cho cu hinh DRX thir nhat.

Vi du 15 bao gdm chu dé cia bt ky vi du khac nao clia vi dy trong s céc vi du tir
13-14, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xur ly dugc tao cAu hinh thém dé tit mach Tan s
v tuyén (RF) duge lién két véi thp hop CC thi nhét trong dai thir nhét cho it nhat mot
phin ctia chu ky DRX di v6i cdu hinh DRX thir nhat ngoai truThoi gian hoat dong
cua chu ky DRX.

40



49836 41/60

Vi du 16 bao gdm chu d& ciia bat k¥ vi du khéc nio cta vi du trong sb cac vi du tu
13-15, trong d6 mt hodc nhidu bd xir Iy duoc tao cAu hinh thém dé: xir 1y tin hiéu cAu hinh
thir hai tao cAu hinh Thu khong lién tuc (DRX) thir hai cho tap hop CC thur hai trong dai
th hai; va hoat dong trén tip hgp CC thir hai trong dai thir hai dya trén cAu hinh DRX thu
hai ma khong gay gian doan truyén thong trén tap hop CC thtr nhét trong dai thir nhat.

Vi du 17 bao gébm chi dé ctia bat ky vi du khac nao ctia vi du trong sb cac vi du
16, trong do ca cAu hinh DRX thtr nhit va cAu hinh DRX tht hai déu str dung mot chu
ky DRX chung.

Vi du 18 bao gdm chi d& ciia bét ky vi du khac ndo ctia vi du trong s céc vi du tir
16-17, trong d6 cAu hinh DRX thi nhét bao gdm thong s6 drx-onDurationTimer thl
nhét c6 gia tri thir nhét, va trong d6 cau hinh DRX tht hai bao gbdm thong sb drx-

onDurationTimer thtt hai c6 gi4 tri tht hai khac véi gia tri thir nhét.

Vi du 19 bao gém chii dé cta bat ky vi du khac nao ctia vi du trong s6 cac vi du
tir 16-18, trong d6 cAu hinh DRX tht nhét bao gdm thong s6 drx-onDurationTimer th
nhat ¢6 gid tri thir nhat, va trong do chu hinh DRX th hai bao gém thong s drx-

onDurationTimer tht hai c6 gid tri thtr hai khéac véi gia tri tha nhat.

Vi du 20 12 mot thiét bi duoe tao ciu hinh dé st dung trong Node B thé hé tiép theo
(gNB), thiét bi nay bao g6m: mot hodc nhidu b6 xir Iy dugc tao cau hinh dé: xir ly thong tin
vé kha nang cua Thiét bi nguoi dung (UE) bao gdm chi béo rang mot UE hd tro cau hinh
Thu khong lién tuc (DRX) doc lap cho Dai két hop (BC) bao gdm dai thir nhét va dai thir
hai: tao tin hiéu cAu hinh thir nht d& cAu hinh Thu khong lién tuc (DRX) thit nhét cho tap
hop céc song mang thanh phan (CC) tht nhét trong dai thtr nhét; hoat dong trén tap hop CC
thir nhét trong dai thir nhit dua trén cau hinh DRX thar nhét; va giao tiép voi UE qua tap
hop CC thtr nhét trong dai thir nhit va tap hop CC thir hai trong dai thtt hai thong qua Cong
g0p song mang (CA) dua trén gia dinh rang cdu hinh DRX thtr nhét s& khong gay ra gian
doan truyén thong boi UE trén tip hop CC tht hai trong dai thi hai.

Vi du 21 bao gdm chu d& ciia bét ki vi du khac ndo ciia vi du trong s6 cac vi du
20, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xi ly dugce tao cAu hinh thém dé: tao tin hiéu cu hinh
th hai d& tao cAu hinh cAu hinh Thu khong lién tuc (DRX) thi hai cho tap hop CC thu
hai trong dai thtr hai; va hoat dong trén tép hop CC thé hai trong dai thi hai dua trén
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cAu hinh DRX thtt hai, trong dé viéc giao tiép véi UE duoc tiép tuc dua trén gia dinh
rang cAu hinh DRX tht hai s& khong géy ra su gian doan béi UE trong giao tiép qua
tap hop CC thtr nhét trong dai thi nhét.

Vi du 22 bao gdm chit d& ciia bét ky vi du khac nao cta vi du trong s6 cdc vi du
21, trong do ca cAu hinh DRX thtr nhét va cu hinh DRX tht hai déu st dung m6t chu
ky DRX chung.

Vi du 23 bao gdm chu d cua bat ky vi du khac nao cua vi du trong sb cac vi du tur
21-22, trong d6 cdu hinh DRX thu nhét bao gdm thong sb drx-onDurationTimer tha
nhét c6 gia tri thi nhét, va trong do c4u hinh DRX thir hai bao gdm thong s6 drx-

onDurationTimer thit hai c6 gia tri thit hai khac v6i gia tri thir nhat.

Vi du 24 bao gdm chit d& cua bt ky vi du khéc nao cta vi du trong s6 céc vi du tu
21-23, trong d6 cau hinh DRX tht nhét bao gdm thong sb drx-onDurationTimer tha
nhét c6 gid tri thtr nhét, va trong dé céu hinh DRX tht hai bao gom thong s6 drx-

onDurationTimer thit hai c6 gid tri tht hai khéc voi gia tri thir nhét.

Vi du 25 bao gdm thiét bi bao gdm céc phuong tién dé thuc hién bat ky thao

tac nao duoc mo ta trong cac vi du tur 1-24.

Vi du 26 bao gdbm moi truong co thé doc duoc bang may, luu trit cac 1énh dé bo

xu ly thyc thi, dé thuc hién bat ky hoat dong nao dugc mo ta trong cac vi du tir 1-24.

Vi du 27 bao g61n thiét bi bao gém: giao dién bd nhd; va mach xur ly dugce tao

cAu hinh dé: thuc hién bét ky hoat dong nao dugc md ta trong vi du tur 1-24.

MBS ta & trén vé cac phuong dn duge minh hoa cila sang ché, bao gdbm ca nhiing
gi dugc mo ta trong phéan Tém t4t sang ché, khong nhim muc dich 1a trinh bay day du
hoac dé giéi han cac phuong an boc 10 ¢ cac dang chinh xac dugc bdc 16. Miac du cac
phuong an va vi du cu thé duoc mo ta trong tai liéu nay la dé muc dich minh hoa,
nhung céc cai bién khac nhau c6 thé dugc xem xét trong pham vi clia cac phuong an

va vi du do, vi nhitng ngudi ¢6 k¥ nang trong nganh lién quan c6 thé nhan biét dugc.

Vé van dé nay, mic du doi tuong duge boc 16 da duge mo ta lién quan dén cac

phuong an khac nhau va cac Hinh v& tuong tng, neu ¢d, nhung can hiéu rang co6 thé
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st dung cac phuong an twong tu khac hodc ¢o thé thuc hién cac cai bién va bo sung
"~ ¢cho c4c phuong an dugc mo ta dé thuc hién cung chirc nang, chirc nang twong ty, chue
nang khac hodc chuc nang thay thé cua ddi tuong duoc boc 10 ma khong gdy ra sai
léch. Do d6, vén dé& duogc boc 16 khong nén bi gii han & bat ky phuong an don 1é nao
dugce mo ta trong tai liéu nay, ma phai dugc hiéu theo chiéu rong va pham vi phu hop

v§i cac diém yéu cau bao ho bo sung bén dudi.

Dic biét lién quan dén cac chirc nang khac nhau duoc thuc hién boi cac thanh phan
hodc cu triic duge md ta & trén (cac b, thiét bi, mach, hé théng, v.v.), cac thudt ngit (bao
gdm ca tham chiéu dén “phuong tién”) dugc stt dung d8 mo ta cac thanh phan d6 nhim dén
tuong tmg véi, trir khi c6 chi dinh khéc, bt ky thanh phan hodc céu triic nao thuc hién chire
ning cu thé cta thanh phé‘m dugec mo ta (vi dy, twong duong vé mat chirc nang), mac du
khong tuong duong v& mit cAu tric véi cau triic duge boc 10 thue hién chiic ndng trong cac
trién khai dugc minh hoa trong tai liéu nay. Ngoai ra, mac di mot tinh nang cu thé ¢6 thé
da duoc boc 16 chi d6i voi mot trong s6 mot sb cach trién khai, nhung tinh nang do c6 thé
duoc két hop véi mot hodc nhiéu tinh nang khac cta cac trién khai khac néu nhu dugc mong

mubn va ¢ 1oi cho bét ky tng dung cu thé hodc ung dung nhét dinh nao do.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi nguoi dung (UE), bao gom:
b0 nhd;
b truyén thong; va

mét hodc nhidu bo xir 1y duge tao ciu hinh dé, khi thuc thi 1énh luu trit trong bo

nhé, khién UE:

phat, thong qua bo truyén thong, thong tin vé kha nang cia UE ma thong
tin ndy bao gdm chi bao rang UE hd trg mot hodc nhiéu Khoang cach do ludng
(MG) doc 1ap hodc MG trén mdi Dai tAn (trén mdi FR) di véi dai tan thi nhét

va dai tan tht hai;

thu, thong qua bo truyén thong, d& phan hoi thong tin vé kha ning cla
UE d4 phat, tin hiéu c4u hinh tht nhat tao cau hinh Thu khong lién tuc (DRX)

thir nhat ddi voi dai tAn tha nhét; va

giao tiép, thong qua bd truyén thong, qua dai tan thir nhat va dai tan tha
hai thong qua Cong gop séng mang (CA), trong do6 giao tiép qua dai tan thir nhét
bao gdm giao tiép dua trén cAu hinh DRX thtr nhat ma khong gdy ra gian doan

truyén thong trén dai tan thir hai.

2. UE theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu bo xit Iy con duge tao cdu hinh dé khién
UE bét mach Tan sb vo tuyén (RF) ctia bd truyén thong duoe lién két voi dai tan tha

nhét cho Thoi gian hoat dong ctia chu ky DRX déi v6i cdu hinh DRX thir nhat.

3. UE theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu bd xr Iy con duge tao cAu hinh dé khién
UE tht mach Tan sb vo tuyén (RF) cta bé truyén thong duoc lién két véi dai tan thi
nhét cho it nht mot phan ctia chu ky DRX dbi v6i cAu hinh DRX thir nhét, ngoai trix
Thoi gian hoat dong cuia chu ky DRX.

4. UE theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu bé xit Iy con duogc tao cau hinh dé khién UE:
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nhén, thong qua bd truyén thong, dé phan hdi thong tin vé kha nang ctia UE da
phat, tin hiéu c4u hinh thit hai tao cAu hinh Thu khong lién tuc (DRX) thir hai dbi véi
dai tan th hai, trong d6 giao tiép qua dai tAn thu hai bao gdbm giao tiép dua trén ciu

hinh DRX th{r hai ma khoéng gy ra gian doan truyén thong trén dai tAn thi nhat.

5. UE theo diém 4, trong d6 ca c4u hinh DRX thir nhat va cau hinh DRX thir hai déu
str dung chung mot chu ky DRX.

6. UE theo diém 4, trong d6 cu hinh DRX thir nhit bao gdm thong s6 drx-
onDurationTimer thit nhét c6 gia tri thir nhit, va trong d6 céu hinh DRX thtr hai bao

gdm thong sb drx-onDurationTimer thi hai ¢6 gia tri thir hai khac v6i gié tri thu nhat.

7. UE theo diém 4, trong d6 cdu hinh DRX thu nhit bao gdm thong sb drx-
InactivityTimer thir nhat c6 gi tri tht nhét, va trong d6 céu hinh DRX thir hai bao gdm

thong 6 drx-InactivityTimer thit hai ¢6 gid tri thit hai khac v6i gid tri thir nhat.
8. Tram gdc, bao gom:

bd nhd;

bd truyén thong; va

mot hoac nhiéu bd xir ly duge tao cAu hinh dé, khi thuc thi 1énh luu trlt trong bd

nhg, khién tram goc:

thu, thong qua bd truyén thong, thong tin vé kha nang cia UE ma thong
tin nay bao gdm chi bdo rang UE hd trg mot hodc nhiéu Khoang céach do ludng
(MG) doc 1ap hodc MG trén m&i Dai tin (trén m3i FR) d6i véi dai tan tha nhat

va dai tan thir hai;

phat, thong qua bd truyén thong, dé phan hdi thong tin vé kha nang ctia
UE da nhéan duoec, tin hiéu cdu hinh thir nhét tao cau hinh Thu khong lién tuc
(DRX) tht nht di v6i dai tin thtt nhat; va

giao tiép, thong qua b truyén thong, voi UE qua dai tan thi nhat va dai
tan thu hai thong qua Cong gdp song mang (CA), trong do giao tiép qua dai tan
thir nhét bao gdm giao tiép dya trén cdu hinh DRX thtr nhat va dya trén gia dinh
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rang cau hinh DRX thir nhét s& khong gay ra gian doan bdi UE trong viéc truyén

thong trén dai tan thi hai.

9. Tram géc theo diém 8, trong d6 mdt hoac nhiéu bo xur ly con dugc tao cAu hinh dé

khién tram goc:

phat, thong qua bo truyén thong, dé phan hoi thong tin vé kha nang cta UE da

nhan dugc, tin hidu ciu hinh thtt hai tao cAu hinh DRX thir hai dbi v6i dai tan thi hai,

trong do6 giao tiép v6i UE qua dai tAn thir hai bao gdm giao tiép dva trén cAu hinh
DRX thtt hai va dua trén gia dinh ring cAu hinh DRX thtr hai sé khong géy ra gian doan

bdi UE trong viéc truyén thong trén dai tan thir nhat.

10. Tram géc theo diém 9, trong do6 ca cAu hinh DRX tht nhét va cdu hinh DRX tht
hai déu st dung chung mot chu ky DRX.

11. Tram gbc theo diém 9, trong d6 cAu hinh DRX tht nhit bao gdbm thong s6 drx-
onDurationTimer thit nhat c6 gia tri thir nhat, va trong d6 céu hinh DRX thtr hai bao

odm thong sb drx-onDurationTimer tht hai c6 gia tri thir hai khac v6i gid tri thir nhat.

12. Tram gbc theo diém 9, trong d6 cAu hinh DRX tht nhit bao gdm thong s6 drx-
InactivityTimer thir nhét c6 gia tri thi nhét, va trong d6 cu hinh DRX thir hai bao gdm

thong sb drx-InactivityTimer thir hai c6 gia tri thir hai khac véi gid tri thir nhat.
13. Thiét bi ngudi dung (UE), bao gbm:

b6 nhd;

bd truyén thong; va

mdt hodc nhiéu bd xit Iy dwoc tao céu hinh dé, khi thuc thi 1énh luu trit trong bd

nhd, khién UE:

phat, thong qua bo truyén théng, thong tin vé kha nang ctia UE ma thong
tin nay bao gdm chi béo rang UE ho trg cac cAu hinh Thu khong lién tuc (DRX)
doc 1ap cho Dai két hop (BC) bao gdm dai thit nhat va dai thi hai;
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thu, thong qua bd truyén thong, dé phan hdi thong tin vé kha nang cta
UE da phat, tin hiéu cAu hinh thir nhat tao cAu hinh DRX th{r nhét cho tap hop
céc séng mang thanh phan (CC) tht nhét trong dai tht nhat; va

giao tiép, thong qua bd truyén thong, qua tap hop CC thur nhét trong dai
thir nhat va tap hop CC thu hai trong dai thu hai thong qua Cong gdp song mang
(CA), trong d6 viéc giao tiép qua tap hop CC thir nhat trong dai th nhat bao
gdm giao tiép dua trén ciu hinh DRX tht nhit ma khong gy ra gian doan truyén

thong trong tp hop CC thu hai trong dai thir hai.

14. UE theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir ly con dugc tao cAu hinh dé khién
UE bat mach Tan sb vo tuyén (RF) cia bd truyén thong dugc lién két voi tap hop cac
séng mang thanh phan (CC) thir nhét trong dai thit nhét cho Thoi gian hoat dong cta chu
ky DRX déi v6i céu hinh DRX tht nhét.

15. UE theo diém 13, trong d6 mot hodc nhidu bo xit Iy con duge tao cu hinh dé khién
UE t4t mach Tan sb vo tuyén (RF) cia bd truyén thong duoc lién két voi tap hop cac
séng mang thanh phan (CC) thr nhét trong dai thir nhét cho cho it nhat mot phan ctia chu
ky DRX dbi véi cdu hinh DRX thir nhét, ngoai trir Thoi gian hoat dong cua chu ky
DRX.

16. UE theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu bo xi Iy con dugc tao cau hinh dé khién

UE:

nhén, thong qua bd truyén thong, dé phan hdi thong tin vé kha ning cta UE da
phat, tin hiéu cAu hinh tht hai tao cdu hinh DRX tht hai ddi voi tap hop cac song mang
thanh phan (CC) thit hai trong dai thi hai, trong d6 giao tiép qua tap hop cdc song mang
thanh phan (CC) thi hai trong dai thtr hai bao gdm giao tiép dya trén cau hinh DRX tht
hai ma khong gdy ra gian doan truyén thong trong tap hop CC thir nhét trong dai thu
nhat.

17. UE theo diém 16, trong d6 ca cAu hinh DRX tht nhit va cau hinh DRX thir hai déu
st dung chung mot chu ky DRX.
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18. UE theo diém 16, trong d6 céu hinh DRX thir nhat bao gbm thong sé drx-
onDurationTimer thit nhit c6 gid tri tht nht, va trong d6 cau hinh DRX tht hai bao

gdm thong sd drx-onDurationTimer thir hai c6 gia tri thir hai khac véi gia tri thu nhat.

19. UE theo diém 16, trong d6 cdu hinh DRX tht nhét bao gom thong so drx-
InactivityTimer thir nhét c6 gia tri thit nhét, va trong d6 cdu hinh DRX thit hai bao gom

thong s6 drx-InactivityTimer thit hai ¢6 gid tri thi hai khdc v6i gid tri thir nhét.
20. UE theo diém 1, trong do:

dai tAn thtr nhit bao gdm mot trong sd Dai tin 1 (FR1) hogc Dai tan 2 (FR2);

va
dai tn thu hai bao gdm dai tan con lai trong s6 FR1 hodc FR2.
21. Tram gbc theo diém 8, trong do:

dai tn thtr nhét bao gém mot trong s6 Dai tan 1 (FR1) hodc Dai tan 2 (FR2);

va

dai tAn thir hai bao gdm dai tAn con lai trong s6 FR1 hodc FR2.
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PHAT THONG TIN VE KHA NANG CUA UE CHI
BAO UE HO TRO KHOANG CACH PO LUONG | 710
TREN MOI FR

THU CAU HINH DRX CHO FR1 VA/HOAC FR2 720

A

GIAO TIEP QUA FR1 VA FR2 QUA CONG GOP

L | _—~730
SONG MANG

A

HOAT PONG O FR1 VA/HOAC FR2 DUA TREN
CAU HINH DRX KHONG LAM GIAN POAN |~ 740
TRUYEN THONG TREN FR2 VA/HOAC FR1
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THU THONG TIN VE KHA NANG CUA UE CHI
BAO UE HO TRO KHOANG CACH PO LUGNG | 810
TREN MOI FR

\'

CAU HINH UE VOI CAU HINH DRX CHOFR1 | ~820
VA/HOAC FR2

Y

HOAT PONG O FR1 VA/HOAC FR2 DUATREN | ~830
CAU HINH DRX

\

TRUYEN THONG QUA FR1 VA FR2 QUA CA GIA
PINH LA KHONG CO GIAN DOAN TREN FR2 |/~ 840
VA/HOAC FR1 TU CAU HINH DRX
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PHAT THONG TIN VE KHA NANG CUA UE CHI
BAO UE HO TRO CAU HINH DRX POC LAP
CHO BC

| ~1110

A

THU CAU HINH DRX CHO CC THU 1 CUA DAI
THU 1 CUA BC VA/HOAC CC THU 2 CUA DAI
THU 2 CUA BC

.~ 1120

Y

GIAO TIEP QUA CC THU 1 VA CC THU 2 QUA
CONG GOP SONG MANG

|~ 1130

\

HOAT DONG TREN CC THU 1/2 TREN MOI
CAU HINH DRX MA KHONG GAY GIAN POAN
TRUYEN THONG TREN CC THU 1/2

| _—1140
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THU THONq TIN VE KHA NANG CUA UE CHi
BAO UE HO TRQ CAU HINH DRX POCLAP |—1210
CHO BC

h 4

TAO CAU HINH UE VOI CAU HINH DRX CHO
CC THU 1 CUADAI THU 1 CUA BC VA/HOAC |- 1220
CC THU 2 CUA DAI THU 2 CUA BC

Y

HOAT PONG TREN CC THU | VA/HOACTHU 2 | _~1230
DUA TREN CAU HINH DRX :

Y

GIAO TIEP QUA CC THU 1 VA THU 2 QUA CA '
GIA PINH LA KHONG CO GIAN DOAN TREN CC | 1240
THU 2/1 TU CAU HINH DRX
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