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Linh vie k§ thuit dwge dé cip
Sang ché dé cap dén tAm dinh nhay ap.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Noi chung, keo nhay ap (pressure-sensitive adhesive, PSA) tdn tai dudi dang chét
ran mém (chit dan hdi nhot) trong khoang nhiét d trong phong va c6 dic tinh bam dinh
dé dang v6i mit bam khi tac dung ap luc nao do. V&i cac dac tinh nay, PSA dugc st
dung rong rai cho cac muc dich nhu lién két, cb dinh va bao vé cac bd phén bén trong
cac thiét bi dién ttr mang theo duoc nhu dién thoai di dong. Vi dy, cac tdm PSA ¢6 cac
16p PSA can sang dugc st dung cho cac muyc dich nhu ngén sy phan xa va ngén su ro ri
anh sang tir cac by phan tu phét sang nhu cic ngudn sang va hién twong dién phét quang
(electroluminescence, EL) hitu co clia cdc modun chiéu sang phia sau va tuong tu cla
cac man hinh tinh thé 16ng trong céc thiét bi dién tir mang theo dugc nhu dién thoai di
dong. Cac tai liéu lién quan t6i loai giai phap nay bao gdm tai liéu sang ché 1. Tai liéu
sang ché 2 va 3 boc 16 cac tAm PSA dugc gin véi mang phan cuc trong thiét bi hién thi

tinh thé 1ong, v.v..
Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
[Tai lidu sang ché 1] Cong bb don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2017-57375
[Tai liéu sang ché 2] WO 2015/108159
[Tai liéu sang ché 3] Cong bd don yéu cau cap bang ddc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2019-196468
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat
Mic di mdt sb tAm PSA dung cho cac tng dung quang hoc can d9 trong sudt nhu

céc thm dugc dit trén mat c6 thé nhin thiy cta bd phan hién thi hinh anh (man hinh),

cac tdm khac dugc st dung trong cac (rng dung trong d6 can can sang lién tuc (Tai liéu
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sang ché 1). Vi du, dé dat trén mit sau ctia by phan hién thi hinh anh trong thiét bi dién
ttr mang theo dugc, PSA can sang dugc st dung dé lam giam su phan xa cla anh sang
qua man hinh va ngén su giam kha néng hién thi trén man hinh. D4i véi cdc myc dich
nhu thiét ké va didu chinh (vi du, giam sy khong déu) duge thuc hién déi v6i hinh thire
ctia mit bam théng qua tAm PSA, c6 mot s6 tmg dung trong do céac tAm PSA c6 su truyén
sang han ché 1a mong mudn. Nhu duge md ta & trén, cac tAm PSA khac nhau vé su
truyén sang (c6 mirc dd nhét dinh cua céc dic tinh can sang, 1am mo anh séng, v.v..)

dugc st dung phit hgp véi muyc dich, linh vuc ing dung, v.v..

Céc thiét bi khac nhau nhu céc loai thiét bi dién tir mang theo dugc néu trén st
dung cac cam bién quang hoc st dung anh sang nhu dnh sang hdng ngoai (infrared, IR),
4nh sang nhin thy va anh sdng t&r ngoai (ultraviolet, UV) cho cac muc dich bao gdm
van hanh thiét bi, phat hién muc ti€u gén d6, phat hién d¢ sang xung quanh (4nh sang
xung quanh) va truyén thong dit lidu. Anh sang st dung trong cam bién quang hoc di
qua vat liéu tao thanh thiét bi dé khoi dong chirc nang dugc dy dinh; tuy nhién, khi anh
sang bi chan boi su phan xa bén trong thiét bi, n6 c¢6 thé anh hudng dén dd chinh xéc
clia cam bién hodc giy ra phan Gmg kém cuia cam bién. Dbi v6i tAm PSA dugce st dung
trong thiét bi nay, khi sy khac nhau vé chiét suét 13 16n gitta chinh n6 va chi tiét ma tAm
PSA duoc gén v0i, anh sang co thé dugc phan xa & mat phan cach cua ching, anh hudng
xAu dén do chinh xéc cta cam bién quang hoc. Vi du, trong sb cac vat liéu ma PSA ¢6
su truyén sang han ché duoc gén v6i (nhu vat liéu ctia mat sau dugc dat trén mat sau
ciia céc bo phén hién thi hinh anh), nhiéu vt liéu c6 chiét sudt cao hon so v6i PSA. Su
khéc nhau v& chiét suét gitta tAm PSA va mit bam nay c6 thé gay ra su phén xa anh sang
& mat phan céach gitra ching. Dac biét, trong tAm PSA can sang co tong hé s6 truyén 4nh
sang bang hoic thip hon 10%, khi 4nh sing ma nén dugc hép thu trong tdm PSA dugc
phan xa & méat phan cach gitra tAm PSA va mit bam, no ¢6 thé gdy ra sy ¢d hodc phan
ung kém.

Péi véi cac thm PSA c6 su truyén anh sang han ché, cac nghién ctru da dugce thuc
hién dbi véi vide 1am tang va didu chinh sy hép thu va phan xa dnh sang, nhung khong
thuc hién dbi v&i viée 1am giam sy phan xa anh sang tir mat bam gy boi su khéc nhau
v& chiét suit. Néu tAm PSA c6 thé lam giam sy phan xa anh sang trong khi han ché su

truyén anh sang dugc tao ra, no ¢6 cac uu diém thyc té 16n trong cac linh vuc Gng dung
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ma trong d6 tinh khong trong sudt 12 mong mudn, nhu kha ning ngan sy giam do chinh
x4c cua cam bién quang hoc néu trén. Bing céch tip trung vao diém nay, vin dé tiém
4n cho dén nay d3 duoc nhan ra va giai quyét dé hoan thanh sang ché. N6i cach khéc,
muc dich cia sang ché 13 d& xuét tAm PSA méi co sy truyén dnh sang han ché co chiét

suat tang.
Cach thie giai quyét van dé

Sang ché d& xuét tim PSA c6 16p PSA. TAm PSA nay c6 tong hé s6 truyén anh
sang b?mg hodc thép hon 80% va chiét suit bé'lng ho#c 16n hon 1,50. Theo tAm PSA duoc
tao ra nay, trong phuwong an cé su truyén anh sang bi han ché & mtc dd nao dé, khi dugce
gin voi mit bam ¢6 chiét suét cao hon so véi cac PSA thong thuong da biét, su phan xa

anh sang c6 thé dugc gidm di & mit phan céch v6i mat bam.

Theo mdt sé phuong an, tAm PSA c6 tong hé s§ truyén anh sang cao hon 10% va
bang hodc thip hon 80%. Vi du, tdm PSA c6 su truyén anh sang nay c6 thé tot hon 1a
duoc st dung dé diéu chinh hinh thirc cia mat bam thong qua tAm PSA nhu lam giam
mitc do khong déu vé hinh thire ciia mit bam, va dbi vé6i cac tng dung trong do thiét ké
6 su truyén anh sdng dugc han ché thich hop 1a mong mubn ciing nhu cac ing dung
cAn kha ning nhin cia mit bam qua tAm PSA dé kiém tra, v.v.., cung vdi cac déc tinh

can sang.

Theo cac phuong 4n khéc, thm PSA c6 tong hé sb truyén anh séng bang hoic
thip hon 10%. TAm PSA nay ¢6 thé tot hon 1a duoc st dung trong cac ing dung cAn cac

dic tinh can sang nhu chong ro ri 4nh sang va chong phan xa.

L6p PSA dugc boc 10 ¢ day co thé chua it nhat mot loai cia cac hat Pari duoc
chon trong sb cac hat kim loai, cac hat hop chét kim loai, cac hat hitu co va céac hat
composit hitu co/vo co. Lép nay ¢ thé t6t hon l1a dat dugc it nhét 13 gia tri chiét suét
quy dinh. Cu thé, 16p PSA tét hon 1a chira cc hat dugc tao boi oxit kim loai dé 1am céc
hat Pyrr.

Theo mdt sé phuong 4n wu tién, cac hat Puri c6 duong kinh hat trung binh nim
trong khoang tr Inm dén 100nm. Khi st dung céc hat Prrr ¢6 dudng kinh hat trung binh
trong khoang nay, trong khi ngan chén sy giam céc dac tinh bam dinh nhu d6 bén bam

dinh, it nhét gié tri chiét sudt quy dinh c6 thé tot hon la thu duoc.
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Theo mdt sb phuong an wu tién, cac hat Puri chiém ty 1& bang hoic 16n hon 25%
trong luong cua 16p PSA. Véi viéc dua vao it nhét 13 lugng quy dinh cia cac hat Puri

ndy, chiét sudt ctia tim PSA c6 thé dugc ting 1én.

Lép PSA duge boc 10 & day co thé 12 16p PSA acrylic chira polyme acrylic lam
polyme nén. Theo mdt phuong an c6 16p PSA acrylic, giai phap dugc bde 16 ¢ ddy co

thé t6t hon 13 dAn dén sy tang chiét suit.

Theo mot sd phuong 4n uu tién, tim PSA c6 do day nam trong khoang tir 10pm
dén 50pm. Véi do day tAm PSA bang hodc 16n hon 10um, su truyén anh sang han ché
c6 thé tdt hon 1 thu dugc voi cac dic tinh bam dinh mong mudn. Vé&i do day tAm PSA
bang hodc nhé hon 50pum, tAm nay co6 thé dap tmg tdt nhu ciu lam mong (giam do day)
va tiét kiém trong lugng. D9 day nay co thé t6t hon 1a duge ap dung cho tdm PSA hai
mit khong ¢6 nén bao gdm 16p PSA. Do khong co nén, tim PSA hai mit khong c6 nén
¢6 thé duge lam cho méng hon nhidu, c6 thé gop phan lam giam kich thude va tiét kiém
khoéng gian trong cic san phim ma tdm PSA hai mat dugc gan véi. Trong tAm PSA
khong co nén, tac dung cua 16p PSA nhu do bén bam dinh va do bén va dép co thé tang
tdi da.

T4m PSA duoc boc 16 & day c6 thé tét hon 1a duoc si dung, vi dy, dé lién két
(thuong la ¢ dinh) bo phén cua thiét bi dién t& mang theo dugc. Thiét bi dién t&r mang
theo duoc co thé bao gém cam bién quang hoc. Viéc st dung tdm PSA dugc boc 10 &
day c6 thé lam gidm sy phan xa anh sing, bang cach d6 lam giam sy anh hudng dén
hoat ddng cua cam bién quang hoc. Nhu dugc md ta ¢ trén, trong sb cac thiét bi dién tir
mang theo duogc la cac thiét bi c6 cac nguodn sang cn dugc ngin khoi rd ri anh sang.
D6i véi cac thiét bi c6 man hinh hién thi, kha nang hién thi trén man hinh can dugc dam
bao bing cach ngin sy phan xa anh sang bén trong cling nhu su phan xa anh séng t61
bén ngoai nhu 4nh sdng mat troi, v.v.. Do do, diéu dic biét quan trong 1a ap dung giai
phép dugc boc 10 ¢ day dé 1am giam su phan xa anh sang trong khi ngén su ro ri anh

sang va dam bao kha nang hién thi trén man hinh.
M0 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so lugc cua mat cit ngang minh hoa vi du cAu trac cta tim PSA.
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Fig.2 12 hinh v& so lugc clia mat cat ngang minh hoa vi du cau truc khac ctia tAm

PSA.

Fig.3 1a hinh v& so lugc cua mit cit ngang minh hoa vi du cau tric khac cua tAm

PSA.

Fig.4 thé hién hinh v& phdi canh chi ti€t roi minh hoa vi du v€ cau tao cua man

hinh tinh thé 1ong.

Fig.5 thé hién biéu dd tin suét coa phéan bd ¢ hat dua trén s6 luong cua céc hat

Prri trong PSA theo vi du 2 bing phuong phap phén tich TEM.

Fig.6 thé hién biéu dd tin suét cua phan bd ¢ hat dua trén sb luong cua céac hat

Pyri trong PSA theo vi du 8 bang phuong phap phan tich TEM.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an uu tién cua sang ché duge mo ta dudi day. Cac vén dé can thiét
dé thuc hanh sang ché khac véi cac vén d& duoc néi téi cu thé trong ban mo ta ny co
thé dugc hiu boi ngudi co hiéu biét trong linh vuc ndy dua trén huéng dan lién quan
dén viéc thuc hién sang ché theo ban md ta nay va kién thtrc k¥ thuat thong thuong trong
linh vuc thich hgp. Sang ché c6 thé dugc thuc hién dua trén cac ndi dung duge boc 19
trong ban md ta nay va kién thirc k§ thuat thong thudng trong linh vuc nay. Trong cac
hinh vé& dugc néu dudi day, s6 tham chiéu chung c6 thé dugc gan cho cac bd phén hodc
cac vi tri tao ra tdc dung gidng nhau, va cac phan md ta trang lap do6i khi duge bo qua
hodc dugc don gian hoa. Cac phuong dn dugc md ta trong cac hinh v€ dugc thé hién so
luge dé minh hoa rd sang ché, va khong nhat thiét thé hién kich thuéce chinh xéc hodic ty

1€ thu nhé cua tAm PSA duoc dua ra 1am san phém thuc té boi sang ché.

Nhu duoc sit dung & ddy, thuat ngit "PSA" dé chi, nhu duge md ta & trén, chét
ma tdn tai dudi dang chat rén mém (chit dan hdi nhét) trong khoang nhiét do trong
phong va cé dic tinh bam dinh dé dang v6i mit bam khi tac dung ap luc nao d6. Nhu
duoc dinh nghia trong "Adhesion: Fundamental and Practice” C. A. Dahlquist (McLaren
& Sons (1966), P. 143), PSA duoc noéi t6i ¢ day co thé thuong 1a chét c6 dic tinh thoa
mén modun kéo phire hop E* (1Hz) < 107 dyne/cm? (thong thudng, chét c6 cac dic tinh

duoc mé ta nay ¢ 25°C).
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Céac vi du cau tao cia tam PSA

TAm PSA dugc boc 16 & day ¢ thé 12 tAim PSA dugc mang trén nén c6 16p PSA
trén mot mat hodc moi mit cua nén khoéng béc duge (nén mang), hodc tAm PSA khong
¢6 nén (tc 13, tim PSA khong c6 nén khong béc dugc) & dang 16p PSA duge gitt trén
16p 16t chéng dinh. Khéi niém tAm PSA & day c6 thé bao gbm cai dugc goi la bang dinh
PSA, nhan PSA, mang PSA, v.v.. TAm PSA dugc boc 10 & day co thé & dang cudn hoac
dang tAm phing. Theo cach khac, tAm PSA c6 thé duogc gia cong thanh hinh dang khac

nhau.

Fig.1 va Fig.2 minh hoa cac vi du cAu tric ctia tim PSA hai mit khong c6 nén
(tém PSA khong co nén thudc loai hai mit c6 keo). Trong tAm PSA 1 dugc thé hién trén
Fig.1, ca hai mat 21A va 21B cta 16p PSA khong c6 nén 21 duge bao vé bang cac 16p
16t chéng dinh 31 va 32 twong (g, mdi 16p 16t c6 mét chéng dinh trén it nhét phia 16p
PSA. Trong tAm PSA 2 dugc thé hién trén Fig.2, mot mat (mat c6 keo) 21A ctia 16p PSA
khong c6 nén 21 dugc bao vé bang 16p 16t chong dinh 31 ¢6 mat chéng dinh trén mdi
phia. TAm nay c6 thé duge cudn sao cho mit con lai (mat c6 keo) 21B cua 16p PSA 21
duoc tiép xtic v&i mat sau cua 16p 1ot chéng dinh 31, v4i mit con lai 21B ciing dugc bao
vé bang 16p 16t chéng dinh 31. Theo quan diém lam giam d¢ day cta tAm PSA, giai phap
dugc bdc 10 ¢ day co thé t6t hon 1a dugc thuc hién & dang khong c6 nén nay. Tdm PSA
khong cé nén c6 thé d& dang dugc lam cho moéng hon va ciing ¢6 o1 dé co thé lam ting

t6i mirc t5i da cdc dic tinh cia PSA nhu do bén bam dinh va do bén va dap.

Vi du, tAm PSA dugc boc 10 & day co thé c6 clu tric mit cat ngang nhu duoc
minh hoa so lugce trén Fig.3. T4m PSA 3 dugc thé hién trén Fig.3 co nén mang 10 ciing
nhu cac 16p PSA thir nhét va thir hai 21 va 22 dugc mang trén cac mat thir nhit va thit
hai 10A va 10B ctia nén mang 10 tuong tng. Ca mat thir nhét va tha hai 10A va 10B ¢
cac mit khong thé béc dugce (cac mit khong chdng dinh). Pé st dung tim PSA 3, céc
mit (cac mit c6 keo thir nhét va tht hai) 21A va 22A cua céc 16p PSA tha nhét va thir
hai 21 va 22 duoc gén v6i cac mit bam tuong ting. No6i cach khac, tam PSA 3 dugc tao
ra dudi dang tim PSA hai mit (tim PSA hai mat ¢6 keo). Tam PSA 3 trude khi sir dung
1a theo phuong 4n trong d6 cac mit c6 keo thi nhét va thir hai 21A va 22A duoc bao vé

bing cac 16p 16t chéng dinh 31 va 32 ¢6 cac mt c6 thé boc duge (cae mét chéng dinh)
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it nhét 12 trén cac phia huéng vao PSA cia chung. Theo mt phuong an khéc, 16p 16t
chéng dinh 32 duge bo qua; va st dung 16p 16t chéng dinh 31 c6 mat chéng dinh trén
modi phia, tAm PSA 3 c6 thé dugc cudn dé bao vé mit c6 keo thir hai 22A v6i mét sau

cua 16p 16t chdng dinh 31 dugc tiép xtic v6i no.

Giai phap dugc boc 10 ¢ day tdt hon 1a duoc thuc hién duéi dang tAm PSA hai
mit khong c6 nén hoic dugc mang trén nén néu trén dé gén chat hoac ndi cac bd phén.
Mic du khong dugce thé hién trén cic hinh v&, theo cach khac, tAm PSA dugc boc 10 &
day co thé 12 tAm PSA mdt mit duoc mang trén nén chi c6 16p PSA trén mot mat cla
nén khong boc dugc (nén mang). Mot vi du vé thm PSA mot mit ¢o cAu hinh duoc thé
hién trén Fig.1, nhung hodc khong co6 16p PSA thi nhéit 21 hodc khong c6 16p PSA thu
hai 22.

Céc dic tinh cta tim PSA
Téng hé s6 truyén 4nh sang

T4m PSA dugc boc 10 & day co téng hé sb truyén anh sang béng hodc thép hon
80%. V&i tdng hé s6 truyén anh sang dugc giéi han dén gid tri quy dinh nay, c6 thé diéu
chinh hinh thic cia mat bam thong qua tAm PSA (vi du, giam sy khong déu vé hinh
thirc cia mit bam) va tao ra cac dac didm thiét ké. Téng hé ) truyén anh sang 1a, vi du,
thip hon 80%. Theo quan diém lam ting cac dic tinh can sang, gia tri nay c6 thé bang
hodc thép hon 75%, bing hodc thip hon 70%, bing hogc thap hon 65%, hodc tham chi
bang hodc thip hon 60% (vi du, bang hoic thap hon 55%). Téng hé sb truyén 4nh sang
nho nhét 1a khong bi gi6i han oy thé. Gid trj nay c6 thé 1a 0%, tirc 13, bang hoac thip hon
gidi han phat hién. Theo quan diém cong nghiép bao gbm gilt dugc cac dic tinh bam
dinh, d& san xudt va hiéu qua, té)ng hé sb truyén anh sang co thé 16n hon 0,01% (vi du,
16n hon 0,05%), tham chi 16n hon 0,1%, bang hodc 16n hon 1%, vi du, bang hoic 16n

hon 3%, hodc tham chi bang hodc 16n hon khoang 5%.

Theo mdt s6 phuong 4n, thm PSA c6 tong hé s6 truy@én anh séng cao hon 10% va
bang hoic thap hon 80%. T4m PSA c6 hé sb truyén anh séng nay cho phép diéu chinh
hinh thirc ciia mit bam thong qua tAm PSA, vi du, giam sy khong déu vé hinh thtrc cta
mit bam. TAm nay cling cho phép bd sung céac dic diém thiét ké v6i su truyén anh séng

dwoc han ché thich hgp. TAm nay con c6 thé c6 cac ddc tinh can sang cling nhu khéa ndng
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nhin cia mat bam dé kiém tra, v.v.. Theo phuong an nay, téng hé sb truyén anh sang 1a,
vi du, thAp hon 80%. Déi véi céc dic tinh can sang 16n hon, gid tri nay tot hon 1a bang
hoic thap hon 75%, t6t hon nita 12 bang hodc thip hon 70%, con t6t hon nira 12 bang
hodic thép hon 65%, hodc tham chi c6 thé bang hoc thdp hon 60% (vi du, bang hoic
thip hon 55%). Theo quan diém kha ning nhin va kha nang thiét ké thong qua tam PSA,
v.v.., tong hé sb truyén anh séng c6 thé bang hoic 16n hon 20%, bang hodc 1én hon 30%,

b::ing hodc 16n hon 50% (vi duy, trén 50%), hodc thdm chi trén 60%.

Theo cac phuong an khac, tAm PSA c6 téng hé sb truyén anh sang bing hoic
thip hon 10%. TAm PSA nay c6 thé co cac dic tinh can sang thich hop dé ngan su 1o ri
4nh sang va phan xa. Theo phuong an nay, tdng hé sb truyén 4nh sang cua tdm PSA c6
thé thip hon 10%. Theo mot s6 phuong 4n uu tién, tAm PSA c6 téng hé s6 truyén anh
sang thip hon 8,0%, c6 thé thép hon 6,0%, thép hon 3,0%, ot hon nita la thip hon
1,00%, con tét hon nita 1 thép hon 0,50%, hodc dic biét tét hon 1a thip hon 0,30% (vi
dy, thp hon 0,10%). TAm PSA c6 tong hé s§ truyén 4nh séng nay co thé mang lai cac
dic tinh can sang tuyét voi. Téng hé s6 truyén 4nh séng nho nhét 13 khong bi gi¢i han

cu thé v c6 thé v& co ban bing 0%, tic 1, bing hogc thap hon gi6i han phat hién.

Téng hé s6 truyén 4nh sdng cla thm PSA c6 thé dugc xéac dinh bang phuong phép
dugc md ta sau day trong cac vi du. Tong hé s§ truyén anh séng cla thm PSA c6 thé
duge didu chinh thong qua céc thanh phin cta tim PSA (cac thanh phan clia PSA; t6t
hon 14 loai va lugng duoc st dung cua cac hat, c6 1gi la chét tao mau, v.v..), sy bd tri

16p c6 mau, v.v..
Chict suat

TAm PSA duogc boc 16 & day duoc ddc trung boi ¢ tong hé s6 truyén anh sang
néu trén trong khi co chiét suét bang hodc 16n hon 1,50. Do ¢6 cac ddc trung nay, khi
duoc gén v61 vt liéu c6 chiét suit cao hon so v4i PSA, su phan xa anh sang co thé duoc
giam di & mit phén cach gitta ching. Vi dy, lién quan dén tAm PSA can sang, diéu khong
mong mudn 1a 4nh sdng ma co6 thé dugc hip thu trong tAim PSA dugc phéan xa ¢ mat
phan cach v6i mit bam. Theo phuong an nay, diéu dic biét quan trong la lam giam su
phan xa anh sang trong khi c6 chiét sut ting. Theo quan diém nay, chiét sut t6t hon la

bing hodc 16n hon 1,52, c6 thé bang hogc 16n hon 1,54, bang hoac 16n hon 1,56, hodc
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thdm chi bang hodc 16n hon 1,58. Theo tdim PSA c6 chiét suét ndy, trong phuong 4n
duoc gén vo1 vat li€u co chiét suét cao, su phan xa &nh sang co thé dugc giam di co lg1
& mit phan cach voi mat bam. Theo mot s6 phuong an, chiét suét bang hoic 16n hon
1,60, hodc tham chi co thé béng hodc 16n hon 1,62. Theo tAm PSA c6 chiét sudt nay,
trong phuong an dugc gin vai vat lidu ¢6 chiét suit cao hon, su phan xa anh sang c6 thé
duoc giam di c6 lgi 6 mat phan cach véi mat bam. Chiét suét 16n nhét co thé thay dbi
phu thudc vao chiét suit cia mat bam, v.v.. Do d6, n6 khong bi gidi han ¢ khoang cu
thé. Vi dy, gié tri nay 1a bﬁmg hoidc thép hon 1,70, hodc tham chi c6 thé béng hodc thép
hon 1,66. Chiét suét ctia thm PSA c6 thé duoc diéu chinh dua trén loai PSA, thong qua
c4c thanh phéan ctia PSA (vi dy, thanh phéan monome ctia polyme, thuong la loai hat Prri,

luong dugce st dung cua nd, su bo tri, V.V..).

Trong truong hop t4m PSA hai mit c6 mit c6 keo & mdi phia, chiét suét ctia cac
mit trong tmg (cac mit c¢6 keo twong tmg, cdc mét c6 keo thi nhét va tht hai) c6 thé 1a
gidng nhau hogc khac nhau. Theo phuong an cua tAm PSA hai mit c6 cac mat tuong
g (cac mit ¢ keo tuong ung) khac nhau vé chiét suét, trong khi m¢t mdt (vi du, mat
cd keo thur nhét) ¢6 chiét suat néu trén, mit con lai (vi dy, mat c6 keo thit hai) c6 thé c6

chiét sut thép hon 1,50.

Nhu dugce sir dung & day, chiét suét caa tim PSA dé chi chiét suét cia bé mit ciia
tAm PSA (mit c6 keo). Chiét sudt ciia tim PSA c6 thé dugc xéc dinh ¢ 23°C, bang cach
sir dung khuc xa ké thuong mai (khtc xa ké Abbe nhiéu budc soéng hodc may do elip
quang phd). Pé 1am khic xa ké Abbe nhidu buéc song, vi du, model DR-M2 cua
ATAGO Co., Ltd. hodc san pham tuong duong dugc si dung. Pé lam may do elip quang
phé, vi dy, san pham c6 tén EC-400 (ctia J.A. Woollam Company) hodc san pham twong
duong dugc su dung. Cu thé, chiét sut ctia tim PSA ¢6 thé duoc xac dinh bang phuong
phap dugc md ta sau ddy trong céc vi du. Trong phuong phap xac dinh chiét suét, anh
sang c6 budc soéng 589nm duoc st dung; tuy nhién, diéu nay khong 1am gidi han khoang
chiét sut ma cac y tuéng k¥ thudt nhdn dugc tr ban moé ta nay dugc ap dung. Trong
giai phap dugc boc 10 ¢ day, khai niém chiét sudt bao gdm chiét suét cia 4nh sang trong
khoang budc song cu thé dugc chon trong khoang anh sdng nhin thay (380nm dén

780nm), va co thé con bao gom chiét suit cua anh sang trong khoang budc soéng cu thé
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dugc chon trong khoang UV (bang hodc ngin hon 380nm, vi dy, 100nm dén 380nm) va
khoang IR (bing hodc dai hon 780nm, vi du, 780nm dén 2500nm).

Do bén bam dinh

D6 bén khi béc 180° (d6 bén bam dinh) cta tim PSA dugc boc 16 ¢ day co thé
thay déi phu thuc vao muc dich va dién tich gan va do d6 khong bi gi6i han ¢ khoang
cu thé. TAm PSA ¢6 thé c6 dd bén bam dinh, vi du, bing hogc 16n hon 0,3 N/10mm.
Theo quan diém thu dugc do bam dinh 5t v6i cdc mat bam, do ben khi boc 180° thich
hop 1a bfmg hoic 16n hon khoang 1,0 N/10mm, tdt hon 12 béng hodc 16n hon khoang 2,0
N/10mm, hodc tdt hon nira 1a béng hodc 16n hon khoang 3,0 N/10mm. Theo mot $6
phuong an, vi dy, do bén bam dinh nay c6 thé dat dugc trong khi thu dugc chiét suit
quy dinh hodc 16n hon b?mg viéc dua céac hat Puri vao. Theo mot s6 phuong an, vi du,
d6 bén bam dinh nay c6 thé dat dugc trong khi thu dugc tdng hé sb truyén anh sang quy
dinh hodc thép hon béng viéc dua cac hat mudi than vao. Theo quan diém do 6n dinh
ciia lien két v6i cc mit bam, do bén bam dinh c6 thé 12 bang hogc 16n hon khodng 4,0
N/10mm, hodc thadm chi la b'?mg hodc 16n hon khoang 5,0 N/10mm (vi dy, b.%mg hodc
16n hon khoang 6,0 N/10mm). Do bén bam dinh 16n nhat 1a khong bi gidi han cu thé va,
vi du, bing hodc nhé hon 12 N/10mm, hodc c¢6 thé bing hodc nho hon 8 N/10mm (vi
du, béng hodc nh6 hon 5 N/10mm). Do bén khi boc 180° ¢6 thé duoc xac dinh béng
phuong phép duge moé ta sau day trong cac vi du.

Do bén khi dut

Modun dan hdi cia tm PSA dugce boc 10 & ddy c6 thé thay dbi phu thude vao
muc dich va dién tich gén va do d6 khong bi gidi han ¢ khoang cu thé. TAm PSA theo
mot s6 phuong an co d6 bén khi dut bang hodc nho hon khoang 5000MPa, 6 thé bang
hodc nhé hon 1000MPa, hodc thdm chi bang hodc nhé hon 100MPa. TAm PSA theo mot
s6 phuong 4n wu tién co thé c6 @ bén khi dit bang hodc nho hon 10MPa. T4m PSA c6
d6 bén khi dtt quy dinh hodc thdp hon 1a dugc uu tién do n6 c6 thé c6 do bén va dap
tbt. PO bén khi dut 1a, vi du, nhé hon 10MPa, ¢6 thé bing hogc nho hon 8MPa, t6t hon
nita la béng ho#c nho hon 7MPa, con tdt hon nita 1a br?mg hodc nho hon 6MPa, dic biét
tt hon 12 bing hoic nhé hon SMPa, hodc tham chi ¢6 thé bang hodc nho hon 3MPa (vi
du, bing hodc nho hon 1MPa). D6 bén khi dit nho nhat 1a khong bi gidi han cu thé.

10
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Theo quan diém gilt dugc cac dic tinh bam dinh nhw kha néng git, thich hop 1a gia tri
nay 14 bing hodc 16n hon 0,1MPa, tt hon 1a bing hoge 16n hon 0,5MPa, tot hon nita la
béng hodac 16n hon 1MPa, co thé béng hodac 16n hon 2MPa, béng hodac 16n hon 3MPa,
hodc tham chi béng hoéc 16n hon 4MPa. TAm PSA c6 it nhét 12 gia tri d§ bén quy dinh
c6 xu huéng cé cac dic tinh thao tac tuyét voi. Do bén khi dit duoc xac dinh bang thit

nghiém kéo dugc md ta dudi day.
Thir nghiém kéo

D&i v6i do bén khi dit ciia tim PSA, didu kién (1) dp dung cho phép do ciia tim
PSA khong c6 nén khdng c6 nén mang; diéu kién (2) 4p dung cho phép do cua tAm PSA

duoc mang trén nén c6 nén mang.
bicu kién (1)

Thm PSA ¢6 16p 16t mang chéng dinh dugc cét thanh chiéu dai 150mm va chiéu
rong voi dién tich mat cit ngang 1mm? dé thu dugc mau thir nghiém. Trong mdi trudong
&23°C va do Am twong d6i 50%, khi loai bo hai mang chéng dinh, tim PSA (16p PSA)
dugc cudn thanh hinh tru. TAm nay duoc st dung lam mau thtr nghiém. Bﬁmg cach st
dung may thir nghiém kéo (mdy thir nghi¢ém kéo/nén da nang, tén may “may thir nghiém
kéo va nén, TCM-1kNB” cua Minebea Co., Ltd.), & khoang cach mam cdp 120mm, ¢
tbe do kéo 5S0mm/phut, thi nghiém kéo dugc thuc hién déi voi mau thir nghiém dé thu
dugc dudng cong S-S va xac dinh do bén khi dut (d6 bén khi bi dit) (MPa) cia mau thir
nghiém.

Piéu kién (2)

TAm PSA c6 16p 16t mang chéng dinh dugc c&t thanh chiéu rong 10mm va chidu
dai 150mm dé thu duoc mau thir nghiém. Trong mdi truong ¢ 23°C va dd 4m tuong dbi
50%, hai mang chéng dinh dugc boc dé boe 16 16p PSA. Bang cach st dung mdy thu
nghiém kéo (may thir nghiém kéo/nén da nang, tén may “may thir nghiém kéo va nén,
TCM-1kNB” ctia Minebea Co., Ltd.), & khoang cach mam cip 120mm, 6 tdc d6 kéo
50mm/phit, thtr nghiém kéo dugc thue hién d6i v6i mau thir nghiém dé thu dugc dudng

cong S-S va xéc dinh do bén khi dut (4o bén khi bi dit) (MPa) cla mau thtr nghiém.

11
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Do day cua mau thir nghiém dugc st dung trong thir nghiém kéo ¢6 thé gin gidng
nhu do day cua tAim PSA nhu dugc mo ta & trén, hodc co thé khac. Vi du, khi tAm PSA
c6 do day twong dbi nho, ddi véi cac muc dich nhu tao thuén loi khi van hanh, dé lam
@6 bén khi dtt ctia tAm PSA, c6 thé sir dung két qua ciia thir nghiém kéo dugc thuc hién
bang cach sir dung mau thir nghiém duoc tao ra t6i do day bang hodc 16n hon Spm (vi
du, khoang 5 pm dén 200 pm). Do day cia mau thir nghiém c6 thé dugc didu chinh, vi
du, bang cach tao 16p thich hop cac tAm PSA. Theo céach khac, bang cach st dung ché
phém PSA giéng nhu ché phém st dung dé tao ra tAm PSA dugc thtr nghiém, mau thir
nghiém c6 d6 day thich hop dé thur nghiém kéo dugc tao ra; va két qua cta thtr nghiém
kéo dugc thuc hién bé‘mg cach s dung mau thtr nghiém nay co6 thé duoc st dung lam do
bén khi dirt ctia tAim PSA. Vi du, thir nghiém kéo co6 thé dugc thuc hién bang cach sir
dung mau thi nghiém c6 do day khoang 10pum dén 50pm. Dé thir nghiém, t6t hon 1a rac
bot 1€n vung can duoc cip trong mit cd keo va loai bd sy anh huodng cta do dinh cua

PSA.
Lép PSA
Polyme nén

Trong giai phap dugc bdc 10 & ddy, loai PSA tao thanh 16p PSA 1a khong bi gidi
han cu thé. Lép PSA ¢6 thé chira, dé 1am polyme dinh (hoac “polyme nén” sau day,
nghia la polyme cAu tric dé tao thanh PSA), mot, hai hodc nhiéu loai trong sb cac polyme
gidng cao su khéc nhau nhu polyme acrylic, polyme trén co s& cao su (cao su tw nhién,
cao su tdng hop, hdn hop cua cac cao su nay, v.v..), polyme trén co s& polyeste, polyme
trén co s& uretan, polyme trén co s¢ polyete, polyme trén co s silicon, polyme trén co
s& polyamit, va polyme chira flo ma co thé dugc st dung trong linh vuc PSA. Theo quan
diém cac dic tinh bam dinh, chi phi, v.v.., PSA uu tién chita polyme acrylic hodc polyme
trén co sG cao su lam polyme nén. Cu thé, PSA acrylic (PSA ma polyme nén 1a polyme
acrylic) 1a duogc uu ti€n. Trong phan sau day, tdm PSA c6 16p PSA acrylic (tuc la, 16p
PSA dugc tao bdi PSA acrylic) chu yéu dugc md ta; tuy nhién, 16p PSA trong tam PSA
duoc boc 10 & day 1a khong bi gidi han & cac tAm dugc tao béi PSA acrylic. Bing cach
ap dung giai phap duoc boc 1§ ¢ day, PSA acrylic co chiét sudt bang hoic 16n hon 1,50

¢6 thé thu dugc mdt cach ¢6 1gi.

12
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Trong phin sau dy, tAm PSA c¢6 16p PSA acrylic (ttrc 13, 16p PSA duoc tao boi
PSA acrylic) chit yéu dugc md ta; tuy nhién, 16p PSA trong tAm PSA duoc boc 10 & day
12 khong bi gidi han & cac 16p dugc tao béi PSA acrylic.

“Polyme nén” clia PSA dé chi polyme gidng cao su trong PSA. Ngoai polyme
ndy, né khong bi gidi han & cach hidu cu thé. Polyme giéng cao su dé chi polyme co
tinh dan hdi cao su quanh nhiét do trong phong. Nhu dugc st dung ¢ déy, “thanh phén
chinh” (thanh phan chu yéu) dé chi thanh phan chiém nhiéu hon 50% trong lugng.

“Polyme acrylic” dé chi polyme ma bao gbém don vi monome dugc tao dan xuat
tir monome c6 it nhat mot nhém (met)acryloyl cho mot phén tir. Sau day, monome co it
nhit mot nhom (met)acryloyl cho mot phan tir duoc goi la “monome acrylic.” Do do,
nhu duoc sit dung & day, polyme acrylic dugc dinh nghia Ia polyme ma bao gbm don vi
monome dugc tao dan xuét tir monome acrylic. Vi du dién hinh vé polyme acrylic bao
gdm polyme acrylic trong d6 monome acrylic chiém nhiéu hon 50% trong lugng cia

toan bd monome st dung dé téng hop polyme acrylic.

Nhu dugce st dung & ddy, thuat ngit "(met)acryloyl” c6 nghia bao gbm acryloyl
va metacryloyl. Tuong tu, "(met)acrylat" c6 nghia la acrylat va metacrylat, va

"(met)acryl" cé nghia bao gdm acryl va metacryl tuong ung.
Polyme acrylic

Vi du uu tién cta polyme acrylic trong giai phap duge boc 10 ¢ day la polyme
dugc tao ra tir hdn hgp monome ban dau chtra alkyl (met)acrylat lam monome chu yéu.
0 day, monome chu yéu dé chi thanh phan chiém nhiéu hon 50% trong luong cta thanh
phin monome cla hdn hgp monome ban dau.

Vi dy, hop chét dugc thé hién bang cong thirc (1) sau déy c6 thé dugc sir dung
¢6 loi lam alkyl (met)acrylat.

CH,=C(R")COOR? (1)

O day, R! trong cong thirc (1) 1a nguyén ti hydro hodc nhom metyl. R? 1a nhém
alkyl khong vong c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon (sau ddy khoang cua s6 lugng nguyén
tir cacbon nay c6 thé duogc biéu dién 13 "Ci20"). Theo quan diém mo dun dan hbi tich trit

cua PSA va twong tu, monome chu yéu thich hop la alkyl (met)acrylat trong d6 R? 1a

13



49835 e

nhém Ci-14 (Vi du, Ca-10, thudng 12 Ca.g) alkyl khong vong. Theo quan diém cac dic tinh
bam dinh, monome chu yéu tét hon la alkyl acrylat trong do6 R! 1a nguyén t hydro va
R?1a nhom Cag alkyl khong vong (nhém nay ciing ¢ thé duoc goi don gian 1a Ca.g alkyl
acrylat).

Céc vi du cu thé vé alkyl (met)acrylat c6 nhom Ci-2 alkyl khong vong cia R?
bao gdm, nhung khong bi gidi han &, metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl
(met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, s-
butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, isopentyl (met)acrylat,
hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat,
isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat,
isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat, dodexyl (met)acrylat, tridexyl
(met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, pentadexyl (met)acrylat, hexadexyl (met)acrylat,
heptadexyl (met)acrylat, octadexyl (met)acrylat, nonadexyl (met)acrylat, va eicosyl
(met)acrylat. Cac nhom alkyl (met)acrylat nay co thé dugc st dung don 1¢ dudi dang
mot loai hoac két hop cua hai hodc nhiéu loai. Vi du ¢6 l¢i vé alkyl (met)acrylat bao

gdm n-butyl acrylat (BA) va 2-etylhexyl acrylat (2EHA).

Thong thuong, lugng alkyl (met)acrylat trong sé cac thanh phan monome tao
thanh polyme acrylic 1a 16n hon 50% trong luong, vi du bé‘mg ho#c 16n hon 70% trong
luong, co thé béng hodc 16n hon 85% trong lugng, hodc co6 thé tham chi bé‘mg hodc 16n
hon 90% trong luong. TY 18 phn trim cao nhat cua alkyl (met)acrylat la khong bi gidi
han cu thé. Ty 1€ nay tot hon 1a bé‘mg hodc nhd hon 99,5% trong lugng (vi du, béng hoidc
nhé hon 99% trong lugng); hodc theo quan diém tét hon 1a thu duoc cac dac tinh (vi du,
d6 bén dinh bam) dua trén monome thir yéu nhu monome chira nhom carboxy, ty 1¢ nay
¢6 thé bing hodc nhd hon 98% trong luong (vi du, nhd hon 97% trong lugng). Theo

cach khac, polyme acrylic ¢co thé 1a polyme vé co ban dugc tao bai alkyl (met)acrylat.

Khi st dung Ca-s alkyl acrylat [am monome, trong ham luong alkyl (met)acrylat
clia cac monome nay, Ca.g alkyl acrylat t6t hon 1a chiém luong bang hogc 16n hon 70%
trong lugng, hoac tdt hon nira 1a béng hodc 16n hon 90% trong luong. Giai phap dugc
boc 16 & day 6 thé t6t hon 1a duge thuc hién theo phuong 4n trong d6 BA chiém it nhat

50% (thuongla it nhét 60%) trong luong clia toan bd monome. Theo mot sd phuong 4n
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vu tién, trong toan bd monome, BA ¢o thé chiém luong bang hodc 16n hon 70% trong
luong, béng hoic 16n hon 80% trong lugng, hodc thdm chi br?mg hodc 16n hon 90% trong

lugng. Cac monome cd thé con bao gdm 2EHA véi ty 18 thap hon so véi BA.

Giai phap dugc bdc 1o & day co thé t6t hon 13 dugc thuc hién theo phuong an
trong d6 hén hgp monome ban diu bao gbdm it nhit 50% trong lugng Cia alkyl
(met)acrylat. Ty 1¢ ctia Ci.4 alkyl (met)acrylat trong cac monome c6 thé bang hoic lén
hon 70% trong lugng, hodc co thé béng ho#c 16n hon 85% trong lugng (vi du, béng hoac
16n hon 90% trong lugng). Mét khéc, theo quan diém thu duoc do bén dinh bam tdt, ty
1é ctia Ci.4 alkyl (met)acrylat trong cdc monome ban dAu thich hop 1a bing hodc thap
hon 99,5% trong lugng, va lugng nay cé thé bang hoac thap hon 98% trong lugng (vi

du, bang hodc thap hon 97% trong lugng).

Giai phap dugc boc 10 ¢ day co thé t6t hon 13 duogc thuc hién theo mot phuong
an trong do Cy4 alkyl acrylat chiém lugng bang hodc 16n hon 50% trong luong (vi du,
bé‘mg hodc 16n hon 70% trong lugng, b%mg ho#c 16n hon 85% trong lugng, hodc bang
ho#c 16n hon 90% trong lugng) trong s& cac monome. Céc vi du cu thé vé Ca. alkyl
acrylat bao gdm etyl acrylat, propyl acrylat, isopropyl acrylat, n-butyl acrylat (BA),
isobutyl acrylat, s-butyl acrylat, va t-butyl acrylat. Ca-4 alkyl acrylat co thé dugc sir dung
don 1& duéi dang mot loai hodc két hop ciia hai hodc nhiéu loai. Theo phuong 4n nay,
tAm PSA tao ra c6 thé ¢6 sy dinh chit véi mat bam. Theo cic phuong an uu tién, BA
chiém nhiéu hon 50% trong lugng (vi dy, béng hodc 16n hon 70% trong lugng, hodc
bang hoic 16n hon 85% trong lugng, hodc bang hodc 16n hon 90% trong lugng) trong
s6 cac monome. Khi Ca alkyl acrylat (vi du, BA) dugc st dung it nhét véi luong quy
dinh vi du, tham chi néu chit mau den (vi du, mudi than) duoc bd sung vao PSA, chét
mau nay co thé duoc phan tan tdt trong 16p nay trong khi duy tri muc tt cia cac dic
tinh bam dinh nhu do bén bam dinh. Theo quan diém thu dugc do bén dinh bam my
man, ty 1& cla Cz4 alkyl (met)acrylat trong cac monome thich hop 12 bang hodc thap
hon 99,5% trong lugng, hodc co thé bang hoic thip hon 98% trong luong (vi du, thp
hon 97% trong luong).

Theo mot sé phuong 4n, hdn hgp monome ban dau c6 thé bao gdm it nhit 50%

(vi du, it nhdt 70%, it nhit 85% hodc it nhat 90%) Cso alkyl (met)acrylat trong luong.
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Cs.20 alkyl (met)acrylat dugc wu tién 12 Cs-14 alkyl (met)acrylat. Theo mot s6 phuong 4n,
Cs.10 alkyl acrylat (vi du, Cs-10 alkyl acrylat) co thé tbt hon 1a duge st dung.

Monome thtt yéu co thé dugc copolyme hoa trong polyme acrylic trong giai phap
duogc bdc 10 & ddy. Monome thir yéu 6 thé dwa vao cac nhém chire ¢6 thé tao thanh cac
diém lién két ngang trong polyme acrylic hodc c6 thé gop phan vao viéc lam ting do
bén bam dinh. Vi du vé& cdc monome thir yéu ndy bao gdm monome chtta nhom carboxy,
monome chira nhém hydroxyl (nhém OH), monome chira nhém anhydrit axit, monome
chtra nhém amit, monome chtra nhém amino, monome chtra nhoém epoxy, monome chira
nhém xyano, monome chitra nhom keto, monome c6 vong chira nguyén tu nito, monome
chtta nhom alkoxysilyl va monome chtra nhém imit. Péi véi monome thr yéu, chi mot

loai hodc t6 hop ctia hai hodc nhiéu loai ¢6 the duge sir dung.

Vi du wu tién cta polyme acrylic trong giai phap dugc boc 10 & day 1a polyme
acrylic trong d6 monome chira nhém carboxy dugc copolyme hoa 1am monome thu yéu.
Vi du v& monome chtta nhém carboxy bao gdm axit acrylic (AA), axit metacrylic
(MAA), carboxyetyl (met)acrylat, carboxypentyl (met)acrylat, axit itaconic, axit maleic,

axit fumaric, axit crotonic, va axit isorotonic. Cu the, AA va MAA la duoc uu tién.

Céc vi du ¢6 loi khac bao gdm polyme acrylic trong d6 monome chira nhom
hydroxy dugc copolyme hoa 1am monome thir yéu. Vi du vé& monome chira nhém
hydroxy bao gdm hydroxyalkyl (met)acrylat nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-
hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, 2-hydroxybutyl
(met)acrylat, va 4-hydroxybutyl (met)acrylat; polypropylen glycol mono (met)acrylat;
va N-hydroxyetyl (met)acrylamit. Monome chira nhém hydroxy dugc dédc biét uu tién

1a hydroxyalkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl mach thing c6 2 dén 4 nguyén tt cacbon.

Vi du v& monome chita nhém amit bao gdm (met)acrylamit, N,N-dimetyl
(met)acrylamit, N-butyl (met)acrylamit, N-metylol (met)acrylamit, N-metylolpropan
(met)acrylamit, N-metoxymetyl (met)acrylamit, va N-butoxymetyl (met)acrylamit.

Vi du v& monome chita nhém amino bao gdm aminoetyl (met)acrylat, N,N-
dimetylaminoetyl (met)acrylat, va t-butylaminoetyl (met)acrylat.

Vi du vé monome chtra nhém epoxy bao gbm glyxidyl (met)acrylat,

metylglyxidyl (met)acrylat, va alyl glyxidyl ete.
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Vi du v& monome chira nhém xyano bao gdm acrylonitril va metacrylonitril.

Vi du vé monome chita nhém keto bao gbm diaxeton (met)acrylamit, diaxeton

(met)acrylat, vinyl metyl keton, vinyl etyl keton, alyl axetoaxetat, va vinyl axetoaxetat.

Vi du vé monome c6 vong chira nguyén tir nito bao gbm N-vinyl-2-pyrolidon,
N-metylvinylpyrolidon, N-vinylpyridin, N-vinylpiperidon, N-vinylpyrimidin, N-
vinylpiperazin, N-vinylpyrazin, N-vinylpyrol, N-vinylimidazol, N-vinyloxazol, N-

vinylmorpholin, N-vinylcaprolactam, va N-(met)acryloylmorpholin.

Vi du vé monome chitra nhom alkoxysilyl bao gdm 3-
(met)acryloxypropyltrimetoxysilan, 3-(met)acryloxypropyltrietoxysilan, 3-
(met)acryloxypropylmetyldimetoxysilan, va 3-(met)acryloxypropylmetyldietoxysilan.

Khi cac monome tao thanh polyme acrylic bao gbm monome chira nhom chirc
néu trén, lugng monome chira nhém chuc trong s6 cac thanh phan monome 1a khong bi
gi6i han cu thé. Theo quan diém thé hién thich hop tac dung cia viéc su dung monome
chira nhém chtre, lwgng monome chira nhém chire trong s& cac thanh phin monome ¢6
thé 13, vi dy, béng hodc 16m hon 0,1% trong lugng, luong thich hop la br:ing hodc 16n hon
0,5% trong lugng, va luong nay ¢ thé 12 bang hodc 16n hon 1% trong lugng. Theo quan
diém tao thuan loi cho su cén béng cta tinh nang dinh lién quan dén monome chu yéu,
lugng thich hgp ciia monome chira nhém chire trong s4 céc thanh phin monome 1a bang
hodc nhé hon 40% trong lugng, va lugng nay t5t hon 12 bang hodc nhé hon 20% trong
luong, hodc ¢cd thé béng hozc nhd hon 10% trong lugng (vi du, béng hodc nhd hon 5%

trong lugng).

Trong polyme nén theo mot sd phuwong an wu tién, cac monome tao thanh polyme
nén (vi du, polyme acrylic) c6 thé bao gbm monome chtra nhém carboxy. Cac monome
bao gdm monome chtra nhom carboxy c6 thé dan dén tAm PSA c¢6 c4c dic tinh bam dinh
t6t (46 bén dinh bam, v.v..). Piu ndy c6 thé ¢4 loi trong viéc cai thién do chdt bam dinh
gitta 16p PSA va mat bam. Ngoai ra, vi du, khi chAt mau den nhu mudi than dugc bd
sung vao PSA, su copolyme héa monome chira nhom carboxy véi luong thich hop tao
thuén loi cho sy phan tan chit mau trong 16p nay va cac ddc tinh bam dinh c6 thé tdt

hon la gitt duoc.
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Theo mdt phuong 4n trong d6 monome chira nhém carboxy dugc copolyme hoa
trong polyme nén, luong monome chira nhém carboxy trong cdc monome tao thanh
polyme nén la khong bi gidi han cu thé va lugng nay cé thé 1a, vi dy, béng hoac 16n hon
0,2% trong lugng (thuong 1a bang hoic 16n hon 0,5% trong luong) clia cdc monome.
Luong nay thich hop 1a bang hodc 16n hon 1% trong luong hodc c6 thé 1a bang hoic 16n
hon 2% trong lugng, hodc thdm chi bing hodc 16n hon 3% trong luong. Véi lugng
monome chira nhém carboxy 1én hon 3% trong luong, tac dung 16n hon ¢6 thé thu dugc.
Theo mét s& phuong 4n, lugng monome chira nhém carboxy trong cic monome c6 thé
béng hodc 16n hon 3,2% trong luong, béng hodc 16n hon 3,5% trong luong, bé“lng hodc
16n hon 4% trong lugng, hodc tham chi béng hodc 16n hon 4,5% trong lugng. Lugng
cao nhat cia monome chira nhom carboxy 1a khong bi gi6i han cu thé. Vi du, luong nay
c6 thé béng ho#c nho hon 15% trong luong, bé“mg hodc nho hon 12% trong luong, hodc
tham chi béng hodc nho hon 10% trong lugng. Giai phdp duge boc 10 & day co thé t4t
hon 13 dwoc thuc hién theo phuwong an trong d6 ham lwgng monome chira nhom carboxy
la béng hodc nho hon 7% trong lugng (thuong la nhé hon 7% trong luong, vi du, béng

hodc nho hon 6,8% trong lugng, hodc béng hodc nhé hon 6,0% trong luong).

Cac monome tao thanh polyme acrylic ¢ thé bao gdbm comonome khac ngoai
monome tht yéu nham muc dich cai thién sy dinh két hoac tuong tu. Vi du vé
comonome khac bao gdbm cic monome viny! este nhu vinyl axetat, vinyl propionat, va
vinyl laurat; cac hop chét vinyl thom nhu styren, styren duoc thé (a-metylstyren va
tuong tw), va vinyl toluen; xycloalkyl (met)acrylat nhu xyclohexyl (met)acrylat,
xyclopentyl (met)acrylat, va isobornyl (met)acrylat; (met)acrylat chira vong thom nhu
aryl (met)acrylat (vi dy, phenyl (met)acrylat), aryloxyalkyl (met)acrylat (vi du,
phenoxyetyl (met)acrylat), va arylalkyl (met)acrylat (vi du, benzyl (met)acrylat); cac
monome olefin nhu etylen, propylen, isopren, butadien, va isobutylen; monome chira
nhém clo nhu vinyl clorua v vinyliden clorua; monome chira nhém isoxyanat nhu 2-
(met)acryloyloxyetyl isoxyanat; monome chira nh6m alkoxy nhu metoxyetyl
(met)acrylat va etoxyetyl (met)acrylat; monome vinyl ete nhu metyl vinyl ete va etyl
vinyl ete; va monome da chirc c6 hai hodc nhiéu (vi du, ba hoac nhiéu) nhoém chire ¢co
thé polyme héa (vi dy, cdc nhom (met)acryloyl) trong phan ti, nhu 1,6-hexandiol
di(met)acrylat va trimetylolpropan tri(met)acrylat.
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Lugng comonome khac nay 1a khong bi gidi han cu thé va c6 thé dugc chon thich
hop theo muc dich va ng dung. Theo quan diém thu duogc thich hop tac dung cta viée
stt dung cta no, lugng thich hop la béng hoic 16n hon 0,05% trong lugng, va lugng nay
c6 thé béng hodc 16n hon 0,5% trong lugng. Theo quan diém tao thuén lgi cho su can
bang cta tinh nidng PSA, lugng thich hop cua thanh phdn c6 thé copolyme hoa khac
trong sb cac thanh phan monome la bang hodc nhé hon 20% trong luong, va lugng nay
¢6 thé 12 bang hodc nho hon 10% trong lugng (vi dy, bang hodc nhé hon 5% trong
luong). Giai phap duge bdc 10 ¢ day cling co thé t6t hon 1 dugc thuc hién theo phuong
an trong do céac thanh phin monome gan nhu khong bao gdm cac thanh phan ¢c6 thé
copolyme hoa khac. O déy, cach dién dat 1a cac thanh phan monome gan nhu khong bao
gdm cac monome c6 thé copolyme hoa khac c6 nghia la khong monome c6 thé copolyme
hoa khac nao dugc st dung it nhat 1a ¢6 chu y. Vi du, c6 thé cho phép luong bang hoic
nhé hon khoang 0,01% trong lugng clia cdc monome ¢o thé copolyme héa khac dugc

bao gdbm khong c6 chu y.

Thanh phan copolyme cua polyme acrylic c6 thé dugc thiét ké thich hop sao cho
polyme c6 nhi€t do chuyén héa thuy tinh (Tg) bang hoic thdp hon khoang -15°C (vi du,
bang hodc cao hon khoang -70°C va bang hoic thap hon -15°C). O day, Tg cta polyme
acrylic dé chi gié tri Tg dugc xac dinh bang cong thirc Fox dya trén thanh phan cia céc
monome duoc stt dung dé tong hop polyme. Nhu duoc thé hién dudi day, cong thirc Fox
12 biéu thire quan hé ctia Tg ctia copolyme va nhiét do chuyén héa thiy tinh Tgi cia cac
polyme dong nhét thu dugc bang cach polyme hoa dong nhét cac monome tao thanh
copolyme.

1/Tg=2(Wi/Tgi)

Trong cong thirc Fox néu trén, Tg 1a nhiét do chuyén hoéa thiy tinh (don vi: K)
cta copolyme, Wi la ty 1& trong lugng (ty 1€ copolyme héa theo trong lugng) cua
monome i trong copolyme, va Tgi la nhi¢t do chuyén hoa thity tinh (don vi: K) cla

polyme dong nhat cia monome i.

Péi v6i nhiét dd chuyén héa thiy tinh cta cac polyme d6ng nhét str dung dé xac

dinh Tg, cac gid tri duwogc bdc 1§ trong céc tai nguyén d3 biét cong khai dugce st dung. Vi
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du, dbi voi cac monome néu dudi day, dé lam nhiét dd chuyén hoa thiy tinh cia cac

polyme ddng nhét twong tng cla chung, cac gia tri sau day dugc st dung.

2-etylhexyl acrylat -70°C
isononyl acrylat -60°C
n-butyl acrylat -55°C
etyl acrylat -22°C
metyl acrylat 8°C

metyl metacrylat 105°C
2-hydroxyetyl acrylat -15°C

4-hydroxybutyl acrylat -40°C

vinyl axetat 32°C
axit acrylic 106°C
axit metacrylic 228°C

Dbi véi cac gia tri Tg cua cac polyme ddng nhat ciia cac monome khac ngoai céc
monome dugc vi du & trén, cac gia tri dugc néu trong "Polymer Handbook" (tai ban lan
thir 3, John Wiley & Sons, Inc., Year 1989) dugc st dung. Khi s6 tay polyme ndy dua
ra hai hoac nhiéu gié tri cua monome nhét dinh, gia tri cao nhit dugc st dung. Trong
truong hop ma trong d6 cac gia tri nay khong duge mo ta trong SO tay polyme, céc gid
tri ma c6 thé thu dugc bing phuong phéap do duoc md ta trong Cong b don yéu cau cip

bing doc quyén sang ché Nhat Ban s 2007-51271 duge st dung.

Maic du khong gidi han cu thé nao dugc dit ra, theo quan didm do bén va dap va
d6 chat bam dinh v&i mit bam, Tg cua polyme acrylic ¢6 101 1a bing hodc thip hon
khoang -25°C, tot hon 12 béng hoac thap hon khoang -35°C, va t6t hon nita 1a bang hodc
thdp hon khoang -40°C, nhung cac gid tri nay khong bi gidi han cu th8. Theo mot sd
phuong an, theo quan diém su dinh két, Tg cia polyme acrylic ¢o thé 1a, vi du, bﬁng
hoic 16n hon khoang -65°C, bang hodc 16n hon khoang -60°C, hodc bang hodc 16n hon
khoang -55°C. Giai phap duoc boc 1o & day co thé t6t hon 1a duoc thuc hién theo phuong

an trong d6 Tg cua polyme acrylic la bing hodc 16n hon khoang -65°C va bang hoic
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thip hon khoang -35°C (vi du, bang hodc 16n hon khoang -55°C va bang hodc thap hon
khoang -40°C). Tg ciia polyme acrylic ¢6 thé duge diéu chinh bang céch thay dbi thich
hop thanh phan monome (ttc 13, loai monome dugc st dung dé tong hop polyme va ty

1é cta céac lugng dugc st dung).

Phuong phap didu ché polyme acrylic 1a khong bi gi6i han cu thé. Cac phuong
phap polyme hoa khic nhau dugc biét 1a cach téng hgp polyme acrylic c6 thé duoc sir
dung thich hgp, vdi cac phuong phap bao gdm phuong phép polyme hoéa trong dung
dich, phuong phép polyme hoa trong nhil twong, phuong phap polyme hoa trong khéi,
phuong phéap polyme hda trong huyén phi, va phuong phap quang polyme hoéa. Vi du,
phuong phép polyme hoa trong dung dich ¢ thé t6t hon 13 duoc st dung. Nhiét do
polyme héa trong qué trinh polyme héa trong dung dich ¢6 thé dugc chon thich hop theo
loai monome va dung moi can st dung, loai chit khoi mao polyme hoéa, va tuong tu.
Nhiét do nay 6 thé 13, vi du, khoang 20°C dén 170°C (thudng la khoang 40°C dén
140°C).

Déi v6i dung moi (dung modi polyme hoa) st dung trong phuong phép polyme
hoa trong dung dich, loai thich hop c6 thé dwoc chon trong s cac dung moi hitu co da
biét & trén. Vi dy, mot loai dung moi hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu loai dung mdi c6
thé dugc st dung, dugc chon trong sb céac hop chét thom (thuong 1a cac hydrocacbon
thom) nhu toluen; este cla axit axetic nhu etyl axetat; cac hydrocacbon béo hodc vong
béo nhu hexan va xyclohexan; cac alkan halogen hoa nhu 1,2-dicloetan; cac rugu thép
(vi du, cac rugu mot 14n c6 mot dén bdn nguyén tir cacbon) nhu isopropanol; cac ete

nhu tert-butyl metyl ete; va céc keton nhur metyl etyl keton.

Chét khoi mao duoc st dung dé polyme hoa co thé dwoc chon thich hop trong sb
cac chit khoi mao polyme hoa da biét néu trén theo loai phuong phap polyme héa. Vi
du, mot hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 cac chat khoi mao polyme hoa azo nhu 2,2'-
azobisisobutyronitril (AIBN) c6 thé t6t hon 1a duge st dung. Vi du khac vé chét khoi
mao polyme hoa bao gdm cac persulfat nhu kali persulfat; cac chét khoi mao peroxit
nhu benzoyl peroxit va hydro peroxit; cac chét khoi mao etan dwoc thé nhu etan dugc
thé phenyl; va hop chét carbonyl thom. Vi du khac nita vé chét khoi mao polyme hoa

bao gdm chét khoi mao loai oxy hoa khir dya trén hdn hop cua peroxit va chét khir. Cac
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chét khoi mao polyme hoa nay co thé duoc st dung don 1é dudi dang mot loai hodc két
hop cta hai hodc nhidu loai. Chét khoi mao polyme héa c6 thé dugc st dung véi lugng
thong thudng, vi du, khoang 0,005 phin dén 1 phan trong lugng (thuong 1a khoang 0,01

phin dén 1 phan trong lugng) so v6i 100 phan trong lugng clia cac monome.

Qua trinh polyme hoa trong dung dich tao thanh hdn hop phéan Gng polyme héa
dudi dang dung dich cua polyme acrylic trong dung moéi hitu co. Lép PSA trong giai
phéap dugc boc 16 ¢ day co thé duoc tao ra tir ché pham PSA chta hén hop phan tng
polyme héa hodc dung dich polyme acrylic thu duoc bang cach xt Iy thich hop hdn hop
phén tng nay. Pdi voi dung dich polyme acrylic, hdn hop phan Gng polyme hoa c6 thé
dugc st dung sau khi duoc diéu chinh t6i do nhdt va/hodc néng dd thich hop néu cén.
Theo cach khac, polyme acrylic ¢6 thé dugc tong hop bang phuong phap polyme hoa
khéc v6i phuong phép polyme hoa trong dung dich, nhu phuong phap polyme hoéa trong
nhil trong, phwong phép quang polyme hoa, phuong phap polyme hoéa trong khéi, v.v..,
va dung dich polyme acrylic dugc didu ché bang cach hoa tan polyme acrylic trong dung

moi hitu co cling ¢6 thé dugce st dung.

Trong lugng phén t&r trung binh khéi (Mw) ctia polyme nén (t6t hon 1a polyme
acrylic) trong giai phap dugc boc 1o & déy la khong bi gidi han cu thé, va c6 thé 1a, vi
du, ndm trong khoang tir khoang 10 x 10* dén 500 x 10*. Theo quan diém céc dic tinh
bam dinh, Mw ctia polyme nén nam trong khoang tir khoang 30 x 10* dén 200 x 10* (tdt
hon nita 1a khoang 45 x 10* dén 150 x 10%, thudng la khoang 65 x 10* dén 130 x 10%). 0
day, Mw dé chi gia tri thu dugc dua trén cac chét chuén polystyren bang phuong phap
séc ky thim gel (GPC). D& 1am thiét bi GPC, vi du, model "HLC-8320 GPC" (cot: TSK
gel GMH-H (8), san pham ctia Tosoh Corporation) c6 thé duoc st dung.

Cac hat Par1

Lép PSA duoc boc 16 & ddy co thé thuong bao gdm céc hat Prri. Cac hat Py 12
cac hat c6 thé 1am ting chiét suét ctia PSA (16p), v6i HRI viét tét cho chiét suét cao.
Theo nghia ndy, cac hat Puri ¢O thé dugc dién giai 1a cac hat c6 chiét suét cao. Véi cac
hat Puri trong 16p PSA, tam PSA c6 chiét sudt béng hodc 16n hon 1,50 ¢o thé dugc tao

ra. Vi dy, bang cach diéu chinh kich thuéc hat va lugng dugc bao gbm, tdng hé sb truyén
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anh sang cua tAm PSA c6 thé duogc giam di. Pé 1am céc hat Pyri, chi mot loai hodc td

hop ctia hai hodc nhiéu loai c6 theé dugc stir dung.

Pé 1am hat Prry, c6 thé st dung céc vat liéu khac nhau c6 thé lam ting chiét suit
ciia 16p PSA dén 1,50 hodic 16n hon. Cac PSA thong thuong da biét c6 chiét suat thap
hon 1,50 (vi dy, khoang 1,47). Dbi véi PSA c6 co s& thanh phan nay, vi du, khi 16p PSA
bao gdm lugng thich hop cua cac hat dugc tao boi vat lidu c6 chiét suét cao hon 1,50,
chiét suét cia tim PSA c6 thé dugc tang 1én. Dé lam céc hat Prri, ¢6 thé st dung mot,
hai hodc nhidu loai hat dwoc tao ra tir vat ligu c6 chiét suét, vi du, bing hogc 16n hon
1,60, tbt hon 13 bing hodc 1én hon 1,70, tét hon nita 1a bang hogc 16n hon 1,80, hodc
con tt hon nita 1 bing hodc 16n hon 2,00 (vi du, bing hode 16n hon 2,20). Chiét sudt
16n nhit cua vat liéu tao thanh cic hat Purr (hodc “vat ligu tao Puri” sau day) 1a khong
bi gidi han cu thé. Theo quan diém dé thao tac xét vé kha nang twong hgp voi PSA, chiét
suit nay la, vi du, béng hodc thép hon 3,00, co thé béng hodc thép hon 2,80, bé‘lng hoac
thép hon 2,50, hodc tham chi bé‘mg hoéc thép hon 2,20. Chiét suét cua vat liéu tao Puri
duoc xac dinh d6i véi 16p don ctia vat liéu nay (v6i do day cta 16p 6 thé phan tich bang
cach do chiét sudt) & 23°C bang cach st dung may do elip quang phd c6 ban trén thi
truong. Khoang bude séng co thé ap dung Ia gidng nhu chiét suét cua tim PSA. Dé lam
may do elip quang phd, vi dy, san pham c6 tén EC-400 (J.A. Woollam Company) hoac

san pham twong duong dugc sur dung.

Loai hat Pri 12 khong bi gi6i han cu thé. Mot, hai hodc nhicu loai vt ligu co thé
lam tang chiét suét ctia tAm PSA c6 thé dugc st dung trong sb cac hat kim loai, céc hat
hop chit kim loai, c4c hat hitu co, va cac hat composit hitu co/vd co. Dé 1lam céc hat
Prry, t6t hon 14 str dung loai c6 thé lam tang chiét suét ctia tim PSA trong s6 cac oxit vo
co (vi du, cac oxit kim loai). Vi du c6 1¢i vé vat liéu tao Puri bao gém cac oxit v co (cu
thé 13, cac oxit kim loai) nhu titan oxit (titan oxit, Ti0,), ziriconi oxit (k&m oxit, ZrO»),
xeri oxit, nhom oxit, kém oxit, thiéc oxit, dong oxit, bari titanat va niobi oxit (Nb20s,
v.v..). Trong s6 cac hat dugc tao bdi cac oxit vo co nay (vi duy, cac oxit kim loai), chi
mot loai hodc td hop ctia hai hodc nhiéu loai c6 thé duogc st dung. Cu thé, cac hat duogc
tao boi titan oxit hodc ziriconi oxit 1a duoc wu tién, va cac hat duoc tao boi ziriconi oxit
1a dugc dic biét uvu tién. Dé 1am cac hat kim loai, vi dy, vat liéu trén co s& sat, trén co

s& kém, trén co so vonfram va trén co s& platin c6 the co6 chiét sudt cao. Doi véi cac hat
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hitu co, cac hat duogc tao bdi cc nhua nhu nhua trén co 6 styren, nhua trén co s& phenol,
nhua trén co s polyeste va nhua trén co sé polycacbonat c6 chiét suét tuong ddi cao.
Vi du vé cac hat composit hitu co/vo co bao gém cac hat composit cua céc vat liéu vo
co va hitu co néu trén, va cac hat v co dugc bao béng vat liéu hiru co nhu nhya. Cac
hat Puri khong chira cic hat mudi than va c6 thé duoc dinh nghia 1a cac hat khac véi cac

hat mudi than. Thong thudng, cac hat Puri khong chira chit mau den hép thu anh sang.

Xét vé kha nang twong hop véi cac thanh phan keo, @8 1am céc hat Pyry, tot hon
14 st dung céc hat thu duoc bing cach xit Iy bé mit cac hat hitu co va/hodc vd co néu
trén bing chét xir Iy bé mit. Viée xur Iy bé mat ndy c6 thé cai thién mot cach hiéu qua
kha ning twong hop cla céc hat c6 kich thuéc nano c6 ¢ hat trung binh nho hon 1pm.
Pé lam phuong phap xt ly bé mit, phuwong phép xir 1y thich hop ¢ thé dugc chon theo
loai hat 131, loai moi truong phén tan, v.v..; va do do, khong bi gidi han ¢ phuong phap
xu ly cu thé. Qua trinh xt ly bé mat thudng cho phép chét xir Iy bé mit cai bién cac hat
151 (vi du, cdc hat vo co nhu oxit loai). Chat xir Iy bé mit ¢6 thé 1a hop chat c6 nhém
chitc (nhém carboxyl, nhém sulfonat, nhom phosphat, nhém hydroxy, nhom amino,
nhom isoxyanat, nhém vinyl, nhom alkoxysilyl, v.v..) c6 kha nang phan tng d6i véi cac
hat 161 (vi du, cac hat vo co nhu oxit kim loai) va con c6 nhém béo, nhoém vong béo,
nhém thom hoic nhém hitu co khac nhu nhém alkyl, nhém alkenyl, nhom (met) acryloyl
va nhom phenyl. Do nhém hitu co ¢6 mirc do ky nude (ua lipit) nhét dinh, bé mit clia
cac hat 161 (vi du, cac hat v6 co nhu oxit kim loai) ¢6 thé duoc tao tinh ky nudc bé‘mg
céch xit 1y bé mat dé 6 tinh tuong hop cao (tron déu) véi cac thanh phan cua keo bao
gbm polyme nhu polyme trén co s& acrylic hodc cao su. Viée xit Iy bé mit nay c6 thé
duoc goi la xur ly bé mat ky nudc (tao tinh ky nudc). Biang cach xit ly bé mit wu tién,
cac nhom phan tng nhu nhom alkenyl va nhom (met)acryloyl co thé tao thanh bé mit
cua cac hat Puri. Vidu vé chat xir Iy bé mit bao gém cé4c axit hitu co nhu axit carboxylic
béo; chét hoat dong bé mit (bao gdm chét hoat dong bé mit phan tmg c6 cac nhém chirc
phan rng) nhu chit hoat dong bé& mit anion (trén co s& sulfonat, trén co s& phosphat,
trén co s& axit béo, v.v..); (met) acrylat chira nhom chirc; cac hop chét silan nhu céc chat
két hop silan va alkoxysilan; cac hgp chét siloxan; cac hgp chit silazan; va cac chit két
hop titan. Cac chat xtr Iy bé mit c6 thé dugc sir dung don 1é duéi dang mot loai hode két

hop ca hai hoe nhidu loai. Chét xu ly bé mat dugc sir dung dé xir ly b& mat hat 151,
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bang cach sir dung diéu kién va phuong phap thich hop (luong chét xtr Iy bé mat duoc
st dung, viéc su dung/khong sir dung chét trg phan tng, dung moi, nhiét d9, thoi gian,

v.v..) da biet d6i v6i nguoi c6 hiu biét trong linh vuc nay.

Theo mot ) phuong an uu tién, dbi voi cac hat 18i (vi du, cac hat vo co oxit kim
loai, v.v..) ctia cac hat Puri, phuong phap xtt ly bé mit (tao tinh ky nudc) béng cach su
dung hop chét trén co s& sulfonat c6 thé duge st dung. Céc hop chét trén co s& sulfonat
d& st dung bao gdm chét hoat dong bé mit trén co s& sulfonat nhu alkylbenzen sulfonat
nhu nonylbenzen sulfonat va dodexylbenzen sulfonat; naphtalen sulfonat nhu
dodexylnaphtalen sulfonat; va alkyldiphenyl ete disulfonat nhu dodexyldiphenyl ete
disulfonat. Dé lam hop chét trén co sé sulfonat, chi mot loai hodc td hop cta hai hodc

nhiéu loai cé thé dugc st dung.

Theo cac phuong 4n khac, ddi vé6i cac hat 161 (vi du, cac hat vo co oxit kim loai,
v.v..) cia cac hat Purr, phuong phéap xt ly bé mit ¢6 thé 4p dung (tao tinh ky nudc) c6
thé str dung hop chét chira nhém carboxyl (axit carboxylic béo no hodc khong no, axit
metacrylic, v.v..) lam chét xtt Iy bé mat. Theo mot s6 phuong an khac, phu’cmg phép xu
Iy bé mit c6 thé ap dung (tao tinh ky nudc) c6 thé st dung (met)acrylat chira nhém
isoxyanat nhu metacryloyloxyetyl isoxyanat (MOI) hodc (met)acrylat da chic nhu
dipentaerythritol hexaacrylat (DPHA) lam chit xt Iy bé mit. Theo cac phuong an khéc
nita, phuong phép xur ly bé mat 6 thé ap dung (tao tinh ky nudc) co thé s dung
alkoxysilan chira nhém vinyl nhu vinyltrimetoxysilan (VIMS) hodc hop chét silan nhu

alkoxysilan chira nhém (met)acryloyl lam chit xur 1y bé mit.

Ché phém PSA ¢6 thé duoc bd sung cac hat Puri, vi du, dudi dang thé phén tan
ciia cac hat duge xir Iy bé mit. Mdi truong phén tan cla thé phan tan nay 1a khong bi
gi6i han cu thé. Méi truong phan tén thich hop ¢ thé dugc st dung xét theo kha ning
phan tan cua cac hat Puri trong 16p PSA. Theo quan diém kha nang phén tan ctia cac hat
Puri trong 16p PSA, dung moi hitu co t6t hon 1a dugc s dung. Vidu v& mdi trudng phan
tan bao gém céc rugu nhu metanol, etanol, isopropanol va etylen glycol; cac keton nhu
axeton, metyl etyl keton (MEK), metyl isobutyl keton, metyl propyl keton (MPK),
xyclohexanon va xyclopentanon; cac ete nhu dietyl ete, tetrahydrofuran, dioxan, anisol,

propylen glycol monometyl ete (PGME) va propylen glycol monometyl ete axetat; cac
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esfe nhu etyl axetat, butyl axetat va metyl lactat; cic hydrocacbon thom nhu benzen,
toluen va xylen; cac hydrocacbon béo nhu n-hexan va xyclohexan; cac amit nhu
dimetylformamit va dimetylaxetamit (DMA); va xenlosolve nhu metyl xenlosolve, etyl
xenlosolve va butyl xenlosolve. Cac dung moi hitu co nay co thé duoc st dung don 1¢
dudi dang mot loai hodc dudi dang hdn hop cua hai hodc nhidu loai. Trong s6 chiing,
cac keton va amit 13 duoc wu tién; metyl etyl keton, metyl isobutyl keton va
dimetylaxetamit 1a dugc uwu ti€n hon; va dimetylaxetamit 12 dugc wu tién hon nita. Theo
quan diém kha ning twong hop v6i cac thanh phan ctia keo (vi du, cac thanh phan ctia
PSA acrylic), tdt hon 1a khong st dung céc rugu hodc ete. Néng dd cua céac hat Puri
trong thé phan tdn chia hat Puri 1a khong bi gi6i han cu thé. Pé dé phan tan vao 16p
PSA, ndng do nay 1a khoang 1% dén 50% (vi du, 15% dén 35%) trong luong.

Puong kinh hat trung binh cta cac hat Prri la khong bi gidi han cu thé. Cac hat
¢6 kich thude thich hop c6 thé 1am ting chiét suét theo cach mong mudn c6 thé dugc sir
dung theo do day cua lop PSA, loai PSA, v.v.. Cac hat Purr ¢6 duong kinh hat trung
binh, vi du, c6 thé béng hoic 16n hon khoang 1nm, hodc thich hop la br?mg hoac 16n hon
khoang 5nm. Theo quan diém 1am ting chiét suét, kha niang twong hop, cac dac tinh thao
tac, v.v.., cac hat Puri c6 dudng kinh hat trung binh t6t hon 12 bang hodc 16n hon khoang
10nm, c6 thé bang hoic 16n hon khoang 20nm, hodc thdm chi bang hodc 16n hon khoang
30nm. Theo quan diém git duoc cac dic tinh bam dinh, v.v.., dudng kinh hat trung binh
cao nhét thich hop 13, vi du, bang hoic nho hon khoang 300nm. Dé 1am ting chiét suét,
duong kinh nay t5t hon 1a bang hoic nhé hon khoang 100nm, t6t hon nira 12 bang hogic
nhé hon khoang 70nm, con t5t hon nita 12 bang hoc nhé hon khoang 50nm, hodc tham

chi ¢6 thé bang hoic nho hon khoang 35nm (vi du, bang hozc nhé hon khoang 25nm).

Puong kinh hat trung binh ciia cac hat Prrs dé chi duong kinh thé tich trung binh,
cu thé, duong kinh hat & phéan vi 50% (duong kinh hat & phén vi 50%, sau day, duong
kinh nay c6 thé duge viét tht 1a Dso) trong phéan bd & hat thu dwgc ddi voi thé phan tan
cua cac hat Puri bmeg cach st dung may do ¢ hat dua trén tan xa/nhiéu xa laze. Pé lam
may phén tich, vi dy, san pham c6 tén MICROTRAC MT3000II ctia MicrotracBEL

Corporation hodc san pham twong duong c6 thé duoc st dung.
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Ham luong hat Puri cta 16p PSA 1a khong bi gi6i han cu thé. Ham lugng hat Prrs
c6 thé thay ddi phu thudc vao chiét sudt muc tiéu cta tam PSA. Vi dy, ham luong hat
Puri ¢6 thé duogc chon thich hop dé thu dugc chiét suét quy dinh hodc 16n hon x¢€t vé cac
dic tinh bam dinh can thiét, v.v.. Ham luong hat Prri cling c6 thé thay dbi phu thuodc
vao loai PSA, dudng kinh hat cta cac hat Puri, khd nang tuong hop v6i PSA, v.v.. Ham
lugng hat Pari trong 16p PSA ¢6 thé 1a béng hodc 16n hon khoang 1% trong luong, hoac
tham chi bang hogc 16n hon khoang 10% trong lugng. Theo quan diém lam ting mot
céch hiéu qua chiét sudt ciia tim PSA, ham lugng hat Prri thich hop 12 bang hogc 16n
hon khoang 20% trong luong (vi du, 16n hon 20% trong lugng), tt hon la bang hoic
16n hon khoang 25% trong luong, t5t hon nira 14 bang hodc 16n hon khoang 30% trong
lugng, con tdt hon nita 1a bé“tng hoac 16n hon khoang 35% trong lugng, ddc biét tdt hon
la béng hodc 16n hon khoang 40% trong luong, hodc thdm chi co thé béng hoac 16n hon
khoang 45% trong lugng. Theo quan diém kha ning twong hop vai cac thanh phén keo,
gitt dugc cac dic tinh bam dinh nhu do bén bam dinh va do bén va dap, v.v.., ham luong
hat Puri trong 16p PSA ¢6 thé 1a bang hodc thip hon khoang 75% trong luong, thich hop
1a bang hodc thap hon khoang 60% trong lugng, t5t hon 12 bang hodc thap hon khoang
50% trong lugng, hodc tham chi co thé 1a bang hodc thip hon khoang 40% trong lugng.

Ham luong hat Purr cta 16p PSA cling ¢6 thé dugc chi ra lién quan dén polyme
nén (vi dy, polyme acrylic) ciia PSA. Ham lugng hat Prri cho 100 phan trong lugng cla
polyme nén c6 thé bang hoic 16n hon khoang 1 phan trong lugng, thich hop la bang
hodc 16n hon khoang 10 phén trong lugng, hodc tham chi co thé bang hoic 16n hon
khoang 30 phan trong lugng (vi du, 16n hon 30 phan trong lugng). Theo quan diém lam
tang chiét sudt cua tim PSA, ham luong hat Puri so véi 100 phan trong lugng cta
polyme nén tét hon 1a bang hoic 16n hon khoang 50 phan trong lugng, t6t hon nita la
bang hoic 16n hon khoang 70 phén trong lugng, hodc con t5t hon nita 1a bang hodc 16n
hon khoang 90 phan trong lugng. Theo quan diém kha ning twong hop vdi cac thanh
phf?m keo, gitt dugc cac didc tinh bam dinh nhu d6 bén bam dinh va do bén va dap va
v.v.., ham lugng hat Puri so v6i 100 ph?m trong lugng cia polyme nén, vi dy, thich hop
1a bang hozc nho hon khoang 200 phan trong lugng, tdt hon 14 bang hodc nhé hon
khoang 170 phan trong luong, t5t hon nita 12 bang hodc nho hon khoang 140 phan trong

luong, hodc con tot hon nita 1a béng hodc nho hon 120 phﬁn trong luong.
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Céc dic tinh duong kinh hat ctia cac hat Puri trong 16p PSA

Mic du khong gidi han cu thé nao duoc dit ra, theo phuong an trong do 16p PSA
chtra cac hat Puri, cac hat Puri ¢6 mit trong 16p PSA ¢ thé c6 duong kinh hat trung
binh, vi du, nhé hon 300nm. O day, duong kinh hat trung binh ctia cac hat Prri ¢6 mat
trong 16p PSA dé chi duong kinh hat trung binh dugc xac dinh dua vao phan bd ¢& hat
dua trén sb luong bang phwong phép phan tich TEM. Cu thé, né duge xac dinh bing
cach stt dung phan siéu mong dong lanh cia PSA. Vige cac hat Puri trong 16p PSA ¢6
duong kinh hat trung binh nhé hon 300nm c6 thé cho thiy rang luong nhét dinh ctia cac
hat Pur1 dugc tron 14n mot cach twong hop. Béng cach ndy, tac dung cia viéc sir dung
cac hat Parr dé 1am ting chiét suét cia 16p PSA ¢6 thé thu dugc mot cach hiéu qua.
Puodng kinh hat trung binh thich hop 12 nhé hon 100nm, tot hon 12 nh6 hon 80nm, tbt
hon nita 1a nhd hon 60nm, con tét hon nita 1a nho hon 40nm, hogc tham chi ¢6 thé nho
hon 30nm. Pudng kinh hat trung binh nho nhét 1a khong bi gidi han cu thé. Puong kinh
nay thich hgp la bang hodc 16n hon khoang 1nm. Theo quan diém thu dugc mot cach co
loi su tang chiét suat, duong kinh nay tot hon la bang hodc 16n hon khoang Snm, t5t hon
nita la béng hoidc 16n hon khoang 10nm, hodc con tdt hon nira 1a béng hoac 16n hon
khoang 20nm. C4c hat Purr ¢6 dudng kinh hat trung binh trong khoang néu trén trong
16p PSA ¢6 mit, thuodng dugc phan tan trong 16p PSA. Noi cach khac, 16p PSA chua

c4c thanh phan cia keo nhu polyme nén va hat Puri ¢6 thé dugc phan tén trong 16p PSA.

Trong phén b6 ¢ hat dya trén s lugng bang phwong phap TEM, cac hat Puri c6
mit trong 16p PSA dugc bdc 1§ & day c6 dd 1éch chuén (SD) thich hop 1a nh6 hon 35nm,
hodc tdt hon 12 b%mg hodc nhé hon 20nm (vi dy, nhé hon 20nm). Béng cach nay, tac
dung cua viéc stir dung cac hat Puri dé lam tdng chiét suit c6 thé thu dugc mot cach hidu
qué. D6 léch chudn t5t hon nita 12 nho hon 15nm, con t6t hon nita 1a nhé hon 10nm,
hodic dac biét tbt hon 12 nhé hon 8nm. P§ léch chun nhé nhat 1a khong bi giéi han cu
thé. N6 c6 thé bang hodc 16n hon khoang 1nm, vi du, bang hodc 16n hon khoang 2nm

(théng thuong la bang hodc 16n hon khoang 3nm).

Trong phan bd c& hat dya trén sd lugng bang phuong phap TEM, céc hat c6
dudng kinh hat bing hodc 16n hon 50nm thich hop 1a chiém lugng bang hogc nho hon

5% trong s cac hat Puri 6 mit trong 16p PSA duge boc 10 6 day. Ty 1€ phan trim thip
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ny clia céc hat c6 duong kinh 16n ¢6 dudng kinh hat bang hodc 1én hon 50nm c6 thé
cho thdy lugng gidi han cua cac khéi két tu. Phuong 4n nay ¢ thé mang lai mot cach c6
loi hon tac dung ciia cac hat Purr dugc tron ky twong hop véi cac thanh phan keo. Trong
phéan bd ¢& hat, ty 1€ ph?m tram cda cac hat c6 duong kinh hat béng hodc 16n hon 50nm

t6t hon 12 bang hodc thap hon 3%.

Mic du khong giéi han cu thé nao duoc dit ra, trong phan bd ¢& hat dua trén sb
luong bang phuong phép TEM, céc hat Puri c6 mét trong 16p PSA t5t hon 13 co ty 1¢
phén trim han ché cua céc hat c6 duong kinh hat nhé hon 15nm. Diéu nay la do c4c hat
c6 duong kinh hat nhdé hon 15nm bao gdm céc hat c6 dudng kinh nhé duge cho 1a dong
gop khong dang ké vao lam tang chiét suét. Theo quan diém nay, trong phan b ¢& hat,
ty 16 phan trim cta cic hat c¢6 duong kinh hat nh6 hon 15nm t6t hon 1a bang hodc thap
hon khoang 30%, t&t hon nita 12 bing hodc thap hon khoang 20%, hodc con t6t hon nita
12 bing hodc thip hon khoang 15%. Khi xem xét kho khan trong viée kiém soét hiéu
qua su phan bd ¢& hat, trong su phan bd hat, ty 1& phén tram cua céc hat c¢6 duong kinh
hat nho hon 15nm c6 thé 1a béng hodc 16n hon khoang 1%, vi du, béng hoéc 16n hon 2%

(tham chi bang hodc 16n hon khoang 3%).

Céc dic tinh duong kinh hat trung binh, do 1éch chuén va phan b6 dudng kinh
hat khac dugc xac dinh dua vao phéan b6 c& hat dua trén s6 lugng bing phwong phap
TEM c6 thé thu duoc thong qua viée chon loai hat Pyri, thanh phan cta PSA (chu yéu
1a thanh phin monome cua polyme nén, loai va luong chit lién két ngang, v.v..), phuong
phép xir Iy céc hat Prri thich hop ddi v6i PSA, viée chon loai va lugng chét phén tan,
ché phim (thé phén tan, méi trudng phan tan, v.v..) va didu kién bd sung céc hat Prri
vao ché phém PSA, va v.v.. Vi du, c4c loai hat Puri khac nhau, phuong phap xtr ly bé
mat va cac thanh phén ctia keo c6 thé duge két hop dé didu ché céc loai PSA khac nhau
dé thir nghiém; va céc loai PSA nay c6 thé duoc tuyén chon bang phuong phdap TEM
(phuong phép ndy c6 thé dugc 1ap lai néu can) d¢ thu duge PSA chira hat Prri 6 phan
bb duong kinh hat mong mudn. Loai hat Puri va phuong phéap xir Iy bé mit ctia né co
thé duogc chon theo cac dac tinh cia PSA chira hat Pari dua trén ndi dung cua ban md ta
nay va hiéu biét k§ thuat théng thuong. Puong kinh hat trung binh, do 1éch chuén va

cac dic tinh dudng kinh hat khac dugc xac dinh dya vao phéan bd ¢c& hat dua trén sb
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luong bang phuong phap TEM dugc xac dinh, cu thé, bang phwong phap duge mo ta

sau day trong céc vi du.
Chit mau

L6p PSA ¢6 thé bao gdm chit mau. Bing cach ndy, sy truyén anh séng (cac dic
tinh can sang) cla tAm PSA c6 thé duoc didu chinh. P& 1am chit mau, cac chét khac
nhau ¢6 thé duoc st dung ma c6 thé 1am gidm 4anh sang di vao bén trong 16p PSA do
hép thu. Chét mau c6 thé ¢c6 mau den, xam, do, xanh da trdi, vang, xanh 14 cdy, vang-
xanh 14 cdy, da cam va do tia chéng han. Lép PSA ¢6 thé bao gdm chit mau thong
thuong dugc phan tan (co thé dugc hoa tan) trong cac thanh phan ctia 16p PSA. Dé lam
chit mau, trong sb céc chét tao mau va thudc nhudm da biét néu trén, mot, hai hodc
nhiéu loai vat liéu c6 thé 1am gidm tdng hé sb truyén anh sang c6 thé dugc st dung.
Chét tao mau bao gém chét tao mau hitu co va vo co. Vi du vé thubc nhudém bao gém
thubc nhudm trén co s azo, antraquinon, quinophtalon, styryl, diphenylmetan,
triphenylmetan, oxazin, triazin, xantan, metan, azometin, acridin, va diazin. Céac chét
mau ¢6 thé dugc st dung don 1é dudi dang mot loai hodc hdn hop thich hop cua hai

ho#c nhiéu loai.
Chat mau den

Chét mau den c6 thé tdt hon 13 duge sir dung do n6 cho phép diéu chinh mot hidu
qua cac dic tinh can sang vdi lugng nho. Cac vi du cu thé v& chit mau den bao gdm
mudi than, graphit, mudi anilin, mudi perylen, mudi xyanin, than hoat tinh, molipden
disulfua, phtrc chét crom, va cac chAt mau trén co s& antraquinon. Péi v6i chit mau den,

chi mdt loai hodc hdn hgp thich hgp cia hai hodc nhiéu loai c6 thé duoc st dung.
Céac hat mudi than

Theo mdt s6 phuong an wu tién, 16p PSA chira cac hat mudi than. Pé lam cac hat
mudi than dé sir dung, loai thuong dugc goi 1a mudi than (mudi 1o, md héng mang, mudi
axetylen, bd hoéng nhiét, mudi dén, mudi than cua dau thong, v.v..) c6 thé duoc st dung
ma khong c6 gidi han cu thé. D& 1am cac hat muoi than, cling c6 thé st dung cac hat
mudi than duoc cai bién bé mat c6 nhém chirc nhu nhém carboxy, nhém amino, nhom
sulfonat va nhém chira silic (vi du, nhém alkoxysilyl, nhom alkylsilyl). Céc hat mudi

than dugc cai bién bé mat con dugc goi 12 mudi than c6 the ty phan tan ma véi nd viéc
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b sung chét phén tan c6 thé 1a khong can thiét hoic luong dugc bd sung c6 thé dugc
giam di. Déi vai cac hat muodi than, chi mot loai hodc td hop cua hai hodc nhiéu loai ¢6

thé dugc sir dung.

Theo mdt phwong 4n trong d6 16p PSA chira cac hat mudi than, lugng chét mau
khong phai mudi than (ttc la, chAt mau khac vai cac hat mudi than) trong 16p PSA 1a
khong bi gidi han cu thé. Vi dy, lugng nay co thé thap hon 13% trong lugng, t6t hon 14
tha‘ip hon 10% trong lugng, cling ¢ thé, vi du, thép hon 5% trong lugng, hodc thdm chi
the”ip hon 3,0% trong luong (vi du, thép hon 2,0% trong lwgng, hodc thdm chi thép hon
1% trong luong). Giai phap duogc boc 16 ¢ day co thé t6t hon 13 duogc thuc hién theo
phuong an trong d6 16p PSA v& co ban khong chira chit mau khong phai mudi than.
Nhu dugce st dung & day, “y& co ban khong chira” c6 nghia 1a khong bd sung c6 chu y.
Vi du, luvong trong 16p PSA ¢6 thé brflng hodc nhd hon 0,3% trong lugng (vi du, béng
hodc nho hon 0,1% trong lugng, hodc thuong la béng hodc nhé hon 0,01% trong luong).

Chét mau (chét tao mau) dang hat co thé t6t hon 1a dugc st dung do n6 cho phép
didu chinh mdt cach hiéu qua cac dic tinh can sang voi lugng nho. Theo mot sd phuong
4n wu tién, chit mau (vi du, chit mau den dang hat nhu mudi than) c6 duong kinh hat
trung binh bang hoic 16n hon khoang 10nm (vi du, bang hoic 16n hon khoang 30nm) ¢6
thé dugc st dung. Puong kinh hat trung binh c6 thé, vi dy, béng hodc 16n hon khoang
50nm, c6 thé bang hodc 16n hon khoang 100nm, hogc tham chi bing hoic 16n hon
khoang 150nm. Puong kinh hat trung binh cao nhét cia chit mau 1a khong bi gi6i han
cu thé. Vi dy, dudng kinh nay 1a bang hoic nhé hon khoang 3000nm, hodc ¢6 thé bang
ho#c nhé hon khoang 1000nm. Theo quan diém lam tang cac dic tinh can sdng, dudng
kinh hat trung binh cua chat mau c6 thé thich hop 1a béng ho#c nho hon khoang 500nm,
t6t hon 12 bang hodc nhé hon khoang 300nm, t5t hon nita 12 bang hodc nh6 hon khoang
250nm, hodc con tot hon nita 13 béng hodc nhoé hon 200nm (vi du, béng hoac nhé hon
khoang 120nm, hodc thdm chi bang hodc nhé hon khoang 100nm).

O déy, duong kinh hat trung binh cta chAt mau dé chi duong kinh thé tich trung
binh, cu thé, dwong kinh hat & phan vi 50% (dudng kinh hat & phan vi 50%, ¢6 thé duoc
viét tat 1a Dso sau day) trong phan bd ¢& hat cta n6 thu dugc bang mday do ¢ hat dua

trén tan xa/nhiéu xa laze. Dé lam may phén tich, vi du, san phém co tén MICROTRAC
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MT3000II cia MicrotracBEL Corporation hodc san phim twong duong c6 thé duoc sir
dung.

Trong giai phap dugc boc 10 & day, dang bd sung clia chit mau (c6 loi 1a chét
mau den nhu céc hat mudi than) vao ché pham PSA 14 khong bi giéi han cu thé. Chét
mau nhu céc hat mudi than c6 thé dugce bd sung vao ché phim PSA & dang thé phan tan
trong d6 cac hat nay dugc phan tan trong mdi trudong phan tan. MObi truong phan tan tao
thanh thé phan tan 12 khong bi gidi han cu thé. Cac vi du bao g@)m nudc (nude dugce trao
dbi ion, nudc thdm thau nguoc, nudc cit, v.v..), cdc dung mdi hiru co khdc nhau (cac
rugu nhu etanol; cac keton nhu axeton; cac ete nhu butyl xenlosolve, propylen glycol
monometyl ete axetat; cac este nhu etyl axetat; cac hydrocacbon thom nhu toluen; dung
moi hdn hop cua cac dung méi nay), va dung moi hdn hgp trong nudc ctia nudc va cac
dung moi hitu co nay. Thé phan tan cling c6 thé chira cht phan tan néu trén. Bing cach
tron thé phén tan voi ché phdm PSA, ché phdm PSA ciing ¢6 thé con bao gdm chét phan

tan trong khi chtra chit mau (c6 loi 1a chit mau den nhu cdc hat mudi than).

Lugng chit mau (c6 loi 12 chét mau den nhu cac hat mudi than) duoc bao gom 13
khong bi giéi han cu thé. N6 ¢6 thé dugc chon thich hgp theo do day cua 16p PSA, cac
dic tinh can sang can thu dugc, cac dic tinh bim dinh yéu cau, v.v.. Him lugng chét
mau cua 16p PSA thich hop la bing hodc 16n hon khoang 0,1% trong lugng. Theo quan
diém cac dic tinh can sang, ham lugng nay t5t hon 13 bang hodc 16n hon khoang 0,5%
trong luong, t5t hon nita 12 bang hozc 16n hon khoang 1% trong lugng, con t6t hon nita
la béng hodc 16n hon khoang 2% trong luong, dic biét tdt hon 12 béng hodac 16n hon
khoang 2,5% trong lugng, hodc tham chi c6 thé, vi du, bang hoic 16n hon khoang 3%
trong luong. Luong chit mau (c6 loi 1a chit mau den nhu céc hat mudi than) dugc bao
gdm c6 thé bang hodc thip hon khoang 50% trong lwong, hogc thich hop la bing hoic
thip hon khoang 30% trong lugng. Theo quan diém cac ddc tinh bam dinh, v.v.., lugng
ndy tét hon 1a bang hoic thap hon khoang 10% trong lugng. Khi sy tang chiét sudt duoc
wu tién hodc khi cac dac tinh bam dinh nhu 46 bén lién két 1a quan trong hon, luong chét
mau (c6 loi 1a chAt mau den nhu cac hat mudi than) dugc bao gbm t6t hon 1 bang hoic
thip hon khoang 7% trong luong, t6t hon nira 14 bang hodc thap hon khoang 5% trong

lugng, hodc thdm chi ¢6 thé béng hodc thép hon khoang 3% trong lugng.
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Khi giai phap dugc boc 16 & day duoc thuc hién theo phuong an c6 16p PSA chira
cac hat Pari néu trén va chit mau (vi du, chat mau den, c6 loi 12 cac hat mudi than), ty
¢ ham luong gifta cac hat Pugi va chit mau c6 thé duoc chon dé thu dugc chiét suét muc
tiéu va cac dic tinh can sang, va do d6 n6 khéng bi gidi han & khoang cu thé. Ty 1& ham
lugng gitta cac hat Puari va chit mau mong mudn 12 trong khoang khong lam hai dén kha
nang phén tan, kha ning twong hop ciia ching, v.v.., trong 16p PSA. Vi du, ty 1€ trong
luong (Crri/Ccp) ctia ham lugng hat Prri Curi v6i ham lugng hat mudi than (chit mau)
Ccs ¢6 thé nam trong khoang tir 1 dén 100. Theo quan diém lam tang tac dung ciia cac
hat Prgy, gid tri t§ 16 Crri/Ces thich hop 12 bing hode 16n hon 5 va ¢6 thé 5t hon 1a bang
ho#c 16n hon 10, tdt hon nita 1a béng ho#c 16n hon 20, con tdt hon nira 13 béng hodc 16n
hon 25, hodc tham chi béng hodc 16n hon 30. Theo phuong 4n chira cac hat Puri, theo
quan diém tao mau c6 loi (tao mau den) béng ham lugng hat mudi than, gia tri ty 1€
Curi/Ces thich hop 13 bing hodc thap hon 70, tét hon 1a biang hodc thap hon 50, hogc tbt

hon nira 1a béng hodc thép hon 40, vi du, tham chi c6 thé b?lng hodc thép hon 35.

Ché phédm PSA duge boc 19 & day 6 thé chira thanh phan gop phén 1am tang kha
ning phén tan cta chAt mau. Chét 1am ting kha nang phén tan cla chét mau c6 thé 13, vi
du, polyme, oligome, nhua long hodc chit hoat dong bé mit (chét hoat dong bé mit
anion, cation, khdng ion hodc ludng tinh). Pé 1am chét 1am ting kha nang phén tan, chi
mot loai hodc tb hop cua hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc st dung. Chét lam tang kha
nang phan tan tdt hon 1a duoc hoa tan trong ché pham PSA. Oligome c6 thé 1a polyme
co trong luong phén tir thép duogc tao bdi monome chira mot, hai hodc nhiéu loai
monome acrylic gibng nhu cac vi du dugc thé hién trén day (vi dy, oligome acrylic ¢6
Mw thép hon khoang 10 x 104, hogc tét hon la thép hon 5 x 10%). Nhya long ¢6 thé 1a,
vi du, nhya ting dinh (thuong la trén co s nhya thong, trén co sd terpen, hodc nhya
tang dinh trén co s& hydrocacbon, hogc twong tu, vi dy, metyl este nhya thong hydro
héa, v.v..). Chat 1am ting kha nang phén tan nay c6 thé ngan can sy phan tan chit mau
khong déu (vi du, chit mau den dang hat nhu mudi than) va con ngan can su tao mau

khong déu cta 16p PSA. Do do, tAm PSA c6 thé duogc tao ra c6 hinh thirc dep.

Cach bd sung chét 1am ting kha nang phén tan la khong bi gidi han cu thé. N6 ¢o
thd duoc bao gém trong dung dich chta chét mau (c6 loi 1a chit mau den nhu céc hat

mudi than) trude khi duge bo sung vao ché pham PSA; hoac n6 c6 thé duoc cung cip
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cho ché pham PSA ddng thoi voi chit mau, hodc trude khi hodc sau khi b6 sung chit

mau.

Luong chét 1am ting kha ndng phén tan 1a khong bi gidi han cu thé. Theo quan
diém 1am giam sy anh hudng ciia nd dén cac dic tinh bam dinh (vi du, lam gidm su dinh
két), so véi toan bod 16p PSA, lugng nay thich hop 1a bang hodc nhé hon khoang 20%
trong lugng (t6t hon 12 bang hodc nhé hon khoang 10% trong luong, t5t hon nita 14 bang
ho#c nhd hon 7% trong lugng, vi du, bang hodc nhd hon khoang 5% trong lugng). Theo
mot s& phuong 4n, lugng chit 1am ting kha ning phén tan c6 thé 1én t6i khoang 10 1an
(t6t hon 1a 1én t6i khoang 5 14n, vi du, 1én téi khoang 3 14n) trong lugng cua chéit mau.
Mait khac, theo quan diém thu dugc c6 loi tac dung cta chét lam ting kha ning phan tan,
luong cuia né thich hop la bang hoic 16n hon khoang 0,2% trong lugng (thuong la bang
hoic 16n hon khoang 0,5% trong luong, t5t hon 14 bang hodc 16n hon khoang 1% trong
luong) cla toan bo 16p PSA. Theo mot s6 phuong é4n, lugng chét lam ting kha ning
phén tan co thé it nhat 1a khoang 0,2 lan (tét hon 12 it nhét khoang 0,5 1an, vi du, it nhét

1 14n) trong lugng cia chét mau.
Nhuya tang dinh

Lép PSA trong giai phap duoc boc 16 & day co thé bao gdbm nhya tang dinh. Nhya
nay c6 thé lam tang do ban khi béc ciia tAm PSA. Dé 1am nhua ting dinh, mét, hai hodc
nhiéu loai c6 thé duoc str dung, duge chon trong s cac nhua ting dinh khac nhau da
biét nhu nhya ting dinh phenol, nhya tang dinh terpen, nhya tang dinh terpen cai bién,
nhya tang dinh nhya thong, nhya ting dinh hydrocacbon, nhua tdng dinh epoxy, nhua
ting dinh polyamit, nhua tang dinh la chét dan hdi, va nhua ting dinh keton.

Vi du vé nhua tang dinh phenol bao gbém nhya phenol terpen, nhya phenol terpen
hydro hoa, nhya alkylphenol, va nhya phenol nhua thong.

Thuét nglt "nhya phenol terpen” d8 chi nhya chira gdc terpen va gdc phenol, va
bao gdm ca copolyme cua terpen va hop chét phenol (nhya copolyme terpen-phenol )
va polyme ddng nhét dugc cai bién bang phenol hogc copolyme ctia terpen (nhua terpen
duoc cai bién phenol). Vi du uu tién v& terpen tao thanh cac nhya phenol terpen nay bao
gdm monoterpen nhu o-pinen, B-pinen, va limonen (chita dang d, dang 1 va dang d/I

(dipenten)). Nhya phenol terpen hydro héa c6 chu tric thu duoc bang cach hydro hoa
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nhya phenol terpen nay. Nhya nay ddi khi dé chi nhua phenol terpen duoc bd sung
hydro.

Nhua alkyl phenol 1a nhya (nhwa phenol dau) thu dugce tir alkylphenol va

formaldehyt. Vi du vé céc nhua alkylphenol bao gdm nhua loai novolac va resol.

Nhua phenol ctia nhya thong thudng la san pham dugc cai bién bing phenol clia
nhua thdong hodc cac dAn xuét nhya thong khac nhau (chira cac este nhya thong, nhua
théng duge cai bién bang axit béo khong no, va cic este nhua thong dugc cai bién bang
axit béo khong no) dugc md ta sau day. Vi du vé nhua phenol nhya thong bao gdm cac
nhua phenol nhya théng thu dugc, vi duy, bang phuong phép bd sung phenol vao nhua

thong hodc dan xuét nhua thong cung véi chét xtc tac axit va polyme hoa nhiét.

Vi du v& nhya ting dinh trén co so terpen bao gdm céc polyme cia terpen (thuong
12 monoterpen) nhu o-pinen, B-pinen, d-limonen, 1-limonen, va dipenten. Polyme ¢6
thé 1a polyme ddng nhat ctia mot loai terpen hodc copolyme cua hai hodc nhiéu loai
terpen. Cac polyme ddng nhét ctia mot loai terpen c6 thé duoc vi du bang polyme o-
pinen, polyme B-pinen, va polyme dipenten. Nhua terpen cai bién duogc vi du bang cic
cai bién ctia nhya terpen. Cac vi du cu thé bao gdbm céc nhya terpen dugc cai bién biang

styren va cac nhya terpen hydro hoéa.

Thuét ngit "nhua tang dinh trén co s& nhya thong" nhu dugc st dung & day bao
gbm ca nhya thong va cc nhya dAn xuét ctia nhua thong. Vi du vé nhya thong bao gdm
nhua thong khong cai bién (nhwa thong thd) nhu nhya thong tir mu cdy, nhya thong tur
g0, va nhya thong tlr dAu nhya thong, va nhya thong cai bién thu duoc bang cach cai
bién nhua thong khong cai bién bing cach hydro héa, phan tmg di ly, polyme hoa, va
twong tuw (nhua thong hydro hoa, nhya thong dugc phan tmg di ly, nhua thdng dugc

polyme hoéa, va nhua thong duge cai bién hoa hoc khac).

Nhua din xuét tir nhya thong thuong 1a dAn xuét ctia nhyra thong néu trén. Thuat
ngit "nhya trén co s nhya thong" nhu dugc st dung & day bao gdm cac dan xut clia
nhua thong khong cai bién va céc din xuét ctia nhua thong cai bién (bao gdm nhya thong
dugc hydro hoa, nhya thong dugc phan tmg di ly va nhya thong polyme héa). Cac vi du
cia chung bao gdm céc este nhya thong nhu céc este nhya thong khong cai bién 1a cac

este ciia nhua thong khong cai bien va rugu, va cac este nhua thong cai bién 1a cac este
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ctia nhyua thong cai bién va rugu; nhya thong cai bién bang axit béo khong no thu duoc
bang cach cai bién nhya thong bang axit béo khong no; cac este nhua thong cai bién
bang axit béo khong no thu dugc bang cach cai bién cac este nhya thong bang axit béo
khdng no; cac rugu nhya thong thu dugc bang cach xt Iy khit nhom carboxy cla nhyua
thong hodc céc dan xudt nhya thong khéac nhau néu trén (bao gdm céc este nhya thong,
nhya thong cai bién biang axit béo khong no va cac este nhua thong cai bién bang axit
béo khong no); va cac mudi kim loai ciia nhyra thong hodc cac dAn xuit nhua thong khac
nhau néu trén. Céc vi du cu thé vé cic este nhya thong bao gbm cac este metyl, cac este
trietylen glycol, céc este glyxerin, va céc este pentaerythritol ciia nhua thong khong cai
bién hodc nhua thong cai bién (nhya thong dugc hydro héa, nhya thong duoc phan tng

di ly, nhua thong polyme hoa, va tuong tu).

Vi du v& nhuya ting dinh trén co s& hydrocacbon bao gdm cac nhya hydrocacbon
khac nhau nhu nhya hydrocacbon béo, nhya hydrocacbon thom, nhuwa hydrocacbon
vong béo, cac nhyua diu mé béo/thom (copolyme styren-olefin va tuong tw), cac nhua
diu mé béo/vong béo, nhua hydrocacbon hydro hoa, nhua cumaron, va nhya cumaron

inden.

Piém hoa mém cta nhua ting dinh 13 khong bi giéi han cu thé. Theo quan diém
cai thién su dinh két, theo mot $6 phuong an, nhua ting dinh co6 didm hoa mém (nhiét
d6 héa mém) bing hodc 16n hon khoang 80°C (tét hon 13, bing hodc 16n hon khoang
100°C) ¢6 thé tt hon 1a duge st dung. Giai phap duge boc 1o ¢ day co thé t6t hon 1a
duoc thuc hién theo mdt phuong én trong do nhiéu hon 50% trong luong (tét hon nita
12 nhiéu hon 70% trong luong, vi du, nhiéu hon 90% trong lugng) cua tong lugng nhya
tang dinh (dugc 14y 1am 100% trong luong) chira trong 16p PSA dugc chiém béi nhua
tang dinh co diém hoéa mém néu trén. Vi dy, nhua ting dinh phenol (nhya phenol terpen
hodc tuong tu) ¢ diém hoa mém nay co thé dugc st dung c6 lgi. Nhya téng dinh ¢6 thé
bao gdm, vi dy, nhua phenol terpen c6 didm hoa mém bang hodc 16n hon khoang 135°C
(ngoai ra, bing hoic 16n hon khoang 140°C). Giéi han trén cua didm hoa mém ciia nhya
ting dinh la khong bi gi¢i han cu thé. Theo quan diém cai thién dd bam dinh v4i mat
bam, theo mot s6 phuong an, nhya tang dinh c6 diém héa mém bang hodc thip hon

khoang 200°C (t6t hon nita 1a bang hoic thap hon khoang 180°C) ¢ thé t6t hon 1a dugc
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stt dung. Piém hoa mém ctia nhya ting dinh c6 thé duge xac dinh dwa trén phuong phap

thir diém héa mém (phuong phap vong va bi) quy dinh trong JIS K 2207.

Theo mét sb phuong an wu tién, nhua ting dinh bao gém mot hoac hai hoac nhiéu
nhya ting dinh phenol (thudng 12 nhya phenol terpen). Giai phap dugc bde 10 & day cod
thé tét hon 1a dugc thuc hién, vi du, theo mt phwong an trong d6 nhua phenol terpen
tuong ung voi luong bang hozc 16n hon khoang 25% trong lugng (t6t hon nita 12 bing
hodc 16n hon khoang 30% trong luong) voi té)ng luong nhya tang dinh la 100% trong
luong. Lugng bang hodc 16n hon khoang 50% trong lugng cua tong lwong nhya ting
dinh c6 thé 1a nhua phenol terpen, va khoang 80% trong lugng hodc 16n hon (vi du,
khoang 90% trong lugng hodc 16n hon) ¢6 thé 12 nhua phenol terpen. Gén nhu toan bd
nhua tiang dinh (vi dy, khoang 95% trong lugng dén 100% trong luong, thdm chi khoang
99% trong lugng dén 100% trong luong) co thé 12 nhwa phenol terpen. '

Mic du khong giéi han cu thé nao dugc dit ra, theo mot s6 phuong 4n, nhya tang
dinh c6 thé bao gdm nhwa ting dinh c¢6 chi s6 hydroxyl cao hon 20mg KOH/g. Trong
s6 cac nhua tang dinh nay, nhya tang dinh c6 chi s6 hydroxyl bang hozc 16n hon 30 mg
KOH/g 1a dugc uu tién. Sau ddy, nhya ting dinh c6 chi s4 hydroxyl bing hogc 16n hon
30 mg KOH/g ¢6 thé @8 chi "nhua c6 chi sé hydroxyl cao". Vi nhua ting dinh chira
nhya c6 chi s& hydroxyl cao nay, 16p PSA c6 thé thu dugc c6 kha nang bam dinh rat tbt
véi mat bam va do bén dinh bam cao. Theo mot s6 phuong &n, nhya ting dinh c6 thé
bao gébm nhua c6 chi s6 hydroxyl cao c6 chi s6 hydroxyl bang hoic 16n hon 50mg

KOH/g (t6t hon nita la bang hoic 16n hon 70mg KOH/g).

D& 1am chi s6 hydroxyl, c6 thé sir dung gié tri duoc xac dinh bing phuong phap
chuin d6 dién thé duogc néu trong JIS K0070:1992.

D& 1am nhua c6 chi sb hydroxyl cao, loai ¢c6 it nhét 12 chi s hydroxyl quy dinh
¢6 thé dugc st dung trong sb cac nhya ting dinh khac nhau duge mo ta ¢ trén. Céac nhua
¢6 chi sb hydroxyl cao ¢6 thé duoc str dung don 1¢ dudi dang mot loai hodc két hop cla
hai hodc nhiéu loai. Vi du, nhya tdng dinh phenol c6 chi s6 hydroxyl bang hodc 16n hon
30 mg KOH/g ¢c6 thé t6t hon 1a duogc st dung lam nhya c6 chi s6 hydroxyl cao. Theo

mdt sb phuong 4n wu tién, nhya phenol terpen ¢6 chi s6 hydroxyl bang hodc 16n hon 30
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mg KOH/g dugc st dung dé 1am nhua tang dinh. Nhya phenol terpen la c6 lgi do chi sd

hydroxyl c6 thé dwoc didu chinh theo y mudn thong qua ty 1& copolyme héa ctia phenol.

Chi s6 hydroxyl cao nhét ciia nhya c6 chi s hydroxyl cao 1a khong bi gi6i han
cu thé. Theo quan diém kha ning twong hop v6i polyme nén va twong tu, chi sd hydroxyl
ctia nhya c6 chi s6 hydroxyl cao thich hgp 12 bang hoic thdp hon khoang 200 mg KOH/g,
t6t hon 12 bang hodc thap hon khoang 180mg KOH/g, t6t hon nira 12 bing hoic thap hon
khoang 160mg KOH/g, va tham chi t6t hon nira 1 bang hozc thip hon khoéng 140mg
KOH/g. Giai phap dugc boc 10 & day co thé t6t hon 13 duge thuc hién theo mt phuong
an trong d6 nhya tang dinh bao gém nhua c6 chi sb hydroxyl cao (vi du, nhua ting dinh
trén co s¢ phenol, t6t hon 1a nhya phenol terpen) c6 chi sé hydroxyl nam trong khoang
tir 30mg KOH/g dén 160mg KOH/g. Theo mot s6 phuong an, nhya co6 chi s6 hydroxyl
cao ¢6 chi sé hydroxyl nam trong khoang tr 30mg KOH/g dén 80mg KOH/g (vi du,
30mg KOH/g dén 65mg KOH/g) ¢6 thé t&t hon 14 dugc st dung. Theo cac phuong an
khac, nhua c6 chi s6 hydroxyl cao c6 chi s6 hydroxyl nam trong khoang tr 70mg KOH/g
dén 140mg KOH/g ¢6 thé tét hon 1 duoc st dung.

Mic du khong gidi han cu thé nao duoc dit ra, khi nhya c6 chi sb hydroxyl cao
dugc st dung, ty 1€ cuia nhyra c6 chi s6 hydroxyl cao (vi du, nhua phenol terpen) v6i toan
bo nhua tdng dinh trong 16p PSA ¢ thé, vi dy, bang hodc 1én hon khoang 25% trong
lugng, tot hon 1a bang hoic 16n hon khoang 30% trong lugng, va t5t hon nira 12 bang
hodc 16n hon khoang 50% trong luong (vi du, bang hodc 16n hon khoang 80% trong
lugng, thuong la bang hodc 16n hon khoang 90% trong lugng). Gén nhu toan b nhya
tang dinh (vi dy, khoang 95% trong lugng dén 100% trong lugng, tdt hon nita 1a khoang
99% trong luong dén 100% trong lugng) co thé 1a nhua c6 chi sd hydroxyl cao.

Khi 16p PSA bao gbm nhua tang dinh, lvong nhya ting dinh dugc st dung 1a
khong bi giéi han cu thé, va ¢ thé dugc chon thich hgp trong khoang, vi dy, khoang 1
phan dén 100 phén trong lugng so v6i 100 phan trong lugng cla polyme nén. Theo quan
diém c6 loi 1a thu dugc tac dung lam tang do bén khi béc, luong nhya ting dinh dugc
sir dung so voi 100 phan trong lugng ciia polyme nén (vi du, polyme acrylic) thich hop
1a bang hodc 16n hon 5 phén trong lugng, t5t hon 12 bang hodc 16n hon 10 phan trong

lurong, hodc ¢ thé bang hodc 16n hon 15 phan trong lugng. Theo quan diém d6 bén va
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dap va do bén dinh bam, lugng nhya tang dinh dugc sit dung so véi 100 phén trong
lugng cua polyme nén (vi dy, polyme acrylic) thich hop 1a bang hodc nhod hon 50 phan
trong lugng, co thé bang hodc nho hon 40 phﬁn trong lugng, hodc thdm chi bang hoic

nho hon 30 phén trong luong.
Chét lién két ngang

Trong giai phap dugc boc 10 & day, ché phdm PSA dugc st dung dé tao ra 16p
PSA c6 thé chira chit lién két ngang néu can. Loai chét lién két ngang 14 khong bi gi6i
han cu thé va loai thich hop ¢6 thé duogc chon va dugc st dung trong sb cac chat lién két
ngang da biét néu trén. Vi du v& chét lién két ngang bao gbm chit lién két ngang trén co
s¢ isoxyanat, chét lién két ngang trén co s& epoxy, chét lién két ngang trén co so
oxazolin, chét lién két ngang trén co sé aziridin, chét lién két ngang trén co s& melamin,
chét lién két ngang trén co s& peroxit, chét lién két ngang trén co s& ure, chét lién két
ngang trén co s¢ alkoxit kim loai, chét lién két ngang trén co s& chelat kim loai, chit
lién két ngang trén co s& mudi kim loai, chit lién két ngang trén co s& carbodiimit, chét
lién két ngang trén co s hydrazin, chét lién két ngang trén co s& amin, va cac chat két
hop silan. Trong s6 chung, chét lién két ngang trén co s& isoxyanat, chét lién két ngang
trén co s epoxy, chét lién két ngang trén co s& oxazolin, chét lién két ngang trén co s6
aziridin va chét lién két ngang trén co s¢ melamin 13 dugc uu tién; chét lién két ngang
trén co s& isoxyanat va chét lién két ngang trén co s& epoxy 1a dugc uu tién hon; va chat
lién két ngang trén co s isoxyanat 1a duoc déc biét vu tién. Viéc st dung chét lién két
ngang trén co s¢ isoxyanat c6 xu huéng mang dén do bén va dép t6t hon céc chit lién
két ngang khéc trong khi thu dugc do bén dinh bam cia 16p PSA. Vi dy, cling c6 loi néu
sir dung chét lién két ngang trén co s& isoxyanat dé cai thién d6 bén bam dinh v6i mat
bam duogc tao boi nhua polyeste nhu PET. Péi v6i chit lien két ngang, chi mot loai hodc

t6 hop cta hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc su dung.

P& 1am chét lién két ngang trén co s& isoxyanat, tdt hon 1a st dung isoxyanat da
chirc (thuat nglt nay dé chi hop chét c6 trung binh hai hodc nhiéu nhém isoxyanat cho
mot phén ti, bao gbém hop chét c6 céu tric isoxyanurat). Déi vé6i chét lién két ngang
trén co sO isoxyanat, chi mot loai hodc td hop cta hai hodc nhiéu loai c6 thé duoc s

dung.
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Vi du vé isoxyanat da chirc bao gbm polyisoxyanat béo, polyisoxyanat vong béo,

va polyisoxyanat thom.

Vi du vé polyisoxyanat béo bao gdm 1,2-etylen diisoxyanat; tetrametylen
diisoxyanat nhu 1,2-tetrametylen diisoxyanat, 1,3-tetrametylen diisoxyanat, 1,4-
tetrametylen diisoxyanat, v.v..; hexametylen diisoxyanat nhu 1,2-hexametylen
diisoxyanat, 1,3-hexametylen diisoxyanat, 1,4-hexametylen diisoxyanat, 1,5-
hexametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, 2,5-hexametylen diisoxyanat,
v.v..; 2-metyl-1,5-pentan diisoxyanat, 3-metyl-1,5-pentan diisoxyanat, va lysin

diisoxyanat.

Vi du v& polyisoxyanat vong béo bao gbm isophoron diisoxyanat; xyclohexyl
diisoxyanat nhu 1,2-xyclohexyl diisoxyanat, 1,3-xyclohexyl diisoxyanat, 1,4-
xyclohexyl diisoxyanat, v.v..; xyclopentyl diisoxyanat nhur 1,2-xyclopentyl
diisoxyanat, 1,3-xyclopentyl diisoxyanat v.v..; xylylen diisoxyanat hydro hoéa, tolylen
diisoxyanat hydro hda, diphenylmetan diisoxyanat hydro hoa, tetrametylxylen

diisoxyanat hydro hoa, va 4,4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat.

Vi du vé polyisoxyanat thom bao gdm 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen
diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 2,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 2,2'-
diphenylmetan diisoxyanat, 4,4'-diphenylete diisoxyanat, 2-nitrodiphenyl-4,4'-
diisoxyanat, 2,2'-diphenylpropan-4,4'-diisoxyanat, 3,3'-dimetyldiphenylmetan-4,4'-
diisoxyanat, 4,4'-diphenylpropan diisoxyanat, m-phenylen diisoxyanat, p-phenylen
diisoxyanat, naphtylen-1,4-diisoxyanat, naphtylen-1,5-diisoxyanat, 3,3'-
dimetoxydiphenyl-4,4'-diisoxyanat, xylylen-1,4-diisoxyanat, va xylylen-1,3-

diisoxyanat.

Vi du wu tién vé isoxyanat da chirc c6 trung binh ba hogc nhiéu nhom isoxyanat
cho mot phan tir. Isoxyanat da chirc ¢ ba hoac nhidu chtrc ndy c6 thé 1a multime
(thudng la dime hodc trime), dan xuét (vi duy, san phérn cong cua polyol va hai hodc
nhiu phén tir isoxyanat da chirc), polyme hodc tuong tu cua isoxyanat da chirc c6 hai
chtre, ba chirc, hodc nhiéu chttc hon. Cac vi du bao gém isoxyanat da chtc nhu dime
va trime cua diphenylmetan diisoxyanat, isoxyanurat (trime mach vong) cua

hexametylen diisoxyanat, san pham phan tmg cta trimetylol propan va tolylen
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diisoxyanat, san pham phén tmg ctia trimetylol propan va hexametylen diisoxyanat,
polymetylen polyphenyl isoxyanat, polyete polyisoxyanat, va polyeste polyisoxyanat.
I[soxyanat da chirc ¢6 ban trén thi truong bao gbm san pham c6 tén DURANATE TPA-
100 cia Asahi Kasei Chemicals Corporation va san phim c6 tén CORONATE L,
CORONATE HL, CORONATE HK, CORONATE HX, va CORONATE 2096 cua

Tosoh Corporation.

Luong chit lién két ngang trén co s& isoxyanat dugc sir dung la khong bi gioi
han cu thé. Vi dy, lugng ndy c6 thé bang hozc 16n hon khoang 0,5 phan trong lugng so
v6i 100 phan trong lugng cua polyme nén. Theo quan diém két hop dd bén dinh bam
v6i d0 chdt bam dinh va do bén va dap va v.v., lugng chét lién két ngang trén co sé
isoxyanat dugc st dung so voi 100 phan trong lugng cua polyme nén c6 thé 13, vi du,
béng hodc 16n hon 1,0 phén trong lugng, hodc tdt hon 1a béng hodc 16n hon 1,5 phén
trong lugng (thuong 1a bang hoic 16n hon 2,0 phan trong lugng, vi du, bang hoic 16n
hon 2,5 ph?m trong luong). Theo quan diém thu dugc d6 bam dinh chic hon véi mit
bam, luong chét lién két ngang trén co so isoxyanat dugc sir dung thich hop la bang
hodc nhé hon 10 phén trong lugng, béng hoac nhé hon 8 phén trong lugng, hodc tham
chi bang hozc nhé hon 5 phﬁn trong luong (vi du, bang hodc nho hon 3 phﬁn trong

luong) so véi 100 phén trong lugng cla polyme nén.

Theo mdt sb phuong 4n uu tién, dé 1am chét lién két ngang, chét lién két ngang
trén co s isoxyanat dugc st dung két hop voi it nhat mot loai khéac cua chét lién két
ngang c¢6 nhom chirc ¢o thé lién két ngang khac véi nhom chire cla chét lién két ngang
trén co s isoxyanat (hodc “chét lién két ngang khong trén co s& isoxyanat). Theo giai
phap duge boc 1 ¢ day, viec st dung két hop chét lién két ngang trén co s¢ isoxyanat
va chét lién két ngang khong trén co so isoxyanat c6 thé mang dén do bén dinh bam
tuyét voi. Viduy, ¢ thé két hop ¢6 lgi do bén dinh bam chiu dugc nhiét cao va tac dung
trc ché sy &n mon kim loai tuyét voi theo phurong én chira chét rc ché an mon nhu chét
trc ché gi trén co s& azol. Lop PSA trong gidi phap duoc boc 10 & day co6 thé bao gbm
chét lién két ngang, vi du, & dang duoc lién két ngang, & dang tién lién két ngang, & dang
dugc lién két ngang mot phan, & dang trung gian hodc két hop cia cac dang nay. Thong
thuong, chat lién két ngang dugc bao gbm trong 16p keo phan 16n & dang dugc lién két

ngang.
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Khong c6 gigi han cu thé d6i voi loai chét lién két ngang khong trén co so
isoxyanat ma co thé duge st dung két hop véi chét lién két ngang trén co s& isoxyanat.
Loai thich hop ¢6 thé dugc chon va dugc sit dung trong s6 chét lién két ngang duwgc md
td & trén. Chét lién két ngang khong trén co s¢ isoxyanat c6 thé duoc sir dung don 1é

dudi dang mot loai hodc két hop cta hai hodc nhiéu loai.

Theo mdt s6 phuong an uu tién, chét lién két ngang trén co s¢ epoxy co thé dugc
st dung 1am chét lién két ngang khong trén co s§ isoxyanat. Vi dy, v6i viée st dung két
hop céc chat lién két ngang trén co s& isoxyanat va trén co s& epoxy, sy dinh két c6 thé
duogc két hop voi @ bén va dap. Pé lam chét lién két ngang trén co s& epoxy, hop chét
¢6 hai hodc nhiéu nhom epoxy trong phén ti c6 thé dugc sir dung ma khong bi giéi han
cu thé. Chét lién két ngang trén co s& epoxy ¢6 3 dén 5 nhém epoxy trong phén tr 1a
duoc wu tién. Chét lién két ngang trén co s& epoxy co thé dugc st dung don 1¢ dudi

dang mot loai hodc két hop cda hai hodc nhiéu loai.

Céc vi du cu thé vé chit lién két ngang trén co s& epoxy bao gbm, nhung khong
bi giéi han 6, N,N,N',N'-tetraglyxidyl-m-xylendiamin, 1,3-bis(N,N-
diglyxidylaminometyl)xyclohexan, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete, polyetylen glycol
diglyxidyl ete, va poly glyxerol polyglyxidyl ete. Vi du vé chét lién két ngang trén co
s& epoxy c6 ban trén thi trudng bao gbm san phim c6 tén TETRAD-C va TETRAD-X
déu 13 ctia Mitsubishi Gas Chemical Co., Inc., san phém ¢6 tén EPICLON CR-5L cua
DIC Corp., san pham c6 tén DENACOL EX-512 cua Nagase ChemteX Corporation,

va san pham c6 tén TEPIC-G cua Nissan Chemical Industries, Ltd.

Luong chét lién két ngang trén co s& epoxy cén sir dung 1a khong bi giéi han cu
thé. Luong chét lién két ngang trén co s& epoxy can st dung c6 thé 1, vi dy, nhiéu hon
0 phan trong lugng va bang hodc nhd hon khoang 1 phéan trong luong (thuong 1a khoang
0,001 phan dén 0,5 phf?m trong lugng) so voi 100 phan trong lugng cua polyme nén.
Theo quan diém c6 loi 1a thu dugc tac dung lam ting do bén dinh bam, lugng chét lién
két ngang trén co s& epoxy duoc sir dung thich hop 1a bang hodc 16n hon khoang 0,002
phﬁn trong luong, tdt hon 1a béng hoic 16n hon khoang 0,005 phén trong luong, hodc
t5t hon nita 12 bang hodc 16n hon khoang 0,008 phan trong lugng so véi 100 phan trong

lugng cua polyme nén. Theo quan diém thu dugce sy bam dinh chit hon v6i mat bam,
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lugng chit lién két ngang trén co s& epoxy dugc sir dung thich hop la bang hoic nhd
hon khoang 0,2 phan trong lugng, t5t hon 12 bing hozc nhé hon khoang 0,1 phén trong
lugng, tot hon nita 12 nhdé hon khoang 0,05 phén trong lugng, hodc tham chi tdt hon nita
14 nhd hon khoang 0,03 phén trong lugng (vi duy, bang hodc nho hon khoang 0,025 phan
trong luong) so vé1 100 phan trong lugng ciia polyme nén. Vé6i luong chét lién két ngang

trén co s& epoxy dugc sur dung giam di, do bén va dap co xu hudng cai thién.

Trong giai phap dugc boc 10 & day, lugng twong d6i ctia chit lién két ngang trén
co s& isoxyanat va chét lién két ngang khong trén co s¢ isoxyanat (vi du, chat lién két
ngang trén co s& epoxy) la khong bi gidi han cu thé. Vi du, luong chét lién két ngang
khong trén co s¢ isoxyanat ¢O thé 12 bang hodc nhé hon khoang 1/50 lugng chét lién két
ngang trén co s¢ isoxyanat. Theo quan diém mang lai c6 loi hon sy bam dinh chit v6i
mit bam va do bén dinh bam, lugng chét lién két ngang khong trén co s¢ isoxyanat thich
hop 12 bing hodc nhé hon khoang 1/75, hoge tét hon 1a bang hogc nhé hon khoang 1/100
(vi dy, bang hodc nho hon 1/150) trong lugng cua lugng chét lién két ngang trén co s&
isoxyanat. Theo quan diém thu duoc c6 loi tic dung ctia vige st dung két hop chét lién
két ngang trén co s¢ isoxyanat va chét lién két ngang khong trén co s¢ isoxyanat (vi du,
chét lién két ngang trén co s& epoxy), lugng chét lién két ngang khong trén co so
isoxyanat thich hop 1a bang hoic 16n hon khoang 1/1000, vi du, bang hoic 16n hon

khoang 1/500 so véi luong chét lién két ngang trén co s¢ isoxyanat.

Tong lugng st dung (lugng tdng cong) cua chét lién két ngang 1a khong bi gidi
han cu thé. Vi du, lugng nay c6 thé béng ho#c nho hon khoang 10 ph?m trong luong so
v6i 100 phan trong lugng ctia polyme nén (c6 loi 1a polyme acrylic) hodc dugc chon tbt
hon 14 tir khoang 0,005 phﬁn dén 10 phén trong luong, hoac tdt hon nita 12 khoang 0,01
phan dén 5 phan trong lugng.

Chét @c ché gi

L6p PSA theo mot s6 phuong 4n wu tién co thé bao gdm chét tic ché gi. Pé lam
chét e ché gi, chét e ché gi trén co s6 azol ¢ thé t8t hon 1a dugc st dung. Lép PSA
chira chét ac ché gi 1a duoc wu tién trong truong hop cAn trc ché an mon kim loai nhu
khi dugc phu cho kim loai. Chét trc ché gi trén co s azol chira hop chét trén co s& azol

(hop chat thom mach vong c6 nam canh ¢6 hai hodc nhiéu nguyén tir khac loai véi it
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nhit mot trong sd ching 12 nguyén t nito) lam thanh phén hoat tinh. Dé lam hop chét
trén co sO azol, loai thich hgp c6 thé dugc chon trong sb cac loai duge st dung & trén

dé 1am chat (rc ché gi dbi véi cac kim loai nhu dong.

Vi du vé hop chét trén co s& azol bao gém azol nhu imidazol, pyrazol, oxazol,
isoxazol, thiazol, isothiazol, selenazol, 1,2,3-triazol, 1,2,4-triazol, 1,2,5-oxadiazol,
1,3,4-oxadiazol, 1,2,3-thiadiazol, 1,2,4-thiadiazol, 1,3,4-thiadiazol, tetrazol, va 1,2,3,4-
thiatriazol; cac dan xuAt ctia n6; mudi amin cta nd; va mudi kim loai cia né. Vi du vé
cac din xuét azol bao gdbm céac hop chét c6 céu tric chita vong ngung tu cia vong azol
va vong khéc nhu vong benzen. Céc vi du cu thé ctia n6 bao gdm indazol,
benzimidazol, benzotriazol (tic 13, 1,2,3-benzotriazol ¢ cAu tric trong d6 vong azol
ctia 1,2,3-triazol dugc ngung tu véi vong benzen), va benzothiazol, va cac dn xuét
ctia n6 nhu alkylbenzotriazol (vi du, 5-metylbenzotriazol, 5-etylbenzotriazol, 5-n-
propylbenzotriazol, 5-isobutylbenzotriazol, va 4-metylbenzotriazol),
alkoxybenzotriazol (vi du, 5-metoxybenzotriazol), alkylaminobenzotriazol,
alkylaminosulfonylbenzotriazol, mercaptobenzotriazol, hydroxybenzotriazol,
nitrobenzotriazols (vi du, 4-nitrobenzotriazol), halobenzotriazols (vi du, 5-
clobenzotriazol), hydroxyalkylbenzotriazol, hydroxybenzotriazol, aminobenzotriazol,
(aminometyl dugc thé)-tolyltriazol, carboxybenzotriazol, N-alkylbenzotriazol,
bisbenzotriazol, naphtotriazol, mercaptobenzothiazol, va aminobenzothiazol, mubi
amin cda no, va mudi kim loai ctia nd. Vi du khac vé cac dan xudt azol bao gém dan
xuét azol ¢6 ciu triic vong khdng ngung tu, vi du, cac hgp chét ¢6 ciu triic c6 nhém
thé trén vong azol khong ngung ty, vi du, 3-amino-1,2,4-triazol va 5-phenyl-1H-
tetrazol. Cac hop chét azol ¢6 thé dugc sir dung don 1€ dudi dang mot loai hodc két

hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Vi dy vu tién v& cac hop chét c6 thé duoc sir dung lam chét trc ché gi trén co s6
azol bao gdm chét trc ché gi trén co s benzotriazol chira hop chét benzotriazol lam
thanh phan hoat tinh. Giai phap dugc boc 16 & day c6 thé tot hon 1a duge thuc hién, vi
dy, theo phuong an trong d6 polyme nén 1a polyme acrylic va chit trc ché gi 1a chit Grc
ché gi trén co s& benzotriazol. Theo phuong 4n nay, tim PSA c6 thé thu duoc c6 loi

ma tao ra tac dung rc ché an mon kim loai m§ man va do tin cdy lién két tuyét voi. Vi
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du c6 loi vé hop chét trén co s& benzotriazol bao gém 1,2,3-benzotriazol, 5-

metylbenzotriazol, 4-metylbenzotriazol, va carboxybenzotriazol.

Vi du vé chét wrc ché gi khong trén co s& azol co thé ¢6 trong 16p PSA duge boc
16 & day 12 khong bi gi6i han cu thé. Céc vi du bao gdm cac hop chat amin, nitrit, amoni
benzoat, amoni phtalat, amoni stearat, amoni palmitat, amoni oleat, amoni cacbonat, cac
mubi cia axit dixyclohexylaminbenzoic, ure, urotropin, thioure, phenyl carbamat, va
xyclohexylamoni-N-xyclohexyl carbamat (CHC). Cac chét @c ché gi khong 1a céc hop
chit azol (chét e ché gi khong trén co s& azol) nay co thé dugc st dung don 1¢ dudi
dang mot loai hodc Kkét hop cua hai hodc nhiéu loai. Theo cach khac, giai phap dugc boc
10 & day ciing c6 thé tdt hon 1a duoc thuc hién theo phuong an vé co ban khong st dung

chat wrc ché gi khong trén co s& azol.

Lugng chit trc ché gi trén co s¢ azol (c6 loi 1a chét trc ché gi trén co s& azol, vi
du, chét tc ché gi trén co s¢ benzotriazol) 1a khong bi gi6i han cu thé, va co thé 13, vi
du, br?\ng hodc 16n hon 0,01 ph?m trong lugng (thuong la bﬁng hoéc 16n hon 0,05 phén
trong lugng) so voi 100 phan trong lugng cla polyme nén. Theo quan diém thu dugc
tac dung trc ché an mon kim loai cao hon, lwgng ndy c6 thé bang hozc 16n hon 0,1 phan
trong luong, bf?lng hodc 16n hon 0,3 phén trong lugng, hodc béng hodc 16n hon 0,5 phﬁn
trong lugng. Theo quan diém 1am tang do bén dinh bam ctia PSA, lugng chét trc ché gi
thich hop 1a nhé hon 8 phén trong lugng, c6 thé bang hoic nhé hon 6 phén trong lugng,
hoic tham chi bang hodc nhé hon 5 phan trong lugng so véi 100 phén trong lugng clia
polyme nén.
Céc chit phu gia khac

Ché phim PSA c6 thé bao gdm, néu can, cac chét phu gia khéc nhau théng thuong
trong linh vuc ché phim PSA, nhu chét lam phang, chét trg lién két ngang, chét déo hoa,
chét 1am mém, chét chéng nhiém tinh dién, chét ngan ngua ldo hoa, chét hép thu UV,
chét chéng oxy hoa, va chit 4n dinh anh sang. P6i véi céc chét phu gia khéc nhau nay,
loai da biét néu trén c6 thé dugc st dung bang cac phuong phép thong thuong, va sing

ché khong duge xac dinh cu thé bang cach d6. Do do, phan md ta chi tiét dugc bo qua.

Ché phdm PSA
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Lép PSA duge boc 1o & day co thé duogc tao ra tir ché phdm PSA trong nudc, ché
pham PSA trén co s& dung moi, ché pham PSA néng chay nong, hodc ché pham PSA
¢6 thé hoa rin bing tia ning luong hoat tinh ma héa rin khi chiéu cac tia ning lugng
hoat tinh nhu tia UV va chum electron. Ché pham PSA trong nudc dé chi ché pham PSA
chira PSA (céc thanh phan tao 16p PSA) trong dung méi ma thanh phan chit yéu 1a nudc
(dung moi chira nuéce), thudong bao gdm ché pham PSA duoc phan tan trong nudce (trong
d6 PSA it nhét dugc phan tdn mot phan trong nudc). Hon nita, ché phdm PSA trén co
s& dung moi dé chi ché pham PSA chira PSA trong dung mdi hiru co. Pé lam dung moi
hitu co trong ché pham PSA trén co s& dung mdi, trong s6 cac vi du vé dung mdi hitu
co ¢6 thé duge s dung trong phuong phap polyme héa trong dung dich (toluen, etyl
axetat, v.v..), mot, hai hoac nhiéu loai c6 thé dugc sit dung ma khong c6 gidi han cu thé.
Theo quan diém cac dic tinh bam dinh va tuong tu, giai phap duoc boc 16 ¢ day co thé
tdt hon 1a dugce thuc hién theo phuong an trong dé 16p PSA dugc tao ra tir ché phém
PSA trén co s& dung mdi. Theo mot phuong an c¢6 16p PSA trén co s¢ dung moi dugc
tao ra tir ché pham PSA trén co s¢ dung mdi, tac dung cua giai phap dugc boc 10 & day

d& 1am ting chiét suét c6 thé tét hon 1a thu dwoc.

Dua trén ndi dung trén, sang ché d& xut ché phém PSA chira mot, hai hoac nhiéu
loai thanh phan c6 thé dugc bao gdm trong 16p PSA duge boc 1o & day. Viée sir dung
ché phdm PSA nay tao ra tAm PSA c6 chiét suét ting va tong hé s6 truyén anh sang dugc
gi¢i han toi gia tri quy dinh. Ché phdm PSA nay chira polyme nén va co thé co loi 1a
bao gdm cac hat Pygi. Ché pham nay ciing c6 thé bao gdbm chit mau (t6t hon 1a chit mau
den, t6t hon nita 1a cac hat mudi than. Ngoai ra, ché phdm nay c6 thé bao gdbm céac thanh
phan ¢c6 thé dugc bao gdm trong 16p PSA dugc mo ta ¢ trén. Trong ché phim PSA,
lugng (% trong lugng) cua mdi thanh phan c6 thé c6 trong 16p PSA tuong Gmg véi luong
(% trong lwong) dua trén ham luong chét rén (hoic theo chét khong bay hoi). Céc loai
cu thé khéc cua ché phadm PSA 1a gidng nhu dugc md ta vé 16p PSA va do d6 cac chi

tiét thira dugc bé qua.
Tao ra 16p PSA

Lép PSA duge boc 16 & day 6 thé dugc tao ra bang phuong phéap da biét thong
thuong. Vi du, co thé str dung phuong phép trong dé ché pham PSA dugc phi cho bé
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mit ¢co thé boc duge (mit chéng dinh) va dé kho dé tao thanh 16p PSA. Vi du, theo
phuong an cua tAm PSA c6 nén mang, phuong phap truc tiép co thé dugc sit dung trong
d6 ché pham PSA dugc tao ra truc tiép (thuong 1a dugc phu) cho nén mang va dé kho
dé tao thanh 16p PSA. Theo cach khac, phuong phap chuyén c6 thé dugc st dung trong
do6 ché phém PSA duogc tao ra cho bé mit ¢6 thé boc duge (vi du, mit chéng dinh) va dé
kho dé tao thanh 16p PSA trén bé mit va 16p PSA nay dugc chuyén sang nén mang. Pé
lam mat chéng dinh, bé mit ctia 16p 16t chéng dinh dugc mo ta sau day co thé t6t hon 1a
duoc st dung. Lop PSA duge boc 10 & day thuong dugc tao ra ¢ dang lién tuc, nhung
khong bi giGi han & dang nay. Vi du, 16p PSA ¢ thé dugc tao ra & dang céc chm, céc

soc déu dian hodc ngau nhién, v.v..

Ché pham PSA ¢6 thé dugc pha bing may phu da biét trude day, vi du, may pha
bang con lin khéc, may phi kiéu khuon, va may pha thanh. Theo cach khac, ché pham

PSA c6 thé dugc phi biang cach nhiing, pht mang che, v.v..

Theo quan diém ting tbc d phan tng lién két ngang, cai thién hiéu qua san Xuét,
v twong tu, t6t hon 1a siy ché pham PSA trong khi gia nhi¢t. Nhiét do gia nhit c6 thé
I3, vi du, khoang 40°C dén 150°C, va tét hon 1a khoang 60°C dén 130°C. Sau khi kho,
ché phdm PSA ¢6 thé dugc gia hoa dé didu chinh sy phan b6 hodc su di chuyén ctia cic
bd phén bén trong 16p PSA, dé cho phép phan ung lién két ngang xay ra, dé 1am giam

su bién dang c6 thé c6 trong 16p PSA, va v.v..

Lép PSA duge boc 16 & ddy c6 thé co chu triic mot 16p hodic cau tric nhiéu 16p
¢6 hai hodc nhiéu 16p. Theo quan diém nang sut, v.v.., 16p PSA t6t hon 14 ¢6 chu tric
mdt 16p. Theo céch khac, trong 16p PSA, céac thanh phén nhu céc hat Prrr néu trén c6
thé dugc c¢6 mit cuc bd trong khoang d6 day nhét dinh & phia bé mit c6 16p PSA, hodc
céc thanh phan nhu céc chAt mau c6 thé co6 mit cuc b trong ving nhét dinh cia 16p
PSA. Phuong an nay ciing c6 thé tao ra tim PSA c6 tdng hé sd truyén anh sang c6 gia
tri bang hodc thip hon gié tri quy dinh va chiét sult c6 gid tri bang hodc 16n hon gié tri
quy dinh. Lép PSA ¢ cAu tric nhiéu 16p hodc 16p PSA ¢ sy ¢6 mit cuc b cua cac
thanh phén cu thé ¢6 thé thu dugc béng cach ghép céc 16p PSA hodc tao 16p cac ché
pham PSA c6 thanh phan khic nhau trong diéu kién thich hop (nhiét do, tbc do ghép

16p, v.v..) vav.v...
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D0 day cta 16p PSA 1a khong bi gi6i han cu thé. Theo quan diém ngin tAm PSA
khoi tr& nén quéa day, do day ctia 16p PSA thich hop 1a bing hodc nho hon khoang
100pm, tot hon 13 bang hodc nhé hon khodng 70pm, va t6t hon nira 12 biang hoic nho
hon khoang 50pm (vi du, bang hodc nhd hon khoang 30pm). Do day cua 16p PSA ¢
thé 12 bang hodc nhd hon khoang 35um, vi du, bing hodc nhé hon khoang 25um, thdm
chi bang hoic nhé hon khoang 15um. Lép PSA c6 do day gioi han c6 thé dap tng tot
nhu ciu 1am mong va tiét kiém trong luong. Do day t8i thiéu cua 16p PSA 1a khong bi
gi6i han cu thé. Theo quan diém d¢ chit bam dinh véi mat bam, 6 loi 1a do day nay
bing hoic 16n hon khoang 1pm, thich hop la bang hoic 16n hon khoang 3pm, t6t hon
12 bang hoic 16n hon khoang 5pm, t5t hon nita 12 bing hodc 16n hon khoang 7um, con
t5t hon nita 12 bang hodc 1én hon khoang 12pm (vi du, bang hodc 16n hon khoang 15um),
dic biét tdt hon 1a bang hoic 16n hon khoang 20pum, c6 thé bang hodc 16n hon khoang
30pm, bang hodc 16n hon khoang 35um, hodc thdm chi bang hodc 16n hon khoang
40um. Do c6 it nhét 1a do day nhét dinh, tot hon la c6 thé thu duge cac dic tinh bim
dinh mong mudn c6 su truyén sang han ché (vi du, cac dic tinh can sang). Vi 1op PSA

c6 it nhit 1a d6 day quy dinh, do bén va dép t6t hon co thé thu duoc.
Nén mang

Theo phuong 4n cua tAm PSA dugc boc 10 & diy dudi dang thm PSA c6 nén
mang mot mat hodc hai mét c6 keo, dé 1am nén mang (d&) (cac) 16p PSA, ¢6 thé sir dung
mang nhua, giéy, vai, tAm cao su, tAm bot xép, 14 kim loai, composit cua céc loai nay,
v.v.. Vi du vé mang nhua bao gbém mang polyolefin nhu polyetylen (PE), polypropylen
(PP), va copolyme etylen-propylen; mang polyeste nhu polyetylen terephtalat (PET);
mang nhya vinyl clorua; mang nhya vinyl axetat; mang nhya polyimit; mang nhua
polyamit; mang nhya chua flo; va xenlophan. Vi du vé gidy bao gbm gidy Washi, gidy
kraft, gidy bong kinh, gidy cao cép, gidy tong hop va gidy trang phu. Vi du vé vai bao
gdm vai dét va vai khong dét dugc tao béi mot loai hodc hdn hop cla cac chét sgi khac
nhau. Vi du vé céc chét sgi bao gém soi bong, soi stapen, X0 gai diu Manila, bot giéy,
to nhan tao, soi axetat, soi polyeste, soi rugu polyvinylic, soi polyamit va soi polyolefin.
Vidu vé tAm cao su bao gém tAm cao su tu nhién va tAm cao su butyl. Vi du vé thm bot
x6p bao gdm tAm bot xdp polyuretan va thm bot x6p cao su polyclopren. Vi du vé 1a

kim loai bao gdm 14 nhém va 14 dong.
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Khéi niém vai khong dét & day chu yéu dé chi vai khong dét cho cac tim PSA
dugc st dung trong linh vuc bang dinh PSA va céac thm PSA khac, thuong dé chi vai
khong dét (hodc dugc goi la “gidy”) dugc san xuét bang cach str dung mdy lam gidy noéi

chung.

Pé lam nén mang tao thanh tdm PSA c6 nén mang, tot hon 13 st dung nén chira
mang nhya lam mang nén. Mang nén thuong 1a thanh phan ¢ thé duy tri hinh dang béi
chinh no6 (bd phan tu ding). Nén mang trong giai phap dugc boc 1o ¢ ddy co thé vé co
ban duoc tao bdi mang nén nay. Theo cach khéc, nén mang c6 thé bao gdm 16p bd sung
ngoai mang nén. Vi du vé 16p bd sung bao gbm 16p c6 mau, 16p phan xa, 16p 16t va 16p

chong nhiém tinh dién dugc tao ra trén bé mit cia mang nén.

Mang nhya chra vat liéu nhya lam thanh phin chi yéu (thanh phan chiém nhiéu
hon 50% trong luong cua mang nhwa). Vi du vé mang nhua bao gdbm mang nhua
polyolefin nhu polyetylen (PE), polypropylen (PP), va copolyme etylen-propylen; mang
nhya trén co sd polyeste nhu polyetylen terephtalat (PET), polybutylen terephtalat
(PBT), va polyetylen naphtalat (PEN); mang nhua trén co s¢ vinyl clorua; mang nhua
trén co s& vinyl axetat; mang nhya trén co s¢ polyimit; mang nhua trén co s& polyamit;
mang nhua chtra flo; va xenlophan. Mang nhya cling ¢6 thé 12 mang trén co s cao su
nhu mang cao su ty nhién va mang cao su butyl. Cu thé, theo quan diém céc dic tinh
thao tac va dé gia cong, cdc mang polyeste 1a dugc wu tién va trong s6 chung mang PET
1a dugce dic biét vu tién. Nhu duge st dung & ddy, “mang nhya” thuong dé chi tAm
khong xép va can dugc phén biét vé mat khai niém v6i cai duge goi 1a vai khong dét va
vai dét (tire 13, khai niém loai trir vai khong dét va vai dét). Mang nhya ¢ thé 1a mang
khong dugc kéo cing, mang dugc kéo cing mot tryc hodc mang duoc kéo cang hai truc.

Nén mang (vi du, mang nhya) co thé bao gdm chat mau. Pidu nay cho phép diéu
chinh su truyén anh sang (cdc ddc tinh can sing) cua nén mang. Viéc didu chinh sy
truyén 4nh sang clia nén mang (vi dy, hé s6 truyén 4nh sang doc) co thé gitip diéu chinh

sy truyén 4nh sang clia nén mang va ca sy truyén anh sang cia tam PSA chira nén nay.

Pé lam chit mau, twong tu véi chit mau ma c6 thé dugc bao gdm trong 16p PSA,

cac chit tao mau va thudc nhudm khac nhau cé thé duoc st dung. Chét mau 1a khong bi
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gi¢i han cu thé vé mau sac. Chat mau c6 the la, vi dy, mau den, xam, trang, d6, xanh da

troi, vang, xanh 14 cy, vang-xanh 14 cdy, da cam, d¢ tia, vang, bac va ngoc trai.

Theo mdt sé phuong an, dé lam chit mau cho nén mang, chit mau den c6 thé tot
hon 12 dugce st dung do khé nédng diéu chinh hiéu qua c4c dic tinh can sang (vi dy, hé
sd truyén anh sang doc) véi lugng nho. Céac chit mau den cu thé bao gdm céc vi du vé
chit mau c6 thé dugc bao gém trong 16p PSA. Theo mot s6 phuong 4n uu tién, c6 thé
st dung chét tao mau (vi du, chit mau den dang hat nhu mudi than) c6 dudng kinh hat

trung binh ndm trong khoang tir 10nm dén 500nm, hoic tdt hon nita 1a 10nm dén 120nm.

Luong chit mau dugc st dung trong nén mang (vi du, mang nhya) la khong bi
gidi han cu thé. Luong nay c6 thé dugc st dung vé6i lugng duge diéu chinh thich hop dé
tao ra cac dic tinh quang hoc mong mudn. Luong chat mau dugc st dung thich hgp 1a
khoang 0,1% dén 30% trong lugng clia nén mang. Vi dy, luong nay co6 thé nim trong

khoang tir 0,1% dén 25% (thuong 12 0,1% dén 20%) trong luong.

Nén mang (vi du, mang nhya) c6 thé duoc bd sung cac chat phu gia khac nhau
néu cin, nhu chit don (chit don hiru co va vo co, v.v..), chét phan tan (chét hoat dong
bé mit, v.v..), chit chdng ldo héa, chét chéng oxy hoa, chét hép thu UV, chét chéng
nhiém tinh dién, chét truot va chét déo hoa. Cac chét phu gia khac nhau nay dugc bd
sung v6i lugng twong duong voi khoang nhd hon 30% trong luong (vi du, nho hon 20%

trong luong, thuong 12 nho hon 10% trong luong).

Nén mang (vi du, mang nhya) c6 thé ¢6 ciu trac mot 16p hodc cAu truc nhiéu 16p
¢6 hai, ba hodc nhiéu 16p. Theo quan diém do 4n dinh hinh dang, nén mang tot hon 1a
¢6 chu triic mot 16p. Trong trudng hop cAu trac nhidu 16p, it nhat mot 16p (t6t hon 12 mdi
16p) t6t hon 1a c6 cAu tric lién tuc duge tao boi nhya (vi dy, nhua trén co sé polyeste).
Phuong phép tao ra nén mang (thuong 1a mang nhya) 13 khong bi gidi han cu thé va
phuong phép da biét néu trén c6 thé duge st dung thich hgp. Vi du, phuong phap tao
mang chung da biét néu trén c6 thé dugc st dung thich hop, nhu ép dun, dic théi, duc

bang khuon hinh chit T, va can lang.

Nén mang c6 thé dugc tao mau bang 16p c6 mau duge dat trén bé mit clia mang
nén (6t hon 12 mang nhya). Trong nén mang theo phwong én nay bao gom mang nén va

16p ¢6 mau, mang nén c6 thé bao gom hodc c6 theé khong bao gom chat mau. Ldp ¢o
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mau c6 thé dugc dit trén mot hodc mdi mit ciia mang nén. Theo mot phuong an c6 16p
c6 mau trén mdi mit ciia mang nén, cac 16p c6 mau trong tng co the la giong nhau hodc

khéac nhau vé cau tao.

L&p c6 mau nay co thé thuong dugc tao ra bing cach phu ché pham tao 16p ¢6
mau cho mang nén, ché pham nay chira chit mau va chit két dinh. D& lam chit mau,
chét tao mau va thudc nhudm da biét néu trén c6 thé duoc st dung, twong tu vGi cac
chit mau ma c6 thé dugc bao gdm trong 16p PSA va mang nhua. Pé lam chat két dinh,
c4c chét da biét trong linh vuc son hodc in ¢o thé dugc str dung ma khong c6 gidi han
cu thé. Céc vi du bao gém polyuretan, nhya trén co s& phenol, nhya epoxy, nhua ure-
melamin va polymetyl metacrylat. Ché phdm tao 16p c6 mau co thé 14, vi du, loai trén
co s& dung moi, loai ¢o thé hoa rin béng UV, loai ¢c6 thé hoa rin b%mg nhiét, v.v.. Lép
¢6 mau co6 thé duoc tao ra bang phuong phap tao 16p c6 mau thong thuong ma khong co
gidi han cu thé. Vi dy, tt hon 1a st dung phuong phép trong d6 16p c6 mau (16p duge

in) dugc tao ra bang cach in nodi, in ndi flexo, in dpset, v.v..

Lép c6 mau co thé ¢6 clu trac mot 16p duge tao hoan toan boi mot 16p hodc cAu
trac nhiéu 16p chira hai, ba hodc nhiéu 16p phu c¢6 mau. Vi duy, 16p c6 mau c6 cAu trac
nhiéu 16p c6 hai hodc nhiéu 16p phu c6 mau ¢6 thé duoc tao ra bang cach phu nhiéu lan
(vi dy, in) ché pham tao 16p c6 mau. Lép phu ¢6 mau twong Ung o thé 1a gidng nhau
hodc khac nhau v& mau sc va luong chit mau. Trong 16p c6 mau dé tao ra cac dic tinh
can sang, theo quan diém ngan chin sy tao ra 16 héng dé 1am tang do tin cdy cua tac

dung ngin sy ro ri 4nh sang, cau tric nhi€u 16p 14 déc bi¢t quan trong.

L6p c6 mau ¢o tdbng do day thich hop la khoang 1um dén 10 pum, tot hon 1a
khoang 1pm dén 7um, hodc c6 thé 1a, vi du, khoang 1pm dén 5pm. Trong 16p c6 mau
chira hai hoic nhidu 16p phu ¢6 mau, mdi 16p phu t6t hon 12 c6 do day khoang 1pm dén

2um.

Do day ctia nén mang 1a khong bi gidi han cu thé. Theo quan diém tranh tam PSA
qua day, do day nén mang c6 thé 13, vi du, bang hodc nhé hon khoang 200um (vi dy,
bing hodc nhé hon khoang 100um). Theo myc dich va ung dung cta tim PSA, nén
mang c6 thé c6 do day bang hodc nhé hon khoang 70pum, bang hodc nho hon khoang
30um, hodc thdm chi b%mg hoic nhoé hon khoang 15pm (vi du, bﬁng hoac nho hon
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khoang 8um). Do day t5i thiéu cua nén mang 13 khong bi gidi han cu thé. Theo quan
diém céc dic tinh thao tac va dé gia cong cua tAm PSA, nén mang c6 do day thich hop
1a bang hodc 16n hon khoang 2pm, t5t hon 1a bang hodc 16n hon khoang Spm, vi du,

bang hozc 16n hon khoang 10pum.

Bé mit cta nén mang c6 thé duoc xtt Iy bé mit da biét néu trén nhu xit Iy phong
dién hoa, xit ly plasma, chiéu UV, xt ly axit, xt ly bazo, va phu 16p 16t. Viéc xir ly bé
mat nay c6 thé 1am ting do chit bam dinh gitra nén mang va 16p PSA. Noéi cach khac,

n6 ¢6 thé cai thién mirc 0 neo cua l6p PSA voi nén mang.

Khi giai phap dugc boc 10 & day duoc tao ra & dang tAm PSA c6 keo mot mit co
nén mang, mit sau cua nén mang c6 thé duge xir Iy chdng dinh néu can. D& xir Iy chéng
dinh, vi du, chét chéng dinh trén co s& silicon néi chung, trén co s¢ alkyl mach dai hodc
trén co s6 flo thudng dugce phu theo 16p méng khoang 0,01um dén 1pm (vi dy, 0,01pm
dén 0,1um). Viée xit Iy chéng dinh nay c6 thé duge thyc hién dé 1am cho thdo cudn dé

hon dbi vé6i cudn duoc tao ra b.'?mg cach cudn tAm PSA va céac tac dung khac.
L6p 16t chdng dinh

Trong giai phap dugc bdc 10 & day, 16p 1ot chdng dinh c6 thé duoc st dung trong
qua trinh tao ra 16p PSA, tao ra tAm PSA, bao quan, phan phdi va gia cong tdm PSA
chua st dung , v.v.. Lép 1ot chéng dinh 1a khéng bi gidi han cu thé, va cac vi du ctia n6
bao gdm 16p 16t chdng dinh c6 16p chéng dinh trén bé mit cta nén 16p 16t nhu mang
nhua hodc gidy, va 16p 16t chéng dinh duoc tao boi vat liéu c6 do dinh thip nhu polyme
chira flo (polytetrafloetylen, v.v..) hodc nhya polyolefin (polyetylen, polypropylen,
v.v..). Lép chdng dinh ¢6 thé duoc tao ra, vi duy, bang cach xu ly bé mat nén 16t bang
chét chéng dinh nhu loai chét trén co s& silicon, trén co s& alkyl mach dai, trén co SO

flo, hodac molipden sulfua.
Téng do day cua tam PSA

Tong do day cla tAm PSA dugc boc 10 ¢ day (bao gbm (c4c) 16p PSA va nén
mang néu cé, nhung khong bao gbm 16p 16t chbng dinh) 1a khong bi gi6i han cu thé.
Téng do day cta tAm PSA c6 thé 13, vi dy, bang hodc nho hon khoang 300um. Theo
quan diém lam gidm d day, gia tri nay thich hop la bang ho#c nhé hon khoang 200um,
hoac tham chi c6 thé béng hodc nhé hon khoang 100pm (vi dy, b?mg hodc nho hon
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khoang 70um). Mac dit 0 day t5i thiéu ciia tAm PSA 1a khong bi gi6i han cu thé, do
day nay c6 thé bang hodc 16n hon khoang 1pm, vi du, thich hop la bang hoic 16n hon
khoang 3pm, tot hon 1a bang hodc 16n hon khoang 6pm, hodc t6t hon nita 1a bing hozic
16n hon khoang 10pm (vi du, bing hoc 16n hon khoang 15pm). Tém PSA ¢6 it nhat la
do day nhét dinh dugc thao tac d& dang va c6 xu hudng tao ra do bam dinh va do bén va
dap tét. Luu y rang trong tim PSA khong c6 nén, do day cia 16p PSA 1a tbng do day
ctia tAim PSA.

Theo mdt s6 phuong 4n wu tién, do day cua tdm PSA c6 thé bang hodc nhé hon
khoang 50um, vi du, bang hodc nhé hon khoang 35um, bang hodc nho hon khoéng
25um, tham chi bang hodc nhé hon khoang 15um, hodc bang hodc nhé hon khoang
10um (vi du, bang hozc nhé hon khoang 7um). Mac du khong gidi han cu thé nao dugc
dat ra, d0 day cua tAm PSA néu trén c6 thé tot hon 1a dugc 4p dung cho tAm PSA hai
mit khong c6 nén. Theo giai phap dugc boc 10 & ddy, cdc ddc tinh can sang tbt c6 thé
thu duoc ngay ca trong phuong an tAm mong nay. Do day t6i thidu cua tim PSA hai mat
khong co nén co thé 12 bang hoic 16n hon khoang 1um. Theo quan diém cac dic tinh
bam dinh nhu dd bén bam dinh, thich hgp 1a d day nay bang hodc 16n hon khoang 3pm
(vi du, bé“mg hodc 16n hon Sum), tdt hon 1a b%mg hoic 16n hon khoang 8um, hodc t6t hon
nita 1 bang hoic 16n hon khoang 12pm (vi du, bang hodc 16n hon khoang 15um). Theo
quan diém do bam dinh va do bén va déap, con t6t hon nita 1a do day nay bang hodc 16n
hon khoang 20um, c6 thé bang hodc 16n hon khoang 30pm, bang hodc 16n hon khoang
35um, hodc tham chi bang hodc 16n hon khoang 40pm.

Ung dung

T4m PSA duoc bdc 16 & day 1a thich hop dé tng dung cho céc vét li¢u c6 su
truyén anh sang han ché va chiét suét cao hon so vdi PSA noi chung. Vi du, mot s6 dd
dién t& nhu cac thiét bi dién tir mang theo dugc bao gbm céc bd phén chiéu sang cho
cac bd phan hién thi hinh anh, v.v..; va do do, su truyén anh sang han ché (vi dy, cac dac
tinh can sang) co thé can dén trong tAm PSA. Péi véi cac dd dién tir ny, tim PSA duge
boc 10 ¢ day 1a co loi.

" Céc vi du khong 1am gi6i han sang ché vé thiét bi dién tr mang theo dugc bao

gdm dién thoai di dong, dién thoai thong minh, mdy tinh bang, may tinh sd tay, céc thiét
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bi c6 thé deo khac nhau (vi du, dd deo cb tay dugc deo & cd tay nhu dong hd deo cb tay;
cac thiét bi modun duoc gin véi co thé bang kep, day, v.v..; dd deo mét bao gém kinh
deo mit (don thé hoic lap thé, bao g?)m cac miéng gén trén dﬁu); cac loai qu?m 4o dé
mic nhu, vi du, cac phu kién trén 40 so mi, tAt, mi/ndn, v.v..; dd deo tai nhu tai nghe
dugc deo ¢ tai; v.v..), camera sb, camera vidéo s6, thiét bi am thanh (méy nghe nhac
xé4ch tay, may ghi am IC, v.v..), may tinh (vi du, may tinh bo tai), thiét bi tro choi cAm
tay, tir dién dién t, sb tay dién tir, sach dién i, thiét bi dinh vi trén xe, dai cam tay, TV
xach tay, may in xach tay, may quét xach tay, va médem xach tay. Nhu dugc sir dung 6
day, thuét ngit “x4ch tay” c¢6 nghia 12 khong chi c6 tinh di dong don gian, ma con co kha
ning mang theo cho phép c4 nhén (ngudi 16n trung binh) mang theo no6 tuong d6i dé

dang.

Trong sb cac thiét bi dién t& mang theo dugc nay, trong thiét bi dién tr mang
theo dugc ¢6 cam bién 4p luc, tim PSA dugc boc 1o & day c6 thé tot hon Ia dugce st
dung dé ¢ dinh cam bién ap luc va cac bd phan khac. Theo mot sb phuong an wu tién,
tAm PSA c6 thé duogc st dung dé cd dinh cam bién &p luc va cac bd phan khéc trong
thiét bi dién tr (thuong 1 thiét bi dién tir mang theo dugc) c6 trang bi chiic ndng dé
nhén dang vi tri tuyét d6i trén panen twong Gng v6i man hinh (thuong la bang cam tng)
¢ dung cu dé chi ra vi trf trén man hinh (thuong 1a dung cu dang bt hodc dang chuot)

va dung cu aé phét hién vi tri.

TAm PSA dugc boc 10 & day 1a thich hop cho ung dung trong d6 nd duogc dat
trén mit sau cua bod hién thi (man hinh) nhu bd hién thi dang bang cam ung trong thiét
bi dién t&r mang theo dugc dé ngin su phéan xa anh sang trén man hinh hién thi. Viéc dat
tdm PSA dugc boc 10 & day trén mdt sau cia bd hién thi (man hinh) ¢6 thé ngan sy giam
kha nadng hién thi cua bd hién thi bat k& cach ma thiét bi dién tr mang theo dugc duoc
st dung. Sy phén xa co thé dugc giy boi bd phén kim loai dugc dit trén mat sau cua
man hinh hién thi. Vi du, khi tim PSA dugc boc 10 & day duoc st dung cho bd phén kim

loai va man hinh, cdc dic tinh can sang c6 the thu dugc véi viée gan cac bd phan nay.

TAm PSA duoc bdc 16 & day 1a thich hop cho thiét bi dién tir mang theo dugc
chra cam bién quang hoc. Céc thiét bi khac nhau nhu céac thiét bi dién t& mang theo

duoc néu trén c6 thé co cac cam bien quang hoc sir dung énh sang nhu anh sang IR, 4nh
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sang nhin théy va anh sang UV cho céc muc dich bao gdm v4n hanh thiét bi, phat hién
muc tiéu gan d6, phat hién do sang xung quanh (anh sing xung quanh) va truyén thong
dit liéu. Mic du khong gidi han cu thé nao duoc dit ra, vi du v& cam bién 4nh sang bao
gdm cam bién gia tdc ké, cam bién 1an cén va cam bién d6 sang (cam bién anh sang
xung quanh). Cac cam bién quang hoc nay c6 cac by phan tach séng quang d6i v6i anh
sang nhu anh sang UV, 4nh sang nhin thiy va anh sang IR va ciing c6 thé c¢6 cac ngudn
phét anh sdng cu thé nhu 4anh sang IR. Néi cach khac, cam bién quang hoc ¢6 thé bao
gdm ngudn phat va/hodc bd phén tach song quang d6i v6i anh sang trong khoang budc
song cu thé trong phd budce séng bao gdm 4anh sang UV, 4nh sang nhin thiy va anh sang
IR. Giai phap duoc boc 16 & day c6 thé dugc p dung cho thiét bi nay dé lam giam su
phén xa cua anh sang dugc st dung trong cam bién quang hoc, bang cach d6 ngin sy
giam d9 chinh x4c cta cam bién.

Vi du v& vat liéu (vt lidu cia mdt bam) ma tAm PSA dugc boc 10 & day duge gén
bao gf")m, nhung khong bi gidi han 6, cac kim loai nhu dé)ng, bac, vang, sét, thiéc, paladi,
nhom, niken, titan, crom, k&m va hop kim cta hai hoéc nhiéu loai trong sb céac kim loai
ndy; cac vat liéu nhya khac nhau (thudng la vat liéu chit déo) nhu nhua polyimit, nhua
acrylic, nhwa polyete nitril, nhwa polyete sulfon, nhua polyeste (nhya PET, nhua
polyetylen naphtalat, v.v..), nhya polyvinyl clorua, nhua polyphenylen sulfua, nhua
polyete ete keton, nhya polyamit (dwgc goi 1a nhya aramit, v.v..), nhua polyarylat, nhua
polycacbonat, va polyme tinh thé 16ng; vt liéu vo co nhu nhém oxit, zirconi oxit, thiy
tinh natri, thay tinh silic oxit va cacbon. Trong sb chung, cac kim loai nhu déng, nhom,
va thép khong gi, va cac vat liéu nhya (thuong la vat liéu chit déo) nhu nhua polyeste
(nhwa PET, v.v..), nhua polyimit, nhya aramit va nhya polyphenylen sulfua dugc st
dung rong rai. Vat liéu ¢ thé tao thanh chi tiét cia san phém nhu thiét bi dién tu. TAm
PSA dugc boc 16 & day c6 thé dugc gin véi chi tiét dugc tao ra tir vt ligu nay. Vat liéu
nay co thé tao thanh san phém dé ¢d dinh (vi du, chi tiét mat sau nhu 14 chin song dién
tir va tAm gia c6) trong cam bién 4p luc, man hinh, v.v.. San phim can dugc cb dinh dé
chi vat muc ti€u ma tAm PSA duoc gén véi, tic 14, mat bam. Vi duy, trong thiét bi dién
to mang theo dugc, chi tiét mat sau dé chi chi tiét duoc dat trén mat dbi dién véi mit
trude (mat c6 thé nhin thdy) ctia cam bién 4p luc hodc man hinh. San phém cén dugc b

dinh c6 thé c6 cau tric mot 16p hodc cau tric nhi€u 16p, va bé mat ci no (mét can dugc
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gin) ma tAm PSA duoc gin c6 thé dugc thuc hién cac phuong phép xir ly bé mat khac
nhau. San phém cin dugc cd dinh 13 khong bi giéi han cu thé. Mot vi du 1a bd phan mit
sau c6 d6 day bang hodc 16n hon khoang 1pum (thuong la bang hodc 16n hon Spm, vi dy,
bing hodc 16n hon 60um, va con bang hozc 16n hon 120pm) va bang hoic nhd hon
khoang 1500um (vi du, bang hodc nhd hon 800um), nhung céc gid tri nay khong bi gidi

han cu thé.

Chi tiét hodic vat lidu d& 1am muc tiéu gin ciia tim PSA dugc boc 16 & day (it nhét
mot mit bam déi v6i tim PSA hai mit) ¢6 thé dugc tao bdi vat lidu c6 chiét sudt cao
hon so v&i PSA thong thudng. Vit liéu cia mat bam co6 chiét suét, vi du, bang hoic 16n
hon 1,50. Vét lidu ciia mat bém nhét dinh c6 chiét sudt bang hogc 16n hon 1,58 va thdm
chi mot s6 trong sd ching c6 chiét suit bang hodc 16n hon 1,62 (vi du, khoang 1,66).
Céc vt liéu ciia mét bam co chiét suit cao ndy thuong 1a cac vat liéu nhya. Cu thé hon
1a, vt li€u nay co thé 12 nhua trén co sé& polyeste nhu PET, nhua trén co sO polyimit,
nhya aramit, nhya trén co sé polyphenylen sulfua, nhya trén co s¢ polycacbonat, v.v..
Vi cac vat liéu ndy, tac dung cla viéc sir dung tAm PSA dugc boc 10 & day (tuc 1a, 1am
giam su phan xa anh sang do sw khac nhau vé chiét suét) ¢6 thé tot hon 1a dat duoc.
Chiét suit 16n nhét cta vat liéu ciia mat bam 13, vi du, b:?mg hoac thép hon 1,80, hodc cé
thé bing hodic thép hon 1,70. TAm PSA dugc boc 16 & day c6 thé tt hon la dugc sir dung
khi duogc gén v6i mat bam (vi du, chi tiét) ¢6 chiét suat cao nhu dugc mo ta & trén. Vi
du ¢6 loi vé cac mit bam nay bao gé)m mang nhya cé chiét suit nam trong khoang tur
1,50 dén 1,80 (t5t hon 1a 1,60 dén 1,70). Chiét suét c6 thé dugc xac dinh phuong phap

giong nhu d6i voi chiét suat cia tam PSA.

Sy khéc nhau v& chiét suét thich hop 1 nho hon 0,18 giita chi tiét hogc vat li¢u
lam muc tiéu gén ctia tim PSA (tirc 13, it nhit mot mit bam cta tAm PSA hai mit) va
tAm PSA. TAm nay tot hon 13 1am gidm sy phan xa dnh séng & mat phan cach gitta mat
bam va tim PSA. Su khac nhau v& chiét suét tét hon 1a nhé hon 0,12, tt hon nita 1 nhd
hon 0,10, con tét hon nita 1a nhd hon 0,08, hogc dac biét tt hon 1a nhé hon 0,05. Ve ly
thuyét, sw khac nhau vé chiét suit 1a 0 (£0,00); tuy nhién, trén thuc té c6 thé cho phép

¢6 su khac nhau bé‘mg hodc 16n hon khoang 0,01 (vi du, béng ho#c 16n hon 0,03).
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Chi tit hodic vat lidu d& 1am muc tiéu gin cua thm PSA dugc boe 16 & day (it nhét
mot mat bam ctia PSA hai mét) co thé c6 tinh trong subt quang hoc. DPbi véi mit bam
nay, vi dy, anh sang cla cam bién di qua mit bam va di t6i tAm PSA. Do do, c6 thé co
loi tr tac dung cua giai phap duge boc 10 ¢ day (tirc 13, lam gidm sy phén xa anh sang &
mat phan cach gitta mit bam va tAm PSA). Mit bam ¢ tbng hé sb truyén anh sang, vi
du, 16n hon 50%, hodc co thé béng hodc 16n hon 70%. Theo mot sb phuong én vu tién,
téng hé sb truyén anh sang cia mit bam la bang hozc 16n hon 80%, t6t hon nita 1a bang
hodic 16n hon 90%, hodc c6 thé bing hodc 16n hon 95% (vi du, 95% dén 100%). Céc vat
liéu nay co thé 12 mang nhya dugc dit trén mét sau cua cac bd phén hién thi hinh anh
trong cac thiét bi khac nhau nhu thiét bi dién t& mang theo duoc. Tam PSA duoc boc 10
& day co thé tdt hon 1a duoc st dung khi duge gin cho mit bam nay (vi du, chi tiét) co
téng hé sd truyén 4nh sang quy dinh hodc 16n hon. Téng hé sb truyén 4nh séng c6 thé
duoc xac dinh bang phuong phap gidng nhu dbi voi tbng hé sd truyén anh sang clia tdm

PSA.

Theo mot sb phuong an uu tién, mat bam (vi dy, chi tiét) ma tim PSA duoc gén
vao c6 thé co chiét sudt néu trén cling nhu téng hé s6 truyén anh sang néu trén. Cu thé,
tdm PSA c¢6 thé t6t hon 13 duoc sir dung khi dugc gén v6éi mat bam (vi dy, chi tiét) co
chiét suét béng ho#c 16n hon 1,50 (vi du, béng hodc 16n hon 1,58, hodc tham chi béng
hodc 16n hon 1,62, thudng 1a khoang 1,66) trong khi ¢6 téng hé sb truyén anh sang 16n
hon 50% (vi du, bing hodc 16n hon 70%, tét hon 1a bing hogc 16n hon 80%, tot hon nita
1a bang hoic 16n hon 90%, hodc c6 thé bang hozc 16n hon 95%). Khi dugc gin vé6i vt
liéu cia mit bam nay, tic dung cta giai phdp dugc boc 16 & day dac biét tdt hon 13 thu

duoc.

Dua trén diéu néu trén, giai phap duge bdc 19 & day tao ra san phém nhiéu 16p c6
thm PSA dugc boc 10 & day va chi tiét ma tAm PSA duoc gin véi. Chi tiét ma tAm PSA
dugc gin véi co thé c6 chiét suat tuong duong véi chiét suit cta vat liéu cua mat bam
dugc md ta & trén. Su khac nhau vé chiét sudt gitta tim PSA va chi tiét nay co thé twong
duong véi chiét suit gitra mit bam va tAm PSA dugc md ta & trén. Thanh phéan tao thanh
san phém nhiéu 16p 1a nhu duge mo ta & trén, xét vé thanh ph?m, vat liéu va mat bam.

Do d6, céc chi tiét thira khong dugc lap lai.
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TAm PSA dugce boc 10 & day bi gidi han & su truyén anh sang va phuong 4n wu
tién ctia né c6 thé co cac dic tinh can sang tuyét voi; va do do, tdt hon 1a dugce st dung
trong thiét bi dién tr bao gdm cac ngudn sang khac nhau nhu diot phat sang (light-
emitting diode, LED) va céc by phan phat sang nhu EL hitu co tu phat sang (dién phat
sang). Vi dy, no6 co thé t6t hon 1a duogc st dung trong thiét bi dién tir (thuong la thiét bi
dién tir mang theo dugc) c6 man hinh tinh thé 16ng can céc dic tinh quang hoc nhét dinh.
Cu thé hon 13, n6 ¢6 thé tt hon 1a dwoc sir dung trong man hinh tinh thé 16ng c6 b phan
modun man hinh tinh thé 1éng (bo phan LCD) va by phan mo dun chiéu sang phia sau
(bd phan BL) dé nbi cac bd phan LCD va BL nay.

Fig.4 thé hién hinh v& phéi canh chi tiét roi minh hoa vi du vé cAu tao ciia man
hinh tinh thé 16ng. Nhu duge thé hién trén Fig.4, man hinh tinh thé 16ng 200 cta thiét bi
dién tir mang theo dugc 100 bao gdm bc} phan LCD (chi tiét) 210 va bd phan BL (chi
tiét) 220. Man hinh tinh thé 16ng 200 con bao gdm tAm PSA 230. Trong vi du chu tao
nay, tim PSA 230 1a & dang tdm PSA c¢6 keo hai mit (tim PSA hai mit) dugc gia cong
thanh dang khung va duge dit gitta bd phan BL 220 va bo phan LCD 210 dé nbi hai bd
phan nay. Luuy rang ngoai ngudn sang, bd phan BL 220 thuong bao gbm tim phan xa,

panen din huéng 4nh sang, tam khuéch tén, tam lang kinh, v.v..

T4m PSA dugc boc 16 & dy ¢6 thé dugc gia cong thanh cae chi tiét nbi c6 hinh
dang khac nhau va dugc st dung, vi dy, dé nbi cac bo phan LCD va BL ciing nhu cho
cadc muc dich ndi khéac. Theo phuong an dugc wu tién, chi tiét nbi nay c6 doan hep co
chiéu rong nho hon 2,0mm (vi dy, nhé hon 1,0mm). T4m PSA theo mot s6 phuong an
wu tién c6 thé ¢ cac dic tinh can sang tuyét voi. Do do, nd co thé tao ra tinh niing tdt
ngay ca khi dugc st dung dudi dang chi tiét ndi co6 hinh dang (vi du, hinh dang khung)
¢ doan hep nay. Theo mot s6 phuong 4n, doan hep co thé ¢6 chidu rong bing hodc nhod
hon 0,7mm, béng hodc nhd hon 0,5mm, hodc thdm chi béng hodc nho hon khoadng
0,3mm. Chiéu rong tdi thiéu cua doan hep 1a khong bi gidi han cu thé. Theo quan diém
cac dac tinh thao tac cua tAm PSA, chiéu rong nay thich hop la bang hodc 16n hon 0,1mm

(thudng 13 bing hogc 16n hon 0,2mm).

Doan hep thuong 1a tuyén tinh. O day, khai niém tuyén tinh bao gdm cac hinh
dang thang, cong, udn cong (vi dy, hinh chit L) va ca dang hinh nhan (hinh khung, hinh
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tron, v.v..) ciing nhu hinh dang hdn hgp hodc trung gian clia ching. Dang hinh nhan
khong bi giéi han ¢ dang cong. Khai niém nay bao gém, vi du, hinh nhin ma mot phﬁn
hoic toan bd cia no 1a thang, nhu hinh dang phd hop véi chu vi ctia hinh vudng (tuc 1a,
hinh dang khung) va hinh dang phu hop v6i hinh quat. DPoan hep la khong bi gi6i han
cu thé vé chiéu dai. Vi du, theo mot phuong an trong d6 doan hep c6 chiéu dai béng
hodc 16n hon 10mm (thuong la bang hodc 16n hon 20mm, vi du, bang hodc 16n hon
30mm), tac dung cua giai phap duge boc 10 ¢ day cod thé thu dugc ¢o loi.
Céac van d& dugc boc 16 béi ban md ta nay bao gdm céc van dé sau day:

(1) Man hinh tinh thé 16ng c6 bd phan modun man hinh tinh thé 16ng, bd phan modun
chiéu sang phia sau, va tim PSA c6 keo hai mit dé ndi bd phan moédun man hinh tinh
thé 16ng va bd phan modun chiéu sang phia sau nay, trong do

tAm PSA c6 tdng hé sb truyén 4nh sang bang hoic thip hon 80% va chiét suat
bang hodc 16n hon 1,50.

(2) Man hinh tinh thé 16ng theo muc (1) néu trén, bao gdm cam bién quang hoc chtra
ngudn phét va/hodc bd phan tach séng quang d6i v4i anh sang trong khoang bude song
cu thé trong phd budc séng chtra 4nh sang UV, anh sang nhin thiy va anh sang IR.

(3) Man hinh tinh thé 16ng theo muc (1) hodc (2) néu trén, trong do téng hé sb truyén
anh sdng 13 16n hon 10% va bang hodc thip hon 80%.

(4) Man hinh tinh thé 16ng theo muc (1) hodc (2) néu trén, trong do tdng hé sb truyén
4nh séng 12 bang hoic thap hon 10%.

(5) Man hinh tinh thé 16ng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4) néu trén,
trong d6 tim PSA c6 16p PSA va 16p PSA nay chua it nhét mot loai trong sb cac hat Puri
duoc chon trong sb céc hat kim loai, cac hat hop chét kim loai, cac hat hitu co va céc
hat composit hitu co/vo co.

(6) Man hinh tinh thé 16ng theo muc (5) néu trén, trong d6 16p PSA chura cdc hat duge
tao boi oxit kim loai d€ lam cac hat Puri.

(7) Man hinh tinh thé 16ng theo muc (5) hodc (6) néu trén, trong d6 cac hat Prri ¢6

dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir Inm dén 100nm.
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(8) Man hinh tinh thé 16ng theo muc bét ky trong sé cac muc tir (5) dén (7) néu trén,
trong d6 cac hat Puri chiém luong bang hoic 16n hon 25% trong lugng ctia 16p PSA.
(9) Man hinh tinh thé 16ng theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (8) néu trén,
trong d6 16p PSA 1a 16p PSA acrylic chira polyme acrylic lam polyme nén.

(10) Man hinh tinh thé 16ng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (9) néu trén,
trong d6 tim PSA c6 do day nim trong khoang tir 10pm dén 50pum.

(11) TAm PSA c6 16p PSA, tim PSA nay c6 tong hé sd truyén anh sang bing hoic
thap hon 80% va chiét suét bang hogc 16n hon 1,50. ‘

(12) T4m PSA theo muc (11) néu trén, trong dé tdng hé sb truyén anh séng la 16n hon
10% va bang hodc thap hon 80%.

(13) TAm PSA theo muc (11) néu trén, trong d6 tbng hé sd truyén anh sang la bang hoic
thip hon 10%.

(14) TAm PSA theo muc bét ky trong sd cdc muc tir (11) dén (13) néu trén, trong do 16p
PSA chira it nhat mot loai ctia cac hat Purr dugc chon trong sb cac hat kim loai, cac hat

hop chat kim loai, c4c hat hitu co va cc hat composit hitu co/vo co.

(15) TAm PSA theo myc (14) néu trén, trong d6 16p PSA chira cac hat dugc tao bai oxit

kim loai lam cac hat Puri.

(16) Tam PSA theo muc (14) hodc (15) néu trén, trong do cac hat Purr ¢6 duong kinh
hat trung binh ndm trong khoang tir Inm dén 100nm.

(17) TAdm PSA theo muc bét ky trong sé cac muc (14) dén (16) néu trén, trong d6 cac

hat Prrr chiém luong bang hoic 16n hon 25% trong lugng cta 16p PSA.

(18) TAm PSA theo muc béat ky trong s6 cac muc tir (11) dén (17) néu trén, trong d6 16p
PSA 14 16p PSA acrylic chira polyme acrylic lam polyme nén.

(19) TAm PSA theo muc bét ky trong sé cac muc tir (11) dén (18) néu trén, trong do

tAm PSA c6 d day ndm trong khoang tir 10pm dén 50pum.

(20) TAm PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (11) dén (19) néu trén, trong d6 16p
PSA chtra chit mau den.

21 T4m PSA theo muc bat ky trong sb cac muc tir (11) dén (20) néu trén, trong do6
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16p PSA chua céc hat Prrico chiét sut cao, va

céc hat Pury c6 mit trong 16p PSA c¢6 duong kinh hat trung binh nho hon 100nm
va d6 1&ch chudn bang hoic nhé hon 20nm, trong d6 duong kinh hat trung binh va do
léch chudn nay dugc xéac dinh tir phan b hat trén co s¢ sO lugng bang phuong phép
phén tich TEM.
(22) TAm PSA theo muyc bat ky trong s6 cac muc tir (11) dén (20) néu trén, trong do
16p PSA chita cac hat Puri dugc tao boi oxit kim loai, va
c4c hat Purr c6 mit trong 16p PSA ¢6 duong kinh hat trung binh nhé hon 100nm
va d6 1éch chudn bing hodc nhé hon 20nm, trong d6 duong kinh hat trung binh va do
léch chudn duoc xac dinh tir phan b6 hat trén co s sd luong bing phuong phap phan
tich TEM.
(23) TAm PSA theo muc (21) hodc (22) néu trén, trong do duong kinh hat trung binh
ctia cac hat Pyri 6 mit trong 16p PSA 1a nhé hon 80nm.
(24) TAm PSA theo muc bét ky trong sb cac muc tir (21) dén (23) néu trén, trong do cac
hat Pygrr chiém nhiéu hon 20% trong luong ctia 16p PSA.
(25) TAm PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (21) dén (24) néu trén, trong d6 cac
hat Pur1 bao gém it nhat mot loai cua céac hat dugce chon trong sb cac hat kim loai, cac
hat hop chét kim loai, cac hat hitu co va cac hat composit hiru co/vd co.

(26) TAm PSA theo muc (25) néu trén, trong d6 cac hat Puri duoc tao béi oxit kim loai.

(27) Tam PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (21) dén (26) néu trén, trong d6 16p
PSA 12 16p PSA trén co s& dung mdi dugc tao ra tir ché pham PSA trén co s6 dung mdi.
(28) Tam PSA theo muc bét ky trong sé cac muc tir (21) dén (27) néu trén, trong do6 16p
PSA 1a 16p PSA acrylic chtra polyme acrylic 1am polyme nén.

(29) TAm PSA theo muc bét ky trong sé cac muc tir (21) dén (28) néu trén, trong do6 cac

hat Prr1 dugc lam cho ¢ tinh ky nuéce (da duge xu ly bé mit ky nuée).

(30) TAm PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (21) dén (29) néu trén, trong do

tdm PSA c6 do day nam trong khoang tir 10um dén 50pum.
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(31) TAm PSA theo muc bét ky trong s& cac muc tir (11) dén (30) néu trén, tAm nay la
tAm PSA c6 keo hai mit bao gom 16p PSA, khong co nén va c6 do bén khi dut bang
hodc nhé hon 10MPa.

(32) TAm PSA theo muc (31) néu trén, chira it nhit mot loai trong sb cac hat Prri dugc
chon trong s cac hat kim loai, cAc hat hop chét kim loai, cac hat hitu co va céac hat
composit hitu co/vo co.

(33) TAm PSA theo muc (32) néu trén, trong d6 ham luong hat Puri ndm trong khoéng
tir 25% dén 75% trong luong.

(34) TAm PSA theo muc (32) hodc (33) néu trén, trong do cac hat Pgrr ¢6 duong kinh
hat trung binh ndm trong khoang tr Inm dén 100nm.

(35) T4m PSA theo muc bit ky trong sb6 cac muc (32) dén (34) néu trén, trong do tAm
ndy con chira cac hat mudi than ngoai cac hat Puri.

(36) TAm PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc (31) dén (35) néu trén, trong do tAm
nay c6 do day bang hoic 16n hon 20pm va bang hoic nhé hon 50pm.

(37) T4m PSA theo muc bat ky trong b cac muc (31) dén (36) néu trén, trong do tAm
ndy chira polyme acrylic lam polyme nén.

(38) TAm PSA theo muc bat ky trong s6 cac muyc (31) dén (37) néu trén, trong do tAm
nay dugc tao ra tu ché phém PSA chtta chét lién két ngang trén co s¢ isoxyanat va/hodc
chét lién két ngang trén co s& epoxy.

(39) T4m PSA theo muc bét ky trong sb cac muc (31) dén (38) néu trén, trong d6 tAm
nay c6 do bén khi boc 180° béng hodc 16n hon 2 N/10mm véi tAm thép khong gi.

(40) TAm PSA theo muc bat ky trong s6 cac myc (31) dén (39) néu trén, trong do 16p
PSA chira chit mau den.

(41) TAm PSA theo muc bat ky trong sb cac muc tir (11) dén (40) néu trén, trong do6 16p
PSA chtra cac hat mudi than.

(42) TAm PSA theo muc (41) néu trén, trong d6 cac hat mudi than co6 duong kinh hat
trung binh thé tich bang hodc nhd hon 500nm.
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(43) TAm PSA theo myc (41) hodc (42) néu trén, trong d6 ham lugng hat mudi than cta
16p PSA 1a bang hodc 16n hon 1% trong lugng.

(44) TAm PSA theo muc bét ky trong sb cac muc (41) dén (43) néu trén, trong d6 16p
PSA chira, ngoai cac hat mudi than,

it nhat mot loai ctia cac hat Prri dugc chon trong sb céc hat kim loai, cAc hat hop
chit kim loai, cac hat hitu co va cac hat composit hitu co/vd co.
(45) TAm PSA theo muc (44) néu trén, trong d6 16p PSA chira cac hat dugc tao bai oxit
kim loai lam céc hat Puri.
(46) TAm PSA theo muc (44) hogc (45) néu trén, trong d6 céc hat Purr ¢6 duong kinh

hat trung binh ndm trong khoang tir 1nm dén 100nm.

(47) TAm PSA theo muc bét k¥ trong sb cac muc (44) dén (46) néu trén, trong do 16p
ndy cé ty 1€ trong lugng (Curi/Ccp) clia ham luong hat Parr Curi vOi ham lugng hat mudi
than Ccp nim trong khoang tir 1 dén 100.

(48) Tam PSA theo muc bét k¥ trong s cac muc (41) dén (47) néu trén, trong d6 16p
PSA 14 16p PSA acrylic chtra polyme acrylic lam polyme nén.

(49) Ché phém PSA chtra cac hat mudi than va cac hat khong phai mudi than Phri, trong
do

cac hat Pgri ndy bao g@)m it nhat mot loai ctia cac hat dugc chon trong sb céc hat
kim loai, cac hat hgp chit kim loai, céac hat hitu co va cac hat composit hiru co/vo co.

(50) TAm PSA theo muyc bét ky trong s6 cac muc tir (11) dén (48) néu trén, trong do
tAm nay dugc su dung dé cb dinh céc bd phan trong thiét bi dién tir mang theo dugc.

(51) Tam PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (11) dén (48) néu trén, trong do
tAm nay dugc dit trén mat sau ciia man hinh trong thiét bi dién tir mang theo dugc.

(52) TAm PSA theo muc bét ky trong s& cac muc tir (11) dén (48) néu trén, trong do
tdm nay dugc st dung trong thiét bi dién tir mang theo dugc chira cam bién quang hoc.

(53) TAm PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (11) dén (48) va (50) dén (52) néu

trén, trong do tAm nay dugc gén v6i vat li€u co chiét suét béng hodc 16n hon 1,50.
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(54) TAm PSA theo muc (53) néu trén, trong d6 vat liéu co6 tong hé s6 truyén anh sang
bang hoic 16n hon 80%.
(55) San pham nhiéu 16p c6 tim PSA theo myc bat ky trong sb cac muyc tir (11) dén (48)
va (50) dén (52) néu trén, va chi tiét ma tAm PSA duoc gin vdi, trong d6

chi tiét nay co chiét suét béng hodc 16n hon 1,50.
(56) San phém. nhiéu 16p theo muc (55) néu trén, trong do6 chi tiét néu trén co téng hé
sd truyén anh sang bang hodc 16n hon 80%.
Vi du thue hién sang ché

Mot sé vi du lién quan dén sang ché s& dugc mo ta dudi diy, nhung sang ché
khong bi gidi han & cdc vi du nay. Trong phan mo ta dudi day, "phan" va "%" la theo
trong luong néu khong dugce chi rd theo cach khéc.
Céc phuong phap thir nghiém
Téng hé s6 truyén 4nh sang

Tbng hé s6 truyén anh sang (%) clia tAm PSA 14 tdng hé sb truyén 4nh sang theo
hudng do day cta thm PSA dugc boc ra khéi 16p 16t chong dinh va duge xac dinh dya
vao JIS K 7136:2000, bang cach st dung may do hé sd truyén c6 ban trén thi truong.
Pé lam may do hé sb truyén, san pham c6 tén HAZEMETER HM-150 ctia Murakami
Color Research Laboratory Co., Ltd. hodc san pham twong duong dugc st dung.
Chiét suit

D&i v6i chiét suat ciia tAm PSA, didu kién (1) dp dung cho phép do khi tong hé
s6 truyén 4nh sing cla tAm PSA 1a bing hodc 16n hon 50%; diéu kién (2) 4p dung cho
phép do khi tong hé s6 truyén 4nh sang 1a thip hon 50%.
Diéu kién (1)

Bing cach sir dung khic xa k& Abbe nhiéu budc song, phép do dugc thuc hién &
budc song 589nm & 23°C. Dé 1am khic xa ké Abbe nhiéu budc séng, model DR-M2
ciia ATAGO Co., Ltd. hogic san phim twong duong dugc st dung.

Diéu kién (2)
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Bing cach stir dung may do elip quang phd, & 23°C, chiét suét dudong D clia natri
(589nm) dugc xac dinh. Cu thé, chiét suit bé mit trung binh clia bé mit tAm PSA (mit
¢6 keo) dugc boc ra khoi 16p 1ot chéng dinh duoc xac dinh. Phép do nay dugc thuc hién
khi dan tAm mau den v&i mit sau (mit khong duge do) clia mat do. Dé lam may do elip
quang phd, san pham c6 tén EC-400 cua J.A. Woollam Company hodc san pham tuong

duong dugce su dung.
Do bén khi boc 180° (d6 bén bam dinh)

Trong méi treong do ¢ 23°C va do 4m tuong ddi 50%, mot mit co keo cua tAm
PSA hai mit dugc g'fm mang PET c6 d day 50um dé do. TAm thu dugc duoc cit thanh
kich thuéc chidu rong 10mm va chiéu dai 100mm dé thu dugc mau do. Trong mdi trudng
&23°C va do 4m tuong dbi 50%, mit c6 keo clia mAu do duoc lién két bang cach ép véi
b& mit ciia tAm thép khong gi (tm SUS 304BA) bang truc 2kg lan di lan lai mot lan.
Mau thu duge duge dé yén trong 30 phut trong moi truong nay. Sau do, dya trén JIS Z
0237:2000, b?mg cach st dung may thir nghiém kéo va nén da nang, ¢ tbc do kéo
300mm/phut & goc boc 180°, dd bén khi béc (40 bén bam dinh) (N/10mm) dugc xac
dinh. Dé lam may thir nghiém kéo va nén da nang, vi dy, “may thir nghiém kéo nén TG-
1KN” ctia Minebea Co., Ltd., hodc thiét bi tuong dwong dugc s dung. Trong trudng

hop thm PSA mot mat, viéc d mang PET 12 khong cén thiét.
Xac dinh duong kinh hat cta cac hat Puri trong 16p PSA

Trong mdi trudng nito 16ng, mau PSA dugc 1am lanh nhanh. Trong moi truong
dong lanh & -30 °C, bang cach st dung bd siéu vi phiu (model UC7 cia Leica
Microsystems GmbH), lat cit co do day khoang 100nm duogc c&t khoi mAu nay dé thu
duoc phan siéu mong. Bing cach st dung kinh hién vi dién t& truyén qua (TEM; san
phdm ctia Hitachi High-Technologies Corporation; dién ap gia toc 100kV), phan siéu
mong thu duge nay dugc phén tich TEM. Dbi véi mot trudng nhin (hinh vudng 10pm x
10pm) ciia anh TEM & d6 phong dai khoang 40000 lan, bude xi Iy anh (bién dbi nhi
phén) dugc thuc hién dé nhan dang céc hat. Péi véi tit ca cac hat dugce nhan dang, ty 1€
dién tich chiém ctia mdi hat dugc xac dinh. Tir dién tich ciia cac hat riéng r€, duong kinh
turong duong hinh tron (CE) dugc x4c dinh. Duong kinh CE 1a duong kinh cda hinh tron

(hinh tron thuc) c¢6 dién tich bang dién tich cia mot hat dugc phén tich. Thao tac nay
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duge thuc hién dbi v6i bbn truong nhin khac nhau trong anh TEM (N = 4). Céc hat dugc
phén loai theo duong kinh CE dugc vE bidu dd theo cac con sd dé thu dugc phan bé c&
hat dua trén sb luong. Sd luong cac hat ma phén bd ¢& hat dua trén d6 thu dugc b?mg
cach dém s luong cac hat c6 mit trong mot truong nhin. Tlr phan bd co hat thu duoc,
dudng kinh hat trung binh (nm) va do léch chudn (nm) dugc xéc dinh. Dé xé4c dinh hat,
viéc phan tich dugc thyc hién, trir cac hat trén cac mép cua anh. Vi du, imagelJ co thé

duoc sir dung lam chuong trinh phin mém phan tich anh.
Vidul
Diéu ché polyme acrylic

Binh phan Ung co lip may khudy, nhiét ké, dudong dan nito vao, bd phin ngung
tu va phéu nhé giot dugc nap 95 phin BA va 5 phin AA lam monome ban dau va 233
phén etyl axetat lam dung méi polyme hoéa. Hon hop thu duge dugc dé khudy duéi dong
nito trong 2 gid dé loai bd oxy ra khoi hé thdng polyme hoa. Sau do, bd sung 0,2 phan
2,2'-azobisisobutylonitril lam chat khoi mao polyme hoa. Qua trinh polyme hoa trong
dung dich dugc thuc hién ¢ 60°C trong 8 gid dé thu duoc dung dich polyme acrylic.
Polyme acrylic c6 Mw bang khoang 70 x 10*,

Pidu ché ché pham PSA

Dung dich polyme acrylic, so v6i 100 phan polyme acrylic trong dung dich, dugc
b sung 100 phan (theo NV) thé phan tin A cta ziriconi oxit dugc xir ly bé mit (ZrO»-
A) lam céc hat Pari, 20 phén nhua phenol terpen lam nhya téng dinh, 0,8 phén 1,2,3-
benzotriazol (san phim c6 tén BT-120 cuia Johoku Chemical Co., Ltd.) lam chét uc ché
n mon, 3 phan chét lién két ngang trén co s& isoxyanat va 0,01 phin chat lién két ngang
trén co s epoxy lam chét lién két ngang. Chét thu dugc dugce khudy va tron dé didu ché

ché phim PSA.

Dé 1am ZrO»-A, d3 st dung thé phan tén hat ziriconi oxit duge xu ly bé mit thu
dugc bang cach phan tan céc hat ziriconi oxit dwgc xtt Iy bé mit (dudong kinh hat trung
binh 40nm; xir Iy bé mit: tao tinh ky nudc trén co sé axit sulfonic; san pham ctia CIK
NanoTek Corporation) trong dimetylaxetamit (DMA). Pé lam nhua terpen-phenol
(nhya tang dinh), d4 st dung san pham c6 tén YS POLYSTAR T-115 (clia Yasuhara
Chemical Co., Ltd.; diém héa mém ~115°C, chi s hydroxyl 30-60mg KOH/g). D¢
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lam chét lién két ngang trén co sé isoxyanat, da sir dung san phim CORONATE L
(ctia Tosoh Corporation; dung dich 75% etyl axetat chira san pham cong
trimetylolpropan/tolylen diisoxyanat trime). D& 1am chét lién két ngang trén co s
epoxy, da st dung san pham TETRAD -C (cua Mitsubishi Gas Chemical Co., Inc.;
1,3-bis(N,N-diglyxidylaminometyl)xyclohexan).

Didu ché tAm PSA

Mt chéng dinh ctia mang chéng dinh polyeste c6 dd day 38um (san phim c6 tén
DIAFOIL MRF ciia Mitsubishi Polyeste Film Inc.), dugc pht ché pham PSA va dé kho
& 100°C trong 2 phut dé tao thanh 16p PSA day 10um. Lép PSA nay dugc gin v6i mit
chéng dinh cuia 16p 16t chdng dinh polyeste c6 do day 25um (san pham c6 tén DIAFOIL
MRF cua Mitsubishi Polyeste Film Inc.). Theo cach nay, da thu dugc tAm PSA hai mit
khong c6 nén c6 do day 10pm v6i ca hai mat duge bao vé bang hai 16p 16t chdng dinh

polyeste.
Cac vidu 2 dén 12

Do day tAm PSA (do day cta 16p PSA), loai hat Prri va lugng cua no duogc dat
nhu duoc thé hién trong bang 1. Néu khéng thi theo cach giéng nhu vi du 1, ché pham
PSA dugc didu ché theo mdi vi du va ché phém PSA duogc st dung dé didu ché tim PSA
hai mit khong chira nén. Céc hat Purr khong dugc sir dung trong vi du 11 hodc 12.

Luu ¥ ring cac ky hiéu viét tit sau day duoc st dung trong bang 1:

7r0»-B: thé phan tan ziriconi oxit dugc xir Iy bé mit B thu dugc bang cach phan
tan cac hat ziriconi oxit dugc xir 1y bé mit (dudng kinh hat trung binh 20nm; xtt ly bé
mit: nhom chirc metacrylic; san phim cta CIK NanoTek Corporation) trong metyl etyl
keton (MEK)

TiOz-A: thé phan tan cua hat titan oxit dugc Xt ly bé mit A thu duge bf‘mg cach
phan tan cac hat titan oxit dugc xtt Iy bé mit (duong kinh hat trung binh 15nm; xir Iy bé
mit: nhoém chirc metacrylic; san pham ciia CIK NanoTek Corporation) trong MEK

TiO,-B: thé phan tan cla titan oxit dugc xir Iy bé mit B thu duoc bang cach phan

tan céc hat titan oxit duoc xit Iy bé mit (duong kinh hat trung binh 15nm; xur ly bé mit:
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tao tinh ky nuéc trén co s axit sulfonic; san phim ctia CIK NanoTek Corporation) trong

metyl propyl keton (MPK)

TiO,-C: thé phan tan clia hat titan oxit dugc xur ly bé mit C thu duoc bang cach
phan tan céc hat titan oxit dugc xir ly bé mit (duong kinh hat trung binh 10nm; x ly bé
mit: nhém chirc metacrylic; san pham ctia CIK NanoTek Corporation) trong propylen

glycol monometyl ete (PGME)
Vidu 13

Trong qué trinh diéu ché ché phim PSA theo vi du 1, con bd sung thém céc hat
mudi than A (san pham cua Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co. Ltd.; san pham
¢6 tén mudi than ATDN101; dudng kinh hat trung binh 350nm; “CB-A” trong cac bang)
dén 1,0% trong lugng trong 16p PSA. Néu khong thi theo céach gidng nhu vi du 1, da
didu ché dugc ché pham PSA theo vi du nay; va bang cach st dung ché phém PSA, da

didu ché dugc tAim PSA hai mit khong chua nén c6 do day 25um.
Cac vidu 14 dén 19

Do day tAm PSA (d0 day ctia 16p PSA), loai hat mudi than va lugng cua no duoc
dit nhu dugce thé hién trong bang 2. Néu khong thi theo cach gidéng nhu vi du 13, da didu
ché dugc ché phém PSA theo mdi vi du; va bﬁng cach st dung ché phém PSA, da thu

dugc tim PSA hai mit khong c6 nén.

Luu y rang trong bang 2, CB-B 1a hat muoi than B (duong kinh hat trung binh
90nm; muc No.3057 ctia Mikuni Color Ltd.).

Vidu 20

Tao ra mang chdng dinh day polyeste day 38um (san pham c6 tén DIAFOIL
MRF cua Mitsubishi Polyeste Film Inc.) va mang chéng dinh polyeste day 25um (san
phim c6 tén DIAFOIL MRF cua Mitsubishi Polyeste Film Inc.). C4c mit chdng dinh
~ twong tng cta cac 16p lot chéng dinh nay dugc gén ché phém PSA c6 thanh phan gidng
nhu thanh phén st dung trong vi du 14 t6i do day khi kho bang 12,5um va dé kho &
100°C trong 2 phut. Céac 16p PSA dugc tao ra bang cach d6 trén cac mat chéng dinh cia
hai 16p 16t chéng dinh tuong Umg.
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Pé lam nén mang, da st dung mang PET trong sudt day Sum (san pham c6 tén
LUMIRROR cua Toray Corporation). Cic mat thi nhét va mit thit hai ciia nén mang
dugc gin cac 16p PSA dugc tao ra trén hai 16p 16t chéng dinh dé thu duoc tam PSA dugc
mang trén nén hai mit (tbng d6 day 30pm) theo vi du ndy (phuong phép chuyén). Céc
16p 16t chbng dinh duge dé nhu vay trén céc 16p PSA va dugc sir dung dé bao vé cac

mit (cac mit co keo) ctia 16p PSA.
Vidu 21

Mai 16p PSA dugc tao thanh do day 19um va do day cua nén mang (mang PET)
duoc thay d6i thanh 12um. Néu khong thi theo cach gidng nhu vi du 20, da didu ché

tAm PSA duoc mang trén nén hai mit (tong do day 50pm) theo vi du nay.
Viduy 22

Cac hat Puri khong dugce st dung va do day tAm PSA (do day cta l6p PSA) duoc
thay d6i thanh 35um. Néu khong thi theo cach gidng nhu vi du 15, da didu ché tim PSA

hai mit khong c6 nén theo vi du nay.

Cac bang 1 va 2 thé hién céc dic diém cia t4m PSA theo mdi vi du va céc két
qua tht nghiém cua téng hé sb truyén anh sang, chiét suét va do bén bam dinh. Dbi véi
cac PSA cua cac vi du 2 va 8, su phén bd ¢ hat trén co s& ) luong cda cac hat Puri
bang phuong phép phan tich TEM di thu duge dé xac dinh duong kinh hat trung binh
(nm) va d¢ léch chuén (nm) cia c4c hat Purr. Fig.5 va Fig.6 thé hién su phan bd kich
thude hat cing véi duong kinh hat trung binh (nm) va dd 1éch chuin (nm). Déi vé6i
khoang duong kinh hat trén Fig.5 va Fig.6, vi dy, “10nm dén 15nm” c6 nghia 1a bing
hoidc 16n hon 10nm va nhé hon 15nm. Piéu nay 4p dung cho cac khoang duong kinh hat

bang s khac trong cac hinh ve€.
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Mic du cac phuong 4n cu thé cia sang ché da duge mo ta chi tiét ¢ trén, cac

phuong 4n nay chi 1a d€ minh hoa va khong lam gi6i han pham vi cta yéu cau bao hd.

Giai phap theo yéu cAu bao ho bao gdm céc ci bién va thay ddi khic nhau dugc thyc

hién d6i véi cac phuong an cu thé duge minh hoa & trén.

Pon nay yéu cau huéng quyén uu tién tir Don yéu cau cap bang doc quyén sang

ché Nhat Ban s 2020-15789 ndp ngay 31.1.2020, toan bd ndi dung ciia né duge dua

vao dy bang cach vién dan.

Danh muc ky hiéu chi dan

1,2,3
10
10A
10B
21
21A
21B
22
22A

31,32

cac tim PSA

nén mang

mit thi nhat

mit thir hai

16p PSA, 16p PSA thtt nhat

mat c6 keo, mat c6 keo thur nhét
madt co keo

16p PSA thtr hai

mat c6 keo thir hai

céc 16p 16t chéng dinh
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YEU CAU BAO HO
1. TAm dinh nhay 4p c6 16p keo nhay ép, trong dé:

16p keo nhay ap nay chira cac hat Prri va chit mau den, cac hat Prri c6 chiét sudt
bﬁng hodc cao hon 1,60,

cac hat Puri chiém lugng béng hoic 16n hon 25% trong lugng cua 16p keo nhay
ap, va

tdm dinh nhay 4p nay c6 tbng hé sd truyén anh séng bang hodc thip hon 10% va
chiét suét bang hoic 16n hon 1,50.
2. TAm dinh nhay 4p theo diém 1, trong d6 16p keo nhay ap chira it nhit mot loai ciia
cac hat Puri dugce chon trong s6 cac hat kim loai, cac hat hgp chét kim loai, cac hat hitu
co va cac hat composit hitu co-vo co.
3. Tam dinh nhay 4p theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p keo nhay ap chira cac hat duoc
tao boi oxit kim loai 1am céc hat Purr.
4. TAm dinh nhay 4p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac hat
Puri ¢6 dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir Inm dén 100nm.
5. TAm dinh nhay ap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 16p keo
nhay 4p 12 16p keo nhay éap acrylic chira polyme acrylic lam polyme nén.
6. TAm dinh nhay ap theo diém bét k¥ trong sd cac didm tir 1 dén 5, trong d6 16p keo
nhay ap co6 4o day nam trong khoang tir 10pum dén S50pum.
7. TAm dinh nhay 4p theo diém bat ky trong sd cac diém tr 1 dén 6, trong d6 tim dinh

nay dugc st dung dé ¢6 dinh bod phén trong thiét bi dién t mang theo dugc.
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