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(57) Sang ché nay dé cap dén phuong phap va thiét bi dé cAu hinh tai nguyén truyén
thong khong day. Céc so dd céu hinh khac nhau cta tai nguyén diéu khién lién két phu
va/hodc tai nguyén truyén thong dit lidu lién két phu cho phép gidm thoi lwong ma thiét
bi nguoi dung dugc yéu cdu giam sat tai nguyén truyén théng lién két phu dbi véi dit
liéu lien két phu, qua do6 tiét kiém nang lugng trong truyén thong lién két phu. Cu thé,

sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong lién két phu khong day.

T R . e
NSRRI LS NG
AR AR,

w - E— ~ % . SEERNEN

Chi bao dinh thike Khodng thi nguyén lién ket phy Khodng thi nguyén lién két phy

l
- 206 . 208

FIG. 2


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  1-2022-04806


49822 1/50

Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap chung dén truyén thong khong day va cu thé 1a dén tai nguyén
truyén thong lién két phu va phan b va cdu hinh tai nguyén diéu khién dé tiét kiém ning

lugng.
Tinh trang ky thudt ciia sang ché

Thiét bi ngudi dung trong trong mang khong day c6 thé truyén thong dit liéu véi
thiét bi khac qua cac kénh truyén thong lién két phu ma khong c6 dit liéu duge chuyén
tiép boi bét ky nat mang truy cdp khong ddy nao. Mot s6 kich ban tmg dung cua truyén
thong lién két phu ching han nhu lién quan dén cac thiét bi mang khong day danh cho
xe ¢d, co thé c6 cac yéu cau truyén thong nghiém ngit hon va khé luong trude hon so
v6i cac ing dung thong thuong khac lién quan dén truyén thong lién két phu UE-UE.
Piédu quan trong 14 cung cip co ché phan bd va cung cp tai nguyén dé cho phép st dung
c4 tai nguyén truyén thong lién két phu va tai nguyén diéu khién mot cach hidu qua va
tiét kiém ning luong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nay d& cap dén phuwong phap, hé thong va thiét bi lién quan dén truyén
thong khong ddy, va cu thé hon 13, dén tiét kiém nang luong trong truyén thong lién két

phu gilra cac dau cudi truyen thong.

Theo mét phuong 4n, phuong phap truyén thong lién két phu khong day dugc boc
16. Phuong phép nay bao gdm, tiép nhan, béi thiét bi ngudi dung (user equipment - UE),
nhiéu c4u hinh tai nguyén khéng diy tuong tng v6i nhiéu nhom tai nguyén lién két phu
ding cho truyén thong lién két phy, va lua chon, boi UE, nhom tai nguyén lién két phu
tir nhidu nhom tai nguyén lién két phu ding cho truyén thong lién két phu dua trén kiéu
lwu thong cta truyén thong lién két phu. Kiéu luu thong duge chi ra béi it nhit mot trong
s6 thong tin nhén dang dich, kiéu truyén, hodc chit lugng dich vu (quality of service -

QoS) clia truyén thong lién két phu.

Thedm(f)t phuong an khéc, phuong phéap truyén thong lién két phu khong day duoc
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boc 10. Phuong phép bao gdm tiép nhan, boi UE, cdu hinh tai nguyén khong day ding
cho nhom tai nguyén lién két phuy; va lya chon, boi UE, mot phan thoi tir N phan thoi
ctia nhom tai nguyén lién két phu dung cho truyén thong lién két phu dua trén kiéu luu
thdng cta truyén thong lién két phu. S6 N 1a s6 nguyén duong va kiéu luu thong dugc
chi ra béi it nhit mot trong sb thong tin nhan dang dich, kiéu truyén, hodc QoS cua

truyén thong lién két phu.

Theo mot phuong an khéc, phuong phap truyén thong lién két phu khong day ciing
duoc boc 10. Phuong phap bao gdm tiép nhan, boi UE, céu hinh tai nguyén khong day
ma chra nhém tai nguyén lién két phu dung cho truyén thong lién két phu bao gdm tap
hop tai nguyén thoi gian va tan sb lién két phu thi nhit; va cdu hinh tai nguyén didu
khién lién két phu dé chi ra tap hop tai nguyén lién két phu thit hai dé truyén tai thong
tin diéu khién lién két phu. Phuong phap bao gdm thém truyén, boi UE, truyén thong
lién két phy qua tai nguyén lién két phy thir nhét cta tip hop tai nguyén thoi gian va tan
s6 lién két phu thtr nhét; va truyén, bai UE trudce khi truyén truyén thong lién két phu,
thong tin diéu khién lién két phu qua tai nguyén lién két phu thir hai cta tdp hop tai
nguyén lién két phu thr hai nhim thong bao cho UE tiép nhan liéu c6 gidm sét nhom tai
nguyén lién két phu trong subt khoang thoi gian duge cau hinh sau khi nhan thong tin

didu khién lién két phu hay khéng.

Theo mdt phuong an khac, phuong phap truyén thong lién két phu khong déy ciing
duogc duge bdc 16. Phuwong phéap bao gém tiép nhén, béi UE, c4u hinh tai nguyén khéng
day ma chra nhoém tai nguyén lién két phu dung cho truyén théng lién két phu gdm c6
tap hop tai nguyén thoi gian va tn sb lién két phu thir nhit; va cAu hinh tai nguyén didu
khién lién két phu nhim chi ra tdp hop tai nguyén lién két phu tht hai dé truyén thong
tin diéu khién lién két phu. Phuong phap bao gém thém gidm sat, béi UE, tap hop tai
nguyén lién két phy thir hai dung cho thong tin diéu khién lién két phu ma cung cép chi
bao dén UE dé giam sat nhom tai nguyén lién két phu dé tiép nhan truyén thong lién két
phu trong subt khoang thoi gian duoc cAu hinh sau khi nhan thong tin diéu khién lién
két phu; va giam sat, bsi UE, nhom tai nguyén lién két phu, dé tiép nhan truyén thong
lién két phu trong khoang thoi gian duoc cAu hinh sau khi nhén thong tin diéu khién lién

két phu véi chi béo.
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Nhidu thiét bi khéc nhau duge boc 16 thém. Mbi thiét bi nay bao gdm bd xi 1y va
b0 nhd, trong d6 bd xt ly duoc cAu hinh dé doc ma ngudn may tinh tir bd nhé dé thyc

thi bat ky phwong phap nao néu trén.

Phuong tién c6 thé doc bé“mg mdy tinh dugc boc 10 thém. Phuong tién c6 thé doc
bing may tinh nay bao gdm cac chi 1énh, ma, khi dugc thuc thi boi mdy tinh, khién may
tinh thuc hién bat ky phuwong 4n ndo néu trén.

Céc khia canh néu trén va céac khia canh khac va cic phuong an trién khai cua
ching s& dugc mo ta chi tiét hon theo cac hinh v&, phin mo ta va yéu cau bao ho sau
day.

M@ ta vin tit cic hinh vé

FIG. 1 thé hién so dd vi du v& mang truyén thong khong day theo cac phuong dn
khéac nhau.

FIG. 2 thé hién vi du vé truyén thong dit liéu khong ddy va so d6 cau hinh va phan
b tai nguyén diéu khién dung cho truyén thong lién két phu.

FIG. 3 thé hién vi du v& ludng 16gic dé trao ddi thong tin gitta hai thiét bi nguoi
dung dé cdu hinh va truyén thong lién két phu truyén don huéng.

FIG. 4 thé hién vi du khac vé ludng 1dgic dé trao ddi thong tin gitta hai thiét bi
nguodi dung dé cAu hinh va truyén thong lién két phu truyén don huéng.

FIG. 5 thé hién vi du v& ludng logic d8 trao ddi thong tin gitra cac thiét bi nguoi
dung dé cau hinh va truyén thong lién két phy truyén theo nhém.

FIG. 6 thé hién vi du khac vé& ludng 1dgic dé trao ddi thong tin giita c4c thiét bi
ngudi ding dé céu hinh va truyén thong lién két phu truyén theo nhém.

FIG. 7 thé hién vi du vé& so dd c4u hinh va phén b6 tai nguyén truyén thong dit li¢u
khong day dé truyén thong lién két phu quang ba.

FIG. 8 thé hién vi du khac vé so dd cu hinh va phan b tai nguyén truyén thong
dit lidu khong day dé truyén thong lién két phu quang ba.

FIG. 9 thé hién vi du khéc v& so dd cdu hinh va phan b tai nguyén truyén thong
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dit liéu khong day dé truyén thong lién két phu quang ba.
M6 ta chi tiét sang ché

Cong nghé va céc vi du vé& cac phuong phap trién khai va/hodc cac phuong an cla
sang ché nay co thé dugc st dung dé ting cudng hidu qué trong cac hé théng truyén
thong khong diy. Thuat ngit "minh hoa" dugc sir dung c6 nghia “vi du v&” va trir khi
dugc quy dinh khac, khong ngu y mot y tuéng hay mot vi du, trién khai hodc phuong
4n dugc wu tién. Cac dé muc duge st dung trong ban mo ta nay dé tao diéu kién cho
viéc hiéu 1o va khong gidi han cong nghé duge boc 10 trong cdc muc nay chi ¢ muc
tuong ung. Tuy nhién, luu y ring cac phuong phap trién khai c6 thé dugc thé hién theo
nhiéu hinh thirc khac nhau va, do d6, pham vi cua sang ché hay dbi tuong dugc yéu cAu
bao ho duoc cht dinh 1a khong bi gidi han & bat ky phuong an nao sau day. Cac phuong
phap trién khai khéc nhau c6 thé dugc thé hién du¢i dang phuong phép, thiét bi, thanh
phén hoéc hé théng. Theo d6, cac phuong an cua séng ché ¢6 thé, vi duy, ¢6 dang phén

ctmg, phan mém, phan sun hodc bat ky su két hgp nao cta ching.

Mang phuong ti€n dé cap dén hé théng mang dé truyén thong khong day va trao
déi thong tin gitta cac phuong tién, ngudi di bo, thiét bi bén duong, va mang Internet va
cac mang dit liéu khéc theo céc giao thirc truyén thong va tiéu chuén trao d6i dir liéu
khac nhau. Truyén thong mang phuong tién giup tdng cuong an toan duong b, ning
cao hiéu qua giao thong, va cung cAp truy cap dit liéu di dong bang thong rong va trao
d6i dir liéu nut gitta cdc mang. Truyén thong mang phuong tién ¢ thé dugc phan loai
thanh nhiéu loai khéc nhau nhu phan biét theo cac diém cudi giao tiép, bao gdbm nhung
khong gi6i han & truyén théng phuong tién dén phuong tién (Vehicle-To-Vehicle - V2V),
truyén thong phuong tién dén ha tdng/ phuong tién dén mang (vehicle-to-
infrastructure/vehicle-to-network - V2I/V2N), va truyén thong phuong tién dén nguoi
di bo (vehicle-to-pedestrian - V2P). Céc loai truyén thong nay dugc goi chung 1a truyén
thong phuong tién dén moi vat (vehicle-to-everything - V2X).

Mang phuong ti€n c6 thé phu thudc nhidu vao truyén thong lién két phu gitta cac
thiét bi dAu cudi hoic thiét bi nguoi ding (UE) trong mang. Truyén thong lién két phu,

nhu dugc st dung trong sang ché, dé cap dén trao d6i thong tin khong day truc tiép gitra
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cac UE. Vi du, truyén thong V2X ¢é thé dya trén trao dbi dir liéu lién két phu truc tiép
tr UE ngudn dén UE dich qua giao dién khong khi ma khong phai chuyén tiép bai bat
ky tram gdc khong day no. Kiéu truyén thong nay di dugc nghién ciu va trién khai
trong Dy an ddi tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP). Mot hé
théng con V2X mau dua trén cong nghé truyén thong lién két phu duoc thé hién nhu
mot phan ctia FIG. 1 va ¢6 thé dugc goi 13, vi du, truyén thong V2X nén PC5 hoic truyén

thong lién két phu V2X.

Céc kich ban tmg dung cho V2X ngay cang mé rong va da dang. Cac dich vu va
tng dung V2X nang cao bao gdm nhung khong gi6i han & viéc phan ludng phuong tién,
cam bién mé rong, 14i xe ban tu dong, 14i xe hoan toan ty dong, va lai xe tur xa. Cac ung
dung va dich vu nay ngay cang doi hoi hiéu sudt mang cao hon bao gbm bing thong
rong hon, do tré thép hon va dd tin cdy cao hon. Vi duy, cic ung dung va dich vu nay co6
thé doi hoi cong nghé truyén thong lién két phu bén dudi hd trg cac gbi dit lidu truyén
thong kich ¢& tir 50 dén 12000 byte, tde d6 truyén thong diép tir 2 dén 50 thong diép
mdi gidy, do tré dau cubi dén dau cubi tdi da tir 3 dén 500 mili gidy, do tin cdy truyén tir
90% dén 99,999%, tbc do truyén dit liéu tir 0,5 dén 1000 Mbps, va khoang tin hiéu tir

50 dén 1000 mét, dua trén cac dich vu dit liéu cu thé cin thiét cho cac tng dung nay.

Mic du c6 kha ning giao tiép v6i nhau st dung cac lién két phu, cac UE khéc nhau
md ta & trén ciing ¢6 thé két ndi vao mang truy cap khong day, va vao mang 15i thong
qua cac mang truy cip. Mang truy cap khong day va mang 13i c6 thé tham gia vao viéc
céu hinh va cung cip tai nguyén truyén thong can thiét dé truyén/nhan thong tin diéu
khién va dit liéu dung cho truyén thong lién két phu. Mot vi du v& mang truy cip khong
day co thé dya tréh, vi du, cac cong nghé va/hodc dinh dang 4G LTE hodc 5G NR di
dong. FIG. 1 thé hién vi du v& so dd hé théng ctia mang truyén thong truy cap khong
day 100 bao gdm cac UE 102, 124, va 126 ciing nhu nit mang truy cdp khong day
(wireless access network node - WANN) 104. M&i UE 102, 124, va 126 ¢6 thé bao gdm
nhung khong gi6i han & dién thoai di dong, dién thoai thong minh, mdy tinh bang, may
tinh xach tay, thiét bi truyén thong trén phuong tién, thiét bi truyén théng bén dudng,
thiét bi cam bién, thiét bi thong minh (chéng han tivi, ti lanh, va 10 nudng), hodc cac

thiét bi khac ma c6 kha nang truyén thong khong day qua mang. Cac UE c6 thé truyén

5
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thong gian tiép v6i nhau qua WANN 104 hoic truc tiép qua céc lién két phu. Nhu thé
hién trong FIG 1, UE 102, vi du, ¢6 thé bao gdm mach thu phat 106 gin vao angten 108
dé thuc hién truyén thong khong day voi WANN 104 hoic v6i UE khac ching han UE
124 hodc 126. Mach thu phét 106 ciing ¢6 thé dugc gin véi bo xir Iy 110, ma cling c6
thé duoc gén v6i bd nhd 112 hodc thiét bi luu trir khac. B6 nhd 112 ¢6 thé luu trit trong
no cac chi Iénh hodc ma nguén may tinh ma, khi duoc doc va thuc thi bai bd xir Iy 110,
khién bo xtr Iy 110 trién khai cac phuong phap khac nhau dé cu hinh/phén b tai nguyén

lién két phu va truyén/nhén dir liéu mo ta & day.

Tuong tu, WANN 104 c6 thé bao gdm tram gdc hodc cac diém truy cidp mang
khong ddy khéc c6 kha ning truyén théng khong diy qua mang v6i mot hodc nhiéu UE.
Vi du, WANN 104 c6 thé duoc trién khai dudi dang tram géé 4G LTE, tram géc S5GNR,
tram gbc khéi trung tdm 5G, hodc tram gbc khdi phan tan 5G. Mbi WANN nay c6 thé
duoc cdu hinh dé thuce hién bd cac chirc ning mang khong day twong tmg. WANN 104
c6 thé bao gdm mach thu phét 114 gan véi dngten 116, ma c6 thé bao gdm thap dngten
118 dudi nhidu dang, dé thuc hién truyén théng khong day véi cac UE 102, 124, va 126.
Mach thu phat 114 ¢6 thé dugc gin v6i mot hodc nhidu bo xir Iy 120, ma ¢6 thé dugc
gan thém vao bd nhé 122 hodc cac thiét bi luwu trir khic. B6 nhé 122 ¢6 thé luu trit bén
trong no6 cac chi Iénh hodc ma nguén ma, khi dugc doc va thuc thi bdi b xtr ly 120,
khién bo xtr Iy 120 trién khai nhidu chirc ning khac nhau. Cac chirc ning nay, vi du, ¢6
thé bao gém cac chure nang lién quan dén cdu hinh va cung cép tai nguyén truyén thong
khong day st dung dé trao dbi dir lidu va thong tin diéu khién trong truyén thong lién

két phu gitta cac UE.

Pé don gian va 13 rang, chi m6t WANN va ba UE duogc thé hién trong mang truy
cap truyén thong khong ddy 100. C6 thé nhén thue duoc ring mot hodc nhidu WANN
c6 thé ton tai trong mang truyén thong khong day, va mdi WANN c¢6 thé phuc vu mot
hogc nhiéu UE. Trong khi cdc UE 102, 124, va 126 cta FIG. 1 dugc thé hién nhu dugc
phuc vu bén trong mdt 6 mang phuc vu, ching cé thé duoc phuc vu béi céc 6 khac nhau
va/hodc khong boi 6 nao. Trong khi cac phuong 4n khac nhau cia truyén thong lién két
phu duéi day duoc thao luan trong bdi canh vi du cu thé vé mang truy cp truyén thong

khong day di dong 100, nguyén tic co ban nay ap dung cho cac loai mang truyén thong
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khong day khac nhau.

Truyén thong lién két phy gitra cac UE khéc nhau cta FIG. 1 ¢6 thé hd tro tdn tai
dong thoi cac kiéu truyén théng khac nhau bao gdm truyén don hudng, truyén theo nhom
(hodc truyén nhiéu hudng), va quang ba. Trong cic cong nghé théng dung, cac UE dugce
trién khai trong mang truy cdp 100 ¢6 thé dugc yéu ciu dé thyc hién giam sat toan dién
mot lwgng 16n cac tai nguyén khong day lién két phu trong ché do truyén don hudng,
truyén theo nhom, hodc quang b, do d6 tiéu thy nhiéu ning luong. Viée tidu thy nang
lwong nay c6 thé & ngudng cao khong thé chp nhan déi véi cac UE cong sudt thip. Dé
giai quyét cac van dé nay, cac phuong phap trién khai dugc md ta trong sang ché nay sé
cung cap phuong phép, thiét bi va hé théng dé ciu hinh va cung cip tai nguyén truyén
thong khong day dé mang dir lidu lién két phu va/hoic dé mang thong tin diéu khién lién
két phu dé cho phép cac UE giam tiéu thu ning lwong khi gidm sét va tiép nhan dit licu

lién két phu truyén don huéng, truyén theo nhém, hodc quang ba.

Tai nguyén truyén thong khong day dé truyén di liéu hodc thong tin didu khién
nhin chung c6 thé duogc phan b theo chidu thoi gian va chiéu tdn sé séng mang. Mdi
chiéu nay c6 thé duogc phin bd va cung cap theo mirc do phan bd chi tiét nhé nhét cua
n6. Phan b tai nguyén lién két phu c6 thé duge chi dinh nhu tap hop cac khdi thoi gian
- tAn sb. Tai nguyén truyén thong dir liéu lién két phu, vi du, ¢6 thé dugc cdu hinh va
dugc phan bd nhu mot hodc nhidu nhém tai nguyén lién két phu. Mbi nhém tai nguyén
lién két phu c6 thé duoc gin voi mot cdu hinh tai nguyén. Dbi véi muc dich cia sang
ché nay, su tap trung duoc dat vao chidu thoi gian ctia phan bd tai nguyén. Cu thé, cac
tai nguyén thoi gian c6 thé duoc phan bd dén mirc do chi tiét cua khe thoi gian theo mot
do dai thoi gian dinh trudce. Ngoai ra, cdc tai nguyén thoi gian ¢ thé dugc phan bd &
muc ky hiéu.

Vi du vé nhém tai nguyén duoc phan bd cho UE dé truyén thong di liéu lién két
phu dugc minh hoa trong FIG. 2 véi sé tham chiéu 200. Nhom tai nguyén nay c6 thé
dugc cdu hinh va duge phan bd cho UE dé truyén don hudng, truyén theo nhém, hodc
quang ba. Tai nguyén truyén thong lién két phu duge phan bd bén trong nhom tai nguyén

duoc thé hién dudi dang nhiéu thanh doc khac nhau bé tri doc theo truc thoi gian 202,
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v6i chiu rong cua chung thé hién phan b thoi gian va chiéu cao cia ching thé hién
phan bd tan sb séng mang. Trong khi phan bd tan s& cho mdi thoi diém duoc thé hién
trong dong bén trong nhém tai nguyén trong FIG. 2 (nhu chi ra boi dai tan sb twong
dong), mdi thanh tai nguyén nay cd thé chira bit ky tdp hop phu hop nao cua bét ky sb
lwong tan s6 séng mang nao. Mdi thanh ¢ thé chiém mot hodc nhiéu khe thoi gian hodc
ky hiéu thoi gian doc theo truc thoi gian 202. Khoang cach thoi gian gifta cac thanh biéu
thi khoang thoi gian ma khong c6 tai nguyén thoi gian nao dung cho truyén thong dit
lieu lién két phu dugce phan bd. P& mo ta don gian cac phuong 4n trién khai duéi day,

mdi thanh nay duoc goi la tai nguyén truyén thong dit liéu lién két phu.

Nhom tai nguyén lién két phu ¢ FIG. 2 nay dung cho UE cu thé duoc sir dung trong
viéc truyén hodc tiép nhan dit liéu lién két phu c6 thé dugc ciu hinh tir phia mang, vi du,
tt WANN cuia 6 mang phuc vu cho UE. Cu thé, thong diép diéu khién tuong ung véi
cAu hinh tai nguyén lién két phu c6 thé dugc truyén tir WANN dén UE. Ngoai ra, nhom
tai nguyén lién két phu c6 thé duogc cdu hinh trude. Trong mot s6 phuong 4n trién khai
khac, UE c6 thé nhén ciu hinh tai nguyén truyén thong lién két phu tir UE khac. UE, ¢6
thé duge phan bd voi nhidu nhom tai nguyén lién két phu, mdi nhém dwoc chi dinh boi

c4u hinh tai nguyén lién két phu trong tng.

Vi du, nhém tai nguyén lién két phu 200 ding cho UE ¢6 thé dugc chi dinh trong
cAu hinh nhan khong lién tuc lién két phu (sidelink discontinuous reception - DRX) gt
dén UE. Nhom tai nguyén 200 nay, nhu dugc cAu hinh béi cdu hinh DRX, c¢6 thé bao
gbm tai nguyén lién két phu trong céc khoang l3p lai, goi la cac khoang tai nguyén lién
két phu (sidelink resource periods - SRP), nhu thé hién boi 206 va 208 trong FIG. 2.
M&i khodng 206 va 208 thé hién chu ky cAu hinh tai nguyén lién két phu. Céu hinh tai
nguyén lién két phu nay c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu 4nh xa bit tai nguyén dé chi ra
vi tri ctia cac tai nguyén dugc phan bd trong nhoém tai nguyén 200 theo thoi gian va tan
s6 cho chu ky cu hinh va sau d6 13p lai dinh ky tir SRP dén SRP.

Khoang thoi gian chiém dung bdi tai nguyén dugce phan bd cho truyén thong lién
két phu trén truc thoi gian 202 trong FIG. 2 ¢6 thé duoc goi 1a thoi lugng bat lién két

phu, nhu chi ra bai 210. Khoang cach thoi gian gitta céc thoi luong bét lién két phu ¢6
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thé duogc goi 1a thoi luong ngit lién két phu, nhu chi ra béi 212. UE, khi c¢b gang nhan
dit lidu lién két phu ma duoc truyén don hudng, truyén theo nhém, hodc quang ba, chi
cAn thuc hién giam sat dir liéu ti da trong thoi lugng bat lién két phu, qua d6 giam giam
sat dit liéu tiéu thu ning luong. Néu UE dugc cAu hinh v6i nhom tai nguyén lién két phu,
khe thoi gian hoac ky hiéu bao gdm trong nhém tai nguyén lién két phu tao thanh thoi
lugng bat lién két phu. Ngoai ra, néu UE dugc cu hinh véi cAu hinh lién két phu DRX,
sau d6 trong chu ky DRX, thoi lugng bat DRX thé hién thoi lugng bat lién két phu. Thoi

lwong bat lién két phu ¢6 thé dugc chi ra boi mot hoic nhiéu dnh xa bit thoi gian.

Céc phuong 4n vi du khac nhau duge mo ta chi tiét hon duéi day lién quan dén
chu hinh cta tai nguyén dé mang thong tin didu khién lién két phu va/hodc dé mang
thong tin dit li€u va chu trac mAu cta thong tin didu khién lién két phu ma cho phép cac

UE giam thém tiéu thy ndng luong trong truyén thong lién Kkét phu.
Céac phuong an vi du thir nhét

Trong cac phuong phép trién khai khac nhau ctia phuong 4n mo ta ¢ day, gia dinh
ring UE thtt nhit (UE1) va UE thi hai (UE2) d thiét 1ap két ndi dé truyén thong lién
két phu theo, vi du, ché o truyén don hudéng. UE1 thé hién bd truyén dir liéu lién két
phu va UE2 thé hién b nhan dit lidu lién két phu twong tmg. Trién khai dudi ddy dugc
thiét ké dé cho phép UE2 giam thém tiéu thy ndng lugng cta nd khi gidm sat va tiép

nhan dit liéu tu UEL.

Theo mét phwong phap trién khai, UE1 va UE2 ¢6 thé trao ddi thong tin vé kha
nang truge. Thong tin vé kha ning nay c6 thé bao gbm nhung khong gi¢i han & viéc liéu
UE1 hogc UE2 ¢6 hd trg chirc nang tiét kiém nang lugng lién két phu (sidelink power-
saving function - SPSF) hay khong. Khi UEI xac dinh rang UE2 1a P-UE hodc hd tro
SPSF khéac, hodc réng dit liéu can dugc truyén boi UEL thudc loai dich vu dit li€u véi
bo nhén dién dich twong tng vai dich vu muc tiéu P-UE, UE2 trudgc tién ¢co thé truyén,
vi du, cdu hinh DRX ctia nhém tai nguyén lién két phu dén UEL, hoic ngoai ra truyén
cAu hinh cho nhom tai nguyén lién két phu ctia khodng thoi gian gidi han dén UEL.
Trudce khi truyén cdu hinh tai nguyén lién két phu nay dén UE2, UE1 ¢c6 thé thu dugc

cau hinh tir phia mang, vi du, WANN ctia 6 mang phuc vu ctia n6. Trong mot s6 phuong
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phap trién khai, thay vi truyén cu hinh tai nguyén lién két phu tir UE1 dén UE2, UE2
¢6 thé thu truc tiép cu hinh ndy tir phia mang cia nd, vi dy, WANN cua 6 mang phuc
vu cua nd. Sau do, cu hinh nay c6 thé duogc truyén tir UE2 dén UE1 sao cho UE1 ¢6
thé xéc dinh tai nguyén truyén thong lién két phu dé truyén di lidu lién két phy dén UE2.
CAu hinh tai nguyén lién két phu chira phan bd tai nguyén lién két phu nhur nhém tai

nguyén lién két phy thé hién bai 200 trong FIG. 2.

Khi UE2 nhén cAu hinh tai nguyén lién két phu, n6 s& xac dinh thoi luong bt lién
két phu nhu thé hién trong FIG. 2 dé giam sat dbi véi dit ligu lién két phy tir UEL. Cu
thé, n6 chi can thuc hién gidm sit cha dong trong thoi luong bat lién két phu va chuyén
sang trang thai ngu trong thoi luong ngét lién két phu. N6 c6 thé, vi du, gidm sét toan
bo thoi luong bat lién két phu danh nhan 13 1-11 trong FIG. 2. Béi vi UE1 ¢6 thé khong
truyén dit liéu lién két phu trong toan bd thoi lugng bét lién két phu nay, UE2 ¢6 thé
duoc didu khién thém dé chi giam sat chii dong trong tap hop con cua thoi lugng bat
lién két phu dé giam thém tiéu thu ndng luong gidm sat. Trong mot s6 phuong phap trién
khai, khoang thoi gian ma UE2 dugc yéu cu dé giam sat dit liéu lién két phu c6 thé
duge chia thanh nhidu phan thoi nho d6 UE2 ¢6 thé duoc diéu khién dé gidm sat qua
mc trong mot s6 phan thoi. DPé dat dugc didu dé, tai nguyén didu khién danh thic lién
két phu trong tng c6 thé dugce cAu hinh & luc bat ddu ctia mdi phan thoi. Thong tin hodc
tin hiéu didu khin danh thic lién két phu hodc (sau day goi 12 thong tin diéu khién dénh
thire hodic tin hiéu didu khién danh thirc) c6 thé dugc mang trén tai nguyén diéu khién
danh thire lién két phu va truyén dén cac UE dé chi ra cho cac UE biét liéu UE c¢6 dugc
yéu cdu giam sat thoi lugng bat lién két phu trong phan thoi sau d6 hay khong (sau thoi
diém thu nhét tuong tng v6i tai nguyén didu khién danh thie lign két phu cho dén thoi
didm thi hai tuong g v6i tai nguyén diéu khién danh thic tiép theo theo thoi gian).

So db nhu vy duoc thé hién trong FIG. 2. Cu thé, cac miii tén W1-W6 (dénh s6
204) chi ra vi tri thoi gian cua tai nguyén didu khién danh thire lién két phu. Vi du, ching
chia tai nguyén truyén thong lién két phu 200 (cac thanh) thanh ba phén thoi cho moi
SRP (vi du, SRP 206). Phén thoi thi nhét bao gdm thoi lwgng bat lién két phy 1-3, trong
khi d6 phan thoi tht hai bao g6m thoi lugng bat lién két phu 4-8 va phan thoi thi ba bao

gém thoi lugng bat lién két phu 9-12. Liéu UE2 c6 duoc yéu cau giam sét thoi lugng

10
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bét lién két phu ¢6 thé dugc didu khién tir phan thoi nay dén phan thoi khac.

Mbt hoic nhidu tai nguyén didu khién dénh thirc 204 ¢6 thé duge cau hinh dé chi
ra céc thoi didm (khe thoi gian hodc diém ky hiéu thoi gian) khi UE2 duoc yéu clu gidm
sat kénh diéu khién lién két phu vat ly (physical sidelink control channel - PSCCH) dé
tiép nhan thong tin hodc tin hiéu diéu khién danh thirc. Thong tin hodc tin higu didu
khién danh thirc chi ra liéu cac UE c6 nén gidm sat thoi luong bét lién két phu trong subt
phan thoi theo sau thong tin/tin hi¢u diéu khién danh thirc. D9 dai clia phan thoi nay c6
thé duoc goi 12 khoang thoi gian duge cAu hinh, bing voi do dai thdi gian giira thoi diém
twong Gng vai tai nguyén didu khién danh thirc hién thoi va thoi diém twong ing véi tai
nguyén didu khién danh thirc tiép theo. Vi dy, nhu thé hién trong FIG. 2, néu UE2 nhan
thong tin hodc tin hiéu didu khién danh thirc & thoi diém W1 chi ra ring UE2 cén danh
thie dé giam sat dir liéu lién két phu, sau d6 UE2 thirc day dé giam sat thoi lugng bat
lién két phu 1, 2, va 3 sau W1 nhung trugc W2 dé giam sat va tiép nhan dit liéu lién két
phu. Vi du khéc, néu UE2 gidm sat thong tin hodc tin hiéu diéu khién dénh thic & W2
va khong nhan bét ky thong tin hodc tin hiéu diéu khién danh thirc nao (hodc n6 xac dinh
rang thong tin hodc tin hiéu didu khién danh thtc nhan dugc chi ra raing UE2 khong cin
phai thtrc day), thi UE2 khong can thire ddy sau W2 va trude khi W3 dé giam sat thoi

luong bat lién két phu 4, 5, 6, 7, va 8 dé tiép nhan dit lidu lién két phu.

FIG. 3 thé hién vi du v& ludng 16gic 300 dé trao dbi thong tin gitta UE1 va UE2
theo phuong 4n md ta & trén. Nhu thé hién trong FIG. 3, UEL truyén 302 va UE2 tiép
nhén 304 c6 thé thiét 1ap két ndi lién két phu nhu thé hi¢n trong 306. Ching ¢d thé trao
di thém kha nang lién két phu nhu thé hién trong 308 va dugc md ta ¢ trén. Dé tiét
kiém ning lwong, cdu hinh tai nguyén didu khién danh thirc c6 thé dwoc giri tir UE1 dén
UE2 hoiic tir UE2 dén UEI, thé hién bdi 310. Sy trao ddi cAu hinh tai nguyén diéu khién
danh thtrc gitta UE1 va UE2 ¢6 thé duogc thuc hién qua, vi du, cac kénh va giao dién
PC5-RRC (radio resource control - diéu khién tai nguyén vo tuyén). CAu hinh tai nguyén
didu khién danh thirc c6 thé dugc cung cip boi phia mang. Vi du, phia mang ctia UE]
(vi du, WANN ctia 6 mang phuc vu cta nd) ¢ thé cung clp cdu hinh tai nguyén didu
khién dénh thirc nay dén UE1, va UE1 ¢6 thé thu dugc cu hinh tai nguyén diéu khién

danh thuc tir phia mang va sau d6 gui cau hinh tai nguyén diéu khien danh thirc dén

11
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UE2. Ngoai ra, phia mang ctia UE2 (vi dy, WANN ctia 6 mang phuc vu cta nd) co thé
cung cip cdu hinh tai nguyén didu khién danh thie nay dén UE2, va UE2 ¢6 thé thu
duoc cAu hinh tai nguyén didu khién danh thirc tir phia mang va sau do gt céu hinh tai
nguyén didu khién danh thirc dén UEL. UE1 hodc UE2, dé yéu cau cu hinh tai nguyén
diéu khién danh thirc tir phia mang, trude tién c6 thé giri thong tin UE lién két phu dén
phia mang. Thong tin UE nay co thé bao gdm it nhat mot trong sb cac hang muc nhu

trong Danh sach 1 dudi day.
Danh sach 1
SL-TxResourceReq::= SEQUENCE {
sl-DestinationIdentity SL-Destinationldentity,
sl-CastType ENUMERATED {broadcast, groupcast, unicast, sparel },

sl-QoS-Infolist ~ SEQUENCE (SIZE (1..maxNrofSL-QFIsPerDest))
OF SL-QoS-Info OPTIONAL,

}
SL-QoS-Info ::= SEQUENCE {
sl-QoS-Flowldentity SL-QoS-Flowldentity-,

sl-QoS-Profile SL-QoS-Profile OPTIONAL

}

Céc phan tir thong tin trong Danh sach 1 duge st dung bdi phia mang (WANN
va/hoic cdc nut mang khéc trong mang 151) d8 xac dinh cAu hinh va phan bd tai nguyén
didu khién lién két phu, bao gbm, vi du, thong tin lién quan dén kiéu luu thong cua
truyén thong lién két phu. Thong tin kidu luu thong c6 thé bao gbm, vi duy, thong tin
nhan danh dich (kiéu dich vu), kiéu truyén (chi bdo kidu truyén ching han truyén don
hudng, truyén thco nhém, hodc quang ba), va chét lugng dich vu (QoS) cua truyén thong
lién két phu tai do6 tai nguyén didu khién danh thirc can dugc xac dinh. Thong tin QoS,
vi du, c6 thé duge thé hién boi nhan dang ludng QoS (QoS flow identity - QFI) va/hodc

hd so QoS twong ting voi truyén thong lién két phu. Mot s& phén tir thong tin ndy c6 thé

12
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1a tiy chon trong khi mot sd khéc 12 bat budc, va danh sach néu trén chi 1a mot vi du

dugce dé xuat.

Tiép tuc ludng 1ogic ciia FIG. 3, khi UEI ¢6 di li¢u lién két phy dé giri hodc bd
dém dir liéu lién két phu ctia n6 1a khong rong, nhu thé hién trong 312, trude tién n6 gui
thong tin hodc tin hiéu didu khién danh thic trén tai nguyén diéu khién danh thirc (vi du,
tai nguyén thoi gian diéu khién lién két phu W1 trong FIG. 2) trude tai nguyén lién két
phu dé gai dit ligu lién két phu (thanh tai nguyén hodc thoi lugng bat lién két phu 1 trong
FIG. 2) dén UE2 qua, vi du, cac kénh didu khién lién két phy vat 1y (PSCCH), thé hién
bdi 314. Tin hiéu nay dugc giam sat bdi UE2, thé hién boi 316. UE2 nhan tin hiéu thong
tin didu khién danh thirc va x4c dinh ring UE1 chuén bi giri dit lidu lién két phu, va thic
day dé giam sat thoi lugng bat lién két phu (vi du, thoi lugng bat lién két phu 1,2, va 3
frong FIG. 2) dé nhan dit liéu lién két phy giti boi UEL (thé hién béi 318) cho dén thoi
didm tuong Gmg v6i tai nguyén didu khién danh thic tiép theo (vi du, @ W2 clia FIG. 2),
thé hién béi 320. Nguge lai, néu khong ¢6 dit ligu lién két phu ma can dugc giri boi UEL
hodc bo dém dit liéu lién két phu & UE1 1a tréng, UE1 s& khong gtii bat ky thong tin
hoiic tin hiéu didu khién danh thirc nao (6, vi dy, W1). UE2 s& khong gidm sat tai nguyén
didu khién danh thiic (& W1) nhung s& khong phat hi¢n bét ky thong tin hogc tin higu
didu khién danh thirc nio va do d6 s& khong thire day dé giam sat tai nguyén lién két
phu (thoi lugng bat lién két phu 1, 2, va 3 trong FIG. 2) dé truyén thong dit liéu lién két

phu.

Trong vi du nay, tham chiéu dén FIG. 2, trong khi UE1 ¢6 thé khong ding tat ca
thosi luong bat lién két phu 1, 2, va 3 dé truyén dir lidu lién két phu (vi du, UEL chi truyén
dit liéu st dung thoi luong bét lién két phu 1), UE2 s& giam sét toan b thoi luong bat
lién két phu 1, 2, va 3 sau khi tiép nhan thong tin hogc tin hiéu diéu khién dénh thtre &
W1, cho dén khi xdc dinh & W2 liéu c6 gidm st thoi luong bat lién két phu 4, 5, 6, 7,
va 8 trong sudt phan thoi tiép theo hay khong (gitta W2 va W3) tuy thudc vao thong tin
hoic tin hiéu diéu khién lién két phu & W2 chi ra c6 can giam sat hay khong. Ngoai ra,
UE1 ¢6 thé duge cdu hinh dé chi truyén trong mot thoi lugng bat lién két phu sau khi
guri thong tin hodc tin hi¢u didu khién danh thtc. Nhu vay, UE2 ¢ thé chi cAn gidm sét

mot thoi lwong bat lién két phu sau mdi 1an n6 nhan thong tin hodc tin hi¢u dicu khicn

13



49822 14/50

danh thuec.

Thong tin hodc tin hig¢u diéu khién danh thtrc duoc md ta & trén cho phuong an thi
nhét, vi du, c6 thé 1a tin hiéu bit don. Vi du, viéc phat hién tin hi€u nay co nghia la can
phai giam sat mot hodc nhiéu thoi lugng bat lién két phu trong phan thoi tiép theo. Ngoai
ra, thong tin hodc tin hiéu didu khién danh thic c6 thé dugc truyén dudi dang tin hiéu
hodc thong diép.

Str dung so dd dugc mé ta & trén, UE tiép nhén giam thém tiéu thu nang lugng dé
giam sat nhom tai nguyén lién két phu bang cach chia nhom tai nguyén lién két phu
thanh nhidu phén thoi (hodc khu vuc) nhu dugc chi ra st dung céc thoi diém tuwong tng
v6i tai nguyén diéu khién danh thire chi dinh trong céu hinh tai nguyén diéu khién danh
thirc. Nhu vy, UE tiép nhan chi cAn gidm sat mot hodc nhiéu thai lwong bt lién két phu
trong phén thoi sau khi tiép nhén thong tin hodc tin hiéu didu khién danh thirc, thay vi
giam sat toan bd nhom tai nguyén lién két phy, qua d6 gidm thém tiéu thu ning lugng

dé giam sat dir liéu lién két phu.

Céu hinh tai nguyén diéu khién danh thirc néu trén 6 thé bao gdm it nhat mot
trong cac hang muyc thong tin mau thé hién trong danh sach dudi day dé chi dinh va nhan
dién cac tai nguyén dugc phan bd dé truyén/tiép nhan thong tin hodc tin hiéu didu khién
déanh thtc.

Danh sach 2
WakeUpResourceConfig ::= SEQUENCE {
WakeUpResourceld WakeUpResourceld,
Or: resource ~ PSCCH-Resourceld
WakeUpID WakeUpld,
timeOffset
b
Nhur thé hién trong Danh séch 2 minh hoa, cAu hinh tai nguyén diéu khién danh

thire ¢6 thé bao gdm trinh tur cac cau hinh tai nguyén. Mo6i cau hinh c6 thé bao gom mdt
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do chénh thoi gian dé chi dinh vi tri thoi gian (vi tr khe thoi gian hodc vi tri ky hiéu)
cua tai nguyén diéu khién danh thtrc tuwong tng doc theo truc thoi gian tai nguyén cia
FIG. 2. Chu hinh diéu khién danh thtc co thé bao gém thém bo nhan dién cho cu hinh
tai nguyén danh thuc, duge sir dung, vi dy, dé chi ra tai nguyén tan s6 cho mdi cu hinh
tai nguyén didu khién danh thie. Cu thé, 16p vat 1y ¢o thé phan b céc tai nguyén tan s6
cho théng tin didu khién danh thirc va céc tai nguyén tin sd nay co thé dwoc cung cép
bdi cac bo nhan dién boi cac 16p cao hon, va cac b nhan dién nay co thé dugc bao gém
trong cAu hinh diéu khién danh thc. Ngoai ra hodc thém vao do, hang muc thong tin ID
tai nguyén PSCCH ¢6 thé duoc bao gém dé chira phan bd tin sb. BO nhan dién danh
thitc ¢6 thé duge bao gém thém dé, vi du, chi ra trinh tu cta cAu hinh tai nguyén diéu
khién danh thirc. Tuy y, va khong duoc thé hién trong Danh sach 2 néu trén, cAu hinh
{ai nguyén didu khién danh thic c6 thé bao gdbm thém thong tin nhén dang ngudn hodc
nhan dang dich dich vu dé gi6i han kha ning 4p dung clia cAu hinh tai nguyén didu khién

danh thac cu thé.
Phuong an vi du thi hai

Céac phuong phap trién khai khac nhau cta phuong an thir hai mo ta dudi day Ia
twong tu voi cac phuong phap trién khai ctia phuong an thu nhét néu trén. Mo ta dudi
day tap trung vao nhitng khéc biét ciia ching. Céc khia canh khac ctia phuong an tha
hai khong dugc bao gom dudi diy mot cach rd rang dudi ti€u d& nay co thé duge tim

thy tai phan mo ta cho cdc phuong phap trién khai ctia phuong an tht nhét néu trén.

P&i voi phuong 4n vi du thir hai nay, né ciing dugc gia dinh rang UE thi nhat
(UE1) va UE thtr hai (UE2) da thiét 1ap két ndi dé truyén thong lién két phu trong, vi du,
ché do truyén don huéng. UE1 thé hign bd truyén di li¢u lién két phy va UE2 thé hién
b6 nhan dit lidu lién két phu twong ung. Trong phuong dn nay, thong tin didu khién danh
thite ¢6 thé duge trién khai nhu thong diép thong tin didu khién lién két phu (sidelink
control information - SCI), goi 1a thong diép thong tin diu khién lién két phu tiét kiém
ning luong (power-saving sidelink control information - PS-SCI). Thay vi tin hi¢u ddnh
thtrc don gian (ching han nhu tin higu chi béo don bit) cho thong tin diéu khién danh

thire trong phuong an tha nhét, thong diép PS-SCI ¢ thé dugc st dung dé mang thong
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tin bd sung. Thong tin PS-SCI, nhu thong tin SCI, ¢6 thé duoc mang boi, vi dy, giao
dién PCS5.
Théng tin PS-SCI mau ¢ thé bao gdm it nhat mot cac hang muc thong tin sau déy.

- Chi b4o danh thic (vi du chi bao/tin hiéu 1-bit) dé chi ra cho UE tiép nhan li¢u
co giam sat thoi lugng bat lién két phu hoic nhom tai nguyén lién két phu dbi voi dit
liéu lién két phu sau thoi diém tiép nhan thong diép PS-SCI cho dén phan thoi dbi voi
tai nguyén PS-SCI hay khong. Chi bdo nay cung cip chirc ning twong tu dén thong tin

didu khién danh thirc trong phuong an thir nhét.

- Nhan dién dich (hodc nhan dién dich vu) dé nhan dién dich vu twong ing véi
truyén thong lién két phyu. Thong tin nay gitp UE tiép nhan dé xac dinh nhén dién dich
va loai dich vu va quyét dinh lidu dich vu c6 dugc quan tim hay khong. Néu dich vu
khong dugce quan tdm, UE tiép nhan co thé tir bo giam sat thoi lugng bat lién két phu
sau d6 dbi vé6i dit liéu lién két phu.

- Thong tin chi bdo trang thai khong hoat dong ctia 6 mang thir cap (Secondary cell
- SCell) ddi véi tinh hudng da song mang. Cu thé, v6i chi bao nay trong tinh hubng da
song mang, UE tiép nhan chi can giam sat ddi véi tai nguyén diéu khién PS-SCI trén
mdt trong s6 cac séng mang dé thu dugc thong tin didu khién danh thtrc dbi v6i cac song
mang khac. Chi béo nay co thé duoc cung cip nhu 12 4nh xa bit song mang, tai d6 moi
bit cia anh xa bit twong tng véi mdt trong cac nhoém SCell duge cAu hinh boi 16p cao
hon ctia mang khong day véi bit quan trong nhét (most significant bit - MSB) dén bit
kém quan trong nhét (least significant bit - LSB) cua anh xa bit twong ng v6i nhém

SCell dugc cdu hinh tht nhat dén cudi ciing.

Tuong (mg v6i cac thong diép PS-SCI thuc hién chirc ndng nhu thong tin diéu
khién danh thirc, cAu hinh tai nguyén didu khién dénh thirc ¢6 thé dugc chi dinh dé chi
ra tai nguyén diéu khién can thiét cho viéc truyén/tiép nhan thong diép PS-SCI. Cac cau
hinh tai nguyén nay duoc goi la cac cAu hinh tai nguyén PS-SCI (tvong Gng véi cac céu
hinh tai nguyén diéu khién danh thtrc md ta trong phuong an thir nhét). Phan bb tai
nguyén PS-SCI che truyén thong lién két phu c6 thé duoc chi dinh nhu cac ciu hinh tai

nguyén PS-SCI va mdi cau hinh c6 thé bao g61n it nhat mot hang muc thong tin nhu thé
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hién trong Danh sach 3 dudi day.
Danh sach 3
SCI-Config::= SEQUENCE ¢{
slps-RNTI RNTI-Value,

slps-Offset ENUMERATED {ms0Odot125, ms0dot25, msOdotS, msl, ms2,
ms3, ms4, ms5, ms6, ms7, ms8, ms9, msl0, msll, msl2, ms13, msl14, sparel5,
sparel4, sparel3, spare12, sparell, sparel0, sparc9, spares, spare7, spare6, spate3,

spare4, spare3, spare2, sparel },

slps-WakeUp ENUMERATED {true} OPTIONAL,
ps-TransmitPeriodicSL-RSRP ENUMERATED {true}
OPTIONAL,

}

Nhu thé hién trong Danh sach 3 mau, cac cAu hinh tai nguyén PS-SCI ¢ thé bao
gbm trinh tw cic céu hinh diéu khién PS-SCL, mbi cau hinh twong (g v6i mot trong sb
W1-W6 ctia FIG. 2. Cu hinh tai nguyén PS-SCI miu c¢6 thé bao gom do chénh thoi
gian dé chi dinh vi trf thoi gian cta tai nguyén PS-SCI twong tng dé mang thong diép
PS-SCI (thue hién chirec ndng nhu thong tin diéu khién danh thtc). Cac hang muyc thong
tin khéc c6 thé duge bao gdm thém trong cAu hinh tai nguyén PS-SCI nhu thé hién va

m ta chi tiét hon trong Danh séch 4.
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Danh sach 4

slps-RNTI

Gia tri RNTI dé x4o tron kiém du chu trinh (cyclic redundant check - CRC) clia

SCI dung dé tiét kiém ning luong.

slps-Offset
Bét dAu thoi gian tim kiém SCI véi CRC duge xdo trdn boi by nhén dign tam
thoi mang vo tuyén tiét kiém nang luong (PS-RNTI) twong quan v6i viéc khéi dong

Bé dém gio thoi lirong bdt lién két phu.

slps-WakeUp
Chi ra cho UE dé thirc ddy néu khong phat hién SCI ngoai thoi gian kich hoat.
Néu khong c6 truong nay, UE khong thirc ddy néu khong phat hign SCI ngoai thoi

gian kich hoat.

ps-TransmitPeriodicSL-RSRP

Chi ra cho UE truyén céc bdo cdo ngudn tiép nhan tin hiéu tham chiéu lién két
phu dinh ky (sidelink reference signal received power - SL-RSRP) khi B9 dém gio
thoi liwong bat lién két phu khong khoi dong. Néu khong c6 truong nay, UE khong
truyén cic bio cdo SL-RSRP dinh ky khi B dém gio thoi luong bt lién két phu
khong khai dong.

Vi du, chi béo cu hinh dénh thirc ¢6 thé dugc tuy y bao gdm trong céu hinh PS-
SCI, dugc ky hiéu 1a slps-WakeUp trong Danh sach 4 néu trén. Trong khi UE tiép nhan
c6 thire day dé giam sét thoi lugng bat lién két phu hodc nhom tai nguyén lién két phu
sau d6 hay khong dugc xac dinh theo thong tin hodc tin hi¢u chi bdo danh thirc trong
thong diép PS-SCI nhan duoc, chi bao cAu hinh danh thic trong cAu hinh PS-SCI ¢6 thé
duoc thibt ké dé chi ra cho UE lidu c6 gidm st thoi lugng bat lién két phy hode nhém
tai nguyén lién két phu sau do khi thong diép PS-SCI khong duge nhan & thoi diém doi
véi tai nguyén tuong ung dugc phan bd cho thong diép PS-SCI. Cu thé, khi chi bao cu
hinh d4anh thitc dugc bao gdm trong céu hinh PS-SCI, UE duoc yéu cau giam sat ddi vai

dit liéu lién két phu khi khong nhan duoc thong diép PS-SCI, va ngoai ra, néu chi bio
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cAu hinh danh thirc duoc bao gdm trong cAu hinh PS-SCI, UE khong dugc yéu cAu gidm
sat d6i voi dit liéu lién két phu. Ngoai ra, khi chi béo cau hinh danh thire khong duge
bao gbém trong c4u hinh PS-SCI, UE duoc yéu cau gidm sat dbi véi dit liéu lién két phu
khi khong nhan duge thong diép PS-SCI, va ngoai ra, néu chi béo cu hinh danh thire
duoc bao gdm trong cu hinh PS-SCI, UE khong dugc yéu cdu gidm sat doi voi dit ligu
lién két phu. So dd cAu hinh nhu vay sé& cho phép tham s& cAu hinh tuy ¥ dé budc UE
giam sat dir liu lién két phu khi khong nhan dugc thong diép PS-SCI truyén dén, sao
cho dit lidu lién két phu van c6 thé duoc nhan trong tinh hubng théng diép PS-SCI tuong

g dugc gii nhung bi thét lac trong qua trinh truyén ctia no.

Déi v6i phuong an thtr hai nay, FIG. 4 thé hién vi du vé& ludng logic 400 dé trao
dbi thong tin gitta UE1 va UE2. Ludng 16gic 400 mAu tuong tw voi ludng 1ogic 300 trong
FIG. 3 cho phuong an thir nhéat, ngoai trir viéc cAu hinh tai nguyén diéu khién danh thtrc
va thong tin hodc tin hi€u didu khién danh thirc duoc thay thé boi cac cAu hinh tai nguyén
PS-SCI va thong diép PS-SCI tuong tng. Chi tiét ctia cac bude 406, 408, va 410, vi du,
c6 thé duoc tim thy trén ddy trong mo ta lan luot cho cac bude 306, 308, va 310, va
khong dugc lap lai & day.

Trong FIG. 4, UE2 giam sat tai nguyén PS-SCI (vi du, W1-W6 cta FIG. 2) d6i vé6i
cac thong diép PS-SCI. Khi thong diép PS-SCI dugc phat hién, UE2 xac dinh chi bao
danh thire dugc bao gdm trong do dé quyét dinh ligu c6 gidm sét thoi lrgng bt lién két
phu hodc nhom tai nguyén lién két phu cho dén thoi diém tiép theo twong Ung véi tai
nguyén PS-SCI tiép theo (W tiép theo trong FIG. 2) hay khong. Cu thé, UE tién hanh
giam st giam sat thoi luong bat lién két phu hogc nhom tai nguyén lién két phu sau d6
dbi voi di liéu lién két phu khi duoc chi ra béi chi bdo danh thirc, va khong giam sat
trong cac truong hop khac. Ngoai ra v6i FIG. 4, liéu UE2 ¢6 dugc yéu cau giam sét thoi
lwong bat lién két phu hodc nhom lién két phu khi khong nhan duge thong digp PS-SCI
& cac thoi diém duge cAu hinh nhu tai nguyén PS-SCI (vi du, W1-W6 trong FIG. 2)
duoc xac dinh boi chi bao c4u hinh d4nh thirc dugc mo ta & trén (vi dy, chi bao slps-

WakeUp trong Danh sach 4) hay khong.

Trong ca phuong an thtr nhét va tht hai, thong tin/tin hiéu didu khién danh thic
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hodc thong diép PS-SCI dugc giri ra bdi UE 1 chi khi ¢6 dit liéu lién két phu sau d6 dé
truyén. Thong tin/tin hidu didu khién d4nh thirc hogc thong diép PS-SCI khong dugc gui
di trong cac truong hop khéac. Ngoai ra, cac UE duoc cu hinh dé ludn giam sat tai
nguyén diéu khién danh thirc hodc tai nguyén PS-SCI dugc phén bd va cdu hinh bdi cac
chu hinh tai nguyén diéu khién d4nh thiic hodc céc c4u hinh tai nguyén PS-SCI (vi du,

cac tai nguyén W1-W6 trong FIG. 2).
Phuong 4n minh hoa thtr ba

Céc phuong phép trién khai khac nhau sau ddy cua phuong 4n minh hoa thir ba tap
trung vao cdu hinh tai nguyén didu khién lién két phu dé truyén theo nhém truyén thong
lién két phu. Gia st réng UE thir nhdt (UE1D) va UE thtr hai (UE2) da thiét 1ap két néi dé
truyén thong lién két phu theo kidu truyén theo nhom. UEI thé hién bd truyén dir liéu
lién két phu va UE2 thé hién bd nhan dit liéu lién két phu twrong img. UE1 va UE2 thudce
nhém céc UE ma tao thanh nhém UE truyén theo nhém, ngoai ra con goi 1a nhom truyén
thong lién két phy. Nhom truyén thong lién két phu c6 thé bao gbm thém UE dtmg dau
(goi 1a truong nhom) va UE dimg du duoc ky hidu 1a UE3. Cac phuong phdp trién khai
sau ddy duoc thiét ké dé cho phép cac UE trong nhém truyén théng lién két phu giam
tiéu thu nang luong cta ching khi giam sat va tiép nhan truyén theo nhém dit ligu lién

két phu.

Trong mdt sé phuong phép trién khai, néu UE2 ¢6 yéu cau tiét kiém nang luong
(vi du, néu UE2 1a P-UE), sau khi UE2 tham gia nhém truyén thong lién két phy, UE3
(UE dung dau) duoc thong bao boi bao higu 16p NAS rang chi c6 it nhat mot P-UE trong
nhom truyén thong lién két phu, va chinh sach/cAu hinh tiét kiém nang lugng can dugc
khéi tao. Vi du, cac nhém tai nguyén lién két phu hodc lién két phu DRX nhu thé hién
trong FIG. 2 voi thoi lugng bt lién két phu bi gidi han ¢o6 thé duoc phén bd va cdu hinh
dé truyén thong dit lidu lién két phu déi véi UE (ching han UE2) cia nhém truyén thong

lién két phu.

Trong mot s& phuong phap trién khai cta phuong 4n ndy, va tuong tu véi cac
phuong phép trién khai trong phuong 4n thit nhit néu trén, khoang thoi gian ma UE2

dugc yéu cau gidm sat doi vai dit liéu lién két phu c6 thé duogc chia thanh nhi€u phéin
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thoi, tai nguyén diéu khién danh thirc lién két phu twong ting c6 thé dugc ciu hinh & lac
bét du ctia m&i phan thoi. Thong tin hogc tin hidu diéu khién danh thire lién két phu c6
thé duoc mang qua tai nguyén didu khién danh thtrc lién két phu dé chi ra cho UE2 ligu
UE2 ¢6 dugc yéu cdu gidm sét thoi lugng bét lién két phu sau thoi diém tht nhét tuong
{mg véi tai nguyén didu khién dénh thire lién két phu cho dén thoi diém tht hai tuong

g v6i thoi diém tiép theo gén véi tai nguyén diéu khién danh thirc tiép theo hay khong.

FIG. 5 thé hién ludng 16gic 500 minh hoa trao dbi thong tin gitta UEL (502), UE2
(504), va UE3 dmg dau (505) dbi v6i chu hinh diéu khién lién két phu cua UE1 va UE2
va truyén thong dit lidu lién két phy tr UE1 dén UE2. Nhu thé hién trong FIG. 5, UE1
fruyén 502, UE2 tiép nhan 504, va UE3 dtmg ddu 505 c6 thé thiét 1ap két nbi lién két
phu & bude 506. Céc thanh vién nhom UE c6 thé trao dbi them kha nang lién két phu
nhu thé hién trong 508 va dugc mo ta & trén. Viée trao d6i kha niang nay, vi du, s& thong

bao cho UE3 ring UE2 ¢6 yéu cau tiét kiém ning lugng (vi du, UE2 1a P-UE).

Dé tiét kidm nang luong st dung phan thoi lién két phy, cdu hinh tai nguyén diéu
khién dénh thirc cho nhém truyén thong lién két phu co thé dugc ghi tir UE3 dén UEL
va UE2 (céc thanh vién khéac cta nhom khong dugc hién thi trong FIG. 5), thé hién boi
510 va 511 trong Fig 5. C4u hinh tai nguyén diéu khién déanh thirc ¢6 thé dugc truyén
qua, vi du, céc kénh va giao dién PC5-RRC. CAu hinh tai nguyén diéu khién dénh thic
¢6 thé duoc cung cép boi phia mang. Vi du, phia mang ctua UE3 (vi du, WANN cua 6
mang phuc vu cia nd) cé thé cung cép céu hinh tai nguyén diéu khién danh thtrc nay va
UE3 ¢6 thé thu duoc cAu hinh tai nguyén diéu khién danh thtrc tir phia mang va sau d6
ot chu hinh tai nguyén didu khién dénh thirc dén cac thanh vién cia nhém diéu khién
lien két phu (chéng han UE1 va UE2). DPbi voi UE3 dé thu dugc céc c4u hinh nay tu
phia mang ctia no, UE3 ¢o thé giri yéu cau chira thong tin lién két phu UE dén phia mang
cta no. Thong tin lién két phu UE nay vi du, ¢6 thé bao gbdm it nhét mot trong cac hang
muc trong Danh sach 1 néu trén. Thong tin UE nay c6 thé tiy y bao gdm thém thong tin
ctia nhém céc thanh vién trong nhém didu khién lién két phy, ching han cac bo nhan
dién thanh vién nhom, va sb lugng cac thanh vién nhém. Trong mot s6 trién khai khac,
cAu hinh tai nguyén diéu khién dénh thtrc c6 thé thu duoc tir phia mang boi cac thanh

vién nhom thay vi tir UE dtng dau.
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CAu hinh tai nguyén diéu khién danh thirc d6i v6i nhom truyén thong lién két phu
¢6 thé bao gdm it nhat mot trong cac hang muc thong tin mAu thé hién trong Danh sach
2 néu trén. Vi dy, cdc cdu hinh tai nguyén didu khién déanh thirc ¢6 thé bao gom trinh tu
céc cu hinh tai nguyén. Mdi cAu hinh c6 thé bao gdbm do chénh thoi gian dé chi ra vi tri
thoi gian (hodc vi tri khe thoi gian hodc vi tri ky hi¢u) cua tai nguyén didu khién danh
thirc twong tmg doc theo truc thoi gian tai nguyén trong FIG. 2. CAu hinh tai nguyén
didu khién dénh thire c6 thé bao gdm thém bd nhén dién déi véi cdu hinh tai nguyén
danh thtre, dugce st dung, vi du, dé nhan dién tai nguyén tan s& dbi v6i mbi cdu hinh tai
nguyén diéu khién dénh thirc. Cu thé, 16p vat 1y co thé phan b cac tai nguyén tin sd d6i
v6i thong tin didu khién danh thirc va cc tai nguyén tan s nay ¢6 thé 1a cic b nhan
dién duoc cung cap boi 16p cao hon, va cac bd nhan di¢n nay co thé dugc bao gdm trong
cAu hinh diéu khién danh thic. Ngoai ra hodc thém vao do, hang muc thong tin ID tai
nguyén PSCCH co thé dugc bao gdm dé chi ra phan bd tin sb. BO nhan dién danh thuc
¢6 thé duoc bao gém thém dé, vi du, xac dinh trinh ty clia cac c4u hinh tai nguyén didu
khién danh thirc. Mot cdch tuy ¥, va khong dugc thé hién trong Danh sach 2 néu trén,
chu hinh tai nguyén didu khién dénh thirc ¢6 thé bao gdbm thém nhén dang ngudn hozc
nhan dang dich dich vu dé gioi han kha nang 4p dung ciia cAu hinh tai nguyén diéu khién

danh thtc cu thé.

Tiép tuc vé6i FIG. 5, cac UE thanh vién trong nhom ching han nhu UE2 va UE]
nhan cAu hinh tai nguyén diéu khién danh thire tir UE3, thé hién boi 510 va 511. Trong
bude 512, khi UE1 ¢6 dit liéu lién két phu dé gtri hodc bd dém dit lidu lién két phu cia
n6 khong rdng, trude tién nd gii thong tin hodc tin hiu didu khién danh thirc trén tai
nguyén diéu khién danh thtrc (vi du, tai nguyén thoi gian didu khién lién két phu W1
trong FIG. 2) trude tai nguyén lién két phu dé giri dit liéu lién két phu (thanh tai nguyén
hodc thoi lugng bét lién két phu 1 trong FIG. 2) dén UE2 qua, vi dy, cac kénh diéu khién
lien két phu (PSCCH), thé hién béi 514, ma dugc giam sat boi UE2, thé hién boi 516.
UE2 tiép nhan tin hiéu thong tin didu khién danh thirc va xdc dinh rang UEL chuan b
guri dir licu lién két phu truyén theo nhém, va thirc day dé giam sat thoi lugng bt lién
két phu dé nhan dit liéu lién két phu g béi UE1 (thé hién béi 518) cho dén thoi diem

fuong tmg v6i tai nguyén diéu khién danh thic tiép theo, thé hién boi 520. Nguoe lai,
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néu khong c6 dit liéu lién két phu truyén theo nhom can dugc giti boéi UEL hodc bo dém
dit lidu lién két phu & UE1 1a trdng, UEI s khong giri bt ky thong tin hodc tin hi¢u
didu khién danh thirc nao. UE2 s& gidm sat tai nguyén diéu khién dénh thirc nhung s&
khong phay hién bt ky thong tin hoc tin hidu diéu khién danh thirc nao va s& khong

thirc day dé giam sat tai nguyén lién két phu déi véi truyén thong dir liéu lién két phu.

Nbi dung cta thong tin hodc tin hi€u diéu khién danh thirc twong ty voi clia phuong

an thtr nhat dugc mo ta & trén.

Trong céac ung dung lién két phu truyén theo nhom, cac UE thanh vién trong nhém
truyén thong lién két phu co thé chia sé cling nguyén didu khién danh thirc dugc chi ra
céc trong cAu hinh tai nguyén diéu khién danh thic néu trén. Khi chia sé tai nguyén danh
thitc nhu vay, sau khi UE gt thong tin hogc tin higu diéu khién dénh thirc va tién hanh
truyén dit liéu lién két phu, n6 c6 thé khong cung lic giam sat tai nguyén didu khién
d4nh thire dbi v6i thong tin hodc tin hiéu diéu khién danh thirc. Trong mot sO trién khai,
dé tranh b6 15 tiép nhan dit lidw, UE truyén c6 thé duoc cdu hinh d€ luon gidm st abi
V61 dit liéu lién két phu trong sudt thoi lugng bat lién két phu hodc nhom tai nguyén lién
két phu trong phan thoi tiép theo sau khi n6 truyén thong tin didu khién danh thtrc va dit

liéu lién két phu trong phan thoi trude do.

Ngoai ra, cac UE thanh vién ciia nhoém truyén thong lién két phu co thé dwoc cdu
hinh v6i tai nguyén diéu khién danh thuc riéng ré thay vi chia sé tai nguyén didu khién
danh thire. Vi du, UE3 ding du ¢6 thé cAu hinh tai nguyén diéu khién dénh thirc khac
so voi mdi UE trong nhom. Nhu vay, mdi céu hinh tai nguyén diéu khién danh thic
trong trinh tu cac cu hinh tai nguyén didu khién danh thic trong Danh sach 2 c6 thé
duge diéu chinh dé bao gém ID thanh vién nhom chi ra thanh vién nhom cia nhom
truyén thong lién két phu & d6 cAu hinh tai nguyén diéu khién danh thic cy thé ¢o thé
ap dung. Mot vi du v& trinh tu duge didu chinh cla cac cAu hinh tai nguyén didu khién

danh thac duge thé hién trong Danh sach 5 dudi day.
Danh sach 5

WakeUpResourcelist SEQUENCE (SIZE (1..maxGroupMemberNum))
OF WakeUpResourceConfig
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WakeUpResourceConfig ::= SEQUENCE {

GroupMemberID GroupMemberld,
WakeUpResourceld WakeUpResourceld,
Or: resource PSCCH-Resourceld
timeOffset CHOICE {
)
}

Céc cAu hinh tai nguyén diéu khién danh thirc nhom trong Danh sach 5 bao gdm
trinh tu cac cAu hinh tai nguyén didu khién danh thirc cho mdi thanh vién ctia nhom.
M3di cAu hinh tai nguyén didu khién dénh thic c6 thé bao gdm mot tap hop cac do chénh
thoi gian dé chi dinh quing thoi gian hodc cac vi tri ky hi¢u cia mot hodc nhidu tai
nguyén diéu khién danh thirc. Hang muc thong tin “wakeUpResrarchld hoac “PSCCH-
Resourceld” lién quan dén viéc xac dinh céc tai nguyén tAn 6 dwoc phan bd dé mang
thong tin hodc tin hiéu didu khién danh thic va teong ddng véi cac hang muc thong tin
tuong Ung trong Danh sach 2, ma s& dugc gidi trinh chi tiét lién quan dén phuong an tht
nhat. M&i cAu hinh tai nguyén didu khién danh thirc ciia Danh sach 5 cu thé bao gom bo
nhan dién déi véi thanh vién nhém twong tmg (“GroupMember ID”) dé chi ra UE thanh
vién ma tai nguyén diéu khién danh thirc trong cAu hinh tai nguyén didu khién danh thirc

cu thé dugc phéan bd.

Trong mot s phuong phip trién khai khac, cu thé khi sd lugng céc thanh vién
trong nhom 1a 16n va tré nén khong thye té d cung cAp cho mdi thanh vién trong nhém
chu hinh tai nguyén didu khidn danh thirc riéng biét, tap hop cac céu hinh tai nguyén
didu khién danh thitc c6 thé dugc phan bd va mot hoic nhiéu cAu hinh tai nguyén diéu
khién danh thuc c6 thé duge chia sé boi nhiéu hon mdt thanh vién trong nhom. DPéi voi
cac phuong phéap trién khai nay, “GroupMemberID” trong Danh séch 5 d6i v6i céu hinh

tai nguyén didu khién d4nh thirc cu thé néu trén c6 thé bao gbm tap hop céc ID (thay vi
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ID thanh vién trong nhom don 1€) ddi voi cac thanh vién trong nhém ma chia sé phan
bd tai nguyén didu khién danh thic cu thé nay. Theo mot cach khéc, anh xa bit thanh
vién trong nhom co thé duoc trién khai dé chi ra céc thanh vién trong nhém ma chia s¢
phén bd tai nguyén diéu khién danh thirc cy thé nay (vi dy, v6i bit 0 va bit 1 lan luot
trong ng véi thanh vién trong 4nh xa bit chi ra rang thanh vién do chia sé va khong
chia s¢ tai nguyén cu thé). Céc thanh vién trong nhom ma chia sé tai nguyén diéu khién
danh thire v6&i céc thanh vién khac c6 thé duge cu hinh dé ludn giam sat d6i voi dit liéu
lién két phu trong subt thoi luong bat lién két phu hodc nhom tai nguyén lién két phu
trong phan thoi tiép theo sau khi no truyén dit lidu lién két phu trong sudt phan thoi
trudc do. Céc thanh vién trong nhom ma khong chia s¢ tai nguyén diéu khién dénh thirc
v6i céc thanh vién khéc ¢ thé khong can gidm st dir liéu lién két phu trong sudt thoi
lugng bat lién két phu hodc nhém tai nguyén lién két phu trong phan thoi tiép theo sau
khi né truyén dit liéu lién két phu trong sudt phan thoi trude d6. Nhu vy, céu hinh tai
nguyén didu khién danh thirc ¢6 thé tiy y bao gdm chi bao ma chi ra liéu UE, sau khi
truyén thong tin hogc tin higu diéu khién danh thirc, nén giam sat thoi luong bat lién két

phu hodc nhém tai nguyén lién két phu trong phan thoi tiép theo.

Cac khia canh khac ma khéng duge mo ta rd rang d6i voi phuong én tha ba c6 thé

tim thdy trong phan mb ta cho phuong an thi nhét.
Phuong &n thu tu

Cac phuong phap trién khai khac nhau cua phuong an thi tu dé truyén theo nhém
lién két phu mo ta dudi day tuong tu v6i cac phuong phap trién khai ctia phuwong an th
ba néu trén, két hop voi phuong an tht hai. Céc khia canh khac cia phuong an thtr tu
khong dugc bao gbm 3 rang dudi day trong ph?m tiéu dé nay c6 thé duge tim thay trong
mo ta ddi voi cac phuong phap trién khai khac nhau ctia phuong an thir ba va thir hai.

Gibng véi phuong an thit ba, dbi véi phuong an vi du thr tu nay, gia dinh rang UE
thit nhat (UE1) va UE thtt hai (UE2) da thiét 1ap két ndi dé truyén thong lién két phu
trong ché do truyén theo nhom. UE1 thé hién bo truyén dir liéu lién két phu va UE2 thé
hién bd nhéan di liéu lién két phu twong tmg. UE1 va UE2 thudc nhom cac UE ma tao

thanh nhom UE truyén theo nhom, con dugc goi 1a nhom truyén thong lién két phu.
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Nhém truyén thong lién két phu c6 thé bao gdm thém UE dung du (goi 1a trudng nhom)
va UE ding dAu duoc ky hidu 1a UE3. Cac phuong phap trién khai dudi ddy duge thiét
ké dé cho phép cac UE trong nhom truyén thong lién két phu gidm tiéu thu nang luong

cta chung khi gidm sat va tiép nhan truyén theo nhom dit liéu lién két phu.

Cac khia canh khac nhau ciia phwong én th tu nay twong tu véi phuong an thi ba,
v6i thong tin didu khién danh thc dugc thay thé béi thong diép PS-SCI md ta trong
phuong an thi hai. Noi dung ctia cac thong diép PS-SCI tuwong tu v6i ndi dung duge md
ta & trén trong phuong an thtr hai. Ngoai ra, cac céu hinh tai nguyén diéu khién danh
thirc clia phuong an thtr ba dugc thay thé b&i cac cdu hinh tai nguyén PS-SCI ma ¢6 thé

duorc trién khai theo cac phuong phép twong tu v6i phuong phap ctia phuong an thi hai.

FIG. 6 thé hién ludng 16gic 600 minh hoa trao ddi thong tin giita UE1 (602), UE2
(604), va UE3 démg dAu (605) déi véi cAu hinh didu khién lién két phu cia UE1 va UE2
va truyén thong dit lidu lién két phu tir UE1 dén UE2. Ludng logic 600 mau tuong tu
v6i ludng 16gic 500 trong FIG. 5 dbi voi phuong 4n tht ba, mot 1An nita, voi cac cdu
hinh tai nguyén diéu khién danh thirc va thong tin hodc tin hiéu diéu khién danh thtc
ldn luot dugc thay thé boi cac cdu hinh tai nguyén PS-SCI va thong diép PS-SCIL. Chi
tiét clia cac bude, vi du, 606, 608, 610 va 611, ¢6 thé duge tim thdy trén day trong md

ta 1an luot cho cac bude 506, 508, 510 va 511, va khong duoc lap lai 6 day.

Cé4c c4u hinh tai nguyén PS-SCI ¢6 thé bao gbém trinh tu cac chu hinh diéu khién
PS-SCI tuong tu véi cac chu hinh nhu duoc chi ra trong Danh sach 4 va dugc mo ta &

trén ddi voi phuong 4n thir hai va khong dugc ldp lai & day.

Tai nguyén PS-SCI chia s¢ gitta nhom cac UE thanh vién ¢6 thé duogc trién khai
tuong tu nhu dugc mod ta ¢ trén dbi véi phuong &n tha ba. Vi du, mdi thanh vién cua
nhom truyén thong lién két phu c6 thd dugc cAu hinh véi cic tai nguyén PS-SCI riéng
biét. Ngoai ra, mot hodc nhiéu thanh vién c6 thé chia sé céc tai nguyén PS-SCI. Su chia
sé nay c6 thé dugc chi ra béi hang muc thong tin bd sung cta cau hinh tai nguyén PS-
SCI thé hién cac thanh vién trong nhom chia sé clia cac tai nguyén PS-SCI cu thé. Trong
cac phuong phap trién khai nay, UE chia sé céc tai nguyén PS-SCI v6i cdc UE cua nhom

¢6 thé duoc cAu hinh dé ludn giam sat d6i v6i dir lidu lién két phu trong sudt thoi luong
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bat lién két phu hodc nhém tai nguyén lién két phu trong phan thoi tiép theo sau khi n6
truyén thong diép PS-SCI va dit liéu lién két phu trong sudt phan thoi trude do. Cac
thanh vién trong nhém ma khong chia sé cac tai nguyén PS-SCI véi thanh vién khéc co
thé khong can giam sat dbi voi dir lidu lién két phu trong subt thoi luong bat lién két phu
hodc nhom tai nguyén lién két phu trong phén thoi tiép theo sau khi n6 truyén thong
diép PS-SCI va dit ligu lién két phu trong sudt phén thoi trude d6. Do vay, cau hinh tai
nguyén PS-SCI ¢o thé tiy ¥ bao gdm chi bao ma chi ra liéu UE, sau khi truyén thong
diép PS-SCI va dit liéu lién két phu nén gidm sat thoi luong bét lién két phu hodc nhom
tai nguyén lién két phu trong sudt phan thoi tiép theo hay khong. Cac hang muc thong
tin bd sung nay ma cé thé duge bao gbm trong cAu hinh tai nguyén PS-SCI twong tu véi
c4c hang muc thong tin bd sung tuong Gng néu trén trong phuong an thir ba d6i voi cac
cAu hinh tai nguyén didu khién danh thuc.

Céc khia canh khac ma khong dugc mo ta r0 rang dbi v6i phuong an thir tu 6 thé
dugc tim thay trong phén mo ta cho cac phuong an thit ba va phuong an thi hai.
Phuong an thit ndm

Phuong 4n nay cung cAp cac phuong phap trién khai vi du khac nhau dé cau hinh
tai nguyén lién két phu. Trong phuong &n nay, cAu hinh tai nguyén lién két phu ¢6 thé
dwoc cAu hinh truge ddi véi UE hodc c6 thé thu duoc boi UE tir phia mang (vi dy,
WANN cua 6 mang phuc vu cta no). CAu hinh tai nguyén nay két hop ca céu hinh clia
tai nguyén lién két phy dé truyén dir liéu va tai nguyén didu khién lién két phu dé tiét
kiém nang lugng. Tai nguyén didu khién lién két phu c6 thé bao gdm tai nguyén diéu
khién danh thtc hodc céc tai nguyén PS-SCI dugce md ta ¢ trén trong phuong an thi

nhét va phuong an thi ba.

Vi du, cu hinh tai nguyén lién két phu co thé bao gdm nhom tai nguyén lién két
phuy, chang han nhu dugc thé hién trong FIG. 2. CAu hinh tai nguyén lién két phu c6 thé
bao gdm thém ciu hinh tai nguyén didu khién dénh thirc chi ra mot hodc nhiéu tai nguyén
didu khién danh thirc d& truyén thong tin hogc tin hiéu diéu khién dénh thire. CAu hinh
tai nguyén lién két phu c6 thé tiry y bao gdm chi béo tiét kiém nang lugng dé chira ring

nhom tai nguyén li€n két phu dugc bao gdm trong cAu hinh tai nguyén lién két phu co
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thé duoc st dung béi cac UE tiét kiém ning lugng (ching han P-UE).

CAu hinh tai nguyén lién két phy nay c6 thé dugc str dung, vi du, trong lién két phu
quéng ba. UE tiép nhan c6 thé dugc chu hinh truéc v6i chu hinh tai nguyén lién két phu
nay hodc thu dugc cAu hinh tai nguyén lién két phu nay tir phia mang cta né. UE tiép
nhan c6 thé duge cdu hinh dé ludn gidm sét tai nguyén diéu khién danh thic dung cho
théng tin hogc tin hiéu didu khién danh thirc. Khi UE tiép nhan phét hién ra thong tin
hoiic tin hiéu didu khién dénh thirc, n6 s& thire ddy d¢ gidm sat nhom ti nguyén lién két
phu dé tiép nhan dir ligu lién két phu cho dén thdi diém tuong tmg v6i tai nguyén didu
khién danh thuce tiép theo. UE tiép nhan khong cAn thuc day dé giam sat nhom tai nguyén
lién két phu dbi voi dit lidu lién két phu néu né khong phét hién bat ky théng tin hodc
tin hidu didu khién danh thirc nao. Tham chiéu dén FIG. 2, vi dy, néu UE tiép nhan nhén
thong tin hogc tin hiéu didu khién danh thirc ¢ thai diém W1 chi ra rang UE tiép nhan
cAn thirc day dé giam sat dit liu lién két phu, thi n thtrc ddy dé gidm sat nhom tai
nguyén lién két phu (tai nguyén lién két phu 1, 2, va 3) sau W1 nhung truéc W2 dé giam
sét va tiép nhan dit lidu lién két phu. DSi véi vi du khac, néu UE tiép nhin gidm sat tai
nguyén didu khién ddnh thic & W2 va khong tiép nhan bat ky thong tin hodc tin higu
didu khién danh thirc nao, thi UE tiép nhan khong cin thirc day sau W2 va truée W3 dé
oi4m sat nhém tai nguyén lién két phu (vi du, tai nguyén lién két phu 4, 5, 6,7, va 8) dé
tiép nhan dit liéu lién két phu.

UE truyén ciing c6 thé duoc cdu hinh trude véi cu hinh tai nguyén lién két phu
hoic thu dugc cdu hinh tai nguyén lién két phu nay tir phia mang cia n6. Khi UE truyén
xéc dinh ring ¢6 dit liéu lién két phu dé truyén (vi du, quang ba), trude tién nd truyén
thong tin hogc tin hiéu diéu khién danh thic trén tai nguyén diéu khién danh thac duoc
chi ra trong cdu hinh tai nguyén didu khién danh thtc. Vi dy, UE truyén c6 thé str dung
tai nguyén diéu khién danh thire sdn c6 tiép theo (theo thoi gian) sau khi xéc dinh nhu
cdu truyén dit liéu. UE truyén sé& truyén dit liéu lién két phu str dung nhom tai nguyén
lién két phu gitta cac thoi diém tuong uing véi tai nguyén danh thirc n6 st dung dé truyén
thong tin/tin hiéu didu khidn danh thic va tai nguyén diéu khién danh thire tiép theo.
N6i cach khac, UE truyén luén truyén thong tin hogc tiri hiéu didu khién danh thic trén

tai nguyén diu khién danh thirc trude khi truyén dit liéu lién két phu trén nhom tai
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nguyén lién két phy. Tham chiu dén FIG. 2, vi du, néu UE truyén xéac dinh rang né co
dit lieu lién két phu dé truyén ngay truée W1, trude tién né cd thé truyén thong tin didu
khién lién két phy hodc tin hiéu & W1, va s& truyén dit lidu lién két phu qua tai nguyén
lién két phu (1, 2 va 3) khi can thiét. Néu UE truyén can nhiéu tai nguyén lién két phu
hon céc tai nguyén 1,2 va 3 dé truyén dit lidu lién két phuy, né c6 thé truyén thém thong
{in hodic tin hiéu didu khidn danh thirc khéc & W2, va tiép tuc st dung mot hogc nhicu

tai nguyén lién két phu4,5,6,7vagd dé truyén dir liéu lién Kkét phu bd sung.
Phuong én thtr sau

Phuong 4n nay cung cip nhiéu phuong phap trién khai vi du khac nhau dé céu hinh
céc nhom tai nguyén lién két phu dé tiét kiém ning lugng trong truyén thong lién két

phu.

Mot hoac nhiéu nhom tai nguyén cd thé duoc cAu hinh cho lién két phu. Mot sb
nhém tai nguyén trong sb cac nhém tai nguyén lién két phu ¢6 thé dugc gén voi viee st
dung tiét kiém ning lugng. Nhom tai nguyén lién két phu tiét kiém nang lugng nay, vi
du, c6 thé duge cung cip voi dai tai nguyén thoi gian nho duge bu bang dai tai nguyén
tan sb 16n, sao cho cac UE tiét kiém ning lugng chi cin giam sat nhom tai nguyén lién

két phu nay dbi véi dit liéu lién két phu trong cac khoang thdi gian ngan.

Trong mot s6 phuong phap trién khai, mot hodc nhiéu nhom tai nguyén lién két
phu tiét kiém ning lugng ¢6 thé duoc chia thém thanh cac phén thoi tai nguyén lién két
phu. Mai phan thoi lién két phu co thé 1a mot bd phan ctia nhom tai nguyén lién két phu,
mot nhom tai nguyén lién két phu, hozic nhiéu nhém tai nguyén lién két phu. Vi du, mot
hoiic nhidu nhém tai nguyén lién két phuy tit kiém nang luong c6 thé duoc chia thanh N
phén thoi tai nguyén lién két phu. Trong mot s trién khai, s6 N ¢6 thé dugc chi ra rd
rang hodc 4n trong mot hogc nhiéu cdu hinh tai nguyén lién két phu tuong Gng véi mot
hodc nhiéu cac nhom tai nguyén lién két phu tiét kiém nang luong. Cach thirc trong do
phan thoi ctia mot hoac nhiéu cac nhém tai nguyén lién két phu tiét kiém ning lugng

duoc mo ta trong cac phuong phap trién khai mau khéc nhau sau day.

Céac phén thoi tai nguyén lién két phu nay c6 thé dugc lua .chc_)n boi cac UE dé

truyén thong lién két phu dua trén céc kidu luu thong. Céc kiéu luu thong nay c6 thé bao
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gb6m nhung khong bi gi¢i han & nhan dang dich dich vu, kidu truyén (quang ba, truyén
theo nhém, hoac truyéh don huéng), va loai QOS (dai dién bai, vi du, QFI hodc ho so
QoS). Vi dy, néu UE tiét kiém ning lugng duge quan tdm trong dich vu lién Kkét phu
quang ba twong tng voi kiéu luu thong nhat dinh, né c6 thé giam sat phan thoi tai nguyén
lién két phu twong tng voi kiéu luu thong. Vi du, phan thoi tai nguyén lién két phu c6
thé duoc str dung béi cdc UE dya trén nhén dang dich cta truyén thong lién két phu. Chi
la mot phuong phap trién khai vi du, dbi v6i nhan dang dich dich vu lién két phu quang
ba = x, UE quang bé co thé lua chon phan thoi tai nguyén lién két phu thr y tit N phan
thoi theo y = MOD (X, N). Mot vi du khac, gia st m=logN, UE quéng ba c6 thé lua
chon phén thoi tai nguyén lién két phu thtr y tir N phan thoi theo y, ma 1a gia tri cua bit
quan trong nhét ctia m (most significant bit - MSB) hodc bit kém quan trong nhit ctia m
(least significant bit - LSB) ctia nhan dang dich dich vu. Cc phuong phap khac dé anh
xa nhan dang dich dén N phéan thoi cia mot hodc nhiéu nhom tai nguyén lién két phu

duoc du tinh trude.

D&i voi céu hinh tai nguyén lién két phu, cac UE ndm trong pham vi bao phu cua
6 mang phuc vu ¢6 thé duge cAu hinh béi cac WANN. Cac UE khong duge bao phu boi
cac 6 mang phuc vu cé thé duge cAu hinh trude. Nhidu nhom tai nguyén lién két phu c6
thé du'dc cAu hinh. Mdi nhom tai nguyén lién két phu c6 thé tuong tmg véi mot céu hinh
tai nguyén lién két phu. Déi voi nhom tai nguyén lién két phu cu thé, cdu hinh tai nguyén
lién két phu twong (g c6 thé bao gdm chi bao tiét kiém nang luong dé chi ra liéu nhém
tai nguyén lién két phu dugc thiét ké dé sir dung tiét kiém nang lugng hay khong (trong
mot s6 phuong phdp trién khai, viéc thiéu chi bao chi ra rang nhom tai nguyén dugc
thiét ké dé st dung thong thuong thay vi st dung tiét kiém nang lugng). Cau hinh tai
nguyén lién két phu c6 thé tuy y bao gdm thém s N dé chi ra sb luong phan thoi tai
nguyén ctia mdt hodc tap hop cdc nhom tai nguyén lién két phu tiét kiém nang luong.
CAu hinh tai nguyén lién két phu c6 thé tiry y bao gdm thém chi béo kiéu luu thong
ching han nhu chi bo dich dich vu dé chi ra liéu nhom tai nguyén lién két phu duoc
phan bd trong cau hinh nay c6 dugc st dung boi cic UE dya trén kiéu lwu théng cia
truyén thong lién két phu hay khong. C4c phuong phtrién khai vi du khéc nhau dbi vai

cAu hinh tai nguyén lién két phu dugc minh hoa trong cac FIG. 7-9 va dugc md ta chi
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tiét hon bén dudi.

Nhu thé hién trong FIG. 7, nhém tai nguyén lién két phu 702 cu thé c6 thé dwgc
cAu hinh d& truyén thong lién két phu. CAu hinh tai nguyén lién két phu twong g c6
thé bao gbm, vi du, 4nh xa bit tai nguyén 704 dé chi ra tai nguyén lién két phy bao gdm
trong nhom tai nguyén lién két phu 702. CAu hinh tai nguyén lién két phu c6 thé bao
gbm s6 duong N dé chi ra sb lugng phan thoi tai nguyén lién két phu cia nhom tai
nguyén lién két phu 702, thé hién boi 706. Trong mot s6 phuong phap trién khai, tai
nguyén lién két phu c6 thé duoc phan chia theo thoi gian theo kiéu xen k&. Thé hién béi
FIG. 7 chi 1a mot vi du, trinh ty tai nguyén thoi gian cia nhom tai nguyén lién két phu
duoc ky hidula 1, 2, ..., 10. C4c tai nguyén thoi gian nay dugc chia thanh N=5 phan thoi
chira tai nguyén thoi gian (1, 6), (2, 7), (3, 8), (4, 9), va (5, 10). Cac cach phan chia khac
duoc du tinh trude. Quy {4c phan chia nhu vay c6 thé duogc xé4c dinh trude. CAu hinh tai
nguyén li€n két phu co thé bao gdm thém chi bdo tiét kiém nang lugng dé chi ra rang
nhém tai nguyén lién két phu 702 c6 thé str dung bdi cac UE tiét kiém nang lugng. Ngoai
ra, su ¢6 mat cua $b duong N trong cAu hinh tai nguyén lién két phu co thé duogc st dung
nhu mot chi bao. Cau hinh tai nguyén lién két phu ¢o thé iy ¥ bao gdm thém chi béo
kidu luu thong dé chi ra kiéu lvu thong ma nhém tai nguyén lién két phu 702 c6 thé
duoc st dung béi cac UE, bao gdm nhung khong gidi han & nhén dang dich dich vy,

kiéu truyén, va loai QOS, nhu dugc mo ta & trén.

Trong mdt s& phuong phap trién khai khac, nhu thé hién trong FIG. 7, nhom tai
nguyén lién két phu 802 cu thé éé thé duoc cAu hinh dé truyén thong lién két phy. Céu
hinh tai nguyén lién két phu twong (mg ¢6 thé bao gom, vi du, N 4nh xa bit tai nguyén
804, 806. ..., va 808 riéng biét dé chi ra phan thoi cta tai nguyén lién két phu bén trong
nhém tai nguyén lién két phu 802. CAu hinh tai nguyén lién két phu co thé tiy ¥ bao
gdm thém s6 duong N dé chi ra s6 phan thoi cua tai nguyén lién két phu. Ngoai ra, s6
duong N ¢6 thé khong duge bao gbm 1d rang trong c4u hinh do n6 c¢6 thé dugc ngdm
dinh tir nhidu dnh xa bit 804, 806, ..., va 808. Cu hinh tai nguyén lién két phu c6 thé
bao gdm thém chi béo tiét kiém nang lugng dé chi ra ring nhom tai nguyén lién két phu
702 ¢6 thé st dung bdi cac UE tiét kiém ning luong. Ngoai ra, sy ¢6 mit clia s6 duong

N hoic su ¢6 mat cua nhiéu anh xa bit 804, 806, ..., va 808 co thé dugc st dung nhu mot
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du hiéu ring nhom tai nguyén lién két phu 802 co thé duoc dung dé tiét kiém nang
lwong. Céu hinh tai nguyén lién két phu c6 thé tuy ¥ bao gdbm thém chi bdo kiéu luu
thong dé chi ra kiéu luu thong ma nhém tai nguyén lién két phu 702 c6 thé ding béi cac
UE, bao g&n nhung khong giéi han ¢ nhan dang dich dich vu, kiéu truyén, va loai QOS,

nhu duoc mo ta ¢ trén.

Trong mdt s6 phuong phap trién khai khac, N nhom tai nguyén lién két phu c6 thé
duoc chu hinh chung dé tao thanh N phan thoi. FIG. 9 thé hién cac nhom tai nguyén lién
két phu 902, 904, 906 va 908 tao thanh N phan thoi dé sir dung tiét kiém ndng lugng.
Mbi nhém tai nguyén lién két phu thuc hién chic ning nhu mot phan thoi tai nguyén
lién két phu. Mbi nhém dugc gén v6i cdu hinh tai nguyén lién két phu. Moi chu hinh tai
nguyén lién két phu co thé bao gdm 4nh xa bit tai nguyén, thé hién boi 912, 914, 926,
va 918. Tap hop cdc nhom tai nguyén lién két phu 902, 904, 9076, va 908 c6 thé dugc
lya chon dé st dung béi cac UE tiét kiém nang luong. CAu hinh tai nguyén lién két phu
dbi véi mdi nhom tai nguyén lién két phu, vi du, nhom tai nguyén lién két phu 902, c6
thé tuy v bao gdbm thém s6 duong N dé chi ra s6 lwgng nhom (hozic phan thoi) tham gia
vao viée st dung tiét kiém ning luong. CAu hinh tai nguyén lién két phu c6 thé bao gdm
thém chi bdo tiét kiém nang lugng dé chi ra rang nhom tai nguyén lién két phu 702 ¢6
thé str dung boi cac UE tiét kiém nang lugng va dé chi ra rdng nhom tai nguyén lién két
phu tuong tng v6i c4u hinh tai nguyén lién két phu 1a mot phan cta tap hop cdc nhom
tai nguyén tao thanh N phan thoi. Cé4u hinh tai nguyén lién két phu c6 thé tiy ¥ bao gdm
thém chi bao kiéu truyén thong dé chi ra kiéu truyén thong ma nhém tai nguyén lién két
phu 702 ¢c6 thé duoc st dung bdi cac UE, bao gdm nhung khong gi¢i han ¢ nhan dang
dich dich vu, kiéu truyén, va kidu QOS, nhu duoc mo ta & trén. Nhu vay, cac nhom tai
nguyén lién két phu tiét kiém nang lugng 902, 904, 906 va 908 c6 thé dugc cdu hinh
lam kiéu truyén thong cu thé hodc st dung chung dung cho truyén thong lién két phu
tiét kiém nang luong.

Vi cac chu hinh tai nguyén lién két phu khac nhau va sy phan bd cac nhom tai
nguyén néu trén, UE truyén (vi du, quang ba) c6 thé thuc hién cic budc sau day khi
truyén dit liéu lién két phu. UE truyén trude tién co thé nhan céc cAu hinh tai nguyén

lién két phu, hoic 1a boi cau hinh trudce, hodc tir phia mang cua nd (vi du, WANN cua 0
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mang phuc vu cia nd). Khi UE truyén can dé truyén dir liéu lién két phy, n6 lya chon tr
tai nguyén lién két phy mot phén thoi theo kidu luu thong cua truyén thong lién két phu.
Vidy, UE truyén 6 thé lya chon mot hodc nhiéu trong N phén thoi cta tai nguyén lién

két phuy dé truyén phét dua trén nhan dang dich ctia truyén thong lién két phu.

Tuong tu, UE tiép nhén cua dit liéu lién két phu quang ba co thé thuc hién cac
buéc sau ddy khi tiép nhan dit liéu lién két phu. UE tiép nhan truéc tién c6 thé nhan cac
c4u hinh tai nguyén lién két phu, hodc boi duge cAu hinh trudc, hodc tir phia mang cta
n6 (vi du, WANN cua & mang phuc vu cla no). Sau do UE tiép nhan s& gidm sat tai
nguyén li€n két phu dugc quan tam. Vi du, néu UE tiép nhan quan tdm dich vu dir liéu
quéang ba v4i nhan dang dich cu thé, sau d6 no lva chon céc phan thoi twong Ung cua tai
nguyén lién két phu dé gidm sat dit li¢u lién két phu. Dit ligu lién két phu tuong g v6i
nhan dang dich dugc quan tdm s€& dugc truyén trong cac phan thoi cua tai nguyén lién
két phu duoc giam sat boi UE tiép nhan, theo cac so d6 va phuong phap trién khai khac

nhau ctia phan bo va céc cau hinh tai nguyén néu trén.

Trong mot s6 phuong phap trién khai, néu UE tiép nhan cdc phan bd tai nguyén
lien két phu tr WANN dang phuc vu ctia n6, UE ¢o thé thu duoc céc cAu hinh tai nguyén
lién két phu sir dung quy trinh minh hoa sau day. UE trudc tién c6 thé gui b4o c4o tinh
trang bd dém (buffer status report - BSR) dén WANN dé yéu ciu phan bd tai nguyén
lién két phu. BSR ¢6 thé bao gém thong tin kiéu luu thong (chang han nhu nhan dang
dich dich vu) (vi du duéi dang chi muc), bd nhan di¢n nhém kénh 16gic (logic channel
group - LCG), va kich thuéc by dém. WANN co thé phan bd tai nguyén lién két phu
theo cac thong s nay trong BSR va truyén mdt hodc nhidu c4u hinh tai nguyén lién két
phu dén UE. C4u hinh tai nguyén lién két phu c6 thé bao gdm phan b tai nguyén lién
két phu va chi muc kiéu luu thong. UE sau d6 ¢ thé truyén dit lidu cta kiéu luu thong
(vi du, dich dich vu) qua céc tai nguyén lién két phu theo cac phuong phép trién khai

khéic nhau dugc mo ta & trén.
Phuong an th bay

Cac phuong phéap trién khai khac nhau cta phuong an nay két hop cac phuong

phép trién khai ctia phwong an thit ndm va phuong an thir sau néu trén doi v4i cau hinh
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tai nguyén lién két phu duoc img dyng voi cAu hinh tai nguyén diéu khién d4nh thirc bd

sung d¢ giam thém tiéu thy ning luong ctia cic UE trong truyén thong lién két phu.

Vi du, céc cdu hinh tai nguyén didu khién danh thtc dugc mo ta ¢ trén trong
phuong 4n thr ndm c6 thé dugc ng dung trong cac cAu hinh tai nguyén lién két phu
khac nhau mo ta trong phuong an thir sau. Céu hinh tai nguyén diéu khién danh thtc chi
ra mot hodc nhiéu tai nguyén didu khién danh thirc dé truyén thong tin hodc tin hiéu diéu
khién dénh thirc. Thong tin hodc tin hiéu didu khién danh thire ¢6 thé dugc truyén boi
UE trude khi truyén dit liéu lién két phu dé chi ra cho UE tiép nhan giam sat tai nguyén
lién két phu dbi v6i dit liéu lién két phu sau thoi diém thir nhat twong mg v6i tai nguyén
didu khién dénh thr st dung dé truyén thong tin didu khién danh thirc va thoi diém thu
hai twong Ung vdi tai nguyén didu khién danh thirc tiép theo duge chi dinh trong chu
hinh diu khién dénh thuc.

M&i nhém tai nguyén lién két phu c6 thé duoc gin v6i cAu hinh tai nguyén lién két
phu. Mdi cAu hinh tai nguyén lién két phu c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu cdu hinh tai
nguyén didu khién dénh thtre. Mdi céu hinh tai nguyén diéu khién danh thirc ¢6 thé bao

gém mdt hodc nhiéu tai nguyén diéu khin danh thue.

Theo cac cdu hinh tai nguyén lién két phu nay, khi UE truyén xac dinh rang co dit
liéu lién két phu dé truyén (vi du, dé quang b4), n6 trude tién truyén thong tin hodc tin
hiéu didu khién danh thirc trén tai nguyén didu khién dénh thirc chi ra trong cAu hinh tai
nguyén diéu khién danh thuce. Vi du, UE truyén co thé str dung tai nguyén didu khién
danh thtre ¢6 sn tiép theo sau khi x4c dinh sy cAn thiét dé truyén dit liéu. UE truyén sau
d6 truyén dit liéu lién két phy sir dung nhom tai nguyén lién két phu gitta céc thoi diém
tuong (ng voi tai nguyén danh thic né da su dung dé truyén thong tin/tin hiéu didu
khién danh thirc va tai nguyén diéu khién danh thuc tiép theo. N6i cach khac, UE truyén
ludn truyén thong tin hogc tin hiéu didu khién danh thirc trén tai nguyén didu khién danh
thirc trude khi truyén dit lidu lién két phu trén nhom tai nguyén lién két phu. Viéc lya
chon tai nguyén lién két phu dé truyén dit lidu lién két phu ¢6 thé dua trén cac phuong
phép trién khai khac nhau mé ta trong phuong an thtr sau. Vi du, UE c6 thé st dung tai

nguyén lién két phu trong phan thoi dugce lya chon dya trén kiéu luu thong cua truyén
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thong lién két phu.

UE tiép nhén c6 thé dugc cAu hinh dé ludn giam st tai nguyén didu khién danh
thitc dbi voi thong tin hodc tin hiéu didu khién danh thire. Khi UE tiép nhan phat hién
thong tin hodc tin hi€u didu khién danh thtc, n6 s thire ddy dé gidm sat nhom tai nguyén
lién két phu dé tiép nhan dit lidu lién két phu cho dén thoi diém tuong tmg véi tai nguyén
didu khién danh thire tiép theo. UE tiép nhan khong cin thirc dy dé giam sat nhom tai
nguyén lién két phu déi voi dit lidu lién két phu néu n6 khong phat hién bat ky thong tin
hoic tin hiéu diéu khién danh thtrc nao. Sy lya chon tai nguyén lién két phu dé giam sat
dbi voi dit liéu lien két phu c6 thé dua trén cac phuong phap trién khai khac nhau mo ta
trong phuong an thr sdu. Vi dy, UE tiép nhan c6 thé str dung tai nguyén lién két phu
trong phan thoi dugc lya chon dya trén kiéu luu thong cta truyén thong lién két phu (vi
du, nhan dang dich twong Gng véi dich vu quang ba lién két phu ma UE tiép nhan quan

tam).
Phuong an thtr tam

Phuong 4n nay dé xuat cac phuong phap trién khai mAu dé thiét 1ap két ndi lién két

phu truyén don huéng gitta cac UE theo phuong thic tiét kiém nang luong.

Vi du, néu UE1 chua thiét 1ap bat ky két ndi lién két phu nao véi UE2 dé truyén
thong lién két phu kiéu truyén don huéng, né khong thé truyén thong véi UE2 theo so
dd tiét kiém nang luong mo ta trong cdc phuong an trude. Trong thoi gian nay, UE2 ¢o
thé giam sat cac thong diép duge quang ba boi UEL. Vi du, UE2 ¢6 thé giam sat thong
diép yéu cau truyén thong truc tiép (direct communication request - DCR) tir UEL. Do
thong diép DCR dugc mang trong tin hi€u quang ba, cac so dd trong c4c phuong an néu
trén dé truyén thong lién két phu kiéu quang b4 c6 thé dugc st dung dé tiét kiém ning
luong. Cu thé, boi vi UEL gui thong diép DCR qua quing ba PCS st dung ID Lép-2
ngudn va ID Lép-2 dich, viée gidm sat cia dit liu quang béa ¢o thé dya trén cac phuong
4n tht ndm, th& sdu va thi bay néu trén. Ngoai ra, bdi vi thong diép DCR ciing bao g6m
thong tin khac bao gdm nhung khong gi¢i han ¢ thong tin tity chon v& Thong tin nguoi
ding muc tiéu (vi du, néu UE quang ba c6 thé xac dinh thong tin ngudi dung muc tiéu

ctia UE tiép nhan, n6 ¢6 thé tiy chon bao gém thong tin ngudi ding muc ti€u, néu khong
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n6 khong bao gdm thong tin nguodi dung muc tiéu) va néu thong diép quang ba khong
mang thong tin ngudi dung muc tiéu cua UE2 tiép nhan, n6 c6 thé st dung Thong tin
ngudi dung muc tiéu lam nhan dang dich dé tinh toan vi tri thoi gian ctia nhom tai nguyén
dé truyén, qua d6 xdc dinh vi tri thoi gian dé truyén thong tin didu khién danh thtrc. UE2
tiép nhan c6 thé st dung twong tmg ID Lép tmg dung ctia né 1am nhén dang dich dé tinh
toan vi tri thoi gian cua tai nguyén dé tiép nhan dit li¢u quang ba. Néu thong diép quang
ba khong mang thong tin nguoi dung muc ti€u cua UE2 tiép nhén, cac thong tin khac
ching han nhu ID 16p tmg dung ban dau hodc Thong tin dich vu V2X ¢6 thé dugc dung
lam nhan dang dich d&é UEI tinh toan vi trf thoi gian cta cac tai nguyén dé truyén thong
tin didu khién danh thirc va thong diép quang ba. Tuong Gng, dbi véi UE2, néu n6 khong
quan tam dén kiéu dich vu truyén don hudng, n6 cod thé tinh toan vi tri thoi gian cua tai

nguyén st dung cac thong so nay.
Phuong an thtr chin

Phuong 4n nay dé xudt cac phuong phéap trién khai vi du dé thiét 1ap két néi lién

két phu truyén theo nhém gitta céc UE theo phuong thire tiét kiém ning luong.

Vi du, P-UE ¢6 thé quan tdm dén cac dich vu gin voi kidu truyén theo nhom. P-
UE ¢6 thé chua 1a thanh vién trong nhém va khong thiét 1ap bét ky két ndi nhom PC5
RRC ndo véi cac UE trong nhém. Néu tht ca cac UE trong nhém hd trg cdc chuc ning
tiét kiém ning lugng lién két phu, thi cac nhom tai nguyén li€n két phu ddi voi P-UE ¢6
thé duoc phan chia theo thoi gian theo kiéu luu thong ching han nhu nhan dang dich
dich vu (nhu duge mo ta & trén trong phuong an thtr sau). Vi du, cdc nhom tai nguyén
tiét kiém nang lwong ¢6 thé dugce chia thanh N phan thoi. Déi v6i truyén dir lidu kiéu
truyén theo nhom vai nhan dang dich cta x, chi muc phén thoiy ¢ thé dugc lua chon
theo, vi du, y = mod (x, N). Mot vi du khac, gia sit m=log2N, y 1a gia tri ciia bit quan
trong nhit (MSB) ciia m hoic bit kém quan trong nhét (I.SB) cia m ctia nhan dang dich
dich vu. Twong ung, d6i véi mdi nhém tai nguyén, tai nguyén diéu khién danh thtc hoac
PS SCI ¢6 thé dugc cdu hinh thém. Sau do, néu UE cén g thong di€p truyén theo nhém,
né trude tién glri thong tin hogc tin hiéu danh thue hodc PS SCI trude khi gui thong di€p

truyén theo nhém. D6i voi cac UE bao phi bdi cac 6 mang phuc vy, tai nguyén li€n két
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phuvtiét kiém nang lugng co thé dugc cAu hinh boi WAN. Vi dy, khi cAu hinh céc n1161n
tai nguyén d6i véi P-UE, céc chi bao c6 thé duoc bao gom trong cAu hinh dé chi ra liéu
cdc nhom tai nguyén c6 hd trg chitc nang tiét kiém nang luong hay khong. S6 luong N
¢6 thé dugc bao gdm theo tiy chon. Chi bdo kiéu luu thong cling c6 thé dwoc bao gdbm
dé chi ra liéu nhom tai nguyén c6 duge st dung dua trén kiéu luu thong hay khong. Déi
v6i mdi nhém tai nguyén, cdu hinh tai nguyén danh thic hoac PS SCI cho biét cac tai

nguyén danh thirc hogc PS-SCI ¢6 thé duoc bao gdbm thém.

Ngoai ra, va nhu md ta trong phuong 4n tht hai, néu phuong phap PS-SCI dugc
str dung, thong diép PS-SCI cling ¢o6 thé mang kiéu luu thong ching han nhu nhén dang
dich dich vu ma ding dé chira kiéu dich vu/luu thong nao dugce giri dén trong tai nguyén
lien két phu tiép theo. Sau d6 UE ma quan tdm dén kidu dich vu hodc kiéu luu thong
nay s& thire ddy va gidm st tai nguyén lién két phu déi véi dit liéu lién két phu. UE tinh
toan thém chi muc phéan thoi y theo kidu luu théng ching han nhu nhan dang dich. y
khac nhau c6 thé tuong tmg v&i PS-SCI khac nhau, qua d6 giam thém s6 1an danh thuc.
Néu tin hiéu danh thirc duoc sir dung thay thé, tai nguyén diéu khién danh thic c6 thé
duoc xac dinh béng cach tinh toan y dua trén kiéu luu thong chéng han nhu nhan dang
dich, qua d6 giam sd lin danh thc.

Néu céc tai nguyén danh thic hodc PS-SCI duoc c4u hinh trong c4c 6 mang phuc
vu khéc, cac UE truyén va tiép nhan c6 thé khong hiéu dugc nhau. CAu hinh nay c6 thé
yéu cau su phéi hop gitta cac 6 mang phuc vu. Su phdi hop nay c6 thé lién quan dén

chtrc ning OAM (van hanh, quan ly va bao tri) cia mang khdng day.

Néu P-UE ciing cin nhan dit lidu tir UE lién két phu ké thira (UE ma khong hd trg
tinh ning tiét kiém ning luong) ma khong gui tin hiéu didu khién danh thirc, P-UE c6
thé s& bo 15 giam sat dit iiéu lién két phu (béi vi né khong nhan bét ky tin higu diéu
khién danh thirc nao). D& tranh didu nay, tai nguyén truyén va tai nguyén tiép nhan ctia
UE ké thira va P-UE ¢6 thé duoc tach biét. Tai nguyén truyén cho UE ké thira va tai

nguyén tiép nhan ctia P-UE c¢6 thé duoc cau hinh riéng biét.

Xuyén sudt ban mo ta va cac yéu cdu bao ho, cac thudt nglt c6 thé ¢ cac sac thai

v nghia dugc goi ¥ hogdc ngu y trong ngit canh ngoai y nghia dugc néu ro rang. Tuong
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tu, thuat ngft "trong mot phuong an/phuong phap trién khai" nhu st dung & day khong
nhét thiét vién dan dén cl‘mgmcf)t phuong 4n va thuét ngir “theo mot phuong an/phuong
phap trién khai khac” nhu st dung ¢ day khong nht thiét vién din dén mot phuong an
khéac. Sang ché chu dinh, vi du, réng cac dbi tuong dugc yéu cu bao ho bao gém su két

hop cua toan bo hodc mot phan cac phuwong an vi du.

Nhin chung, thudt ngt ¢o thé dwoc hiéu it nhit mot phan tir cdch st dung trong
ngit canh. Vi du, céc thuit ngf, chéng han nhu “va”, “hoac”, hodc “va/hodc,” nhu su
dung & day c6 thé bao gdm nhiéu nghia khdc nhau ma dua trén it nhat mot phin ctia ngit
canh trong d6 cc thuat nglt nay duoc st dung. Thong thuong, “hodc™ néu duoc st dung
cung vai mot danh sach, chéng han A, B hodc C, ¢6 nghia 1a A, B, va C, ¢ day duoc su
dung theo nghia bao ham, cling nhu A, B hodc C, dugc su dung theo y nghia doc nhit.
Ngoai ra, thudt ngit “mat hodc nhiéu” nhu st dung & day, dua trén it nhét mot phan ngit
canh, c6 thé duoc st dung dé mo ta tinh nang, cAu tric hodc dic tinh theo nghia don 1&
hodc co thé dugc st dung dé mo ta st két hop cda céc tinh ndng, céu tric hodc dic tinh
theo nghia s6 nhiéu. Tuong tu, cac thuat ngl s6 it ¢ thé dugc hiéu 1a dé truyén dat cach
sur dung s6 it hodc truyén dat cach s dung 6 nhiéu, dua trén it nhét mot phﬁn ngli canh.
Ngoai ra, thuat ngit “dua trén” c6 thé duge hiéu nhu khong nhat thiét cha dinh dé truyén
dat mot tap hop doc nhit céc yéu t va co thé, thay vao do6, cho phép su tdn tai clia cac
yéu t6 khac ma khong can thiét phai mo ta rd rang, va mot 14n nita, thy thudc it nhéat mot
phan vao ngit canh.

Viéc tham chiéu xuyén subt ban md ta nay vé c4c tinh ning, vu diém hogc cich
dién dat twong ty khong ngu ¥ rng tht ca cée tinh ning va uu diém ma c6 thé thuc hién
vO1 gidi phap hién thoi nén duge hodc duoc bao gdbm trong bt ky phuong phap trién
khai don 1é nao cua chung. Thay vao d6, cach dién dat dé cap dén cac tinh ning va wu
didm duoc hiéu c6 nghia 1a tinh ning, uu didm hoic dic tinh cu thé dugc mo ta két hop
v&i mot phuong an duge bao gbm trong it nhat mot phuwong 4n cia giai phép hién thoi.
Do do, cac thao luén lién quan dén tinh ning va uu diém, va cach dién dat twong tu,

xuyén sudt mo ta ndy cé thé, nhung khong nhat thiét, d¢ cép dén cung mét phuong an.

Ngoai ra, cdc tinh nang, uu diém va dic tinh da mo ta cua giai phap hién thoi co
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thé dugc két hop theo cach thitc phil hop trong mot hodc nhiéu phuong 4n. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu, qua mo ta ¢ day, rang giai phap hién thoi co
thé duoc thuc hanh ma khong c6 mot hodc nhiéu céc tinh ning, uu diém cu thé cua mot
phuong an cu thé. Trong cac trudng hop khac, cdc tinh nang va uu diém bd sung co thé
dugc ghi nhan trong cac phuong an nhit dinh va c6 thé khong dugc thé hién trong tat ca
céc phwong an cua gidi phap nay.

Tham chiéu chéo

Don ding ky sang ché nay 1a su tiép tuc va yéu cAu hudng quyén uu tién cua don
dang ky sang ché qudc t& s6 PCT/CN2020/079846, nop ngay 18/03/2020, toan b don

dang ky sang ché qudc té nay dugc két hop & day biang cach tham chiéu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong lién két phu khong day, bao gom:

tiép nhan, béi thiét bi nguoi dung (user equipment - UE), cdu hinh tai nguyén
khong day danh cho nhom tai nguyén lién két phu, trong d6 nhom tai nguyén lién két
phu duoc chia thanh s6 luong N phan thoi, trong do cAu hinh tai nguyén khong day bao
gdm chi béo tiét kiém nang lwong dé chi bao rang nhom tai nguyén lién két phu twong
g c6 thé duoc str dung boi cac UE dé truyén thong lién két phu trong ché do tiét kiém
nang lugng; va

luya chon, boi UE, phan thot tir s6 lwong N phan thoi ciia nhom tai nguyén lién két
phu dé truyén thong lién két phu dua trén kidu Iuu thong cua truyén thong lién két phy,

trong d6 N 1a s6 nguyén duong va kiéu luu thong dwoc chi ra boi it nhat mot trong
) thong tin nhan dang dich, kiéu truyén, hoac chét luong dich vu (quality of service -
QoS) cua truyén thong lién két phu bao gdm it nhat mot trong s6 nhén dang ludng QoS

va ho so QoS twong tmg véi truyén thong lién két phu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAu hinh tai nguyén khong day bao gom:

phan tir thong tin thir nhét dé nhan dién cac tai nguyén lién két phu dugc phan bd

cho cAu hinh tai nguyén khong day; va

phan tir thong tin th hai bao gdm s6 nguyén duong bang vai N.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cau hinh tai nguyén khong day bao gom:

phan tir thong tin thu nhit gdm c6 N anh xa bit theo thoi gian dé nhén dién s6 N

phan thoi cia nhom tai nguyén lién két phy; va

phan tir thong tin tht hai dé chi ra thong tin phan b tan s6 ddi voi tit ca sb lwong

N phén thoi cua nhom tai nguyen lién két phu.

40

40/50



49822

4. Phuong phép theo diém diém 1, cAu hinh tai nguyén khong déy hodc mdi cdu hinh

trong nhiéu c4u hinh tai nguyén khong day bao gbm thém it nhit mét trong s6:
s6 dinh danh cAu hinh tai nguyén khong day;

sb chi bao kiéu luu thong dé chi ra mdt hogc nhiéu kicu luu thong.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cdu hinh tai nguyén khong day hodc mdi cdu
hinh trong nhiéu cu hinh tii nguyén khong day bao gdm mot hogc nhidu c4u hinh tai
nguyén diéu khién lién két phu dé chi ra tap hop tai nguyén didu khién lién két phu dé

truyén mot hodc nhiéu thong tin diéu khién lién két phu.

6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mdi nhom tai nguyén lién két phu bao gdm mot

hoic nhiéu thoi lugng bét lién két phu.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 mdi cau hinh trong s6 mot hodc nhidu cdu hinh
tai nguyén didu khién lién két phu twong tmg véi mot hodc nhiéu thoi diém tuong Gng

v&i mot hodc nhiéu thong tin didu khién lién két phu.

8. Phuong phép theo diém 7, trong do:

thong tin diéu khién lién két phu dugc truyén & mot thoi diém trong s6 mot hoic
nhiéu thoi diém; va

khoang thoi gian dugc cdu hinh tuong tng voi thoi gian gitta thoi diém nay va

thoi diém tiép theo trong mot hodc nhidu thoi diém.
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