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(57) Sang ché d& cap dén vai dét c6 do co thip. Vai dét bao gbm 16p vai nén. Soi doc
va s¢i ngang cua 16p vai nén thu dugc béng cach dinh hinh nhiét nhiéu bude. Soi dét
duoc chin thanh cum 18n bé mit trén cta vai dét c6 dd co thép, va 16p vai ddy dugce phu
trén mit sau cua vai dét ¢6 do co thép, dé thu duoc vat lidu trai san c6 dd co thép. Buéc
dinh hinh nhiét nhiéu buéc cho sgi doc va sgi ngang cuia vai dét c6 do co thép lam giam
dd co do tiép xuc voi anh néng, nhiét dd cao va cac ly do thoi tiét khac vé6i @6 co cuc
thip so v6i cac san phdm cling loai. VAt liéu trai san c6 do co thip duoc san xuit biang
vai dét c6 dd co thap gitip cai thién cac vin dé vé do phdng, bién dang cong va khong
phéng ctia vat liéu trai san trong moi treong nhiét do cao, cho phép vat li€u trai san co
khéa nang chéng bién dang tbt. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén cac phuong phép san

xuat vai dét c6 do co thap va vat li€u trai san nay.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén linh vuc vai dét va vat lidu trdi san, va cu thé hon 1a vai dét
c6 dd co thip, vat lidu trai san c6 do co thip va phuong phap san xuit chiing.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Co6 nhén tao, tham, v.v. 13 nhitng v4t li€u trai san phat trién nhanh choéng trong
nhiing thap ky gin ddy. Chung 14 cac san phdm 14t san dugc lam tir soi nhya. Céc sén
phém 14t san nay c6 cam giac ty nhién va thoai mai, va dugc moi nguoi st dung rong
rdi vi tudi tho 14u dai, tinh ddng nhét va nhu cdu quan Iy va bao quan thap. Tuy nhién,
voi yéu cAu cai thién cta moi nguoi v& @6 6n dinh va do phéng cua vat li€u trai san,
ngay cang co nhiéu vn dé vé chit luong duoc dit ra dbi véi tat ca cac loai vat lidu nay.
Ly do chinh 1a do d9 co cua vai dét dugc st dung trong vét liéu trai san.

Céac nguyén li€u chinh cua vai dét 1a polypropylen, polyeste, nylon, polystyren va
cac loai nhua khac, duogc tao ra béng cach kéo soi, méc soi va dét soi. Hién nay, do d6
co clia soi cao nén vai dét rat d& bi co, va vat liéu trai san d& bj co khi tiép xtic v6i 4nh
néng va mdi trudng nhiét dd cao. Cac van dé nhu kich thu6c ngén hon, do phdng khong
déu, v.v. 1am giam nghiém trong gia tri sit dung cua vat li¢u trai san.

Vi vay, cach thirc d cung cp vai dét c6 do co thdp v6i kha ning chéng bién dang
tbt va phuong phap san xudt vai nay 1a van dé cap thiét di v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché dé xuét vai dét c6 do co thap. Vai dét thoi
¢6 do co nhiét thip, giai quyét hiéu qua cac van d& nhu gian né, phong, do on dinh kich
thudc kém va dod co trong moi trudong nhiét do cao.

Céc giai phap k¥ thuét cia sang ché duge mo ta chi tiét nhu sau.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét vai dét c6 dd co thap bao gom 16p vai
nén. Soi doc va soi ngang cua 16p vai nén thu dugc bang cach dinh hinh nhiét nhiéu

budc.
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Lép vai nén dugc 1am tir nguyén liéu thd chinh 13 nhwa polypropylen, va phén trim

khéi luong cta nhya polypropylen trong 16p vai nén khong nhé hon 90%.

Polypropylen 1a loai nhya da dung véi cac dic tinh tbng hop vuot trdi va ngudn
cung cp thi trudng 16n. Ngoai nhua polypropylen, nguyén liéu tho cua 16p vai nén ¢
thé dugc bd sung chét chéng 150 héa dé cai thién do 6n dinh cta vai dét khi tiép x1ic voi
anh sang va nhiét. Mot s6 chét phu gia gia cong con co thé dugc bd sung dé cai thién
dac tinh gia cong cua vai dét thoi; va cac chat lam day ciing c6 thé 1am giam do co &
mitc d nhét dinh; va cdc chit nhudm mau khéac nhau c6 thé duge bd sung dé thu duge

cac mau khac nhau.

Phén trim khéi lugng ctia nhua polypropylen trong 16p véi nén t4i thidu 1a 90%.

Néu phan tram khéi luong t6i da 1a 90%, d6 bén ctia vai dét bi giam di.

Tét hon 13, trong vai dét c6 dd co thip néu trén, budc dinh hinh nhiét nhidu budc
ctia sgi doc va soi ngang ciia 16p véi nén bao gdm it nhat mét bude dinh hinh nhiét bang
10 sdy, va nhiét do dinh hinh 13 tir 100 dén 130°C, va thoi gian dinh hinh 13 tr 5 dén 24
gi®, tot nhit 13 tir 8 dén 20 gio.

Céc hiéu qua c6 loi cia phuong 4n theo sang ché nhu sau. Budc dinh hinh nhiét
nhiéu budc cai thién d6 két tinh cua soi doc va soi ngang va lam giam dd co, day 13 budc
quan trong dé thu dwoc vai dét c6 do co thip. Néu nhiét d6 dinh hinh thip hon 100°C
hodc cao hon 130°C, s& khong ¢6 lgi cho viéc cai thién do két tinh cua sgi doc va soi
ngang, din dén d6 co ctia soi sau khi xir Iy twong ddi cao. Néu thoi gian xir 1y it hon 5
gi0, soi khong dugce gia nhiét du, sy cai thién do két tinh khong du, va do co rut tuong
d6i 16n, didu nay s& khong c6 hidu qua 1o rang trong viéc giam do co cia vai dét, va dan
dén hiéu qua san xuét thip va gia thanh cao.

Tét hon 13, trong vai dét c6 do co thdp néu trén, nguyén liéu tho cua 16p vai nén
con bao gdm nhwa polyme c6 d6 co thip ngoai trlr polypropylen. Nhya polyme c6 do
co thip dugc chon tir mdt hodc nhidu polyetylen terephthalat (PET), polyamit (PA),
polyphenylen sulfit (PPS), polystyren (PS) va axit polylactic (PLA). Viéc dua vao cac
loai nhyra polyme c6 dd co thdp nay con c6 thé 1am giam dd co clia 16p vai nén.

Hon ntta, ph?ln tram khéi luong cla nhya polyme c6 do co the“ip latr 1 dén 8%, t6t
nhét 12 tir 2 dén 5%. Néu phan tram khéi lugng ctia nhya polyme c6 do co thap nhé hon

1%, hidu qua giam do co s& it. Néu phin tram khdi lugng 16n hon 8%, do bén cua 16p
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vai nén s€ bi anh hudéng.

Tot hon 13, trong vai dét ¢6 do co thap néu trén, con bao gom 16p composit. Lop
composit ndm bén ngoai 16p vai nén, va 16p composit bao gdom nhung khong gi6i han &
bong hdn hop, vai lusi va vai khong dét.

Hon nita, 16p composit ¢6 thé tao thanh vai dét nguyén tam voi 16p vai nén bing
cach khau, dan dinh, v.v.

Céc hiéu qua c6 lgi clia phuong an theo sang ché nhu sau. Lép composit ctia bong
hdn hop, vai khong dét, v.v. c6 thé duge khau don gian trén 16p vai nén dé tao thanh
tam lién, va vai ludi cé thé dugce st dung cung voi 16p vai nén trong qua trinh gia cong
vt liéu trai san, chidng han nhu chan thanh cum. Viéc dua vao 16p composit c6 thé cai

thién d6 6n dinh cua 16p két dinh trong cAc vt liéu trai san.

Tét hon 13, trong vai dét ¢6 dd co thép néu trén, con bao gé)m vai soi thiy tinh. Vai
soi thily tinh ndm gitta 16p vai nén va 16p composit.

Céc hiéu qua c6 lgi cia phuong 4n theo sang ché nhur sau. Sgi thity tinh 14 loai vat
liéu phi kim vd co ¢6 cac dic tinh vugt troi nhu cach nhiét, chiu nhiét tdt, chéng an mon
va do bén co hoc cao. Soi thuy tinh thudng dugc st dung lam vAt lidu gia cudng trong
vét liéu composit. Vai soi thiy tinh 1a loai vai dét sgi thay tinh thd, 1a vét liéu co ban
quan trong cho nhua cbt soi thily tinh thii cong (Fibeglass Reinfored Plastic : FRP). D9
bén cua vai soi thay tinh chi yéu theo chiéu doc va chidu ngang ctia vai, thich hop véi
nhiing trudng hop yéu cdu dd bén cao theo chiéu doc hoic chiéu ngang. Boi vi d6 co
cta soi thiy tinh 14 rat thip, do co ctia vai c6 thé giam dang ké tdi thiéu 30%.

Tbt hon 13, trong vai dét c6 dd co thép néu trén, d6 két tinh cua sgi doc va soi
ngang ctia 16p vai nén t6i thidu 12 60%, va do co cia soi t61 da 12 8%o.

Céc hi€u qua c6 loi ciia phuong &n theo sang ché nhu sau. D6 két tinh duoc do
bang phuong phéap do nhiét lugng quét vi sai (differential scanning calorimetry: DSC)
& tbe do gia nhiét 10°C/phit, va do co duge do & tbe d6 132°C/20 phat. D két tinh ctia
So1 thép hon 60% va dd co 16n hon 8%o.. PO co cia vai dét thoi thu dugc cao hon.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuat phuong phép sin xuét vai dét c¢6 do co
thdp. Néu vai dét c6 do co thip co 16p vai nén, phuong phéap bao gom:

(1) buéc phun nhya polypropylen, hat nhya mau va chét phy gia vao may ép din
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dé dun soi, 1am ngudi soi dun béng nudc, dinh hinh nhiét cho soi da 1am ngudi bﬁng Cac
truc 13n can néng va cudn soi dé thu duoc bo soi doc va bb sgi ngang trong ting;

(2) budc dat bo sgi doc va bod sgi ngang vao 10 séy, dinh hinh nhiét cho cac bo sgi
bang 10 sdy va 14y cac bé soi da dinh hinh ra ngoai dé cho; va

(3) bude méc bé sgi doc sau khi dinh hinh nhiét bang 10 siy dé thu duoc truc soi
doc, va dét truc soi doc cung véi bd soi ngang sau khi dinh hinh nhiét bz"mg 16 séy trén
may dét theo chidu dai va chiéu rong nhit dinh cta cudn dé thu dugc vai dét ¢6 do co
thap.

Tét hon 13, trong phuong phép san xuét néu trén, & budc (1), nhiét do dinh hinh
nhiét bing céc truc ldn can néng 1a tir 110 dén 160°C, tdc dd quay ctia cac truc lan 1a tir
200 dén 350 vong/phit va s lugng cac truc lan 13 tir 5 dén 10.

Céc hiéu qua c6 loi ciia phuong 4n theo sang ché nhu sau. Khi cac truc lin kim
loai can néng dugc gia nhiét, sgi s€ tiép xuc gﬁn v6i bé mit cua céc truc lin. Nho hiéu
qua cao ctia qué trinh din nhiét chét rin-chét rin, nhiét cia cac truc lan c6 thé dugc
truyén dén soi nhanh chéng. Nhiét ning c6 thé 1am bay hoi lugng 4m dur thira trong soi,
1am soi néng nhanh va giam bién dang co rat trong qué trinh sir dung tiép theo.

Tét hon 13, phwong phéap san xuit néu trén con bao gdém budc sau: bude tiép tuc
thuc hién dinh hinh nhiét tiép xuc, dinh hinh kéo cdng khi ndng hodc dinh hinh btrc xa
hdng ngoai d6i véi vai dét c6 do co thip thu dugc & bude (3).

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuét vat liéu trai san c6 do co thdp bao gém
véai dét c6 do co thép, soi dét va 16p vai ddy. Soi dét dugc chan thanh cum & bé mit trén
ctia vai dét c¢6 do co thép, va 16p vai day dugc phu trén mat sau cua vai dét cé dd co
thap.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuit phuong phéap san xuét vét lidu trai san c6
d6 co thip, phuong phéap bao gom:

(1) bu6e chan thanh cum soi dét 1én vai dét ¢ dd co thip bang may tao cum soi
theo khoang cach hang va khoang cach 16 kim cu thé dé tao thanh ban thanh phim; va

(2) bude pht 16p két dinh trén mit sau clia ban thanh phdm, va hoéa rin ban thanh

phdm da phu bang 10 sdy dé thu dugc vat liéu trai san c6 dd co thip.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché
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So vdi tai li€u k¥ thuét da biét, séng ché c6 cac hiéu qua thuan l¢i nhu sau. Sang
ché chu yéu bd sung bude dinh hinh nhiét nhidu budc trong quy trinh san xuét 16p vai
nén cuia vai dét, sao cho vai dét va vat lidu trai san c6 do co nhiét thép hon khi tiép xuc
v6i 4nh ning va moi truong nhiét do cao, dé dat dugc muc dich cai thién d6 6n dinh
nhiét cia san phim, cai thién cac van d& vé d6 phdng, bién dang cong va khong phing
cua vat liéu trai san ¢ méi truong nhiét do cao, cho phép vat ligu trai san c6 kha nang
chéng bién dang t6t, va ning cao tudi tho va gia tri sir dung.

MBO ta vin tit cic hinh vé

Dé giai thich 15 rang hon cac phuong 4n clia sang ché hodc céc giai phap k¥ thuat
trong céc tai li¢u k¥ thuat da biét, cac hinh v& sau day can dugc st dung trong ph?ln md
ta cia cac phuong an hodc tai liéu k¥ thuat da biét s& duge mo ta ngrfm gon. C4c hinh v&
trong phan mé ta sau day chi 13 cac phurong 4n cia sing ché. Béi véi nhitng ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy, cic hinh v& khac c6 thé thu dugc dua
trén cac hinh vé& da dugc bdc 10 ma khong can hoat ddng sang tao.

Fig.1 12 hinh cit ngang ctia vét lidu trai san c6 do co thap theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat cua sang ché s& dugc mo ta rd rang va chi tiét dudi day dwa
trén cac phuong 4n. R3 rang rang cdc phuong 4n dwgc mo ta chi 1 mot phan cta cac
phuong 4n theo sdng ché, ma khong phai 13 tit ca cdc phuong an. Céc phuong 4n khéc
dugc tao ra boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuat ma khéng can

nd lyc sang tao nao s& thudc pham vi ctia sang ché.

Trong cac phuong an sau ddy va cac phuong an so sanh, s¢i dét dugc sur dung la
to c¢O nhan tao, 16p vai day (chét Kkét dinh) 1a cao su butadien styren, va vat liéu trai san
duoc san xuét 1 tham co nhan tao.

Phuong én 1

(1) San xudt vai dét c6 dd co thap (chi bao gdbm 16p vai nén)

(A) Polypropylen (polypropylen, F401) va hat nhya mau dugc phun vao may €p
dun v6i ty 16 khdi lwong 98:2 dé din va kéo sgi dé thu dugc soi;

(B) So¢i dugce lam ngudi bé‘mg nuéc duge dinh hinh bdi cac truc 1an kim loai ndng.

Nhiét do truc lan 1a 130°C, tdc do truc 1an 13 240 vong/phit va sb lugng céc truc lan 1a
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6. Soi sau khi dinh hinh nhiét béng truc lan can nong dugce quén dé thu dugce soi doc va
s¢i ngang;

(C) Soi doc va soi ngang dugc dua 1an luot vao 10 sdy dé dinh hinh nhiét. Nhiét d6
cua 1o séy 1a 120°C va thoi gian dinh hinh 13 12 gio. Sau khi dinh hinh nhiét, soi duoc
dua ra ngoai dé cho; va

(D) Soi doc di dinh hinh ¢ budc (C) dugce méc soi dé thu duoc truc soi doc, va sau
do s¢i doc va soi ngang dd dinh hinh & budc (C) duge dét cung véi nhau tao thanh 16p
vai nén v&i chiéu dai cudn 13 800 m va chiéu rong 1a 4,16 m.

(2) Lép vai nén dugc st dung nhu vai dét.

Séan xudt vat liéu trai san c¢6 do co thép

(A) To ¢ nhéan tao duge chin thanh cum 18n vai dét thu dugce & quy trinh san xuét
(1) bang may tao cum theo khoang cach hang va khoang céch 18 kim cu thé dé thu dugc
tham c6 ban thanh phdm; va

(B) Miit sau cta tham cd ban thanh phdm duoc phu chét két dinh va héa rin bang
10 sdy dé tao thanh 16p vai day dé thu dugc tham c6 nhan tao ¢ do co thip.

Phuong 4n 2

(1) San xuét vai dét c6 do co thip

(A) Polypropylen (F401, Yangzi Petrochemical), polystyren (GPPS 525,
Guangzhou Petrochemical) va hat nhya mau dugc phun vao may ép dun voi ty 1€ khi
luong 92:5:3 dé dun va kéo soi dé thu dugce soi;

(B) Soi dugc 1am ngudi bang nude duge dinh hinh boi truc ldn kim loai néng.
Nhiét d6 truc 1an 1a 120°C, tdc do truc 13n 1a 220 vong/phut, va s6 lugng céc truc lan 1a
6. Soi sau khi dugc dinh hinh nhiét bdi céc truc lan can néng dugce quén dé thu duoc soi
doc va s¢i ngang;

(C) Soi doc va s¢i ngang dugc dua lan lugt vao 10 séy dé dinh hinh nhiét. Nhiét do
cua 1o séy 1a 115°C va thoi gian dinh hinh 1a 20 gi¢. Sau khi dinh hinh nhiét, s¢i duoc
dua ra ngoai dé cho;

(D) Soi doc da dinh hinh & budce (C) duge méc soi dé thu dugce truc sgi doc, va sau

d6 sgi doc va soi ngang da dinh hinh & budce (C) duge dét cung véi nhau tao thanh 16p
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véi nén véi chiéu dai cudn 12 800 m va chiéu rong 1a 4,16 m; va

(E) Vai khong dét polyeste dugc khau véi 16p vai nén thu dugc trong bude (D) dé
tao thanh vai dét nguyén tim dé cho.

(2) San xuét vat lidu trai san c6 do co thap

(A) To c6 nhan tao dugc chan thanh cum 1én vai dét thu dugc & quy trinh san XuAt
(1) bing may tao cum theo khoang cach hang va khoang c4ch 1 kim cu thé dé thu duoc
tham c6 ban thanh pham; va

(B) Mit sau ctia tham c6 ban thanh phdm dugc phi cht két dinh va héa rin bang
10 séy dé tao thanh 16p vai day dé thu dugc tham cé nhan tao c6 d co thip.

Phuong 4n 3

(1) San xuét vai dét c6 d6 co thdp

(A) Polypropylen (F401, Yangzi Petrochemical), hat nhya mau va canxi cacbonat
duoc phun vao may ép dun véi ty 16 khdi lugng 94:1:5 dé dun va kéo soi dé thu duogc
SOi;

(B) So¢i dugc lam ngudi béng nudc duoc dinh hinh bai truc lan kim loai néng.
Nhiét d6 truc lan 14 140°C, téc do truc lin 13 300 vong/phtt, va sb luong céc truc lan la
8. So1i sau khi dugc dinh hinh nhiét béng cac truc lan can néng duoc quén dé thu duoc
s¢i doc va sgi ngang;

(C) Soi doc va sgi ngang dugc dua 1an lugt vao 10 séy dé dinh hinh nhiét. Nhiét do
cua 1o se‘iy la 125°C va thoi gian dinh hinh 13 8 gi¢. Sau khi dinh hinh nhiét, s¢i dugc
dwa ra ngoai dé cho;

(D) Soi doc da dinh hinh & buéce (C) duge méc soi dé thu dugc truc soi doc, va sau
do soi doc va soi ngang da dinh hinh & budc (C) duge dét cung v6i nhau tao thanh 16p
véi nén vé6i chiéu dai cudn 13 800 m va chiéu rong 14 4,16 m;

(E) Lép vai nén thu duoc trong bude (D) duge xit Iy bang cach dinh hinh kéo cing
khi néng. Téc do may 13 15 m/phit, nhiét do ctia hop khi nong 1a 140°C va thoi gian xir
ly 14 3 phut; va

(F) Lép vai nén thu dugc & bude (B) duge st dung nhu vai dét cing v6i vai ludi.

(2) Sén xuét vat liéu trai san c6 do co thip
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(A) To c¢6 nhan tao dugce chin thanh cum 1én vai dét thoi thu dugc & quy trinh san
xuét (1) bang may tao cum theo khoang cach hang va khoang céch 16 kim cu thé dé thu
duoc tham cé ban thanh phim; va

(B) Mit sau ciia tham co ban thanh phim dwoc phii chét két dinh va hoa rén bang
10 sy dé tao thanh 16p vai day dé thu dugc tham cé nhan tao c6 do co thap.

Phuong an 4

(1) San xuét vai dét c6 do co thip

Lép vai nén giéng vé6i 16p vai nén ctia phuong an 1. Vai khong dét polyeste va vai
soi thily tinh dugc khau cung v6i 16p vai nén dé tao thanh vai dét nguyén tAm c6 vai soi
thity tinh nim gitta.

(2) San xuét vat lidu trai san c6 do co thip

(A) To ¢6 nhan tao duge bin thanh bui 1én vai dét thoi thu dugc & quy trinh san
xuit (1) bing may tao cum theo khoang cach hang va khoang cach 16 kim cu thé dé thu
duoc tham co ban thanh pham; va

(B) Miit sau ctia tham c6 ban thanh phdm dwoc ph chét két dinh va héa rin bing
10 sdy dé tao thanh 16p vai day dé thu dugc tham cé nhan tao c6 d6 co thap.

Phuong an so sanh 1

(1) San xudt vai dét thoi

(A) Polypropylen (F401, Yangzi Petrochemical) va hat nhua mau duoc phun vao
méy ép din & ty 18 khéi lwong 98:2 dé dun va kéo soi dé thu duoc soi;

(B) Soi dugc 1am ngudi bing nuéc dugc dinh hinh boi truc lin kim loai néng.
Nhiét d6 truc 13n 14 130°C, téc do truc lan 1a 240 vong/phut, va sb lugng céc truc lan la
6. Soi sau khi dugc dinh hinh nhiét bdi cac truc lan can ndéng dugc quén dé thu duoc soi
doc va sgi ngang; va

(C) S¢i doc da dinh hinh ¢ budc (B) dugc méc soi dé thu duge truc soi doc, va sau
do s¢i doc va s¢i ngang di dinh hinh & budc (B) duge dét cung v6i nhau tao thanh 16p
véi nén véi chidu dai cudn 13 800 m va chidu rong 14 4,16 m dé thu dugc vai dét thoi.

(2) San xuét vat lidu trai san c6 dd co thip

(A) To ¢6 nhén tao dugc chan thanh cum 1én vai dét thu dugc & quy trinh san xudt

8
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(1) bing may tao cum theo khoang cach hang va khoang cach 16 kim cu thé dé thu duoc
tham cod ban thanh phém; va

(B) Mit sau cta tham ¢ ban thanh phdm dwoc phii chit két dinh va héa rin bang
10 séy dé tao thanh 16p vai day dé thu dugc tham cod nhan tao ¢6 do co thép.

Phuong &n so sanh 2

(1) San xuét vai dét thoi

Lép vai nén gidng vé6i 16p vai nén ciia phwong 4n so sanh 1. Vai khong dét polyeste
va vai soi thay tinh dugc khau ciing véi 16p vai nén dé tao thanh vai dét nguyén tdm c6
vai soi thuy tinh ndm giita.

(2) San xuét vét lidu trai san c6 do co thap

(A) To ¢d nhan tao dugc chan thanh cum 1én trén vai dét thu dugc & quy trinh san
xuét (1) bdng méy tao cum theo khoang céch hang va khoang cach 15 kim cu thé dé thu
dugc tham cé ban thanh phém; va

(B) Miit sau ctia tham c6 ban thanh phdm dwoc phu chit két dinh va hoa rin bing
10 sy dé tao thanh 16p vai day dé thu duoc tham cé nhan tao c¢6 do co thap.

Phuong 4n so sanh 3

(1) San xuét vai dét thoi

(A) Polypropylen (F401, Yangzi Petrochemical), polystyren (GPPS 525,
Guangzhou Petrochemical) va hat nhya mau dugc phun vao may €p dun & ty 1€ khéi
lugng 92:5:3 dé dun va kéo soi dé thu duoc soi;

(B) Soi dwgc lam ngudi bang nuéc duge dinh hinh boi truc lin kim loai néng.
Nhiét @0 truc lan 1a 135°C, tdc dd truc lan 14 210 vong/phut, va sb lvong céac truc lan 1a
8. Soi sau khi dugc dinh hinh nhiét bdi cac truc 1an can nong duoc quén dé thu duoc soi
doc va s¢i ngang;

(C) Soi doc thu duge & bude (B) duoc dua lan Iugt vao 10 siy dé dinh hinh nhiét.
Nhiét d6 cua 10 sdy 1a 105°C va thoi gian dinh hinh 14 20 gio. Sau khi dinh hinh nhiét,
soi dugc dua ra ngoai dé cho;

(D) Soi doc thu dugc & bude (B) duoc méc soi dé thu duoc truc soi doc, va sau d6

soi doc va soi ngang thu dugc ¢ bude (C) dugce dét cung v6i nhau cé chiu dai cudn 1a
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800 m va chiéu rong la 4,16 m dé thu duoc 16p vai nén; va

(E) Lép vai nén thu duge & bude (D) duoc st dung gidng nhu vai dét cing véi vai
ludi.

(2) San xuét vét liéu trai san c6 d6 co thp

(A) To c6 nhan tao duge chan thanh cum 18n trén vai dét thu dugc & quy trinh san
xuét (1) bang may tao cum theo khoang cach hang va khoang céach 16 kim cu thé dé thu
dugc tham co6 ban thanh phém; va

(B) Mit sau ciia thim ¢ ban thanh phdm dugc phu chat két dinh va héa rin bing

10 sdy d& tao thanh 16p vai day dé thu dugc tham cé nhén tao c6 do co thap.
Thir nghiém déc tinh
Muc 1: Thir nghiém 0 két tinh cua soi

Phuong phap do nhiét lwgng quét vi sai (Differential scanning calorimetry: DSC):
Soi sau khi dinh hinh nhiét duoc cit va dat vao chén nung tach sach vo bang nhip dé can
bang can, khéi lwong dugc ghi 12 Q (g). Chén nung duoc dit trong ngin chira miu cia
mady phan tich nhiét DSC, va pham vi nhiét do bt dau va két thuc duoc thiét 1ap 1a tur
25 dén 200°C, tc do gia nhiét dugc thiét 1ap 1a 10°C/phut. N, duge dua vao dé bao vé,
va toc d6 dong chay ctia N» 14 50 ml/phut. Nhiét nong chay dugc tinh tw dong bing may
phan tich nhiét, dugc ghi la M (J). Do két tinh dugc tinh theo cong thirc sau (soi doc va

soi ngang dugc thir nghiém riéng bit):

AH, =

*

M
Q r

AH,
0= x100%
AH

Trong d6, AH, la ham nhiét néng chay (J/g) cia mau, AH 12 ham nhiét néng
chay (J/g) khi d6 két tinh ctia polyme gc miu dat dén 100%, va d1a do két tinh. AH f*
ctia PP dat 100%, d6 két tinh 14 207,1 J/g.

Bang 1: Do két tinh ctia s¢i trong timg phuong én

Mau Do két tinh cta soi doc 6(%) | DO két tinh ctia s¢i ngang 9 (%)
Phuong én 1 64 62
Phuong 4n 2 68 69
Phuong 4n 3 70 68

10
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Phuong 4n 4 62 64
Phuong 4n so sanh 1 42 42
Phuong 4n so sanh 3 50 66

Muc 2: Thir nghiém dd co cia sgi

GB/T 6505-2017 So¢i nhan tao - Phuong phap tht nghiém dd co nhiét cta to soi
dugc tham chiéu. Phuong phap cu thé nhu sau. 100 cm sgi sau khi dinh hinh nhiét duoc
14y ra va dua vao 10 sdy néng. Lo sdy dugc dit & 132°C va thoi gian thir nghiém 13 20
phit. Sau khi thir nghiém, soi dugc 1iy ra va lam ngudi dén nhiét d6 phong. Chiéu dai
soi dugc do va ghi lai 1a L (cm). Cac phuong phép thir nghiém s¢i doc va s¢i ngang

gidng nhau. Do co 77 (%o) ca soi dugc tinh theo cong thire nhu sau:

77=19—Q:£><1000%0
100

Béang 2: D9 co cta so¢i trong tirng phuong an

Méau D0 co cua sgi doc 7(%0) | DO co ciia sgi ngang 77 (%o)
Phuong én 1 6,3 6,5
Phuong 4n 2 4,2 4,1
Phuong 4n 3 3,5 4,0
Phuong an 4 6,4 7,0
Phuong an so sanh 1 14,8 13,5
Phuong &n so sénh 3 10,5 5.4

Muc 3: Thir nghiém do co ctia vai dét va thdm co nhén tao

Léy vi du vé thir nghi¢m dd co cta vai dét, phuong phap cu thé nhu sau. Vai dét
dugc cit thanh khdi mau hinh chit nhat c6 kich thude 300 cm theo hudng doc va 20 cm
theo huéng ngang. Pénh ddu diém do & gitta mot dau cia khéi vai mau va cach c hai
d4u 5 cm bing but danh diu, va ba diém do twong tmg dwoc danh déu & dau con lai véi
cting phuong phép. Vai dét dugc dit trong 10 sdy néng & ché do cudn dé kiém tra thoi
gian va 10 sdy dugc dit & 110°C trong 1 gio. Sau khi thir nghiém, vai dét dugc 14y ra va
trai trén gid thir nghiém. Sau khi dwoc 1am ngudi tw nhién dén nhiét do phong, chidu dai
clia vai dét duge do theo cac diém do twong ung, dugc ghi 1a L (cm). Phuong phép thi
nghiém d6i v6i do co clia sgi ngang cia vai dét va do co clia tham c6 nhan tao phu hop

v6i ching. Do co 17 (%0) duge tinh nhu sau:

11
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300-L

n=——x1000%o
300

Bang 3: D6 co cia vai dét trong tirng phuong 4n

M Do co cia sgidoc vai dét | DO co cia s¢i ngang vai dét 7

17 (%0) (%o)

Phuong 4n 1 2,2 1,9
Phuong 4n 2 2,1 2,2
Phuong 4n 3 1,9 1,7
Phuong an 4 1,3 1,3
Phuong 4n so sanh 1 14,7 14,2
Phuong an so sanh 2 10,1 9,2
Phuong 4n so sanh 3 9,8 1,6

Bang 4: D0 co cia vét li€u trai san trong ting phuong an

M3y Do co cua sgi doc DJ co clia sgi ngang
17 (%0) 17 (%0)
Phuong an 1 2,3 1,8
Phuong an 2 2,1 2,1
Phuong an 3 1,7 1,8
Phuong an 4 1,2 1,3
Phuong 4n so sanh 1 14,9 14,1
Phuong 4n so sanh 2 10,3 9.5
Phuong 4n so sanh 3 10,1 1,6

Tur cac két qua thir nghiém dac tinh néu trén, két luan ring vai dét c6 dd co thap

va thdm co6 nhan tao lam bang vai dét c6 céc ddc diem sau:

1. X 1y dinh hinh nhiét nhidu budc duge bd sung vao phuong phap san xuét 16p
vai nén cta vai dét c6 do co thép da dugc mo ta, sao cho vat li€u trai san lam tir vai dét
¢0 dd co nhiét thép hon khi tiép xuc véi anh néng va mdi truong nhiét do cao, va san
phém c6 tinh dn dinh nhiét va chéng bién dang tdt. Cac van dé dugc cai thién vé do
phdng, bién dang cong va khong phang clia vat lidu trai san trong mdi trudng nhiét do

cao, nang cao tuodi tho va gid tri cua vt liu trai san;

2. C6 mbi trong quan ty 18 nghich giita d co ciia 16p vai nén va do két tinh ctia
soi. Muc dich chinh cta viéc dinh hinh nhiét 1a cai thién do két tinh cua soi, sao cho cai

thién d6 6n dinh nhiét cia soi. Trong pham vi nhiét d6 cho phép, viéc dinh hinh nhiét

12
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phai dap Gng céc yéu cu clia quy trinh 12 nhiét d6 cang cao cang t6t va thoi gian cang
1au cang tbt;

3. Do bén va do két tinh coa chét nén polyme cang cao thi dd 4n dinh kich thude
cang t6t va do co nhiét cang thép. Viéc dua polyme c6 do co thép vao chét nén PP

(polypropylen) cho phép cai thién do 6n dinh nhiét ctia chét nén va giam dd co;

4. Viéc dua vai s¢i thiy tinh vao trong 16p vai dét thoi giup gidm dang ké do co
cua vat li€u trai san; va

5. Sau khi thit nghiém, do co ctia vat liéu trai san lam tir vai dét ¢6 do co thép duoc
mb ta khong vurot qua 4%o, phit hgp cho choi gon, khic c¢6n ciu va cac hoat dong trong
céc linh vuc khéc ¢6 yéu ciu vé& d6 én dinh kich thude cao. Sang ché mé rong dang ké
linh vuc Gng dung cua tham cé nhén tao, do d6 nang cao gia tri st dung cua vat li€u trai

\

san.

M&i phuong 4n theo sang ché duoc md ta theo huéng cai tién, va mdi phuong an
tap trung vao su khac nhau cia cac phuwong 4n khac nhau, va céc phan giéng nhau trong
timg phuong 4n c6 thé dugc dé cap dén. P6i v6i hé thong dugc mb ta trong cac phwong
4n, phin mo ta twong d6i don gian boi vi n6 twong dwong véi phuong phép duge mo ta
trong cac phwong an, va tham chiéu dén nhitng phan lién quan c6 thé dugc vién din dbi
v6i phin mo ta phuong phéap.

Phin mé ta néu trén cta cac phuong 4n theo sang ché cho phép ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc ndy nhan biét hoic sir dung sang ché. Nhidu cai bién dbi voi
cac phuong 4an nay s& dugc hiéu rd d6i voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay. Nguyén tic chung dugc x4c dinh & day co thé duge thuc hién trong cac
phuong an khac ma khong vuot khoi nguyén ly hodc pham vi cua sang ché. Do d6, sang
ché s& khong bi gi¢i han boi nhitng phuong 4n nay dugc thé hién & day, nhung s& phu
hop v6i pham vi rong nhit ciia sing ché théng nhét véi nguyén tic va cac dic tinh méi

dugc boc 10 & day.
Danh séch céc sb chi dan:
1 vai dét 2 soivai

3 16pvai day

13



49818 14/16

YEU CAU BAO HQ
1. Vai dét ¢6 dd co thép bao gém 16p vai nén, trong d6 sgi doc va sgi ngang cua 16p vai
nén thu dugc bing cach dinh hinh nhiét nhiéu buéc; bude dinh hinh nhiét soi doc va soi
ngang cua lép vai nén bao gém it nhat mot budc dinh hinh nhiét béng ) séy, va nhiét
d6 dinh hinh Ia tir 100 dén 130°C, va thoi gian dinh hinh la te 5 dén 24 gio;

16p véi nén dugc 1am tir nguyén liéu thd chinh 1a nhya polypropylen, va phén trim
khdi luong cua nhya polypropylen trong 16p vai nén tdi thiéu 12 90%;

con bao gbém 16p composit, trong d6 16p composit ndm bén ngoai 16p vai nén, va
16p composit bao gdm mot hoic nhidu béng hdn hop, vai ludi va vai khong dét;

con bao gdm vai soi thily tinh ndm gitra 16p vai nén va 16p composit.

2. Vai dét theo diém 1, trong d6 nguyén lidu thé ciia 16p vai nén con bao gdbm nhua
polyme dé co thap, va nhwa polyme dd co thap dugc chon tir mot hodc nhiéu polyetylen
terephthalat, polyamit, polyphenylen sulfit, polystyren va axit polylactic.

3. Phuwong phap san xudt vai dét c6 dd co thap theo diém bat ky tir 1 dén 2, trong d6 khi
vai dét ¢6 d6 co thip 1a 16p vai nén, phuong phap nay bao gbm:

(1) budc phun nhya polypropylen, hat nhya mau va chit phy gia vao may ép dun,
dun soi, lam ngudi soi dun béng nudc, dinh hinh nhiét sgi da [am ngudi béng cac truc
lan can néng, va quin soi dé thu dugc b soi doc va bé sgi ngang twong tng;

(2) budc ddt bo sgi doc va bd sgi ngang vao 10 sdy, dinh hinh nhiét cac bo s¢i bang
16 séy, va dua céac bd s¢i ra ngoai dé cho; va

(3) budc méc b6 soi doc sau khi dinh hinh nhiét bé“mg 1o séy dé thu dugce truc soi
doc, va dét truc s¢i doc ciing voi bé sgi ngang sau khi dinh hinh nhiét béng Io séy trén
may dét theo chiéu dai va chiéu rong nhét dinh cta cudn dé thu duoc vai dét.

4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 & buée (1), nhiét do dinh hinh nhiét bang céc truc
lan la tir 110 dén 160°C, téc 6 quay cuia cac truc lan 1a tir 200 dén 350 vong/phut, va sb
luogng céc tryc lan la to 5 dén 10.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép con bao gdm céc bude sau: budc
tiép tuc thuc hién dinh hinh nhiét tiép xtic, dinh hinh kéo cing khi néng hogc dinh hinh

burc xa hdng ngoai dbi v6i vai dét c6 do co thap thu dugc & buése (3).

14
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6. Vat li€u trai san c6 dd co thép bao gém vai dét ¢6 do co thép theo diém bAt ky to 1
dén 2, soi dét va 16p vai day, trong do6 soi dét dugce chin thanh cum 1én bé mit trén cua
vai dét c6 do co thép, va 16p vai day dugc phu trén mit sau cia vai dét co do co thép.
7. Phuong phép san xuét vat liéu trai san c6 do co thdp theo diém 6, phuong phép bao
gom:

(1) buéde chan thanh cum soi dét 1én vai dét b.'?lng may tao cum theo khoang cach
hang va khoang céach 15 kim cu thé dé tao ra ban thanh phém; va

(2) budc phu chét két dinh trén mit sau ciia ban thanh phdm, va héa ran ban thanh

phim da phi béng 16 sdy dé thu duoc vat liéu trai san c6 do co thap.

15
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