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(57) Séng ché d& cap dén phuong phap va nha may (1) chuyén doi vién nhién ligu
thu hdi rin (117) duge tao ra tir chét thai rin do thi (103) cho phép su bién doi cua chat
thai rén do thi (103) thanh hydro v&i ning suét cao thay vi chon 14p hozc dt chét thai
rén dd thi (103). Dong khi san phdm giau hydro (601) ¢6 thé duge st dung lam nguyén
liu c4p cho cac phan tmg héa hoc hodc dé luu trit ning lugng theo cach giai phong

duoc.
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Linh vwe k§ thuat dwge dé cap

Déi tugng cua sang ché 13 chuyén ddi chét thai rén, gidng chét thai ran do thi
va/hoic sinh khéi & dang vién nhién liéu thu hoi ran (SRF - solid recovered fucl) thanh

dong san phim giau hydro, tot hon 12 thanh hydro tinh khiét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Chét thai rin d6 thi (MSW - Municipal Solid Waste) dugc tao ra trén toan thé
gidi va phai dugc giai quyét. § Tay ban cau, chét thai ran d6 thi duoc chon lap hodc
dét. Viec ddt rac tap trung vao viée tdi da hoa st dung do tich tu nang luong cia chét
thai ran do thi trai nguoc voi tai ché hoic tai sir dung cac thanh phﬁn clia chit thai ran
d6 thi & quy md phan ti, vi du, trong tai ché héa hoc. Qua trinh dbt tao ra cac véan d&
lién quan dén phat thai cac chat 6 nhidm vao khi quyén ma din dén — tuy thudc vao
luat phap qudc gia hogc tham chi dia phuong — trong nhiing nd lyc cdng nghé dang ké
can thiét dé dap ung céac gidi han do luat phap qudc gia/dia phuong quy dinh. Hon
nita, cac san phém duoc tao ra boi qué trinh dbt, vi du tro bay, tro cin, thach cao va
kim loai nang vd/hodc than hoat tinh tai dioxin, tao ra nhitng thach thic hon nita lién
quan dén viée st dung va/hodc xir ly tiép theo cua ching. Hon nita, 1ang phi hi¢u sut
st dung ning lugng, tic 13, lugng gia tri calo duoc chuyén thanh ndng lugng nhiét

thap va thuong chi ndm trong khoang tlr 20 dén 25%.

Dua trén diéu nay, muc dich cia sang ché la khac phuc cac nhuoc dicm da biet

tu tinh trang k¥ thuat trude do.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich nay dugc giai quyét béng céac d4u hiéu k¥ thuét cta cac diém yéu cau
bao hd doc lap. Cac diém yéu cu bao ho phu thudc tuong img hudéng dén cac Phuong
An khéc ctia sang ché. Cac phuong 4n khéc c6 thé dugc loai trir khéi ban mo ta bao

odm cac hinh v& va phan md ta twong tmg cua céc hinh vé nay.

Phuong phép xt ly vién nhién li¢u thu hdi rén theo sang ché, bao gdm cic bude
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sau day:

a) shy cac vién & nhiét d9 sdy ndm trong khodng tir 250°C dén 300°C tao ra vién
than héa va khi sdy, budc a) t6t hon 1a duge thuc hién trong bd sdy nhu dugc mo ta

bén dudi;

b) nghién vién than héa & bude nghién tht nhét thanh vién than héa duogc nghién
tho, budc b) t6t hon 12 dugc thuc hién trong may nghién tha hai nhu dugc mo ta bén
dudi;

¢) loai bo can kim loai khoi vién than héa duge nghién tho, budce c) tét hon 1a

dugc thuc hién bang cach su dung b loai bo kim loai thir ba nhu dugc mo ta bén

dudi;

d) nghién vién than hoa tho thanh vién than hda dugc nghin min, buéc d) t6t hon

1a dugc thuc hién trong may nghién thr ba nhu duoc mo ta bén dudi;

e) khi hda vién than hoa dugc nghién min thanh khi d6t tong hop thd trong quy
trinh khi héa dong cudn, budce e) t6t hon 13 duoc thuc hién trong bd khi hoa nhu dugc

mo ta bén dudi;

f) thuc hién cac phan ung dich chuyén CO v6i khi dbt tong hop tho tao ra khi d6t
tong hop dich chuyén, budc f) t6t hon 12 duoc thuc hién trong bd dich chuyén CO nhu

duoc mo ta bén dudi;

g) loai bo cacbon dioxit va hydro sulfua khoi khi bt tng hop dich chuyén tao ra
khi dét tong hop; va

h) tao ra dong khi san phim giau hydro bang cach tinh ché khi dbt tong hop, budc

g)vah) t6t hon 13 duoc thuc hién trong bd lam sach khi nhu dugc md ta bén dudi.

Cac budc tir a) dén h) duge thyc hién theo sang ché & thtt tu dugc dé cép, tic
13, ddu tién 12 bude a), sau do la bude b), sau d6 1a budce ¢), sau dé 1a budce d), v.v..
Thut ngit siy & budc a) duge hiéu 1a xir 1y nhiét hoa hoe vién nhién lidu thu hdi rén &
nhiét do nam trong khoang tir 250°C dén 320°C. Viéc nay duge thyc hién dudi ap sudt

khi quyén va khong cin bd sung oxy thém, vi du khong cin cung cdp khong khi.
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Trong qua trinh sdy, nuée xu ly dugc chua trong vién nhién li¢u thu hdi rén bay hoi
cling nhu cac chit d& bay hoi dugc chira trong vién nhién lieu thu hoi rén. Cac polyme
sinh hoc dugc chua trong vién nhién liéu thu hdi rén phan hiy mot phan trong qud
trinh giai phong cac chét dé bay hoi. San phim cua quy trinh sdy 12 vién than héa va

khi sAy.

Thuét ngtt dong khi gidu hydro hogc dong khi giau v& hydro dugc hiéu la khi
chita t nhét 90% thé tich hydro, t&t hon 1a it nhat 95% thé tich hydro, cu thé 1 it nhat
99,5% thé tich hydro. Luong con lai chira agon (Ar), nito (N7), cacbon monoxit (CO)
va cacbon dioxit (CO9). Tt hon 13, 6 bude g) va h) dau tién, thong qua hép phu, cac-
bon dioxit va hyrdo sulfua dugc loai bo, sau d6, thir hai, nho quy trinh hép phu thay
ddi ap suét (PSA - pressure swing adsorption), hydro dugc tach khoi phan con lai dé
tao ra dong khi san phim gidu hydro véi ham lugng hydro, t6t hon 13, it nhat 99,5%
theo % thé tich.

T4t hon 13, vién nhién liéu thu hdi rén duge tao ra tir chat thai rén d6 thi, c6 thé
<6 thém sinh khéi, tdt hon 1a nhu dugc boc 16 bén dwdi két néi v6i phuong tién dong
vién, cu thé 13 d& cép dén Fig. 1 va Fig. 3. Trong quy trinh nhu duge mo ta, hau hét
can kim loai duge logi bo khoi cht thai trude khi tao ra vién nhién liu thu hdi rén.
Tuy nhién, c6 thé didu nay khong loai bo toan b can kim loai. Do d6, sau budc b) &
buéc ¢) lugng cin kim loai trong vién than hoéa bi giam thém. Khi 4p dung dong dién
x04y, ca can kim loai s&t va khong phai sét c6 thé loai bo tir vién than héa dugc nghién
tho.

O bude b) qua trinh nghién duoc thuc hién dé tao ra phan bd hat thir nhét c6 c&
hat tdi da tht nhét t6t hon 1a 10mm [milimet] va nho hon. O budce d) qua trinh nghién
dugc thye hidn dé tao ra phan b hat thir hai ¢6 ¢ hat t6i da thir hai nhd hon dang ké
so v6i ¢& hat tdi da thir nhat. Tot hon 14, ¢& hat t8i da thiy hai 1a 350pm [micromet]. C&
hat t61 da th hai t6t hon 13 duoc chon dé cho phép khi héa dong cubn hidu quéa & budc
e). Diéu nay cho phép ca viée loai bd can kim loai hiéu qua ¢ budce ¢) va viéc khi héa

dong cudn hiéu qua ¢ bude e).

Viéc khi héa dong cudn & budc e), tbt hon 13, duoc thuc hién bang cach su

dung 1am ngudi lanh toan by nude trén khi a6t tong hop duge tao ra trong qua trinh khi
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héa dong cubn. Viée 1am ngudi lanh dan dén céc chét rén bét ky ngay ca ¢ trang thai
néng chay dugc chira trong khi dé6t tong hgp duoc hoa rén va thu gom dudi dang xi
trong quy trinh. Nudc 1am ngudi lanh dugc st dung tudn hoan, tuc 1a, tot hon 12 khong
¢6 nude duoc xa tir hé théng. Nude thai ca quy trinh duge tao ra va lam bay hoi cudi
cling tao ra natri clorua (NaCl) dudi dang san pham phu. Chét ngung tu dugc tai st

dung trong quy trinh dudi dang nude da xu ly theo quy trinh.

Phuong phép theo sang ché cho phép tai ché héa hoc chit thai rén d6 thi tao ra
hydro ma c6 thé dugc st dung lam nguyén li€u cép trong cac quy trinh hoa hoc

va/hodc dé luu trlt ndng luong.

Theo mdt phuong an, khi sdy duoc tao ra & budc a) dugc bé gay bang nhiét dé
tao ra khi dét tdng hop sdy, khi dbt tong hop shy néu trén dugc tron véi khi dét tong

hop thd dugc tao ra ¢ budc ) trude budc 1).

Su beé gly bang nhiét cua khi sdy dugc thuc hién trong bd xu ly khi sdy ma
duoc mo ta chi tibt bén dudi, cu thé 1a d& cap dén Fig. 4. Su bé gay béng nhiét tdt hon
la duoc thuc hién bang cach sir dung quy trinh oxy hoa dudi hop thire dé bé pdy cac
hydrocacbon dai c6 thé c6 trong khi sdy va/hodc khi nhién liéu duoc st dung dé bé gy
bing nhiét. TSt hon 13, dong khi gidu oxy c6 95% thé tich oxygen, t6t hon 13 oxy tinh
khiét, duoc sir dung trong quy trinh bé gay bang nhiét. V&i su bé gy bang nhiét cua
khi sy, khi d6t tdng hop sdy cling co thé duge sir dung dé tai ché héa hoc, thay vi d6t

nhu cd.

Theo modt phwong 4n ¢ budc b) vién than hoa dugc nghién thanh co hat 13
10mm va nho hon. Didu nay cho phép loai bo hi€u qua can kim loai & budc c). Bude

b) tét hon 1a duge thyc hién trong may nghidn thtt hai nhu dugc md ta bén dudi.

Theo mot phuong an ¢ bude ¢) can kim loai dugc loai bo bang cach su dung k¥
thuat dong dién xody. Dong dién xody dugc 4p dung theo cach sao cho, ca cin kim
loai sit va khong phai st dugc loai bo. Budc ¢) t6t hon 1a duge thuc hién bang cach s

dung bo loai bo kim loai tht ba nhu duoc mo ta bén dudi.

Theo mdt phuong 4n & budc d) vién than hoa duge nghién thd dugc nghién

thanh c& hat 12 500pum [micromet] va nhé hon. Diéu nay cho phép khi héa dong cubn
4
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hiéu qua cua vién than hoa duoc nghién min. C6 thé bd sung sinh khdi dugc nghién
thanh vién than héa duoc nghién min truée khi thuc hién khi hoa dong cudn nbrar dugce
md ta bén dudi. Budc d) t8t hon 12 duoc thuc hién trong may nghién th(t ba nhu duogc

mo ta bén dudi.

Theo mot phuong an ¢ budc g) cacbon dioxit (CO9) va hydro sulfua (HpS)
duoc loai bo khoi khi 6t tong hop bang cach hép phu. Cacbon dioxit tuong ung dugc
thanh loc khoi it nhit mot chét hép phu twong ung va duge st dung lam nguyén liéu
cép cho céc quy trinh hoa hoc hozic duge thanh loc vao moi trudong xung quanh. Hydro
sulfua duge chuyén ddi thanh luu huynh co ban bang cach st dung quy trinh Claus.
Khi thai ctia don vi Claus tuong Gng duge xu Iy hydro va tai ché thanh chét hap phu

tuong Ung.

Theo mdt phuong &n & budc g) hydro duogc tach khoi khi @bt téng hop bang
cach st dung hép phu thay ddi ap sudt (PSA) tao ra dong khi san pham giau hydro va
khi thanh lgc.

Theo mot phuong an it nhéat mot phﬁn cta khi thanh loc dugc cung cép cho
phan Gng dich chuyén CO ¢ budc e). Viée nay cho phép 1am tang hiéu suét chuyén

trong bo dich chuyén CO va lam tdng tbng san lugng hydro.

Theo mdt phuong an, mot phé”m ctia khi thanh loc duoc st dung lam khi nhién

licu.

Khi thanh lgc bao gdm it nhit mot trong s cacbon monoxit (CO), cacben diox-

it (CO»), nito (N), hydro (Hp) va agon (Ar).

Theo khia canh khéac cia sang ché, nha may xir ly vién nhién liéu thu hoi ran

thanh dong khi san phdm giau hydro dugc & xuét, bao gdm
_ b shy dé sdy vién nhién lidu thu hoi rén thanh vién than hoa;

_ méy nghién thir hai dé nghién vién than héa thanh vién than héa dugc nghién

tho;

- bd loai bo kim loai thi ba bao gém dong dién xoay dé loai bod can kim loai
5
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khoi vién than héa duge nghién tho;

- mé4y nghién thir ba dé nghién vién than hda dugc nghién thd thanh vién than

héa dugce nghién min;

- bd khi héa bao gdm bd khi hoa dong cubn dé khi hoa vién than hoa dugc

nghidn min thanh khi ddt tong hop tho;

_ b% dich chuyén CO dé thyc hién cac phan tmg dich chuyén CO véi khi dot
tong hop tho tao ra khi d6t tong hop dich chuyén;

- b6 lam sach khi bao gbdm phuong tién héap phu dé loai bo cacbon dioxit va hy-
dro sulfua khoi khi dbt tong hop dich chuyén va bd tach hydro @& phan tach hydro tir
khi thanh loc tao ra dong khi san phim giau hydro.

Theo mdt phuong 4n, nha may con bao gbdm bd xir 1y khi sdy dé bé gay khi sdy

bing nhiét c6 thé tao ra trong bd sdy.
Theo mt phuong 4n, bd tach hydro bao gom hé théng hap phu thay ddi 4p suat.

Can hiéu rang, cac d4u hiéu k¥ thuat riéng 1€ dugc xac dinh trong cac diém yéu
ciu bao ho ¢6 thé duge két hop v6i nhau theo cach hop 1y vé mit k§ thudt mong mudn
bét k¥ va tao ra cac phuong an khac theo sang ché. Phan mo t&, cu thé 12 clng véi cac
hinh v&, giai thich thém vé sang ché va xac dinh céc phuong an uu tién cu thé theo
sang ché. Céc bién thé uu tién cu thé theo séng ché va linh vyc k¥ thudt by git s&
dugc giai thich chi tiét hon c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Cén hiu réng,
phuong 4n 1am vi du dugc thé hién trong cdc hinh ve khong nham muc dich giéi han

sang ché.
M ta vin tit cac hinh vé
Cc hinh vé& 12 so dd va c6 thé khang theo ty 1&. Cac hinh v& thé hién:

Fig. 1 vidu v& nha may chuyén dbi chét thai rdn thanh dong khi san pham bao

g6m hydro;

Fig. 2 biéu dién truc quan phuong tign dong vién;

6
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7136

Fig. 3 vidu vé médy 1am kho dugc st dung phuong tién dong vién;
Fig. 4 bd sdy va bo khi hoa;

Fig. 5 bo xir ly khi say;

Fig. 6 bo dich chuyén cacbon monoxit (CO); va

Fig. 7 bd lam sach khi.

Fig. 1 thé hién dang so dd phuong tién déng vién 100 trong d6 vién nhién liéu
thu hdi rén 117 duoc san xuét trong phuong tién déng vién 100 dugc cung cap cho nha
may 1 chuyén dbi chat thai ran thanh khi chira hydro, cu thé 1a thanh khi d6t téng hop
chira hydro va hydro. Sau khi tao ra cAc vien tir chét thai rén gidng chét thai ran do thi
103 va/hoic sinh khéi trong phuong tién dong vién 100, cac vién tuong ung 117 dugc
van chuyén dén nha méay 1 va dugc cung cap cho bd sdy 200 trong d6 cac vién dugc
oxy hoda theo hé s6 ty luong phu ¢ nhiét d6 ndm trong khoang tir 250°C dén 300°C.
Viéc shy cac vién dn dén vién than héa 201, ma dugc khi hoa trong b khi héa 300.
San pham khac ctia viéc sdy 1a khi sdy 202 ma dugc cung cap cho bd xur ly khi say 400
duoc thao luan chi tiét ¢6 tham chiéu dén Fig. 5 bén dudi. San pham clia bo xur 1y khi
shy 400 1a khi ddt tong hop sdy 401 va ciia bd khi héa 300 1a khi d6t tong hop tho 301.
Khi dbt tong hop sdy 401 va khi dbt tong hop thd 301 bao gdm hoi nuéc, cacbon
monoxit va hydro. Ca khi dét tong hop thd 301 va khi bt tdng hop sy 401 duoc dua
vao bd dich chuyén CO 500 trong do cacbon monoxit (CO) phan tng véi hoi nudc

(I1»0) thanh cacbon dioxit (COp) va hydro (H2):
CO +HpO <> COp + Hp.

Khi d6t tong hop dich chuyén 501 c¢6 ham lugng hydro tang 1én so v6i khi dbt
tbng hop 301, 401 ma dugc tao ra trong b6 dich chuyén CO 500 va dugc chuyén thanh
b6 lam sach khi 600 ma tach hydro tir khi thanh loc 602 tao ra dong khi san pham giau
hydro 601. Ham lugng hydro cua dong khi san pham giau hydro 601 it nhét 13 99,5%
thé tich. Trong bo lam sach khi 600, cacbon dioxit va hydro sulfua dugc tich khoi
dong khi con lai, tao ra dong hydro tho ma dugc cép vao hé thdng hép phu thay d6i 4p
suat cho phép hydro di qua va hép thu tAt ca cac phén tir khac. Béng cach giam 4p theo
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¢hu trinh trong khi sit dung nhiéu cht hép phu va thanh loc véi hydro. Khi thanh loc
dugc tao ra. Dong thoi, dong san pham giau hydro dugc tao ra vGi ham lugng hydro la
99,5% thé tich va 16n hon. Phuong tién déng vién 100 t&t hon 12 ndm ngoai dia diém,
t&c 13, khong ndm cung vi trf v6i nha may 1 chuyén dbi chit thai rén thanh khi chua
hydro. Phuong tién déng vién 100 ndm ngodi dia didm 13 c6 loi, vi n6 lam giam khoi
lugng cua chét thai rin do thi, vi thuong khoang tir 30 dén 35% trong luong cua ham
luong nudc trong chét thai d6 thi dugc lam bay hoi. Diéu nay lam giam khdi luong can
dugc van chuyén dang ké. Hon nita, trong khdi ctia cac nha may hoa chét nhu nha may
1 ¢6 thé duoc giam xudng khi phuong tién dong vién 100 cho phép san Xuét tap trung
ctia vién nhién liéu thu hdi rédn va sau dé van chuyén céc vién nay dén nha may hoa

chét khi can thiét.

Theo Fig. 2, phuong tién dong vién 100 bao gom thiét bi cat vun 102. Chét thai
rén 103, vi du chét thai rén do thi (MSW) véi phan bd sung cta sinh khdi c6 the 6,
dugc cung cap cho thiét bi cit vun 102, tao ra chét thai rin da cit vun 104 ma duoc
van chuyén béi bd loai bo kim loai thu nhat 105 bao gdm nam cham dé loai bo can sét
106 tir chét thai rin da cét vun 104. Sau do, chét thai rdn da cét vun 104 dugc cung cép
cho may lam kho 107 trong d6 nudc 108 duoc loai bo tur chit thai rdn da ct vun 104.
Chét thai rdn da cit vun 104 sau d6 dugc véan chuyén dén bd loai bo kim loai thir hai
109 @& loai bo cin kim loai 110 tir chit thai rén da cét vun 104, b3 loai bo kim loai thir
hai 109 bao gdm nam cham thi hai 139 d¢ loai bo thém kim loai sat va dong dién xody

dé loai bo cac kim loai khong phai Sat.

Sau d4, cac khoang chit ciing nhu thép khong gi duge loai bo dudi dang can
khac 111 trong méy phén loai nhiét do 112. Trong may phén loai nhiét do 112, c&n ¢d
méat do cao nhu cic hat thép khong gi, ma khong thé loai bing nam chdm hay dong
dién xody, dugc loai bo dya trén céc sy khdc bict v& mat do gitta can khac 111 va phan
con lai cua chét thai rin da cit vun 104. Giit twong tu cho cac khoang chit nhu thiy
tinh hodc d4 ma dugc loai bo khoi phﬁn con lai cua chét thai rén da cét vun 104 do sy
khac biét mat do ctia n6. Céc vi du dugc uu tién cho cac may phan loai nhiét d 112 vi

du 12 may tach bang khong khi.
Sau khi loai bo can khéc 111, chat thai rin da cit vun 104 da dugc tach thanh

8
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dai tir kim loai sét (nhu can sit 106 va can kim loai 110), céac kim loai khong phai sét,
thép khong gi va cdc khoang chét dudi dang cdn khac 111 clng gidng nhu hoi am &
dang cua nudc 108. Phan con lai cia chét thai rén da ct vun 104 v& co ban gidng véi
chét thai rin 103 ma di dugc dua vao phuong tién déng vién 100. Cu thé 13, trong
phuong tién dong vién 100 theo sang ché, khong nhét thiét phai sép xép vi du céc phan
min cua chat thai rén 103 hodc kim loai chtra clo gibng nhu polyvinyl clorua (PVC)
hodc cac dang tuong tu. Didu nay c6 nghia la ty 1& cua khdi lugng dong vat li¢u dugce
]am sach so bd 113 ma c6 ¢ phia cudi dong ciia bd loai bo kim loai tha nhat 105, bd
loai b6 kim loai thu hai 109, va may phan loai nhiét do 112 so v6i khéi luong ctia chat

thai rén 103 dua vao phuong tién dong vién 1 lon hon cac phuong phép da biét.

Dong vat liéu duge lam sach so bo 113 sau do dugc nghién trong may nghién
thtr nhat 114, cu thé 12 & ¢& hat trung binh nho hon 25mm dé tao ra dong vt li¢u da
nghién 115. Sau d6, dong vét ligu da nghidn 115 dugc dua vao méy ép vién 116 dé tao

ra vién nhién liéu thu hoi ran 117.

Fig. 3 thé hién vi du v& méy lam kho 107 duoc sir dung phuong tién dong vién
100 nhu trong Fig. 1. May 1am kho 107 & 1am kho chét thai ran da cit vun 104 bao
gbm 10 dbt 118 d& chira chat thai t4n da cét vun 104, cot rira 119 ma con 6 thé duge
goi la thiét bi rira khi, bom nhigt 120 va b btic xa 121. Khong khi duoc hiat vao may
lam khd 107 qua ctra nap khong khi may lam kho 122 ma thuong dugc ndi linh dong
v&i khi quyén. Khong khi dugce hut vao c6 thé duge van chuyén vao bd buc xa 121 qua
16 thong ma khong duoc thé hién trong Fig. 3. Clra ngp khong khi may 1am lhd 122
duoc ndi linh dong v6i bd birc xa cira nap khong khi 123 ctia bd buc xa 121 éua éng
din. Khong khi duoc van chuyén vao bd buc xa 121 dugc lam noéng trong bd blc xa
121 va thoat khoi bd birc xa 121 qua cua xa khong khi b buc xa 124. Khong ki dugc
]am nong dugc van chuyén vé phia 10 dbt 118, trong do 10 dbt cira nap khong khi 125
dugc néi linh dong v6i ctra xa khong khi by buc xa 124 qua éng dan. Chét thai rin da
cét vun 104 duoc sép xép bén trong 10 d6t 118 va khong khi duge van chuyén vao 10
dbt 118 di qua chét thai rén da cét vun 104 va thodt khoi 1o d6t 118 qua cira xa khong
Khi 16 @bt 126. Nhiét do ctia khong khi di vao 1o d6t 118 trong quy trinh lam kho 1a
khoang 80°C, trong d6 khong khi thoat khoi 10 d6t 118 biéu 10 nhiét d khoang 45°C.
D6 4m tuong dbi cta khong khi thoat khoi 10 d6t 118 1a khoang 100%.
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Lo dbt 118 & trong ndi thong chét luu voi ot rira 119, trong d6 cira xa khong
khi 16 dbt 126 dugc ndi linh dong véi cua nap khong khi cot rira 127. Bén trong cOt
rira 119 khong khi dwoc dua vao tiép xtc gAn v6i nudc mat. Nho d6, khong khi Am va
4m duoc 1am mat sao cho do 4m cua khong khi duge ngung tu va nhiét an dugc truyén
vao nhiét cam cta nudc. Didu nay dan dén viec 1am néng nudce tr nhiét do khoang
18°C dén nhiét do khoang 25°C dén 28°C va lam mat khong khi tir nhiét do khoang
£8°C dén 32°C dén nhiét do khoang 22°C dén 24°C. Khong khi da ]am mat thoat khoi
cot rira 119 qua ctra xa khong Kkhi cot rira 128 ma ¢ trong nbi thong chét luu v6i cira xa

khong khi may lam kho 129.

Khong khi thoét khoi cdt rira 119 ciing ¢o thé dugc van chuyén vao cua nap
khong khi méy lam kho 122 thong qua dudng tai tudn hoan 130, dé cira x4 khong khi
cot rira 128 dugc nbi linh ddng vai cira nap khong khi may lam kho 122. Cach sép xép
tuong Ung dan dén su tiéu thy nang luong thap hon cua thiét bi 100. Puong tai tudn

hoan 130 khong nhét thiét duge chira trong thiét bi 100 va ¢ thé dugc loai bo.

DPéi v&i ludng khong khi, bd buc xa 121 duoc dinh vi phia cudi dong cna clra
nap khong khi méy lam khd 122, 1o @6t 118 duoc dinh vi phia cudi dong clia b bic xa
121, cbt rira 119 duoc dinh vi phia cudi dong cua 1o a6t 118 va cira xa khong khi may

lam khd 129 duoc dinh vi phia cudi dong cua cot rira 119.

Cot rira 119 con bao gdm ctra xa nudc ¢t ria 131 ma duoc ndi linh d.@'ng voi
ctra x4 nudc bom nhiét thi nhit 132. Cira x4 nudc bom nhigt thi nhét 133 duoc néi
linh déng v6i clra nap nude cot rira 134. Do d6, nude duge tuan hoan gitra cot rira 119
va bom nhiét 120. Nudc ¢o thé duge van chuyén qua bom ma khong dugc thé hién

trong Fig. 3.

Nude duge 1am néng trong cdt ria 119 nho khong khi di vao cot rira 119 qua
cira nap khong khi cot rira 127 va nuée da 1am néng thoat khoi cot rira 119 qua clra X4
nude cdt rira 131 va di vao bom nhiét 120 qua cira nap bom nhiét th@ nhat 132. Nang
lugng nhiét ctia nudc di vao bom nhiét 120 sau d6 duoc chuyén vao chu trinh nhiét
khac ma dugc thuc hién gilta bom nhiét 120 va b blrc xa 121. Nuéc di vao bom nhiét
120 bidu 16 nhiét do khoang tir 26°C dén 28°C va nude thoat khoi bom nhiét 120 qua
cira xé bom nhiét thir nhét 133 biéu 1 nhiét do khoang 18°C. |
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Cura x4 bom nhiét thr nhat 133 duoc ndi linh dong v6i clra nap nude cdt rira
134. Do d6, nu6c duoc 1am mét bén trong bom nhi€t 120 di vao cOt rira 119 qua clra
nap nuéc cdt ria 134. Do do, chu trinh nhiét gitta cdt rira 119 va bom nhiét 120 dugc
thuc hién, trong d6 ning lugng nhiét ctia nude thoat khoi ¢t rira 119 duge truyén qua

bom nhiét 120 dén chu trinh nhiét thi hai giita bom nhiét 120 va by buc xa 121.

Cira xa bom nhiét thtt hai 135 duoc ndi linh dong va do d6 vé mit nhi¢t véi clra
nap nudc bd birc xa 136 va clra xa nude bd btrc xa 137 dugc ndi linh dong va do do vé
mat nhiét véi ctra nap bom nhiét thir hai 138. Do do, nudc dugce van chuyén qua cac
bom ma khong duoc thé hién trong Fig. 3 giita bom nhi¢t 120 va bo blrc xa 121. Vi
véy, chu trinh nhiét tht hai dugc thuc hién gitta bom nhiét 120 va bo birc xa 121.

Ning lugng nhiét tr nude thoat khéi cdt rira 119 duoc truyén qua bom nhiét
120 dén bd bic xa 121 va dén khong khi di qua bd birc xa 121 tlr bd burc xa clra nap
khong khi 123 dén ctra xa khong khi bo birc xa 124.

Phuong tién dong vién 100 theo séang ché cho phép san xudt vién nhién lidu thu
hoi rén tir chét thai rén do thi ma khong cé céc bd phan tach cua chat thai ran do thi
truée khi bit dAu quy trinh déng vién. Do do, lugng 16n cla chét thai rdn db thi thue té
c6 thé duoc st dung dé san xuét vién nhién liéu thu hoi ran. Phuong tién déng vién
100 ciing nhu phuong phap theo sang ché c6 thé duoc st dung cu thé 14 dé sin xuét
vién nhién lidu thu hdi rén ma c6 thé duge sir dung trong viée tao ra khi dot téng hop
duoc 1am giau hydro va/hodc cacbon dioxit béng cach sy vién nhién liéu thu hdi ran

v6i bude xir ly khi tiép theo.

Fig. 4 thé hién vi du v& bo sdy 200 va b khi héa 300. Trong bd say 200, vién
nhién liéu thu hdi ran 117 duge cung cép cho 16 203 ma theo phuwong 4n nay la nhidu
16 déy phing. Trong 10 203 nay, viéc sy vién nhién liéu thu hoi rén 117 dién ra. Thugt
ngit shy dugc hidu 1a xi Iy nhiét héa hoe vién nhién ligu thu hoi ran 117 & nhiét do
nam trong khoang tr 250°C dén 320°C. N6 dugc thuc hién dudi ap sudt khi quyén va
khong can thém oxy, vi du khong can cung cp khong khi. Trong qua trinh sdy, nudc
xtt Iy duge chira trong vién nhién liéu thu hdi rén bay hoi cling nhu cac chét dé bay hoi
duoc chtra trong vién nhién liéu thu hdi rén 117. Cac polyme sinh hoc dugc chira trong
vién nhién liéu thu hdi ran 117 phan hiy mot phan trong qu4 trinh giai phong cic chét
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d& bay hoi. San phdm cuia quy trinh sy 12 vién than héa 201 va khi sy 202.

Khi siy 202 dugc cung cép cho bd xur ly khi sdy 400 ma dugc mo ta bén dudi
6 tham chiéu dén Fig. 5. Vién than héa 201 bao gdm chét déo than hoa hodc cic phan
hitu co va, co thé cd, cac chét 13n kim loai dudi dang cac phﬁn kim loai cua vién nhién
lidu thu hdi rén 117 khong dugc than hda trong quy trinh sy. Vién than héa 201 duoc
cung cip cho may nghién thtt hai 204 de nghién thd vi cac ¢& hat 1a 10mm va nhd
hon. Sau dé, trong b loai bo kim loai thir ba 205 ma duogc dua trén quy trinh loai bo
bing dong dién xody, cdn kim loai 206 ma da duoc loai bo trong qua trinh sén xuét
vién nhién lidu thu hdi ran 117 dugce loai bo. Ca can sht va can khong phai sit dugc
loai bo bing bd loai bo kim loai thit ba 205. Vién than hoa dugc nghién thd con lai 207
duoc di chuyén dén may nghién thir ba 208 trong d6 vice xtr Iy nghién min cua vién
than hoa duge nghién tho 207 thanh vién than hoa dugc nghién min 209 v6i ¢& hat 1a

500pm [micromet] va nhé hon dang dién ra.

Vién than hoa dugc nghién min 209 duoc tao ra dudi dang nguyén li¢u cap 303
cho bd khi héa 300 ma bao gdm b khi héa dong cudn 302. Sinh khéi 304, nhu bun
kho, ¢6 thé dugc bd sung vao vién than héa dugc nghién min 209 sau khi da dugc
nghién min thanh c& hat theo cing mot thu tu d6 16n nhu ¢& hat cia vién than hoa
duoc nghién min 209. Sinh khéi 304 duogc nghién trong may nghién tht tu tucng Gng
305. Sinh khéi da nghién min 306 sau d6 dugc bd sung vao nguyén ligu cép 303 phia
dau dong ctia by khi hoa dong cubn 302. Theo cach khac, nhung khong duoc thé hién
trong Fig. 4, sinh khdi 304 duoc nghién cing v6i vién than héa 201 va, do do, dugc

dua vao clng v6i vién than héa 201 vao may nghién thi hai 204.

Nguyén liéu cap 303 dugc cung cap vao bd khi hoa dong cudn 302 cung vai khi
gidu oxy 307 c6 ham lugng oxy it nhét 1a 95% thé tich, tot hon 1a it nhét 98% thé tich,
cu thé 12 99,5% thé tich va 16n hon. Céc phan ung khi hoa dién ra trong ddm may day
dic cua chc hat rét min trong dong dong luu. Sy khi héa din ra ¢ nhiét do 1 2.000°C

va 4p suét 40 bar (4. 10° Pa).

Khi san phém trung gian thu dugc 308 dugc cung cAp vao ving lam nguéi lanh

309 trong do6 khi san phim trung gian thu dugc 308 dugce lam ngudi lanh v6i nude 1am

ngudi lanh 310 ¢ nhiét do tot hon la tir 180°C dén 220°C. Chét rén hodc chét rén da
12
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néng chady hoa rAn do quy trinh 1am ngudi lanh va tao ra xi 311 ma c6 thé loai bo can
duge st dung cho cong trinh xay dung dan dung. Dong khi dbt tong hop thd duoc tao
ra 312 duoc cung cip cho ¢t lam mat rira bing nude 313 trong d6 hoi 4m dugc chia
trong khi dbt tong hop thd 312 dang ngung tu do tiép xtic v6i nude 314 c6 nhiét do
thap hon ndm trong khoang tir 180°C dén 200°C than khi dbt tong hop thd 312 cd
nhiét do khoang 214°C. Khi bt tdng hop thd dugc lam mat va rta 301 dugc cung cap
vao bd dich chuyén CO 500. Nugc chay ra thira 315 duge cung cip cho cot ¢4t bun
(khong duge thé hign) dé loai bo céc khi tir nude chay ra thira 315. Nudge bd sung 316
duoc cung cAp tir b thu hdi nhiét & nhiét d0 thip 524 ctia b dich chuyén CO 500 md

ta bén dudi.

Fig. 5 thé hién b xtr Iy khi sdy 400. Khi shy 202 dugc tao ra trong bo say 200
dwoc dua vao budng dbt 402. Hon nira, khi nhién ligu 403 va dong khi giau oxy 404
duoc dua vao budng dbt 402. Lam khi nhién ligu 403, khi tu nhién va/hoac khi nhién
lidu tai chd duge sit dung. Khi nhién liéu bao gém it nhat mot trong sb metan, etan,
nito, va hydro. Puoc goi la khi nhién liéu tai chd 13 vi vi du duoc tao ra trong by beé
gdy hoi. Dong khi giau oxy 404 bao gdm it nhit 95% thé tich [% thé tich] oxygen, tbt
hom L3 it nhét 98% thé tich, cu thé 13 99,5% thé tich va 16n hon. Cy thé 13, néu bd khi
hoa 300 bang cach st dung khi hoa dong cubn oxy tinh khiét song song c6 san, tuc 13,
dong khi gidu oxy 307 dugc su dung trong bd khi hoa 300 co thé dugc cung cap tr
ngudn gidng nhu dong khi giau oxy 404. Budng dbt 402 c6 cira nap thir nhét 436 dé
dua vao dong khi gidu oxy 404, cira nap thu hai 437 dé dua vao khi nhién li¢u, va ctua
nap thir ba 438 dé dua vao khi sdy 202. Khi dbt téng hop thd thu dugce 301 duge cung
cép vao b dich chuyén CO 500.

Trong budng ddt 402, su oxy hoa theo hé s6 ty luong phu dién ra boi cac phan
tir hydrocacbon ma c6 ngudn goc tir khi sdy 202 v/hogc khi nhién ligu 403 dugc bé
gdy bang nhiét va dugc bién ddi thanh khi a6t tong hop 407 bao gdm cacbon monoxit
(CO), cacbon dioxit (CO2), hydro (Hp), va nudc (HpO). Do ham lugng hoi 4m cao

thuong it nhét 13 50% thé tich cua khi sdy 202, nén tao ra cacbon co ban va, do do,

mudi dugc ngén chan.

Nhiét d6 trong budng dbt 402 ndm trong khoang tir 1.000°C dén 1.200°C. Sau
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khi di qua 16i thoat budng dbt 405 thi khi d6t tong hop 407 duge 1am ngudi lanh véi
Khi dbt tAng hop da tai ché 406 dong vai trd khi 1am ngudi lanh & nhiét 4o nam trong
khoang tir 730°C dén 770°C, tot hon 1a & nhiét do ndm trong khoang tir 740°C dén
760°C, cu thé 1a khoang 750°C. Khi bt tdng hop 407 duge dua vao budng tron 408
trong d6 quy trinh lam ngudi lanh va tron kém theo voi khi d6t tong hop da tai ché 406
dang dién ra din dén khi dbt tdng hop da lam ngudi lanh 409 ma lam ngudi xudng
trong budng tron 408. Viéc 1am ngudi lanh dugc ddi trat tu ving 1am ngudi lanh 439
co céac ctra nap 440 cho khi dbt tong hop da tai ché 406. Hiéu qua cua quy trinh lam
ngudi lanh, tuc 13, gidm nhiét do dot ngodt do su dua vao khi dbt téng hop da tai ché
méat hon 406 13 cac chat rén bat ky hodc cac chét rén néng chay co6 trong khi dét tong
hop 407 dugc hoa rén. Céc chit ran nay c6 thé dugc dua vao cung véi khi sdy 202. Ca
hai budng ddt 202 va budng tron 408 dugce cach nhiét bén trong va khong duwoc lam

mat.

Phia cudi dong ciia budng tron 408 khi dbt tong hop da lam nguoi lanh 409
duogc dua vao hé thdng thu hdi nhiét 410 trong d6 nang luong nhiét hodc ning lugng
nhiét cta khi d6t tong hop da lam ngudi lanh 409 duoc chuyén thanh chét mearg nhiét
411, tdt hon 13 dau nhiét, trong bg trao dbi nhiét thir nhat 441. Phia cudi dong ctia ndng
lugng chuyén thanh cht mang nhiét 411 con nang lugng nhiét duogc chuycn thanh
nude cip ndi hoi 412 trong bd trao dbi nhiét thir hai 442 tao ra hoi ap suét cao 413 it
nhat mot phan ctia né duoc truyén qua bg trao dbi nhiét thir tu 414 dé 1am nong khi a6t
tong hop da tai ché 406, t6t hon 12 & nhiét d6 16n hon 200°C, cu thé 12 13 khoang
225°C. O hé théng thu hdi nhiét 410 trong bd qué nhigt 443 phia cudi dong bg trao dbi
nhiét thir hai 441 v6i nuGe cép ndi hoi 412 con ndng lugng nhiét tir khi d6t tong hop
da 1am ngudi lanh 409 duge chuyén thanh hoi &p suét thAp 415 dé 1am qué nhiét hoi ap
sudt thdp qua nhiét tao ra gidng nhau 416. Chit mang nhiét dugc lam néng vi du ti
nhiét d 300°C dén nhiét do 400°C va c6 thé dwoc st dung, vi du dé lam nong gidn
tiép bo shy 200. Hoi dp sut cao 413 c6 vi du 1a ap suéit 140 bar (14.10° Pa) va rhiét do
350°C khi roi hé théng thu hdi nhiét 410. Hoi ap suat thip qué nhiét c6 nhiét do
khoang 275°C khi r&i hé théng thu hdi nhiét 410 va t6t hon 12 dugc st dung quy trinh
sdy trong bd sdy 200. Khi bt tdng hop da 1am ngudi lanh 409 rdi hé thong thu hoi

nhiét 410 v6i nhiét d6 khoang 170°C va 16n hon dé tranh sy tao ra amoni clorua
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(NH4Cl) ma gdy ra sy an mon va/hodc tich tu ban. D& dam bao rang nhiét do khoang
170°C khong dat dudi muc chudn, nudc cap ndi hoi 412 dugc dua vao hé théng thu

hdi nhiét 410 ¢6 nhiét do 1a 140°C va l6n hon.

Phia cubi dong ciia hé théng thu hdi nhiét 410 khi dot téng hop da lam ngudi
lanh 409 dugc dua vio hé thong rira khi uét 417 & loai bo chit rdn va halogen (chu
yéu 14 clorua). Hé théng rira khi w6t 417 1a cdt rira khi u6t thong thudng. Nudce rira da
st dung 418 dugc chay ra tu bé ldng 419 cua hé théng rira khi w6t 417. Nudc rira dé st
dung 418 duoc chuyén thanh phuong tién xt 1y nude thai (khong dugc thé hién) can
dugc tai ché. Khi dt tong hop da lam sach 420 thoat khoi hé thdng rira khi uot 417,
diu 421 ctia hé théng rira khi w6t 417. Phin thi nht cua khi d6t tdng hop da lam sach
420 dugc st dung lam khi d6t tong hop da tai ché 406 va duoc 1am noéng lai nhir duge
mb ta & trén va dugc st dung 1am ngudi lanh khi dot tong hop 407. Sir dung khi a6t
tong hop da 1am sach 420 lam khi d6t tong hop da tai ché 406 lam gidm céc ndng do
cia cac chit 6 nhidm (gidng nhu, vi du céc chét rén, halogen, cu thé 1a clorua) trong
khi d6t tong hop da lam ngudi lanh 409 va tranh hu hai, cu thé 13 &n mon, cac bé mt
trao ddi nhiét trong hé théng thu hdi nhiét, cu thé 12 sy &n mon cla cic bé mat duoc s
dung dé 1am quéa nhiét hoi 4p suét thip 415 thanh hoi 4p suét thip qua nhiét 416 tranh
duoc. Pdng thoi, ham lugng hoi dm cao 60% the tich va 16n hon 1am ting nhiét dung
ctia khi d6t tong hop da tai ché 406 va, do d6 13, hidu qua 1am lanh trong quy trinh lam
ngudi lanh. Khi dét tong hop da tai ché 406 dugc nén bdi bd nén 423.

Phan thtt hai — tirc 13, phn con lai 424 cta khi dot tong hop da lam sach 420
dugce dua vao cdt lam mat rira bing nuée hai giai doan 422. Do tiép xtc gan v6i nudce
mét hon trong cdt 422 nén hoi am trong khi a6t tong hop 424 ngung tu. Nhiét ngung
tu tuong g 1am 4m nuée rira trong cot 422. Nudc rira 426 tr bé 1ing 425 duge cung
¢ép cho bom nhiét 427 dé lam maét vi du tir nhiét d khoang 85°C xubng nhidt do 12
75°C. Trong bom nhiét 427, hoi ap suét thép dugc tao ra ma tdt hon 1a duoc st dung
bd sy 200 dé didu khién xir ly. Hau hét nudc rira 426 dugce dua vao trung t4m trong
cot 422 dugc phan bo ca trong giai doan thi nhét 428 va giai doan tht hai 429 cua cot
422 Phin nhé hon cta nuée rira 426 con duge 1am mét boi bo lam mat bang khong
khi 430, tdt hon 12 nhiét do 12 khoang 25°C dan dén nhidt d6 cua khi dt tong hop 424
& nhiét do khoang 30°C khi roi cot 422. Viéc 1am mat khi dbt tdng hop loai bd khodng

15

15/36



49817

60% khdi luong 1a nude. Nudce rira thira 431 mot phan dugc sit dung lam nudce bd sung
432 cho hé thdng rira khi w6t 417. Nudce ria thia 431 ¢6 thé dugc dan hudag lam
nudce chay ra 433 dén hé théng cot cat (khong dugce thé hién) trong d6 cac khi duge cAt
tu nude chay ra 433, cu thé 13 amoniac (NH3), cacbon dioxit (CO2) va hydro sulfua

(I1»S) dugce cAt tir nude chay ra 433.

Phuong tién van chuyén khi dbt tong hop 434, tot hon 13 quat hodc may quat,
dugc st dung dé van chuyén khi ddt tong hop sy 401 thodt khoi cot 422 vao bo dich
chuyén CO 500 (xem Fig. 1) va/hodc vao 6ng loe 435. Phuong tién van chuyér khi ddt
tong hop 434 tao ra ap suat thip ma kéo khi dé6t tbng hop da lam ngudi lanh 406 qua
hé théng thu hdi nhiét 410.

Bo xit Iy khi siy 400 cho phép su tai ché hoa hoc cia khi sdy 202 ducc tao ra
bing céch séy vi du tir vién nhién ligu thu hdi rén (nhién liéu thu hdi rén) 117 ma

khong can dt khi sdy 202.

Fig. 6 thé hién dang so dd b dich chuyén cacbon monoxit (CO) 500 duce chira
trong nha may 1. Trong bg dich chuyén CO 500, phan mg dich chuyén cacbon mon-
oxit (CO) dién ra trong d6 cacbon monoxit (CO) phan tmg véi nude (HO) dé tao ra

cacbon dioxit (CO7) va hydro (Hp):
CO +Hy0 <> COp +Hp

Phén (mg o trang thai cAn bing héa hoc ma ¢4 thé bi anh hudng hodc theo
huéng ciia san phim tach hodc cac san pham theo cach thong thuong vi dy bang cach
st dung nhiét do twong Gng va st dung ndng do cua chét xtc tac cu thé. Vi pban tng
thu nhiét, nudc thuong duge cung cap duédi dang hoi nudc. Dé dich chuyén can bang
héa hoc vé phia san pham d8 1am ting su tao ra hydro, ty 1& mol hoi nudc vdi cacbon
monoxit ndm trong khoang tir 2,3 dén 2,7, cu thé 12 khoang 2,5, d& dugc phét hi¢n la
¢6 loi. Hoi dugc cung cap tot hon 12 & 4p suét cao hon 4p sudt ma & d6 phan tng dich
chuyén dang dién ra t6t hon 12 khoang 40 bar (4. 10° Pa). Néu ty 1& mol hoi mréc voi
cacbon monoxit 12 2,5 duge sit dung thi s& ¢6 1,5 mol hoi nude du cho mdi mol carbon

dioxide con lai trong 10 phan tng. Diéu nay dan dén lugng 16n nudce trong khi san
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phém ctia phan tng dich chuyén CO. Khi khi san phdm nay dugc lam mat, didu nay
din dén lugng ngung tu dang ké va, do dé, lugng 16n nhiét mic thap trong ddy lam
mat, trong khi khi san pham dugc lam mat xubng nhiét do moi trudng xung quanh.

Phan 16n ndng lugng nay thudng bi loai bo ma dan dén hidu qua nang luong thap.

Khi dét tbng hop thd 301 dugc tao ra béi bo khi hoa 300 dugc dua vao b rua
khi 4p suat cao 502. B rira khi ap suit cao 502 14 bo rira khi w6t thong thuong trong
d6 vi du, céc hydrocacbon bac cao duge loai bo khoi khi dbt tdng hop tho 301. Bo rira
khi &p suét cao 502 dugc cp v6i nude chp 503 ma 12 nude ngung ty 508 tir b thu hoi
nhiét & nhiét do thap s& dugc mo ta sau. Nudge 505 duge thu gom trong bé ling 504
ca b rira khi ap suét cao 502 dugc van chuyén boi phuong tién van chuyén 596 dén
dudng dan nude chay ra 507. Nude ngung tu du 508 1a khong can thiét vi nudc cap
503 cling dugc van chuyén dén dudng dan nudce chay ra 507. Khi d6t tong hop da lam

sach 509 duogc tao ra trong bo rua khi 4p suét cao 502 dugc cung cap phia cudi dong
cta bd rira khi ap sut cao 502 dén bo trao doi nhiét thit nhat 518. Thuét nglt phuong
tién van chuyén trong tai li¢u ndy dugc hiéu 1a bom va/hodc bd nén. DPong thoi voi
viéc lam sach khi a6t tdng hop tho 301 trong b rira khi ap sut cao 502, hoi 4m cua
khi @bt tbng hop da lam sach 509 ¢6 thé duoc kiém soat.

Khi @6t tong hop sdy 401 dugc tao ra trong bo xt 1y khi sdy 400 dugc van
chuyén dén cot bdo hoa 510 thong qua phuong tién van chuyén 511. Bang phuong tién
vén chuyén 511, khi bt tdng hop siy 401 dugce nén, t6t hon 12 & &p sut 40 bar (4. 106
Pa). Phuong tién van chuyén 511 ¢6 thé bao gdm mot s6 bd nén véi cac bo lam mat
trung gian ma cung cap su nén c6 lam mat trung gian nhiéu ting khi d6t tong hop sy
401. Ciing nhu vay, khi thanh loc 602 tir bo lam sach khi 600 cling dugc van chuyén
théng qua phuong tién van chuyén 512 dén cot bdo hoa 510. Béng phuong tién van
chuyén 512 khi thanh loc 602 dugc nén, tdt hon 1a & 4p suét 40 bar (4. 106 Pa). Phuong
tién van chuyén 512 ¢6 thé bao gém mot sd bo nén véi cic bd 1am maét trung gian ma
cung cip sy nén c6 lam mat trung gian nhiéu tAng khi thanh loc 602. Cot bdo hoa 510
14 thiét bi rira khi w6t théng thudng ma dwoc cung cap v6i nude xur ly 513 tir b thu
hoi nhiét & nhiét do thap 524 dugc md ta sau thong qua phuong tién van chuyén 514.
Nudc 515 duge thu gom trong bé 1ing 516 cta cdt bao hoa 510 duoc st dung lam
nuée xir 1y trong bd thu hdi nhigt ¢ nhigt do thép 524 md ta bén dudi. Bang ¢ot bdo
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hoa 510, khi dbt tdng hop siy 401 va khi thanh loc 602 dugc trén va, dbng thoi, hoi
4m dugc bd sung vao khi san pham cdt bdo hoa thong thuong 517. Tuy thudc vao cac
thong sb hoat dong cua cdt bio hoa, tic 1a, cu thé 13 dong nudc va nhiét do ctiz nude,

hoi Am ctia khi san pham cdt bdo hoa 517 ¢6 thé duogc kiém soat.

Khi san phdm cot bdo hoa 517 dugc cung cAp cung voi khi d6t tong hop da lam
sach 509 vao bd trao ddi nhiét thi nhét 518. Trong b trao dbi nhiét thit nhat 518, nang
luong duge chuyén tir khi thai 10 phan Gng dich chuyén CO nhiét @0 cao 519 vao khi
dbt thng hop da 1am sach 509 va khi san pham cgt bao hoa 517 duge két hop phia cudi
dong ctia by trao dbi nhiét thir nhat 519 vao dong khi dét téng hop két hop 520. Nho
trao dbi nhidt trong bo trao ddi nhiét thir nhat 518, khi thai 16 phan tng dich chuyén
CO nhiét do cao twong tng 519 duge lam mat trong khi khi d6t tdng hop da {am sach
509 va dong khi dugc tinh ché 517 duoc lam noéng. Tét hon 13, cot bdo hoa 510 duge
truyén dong theo cach sao cho dong khi a6t téng hop két hop 520 c6 ty 1¢ mol cta hoi
nude v6i cacbon monoxit ndm trong khoang tr 2,0 dén 3,0, tot hon 12 ndm trong

khoang tir 2,4 dén 2,6, cu thé 1a khoang 2,5.

Dong khi dét tong hop két hop 520 dugc cung cép phia cudi dong cua b trao
déi nhiét thir nh&t 518 vao 16 phan ang dich chuyén CO nhiét do cao 521 trong a6
phan ng dich chuyén dugc mo ta & trén dang dién ra. Khi thai 10 phan ung dich
chuyén CO nhiét d6 cao 519 c6 ham lugng hoi/nude khir va cacbon monoxit va ham
luong hydro (Hp) tang 1én so véi dong khi bt tng hop két hop 520. Khi thai 10 phan
ung dich chuyén CO nhiét d§ cao 519 —nhu s& duoc mo ta trong phﬁn sau — duoc din
qua mdt sé bo trao ddi nhiét dé lam giam nhiét d§ cua né bao gdm bd trao d6i nhiét
thr nhat 518 dén 15 phan tng dich chuyén CO nhiét do thdp 522 trong d6 phan ung
dich chuyén CO nhu dugc mb ta ¢ trén dang di2n ra. khi thai 10 phan tmg dich chuyén
CO nhiét do thép 523 dugc tang 1én v& ham luong hydro (Hp) ctia nd so v&i khi thai 10
phan tng dich chuyén CO nhiét d6 cao 519 ma dang di vao 1o phan tmg dich chuyén
CO nhiét d6 thap 522.

Khi thai 10 phan tng dich chuyén CO nhiét do thap 523 dugc dan hudng phia
cubi dong cta 10 phan tng dich chuyén CO nhiét do thép 522 thong qua b thu hoi
nhiét & nhiét do thdp 524. Trong bé thu hoi nhiét & nhidt d thip 524 nay, ham lugng
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nhiét ciia khi thai 16 phan tng dich chuyén CO nhiét do thip 523 dugc st dung d¢ 1am
tdng nhiét do ctia mot s dong nude. Sau khi di vao bo thu hdi nhiét & nhiét do thép
524, khi thai 10 phan tmg dich chuyén CO nhiét do thap 523 sau d6 dugc dan qua bo
trao dbi nhiét thi hai 525, bd trao doi nhiét thit ba 526, b trao ddi nhiét thir tu 527, bd
trao dbi nhiét tht ndm 528 va b trao d6i nhiét thir sau 529. Trong khi di qua cac bd
(rao dbi nhiét 524, 525, 526, 527, 528, 529 nay thi nhiét d0 cua khi thai 10 phan ng
dich chuyén CO nhiét do thép 523 bi giam dan truée khi roi bo thu hdi nhiét & nhiét do
thip 524 dudi dang dong khi dét tong hop 530 va dugc di qua, thy ¥ va néu cin thiét,
thong quan bd lam mat bing khong khi 531. Sau d6, dong khi d6t tong hop 530 duge

cung cAp vao bo lam sach khi 600 nhu dugc thao ludn ¢ trén.

Tht nhét, trong bo trao ddi nhiét thir hai 525 ham lugng nhiét cia dong khi a6t
tong hop 530 duge sir dung dé 1am noéng nude cép 508 can dugc str dung trong bd khi
hoa 300. Vi du, do d6 ¢6 thé 1am néng nuée 508 nay tir nhiét do 158°C dén 205°C.
Thtt hai, trong bd trao dbi nhiét tht ba 526, nudce duge 1am nong ¢6 thé dugc sir dung
vi du dé tao ra hoi &p suét cao. Vi du, nudc duge 1am néng thuong tr nhiét do 155 dén
200°C. Tht ba, trong bd trao d6i nhiét thir tu 527, nude xu Iy 513 duge lam nong,
thuong tir nhiét do 135 dén 158°C, ma duoc st dung trong cft bao hoa 510. Hon nita,
viée str dung nudc ndy lam nude cAp 508 1a kha thi, cu thé 14 sau khi di qua b trao d6i
nhiét thit hai 525. Trong bo trao ddi nhiét tht tw 527, khi thai 16 phan ng dich chuyén
CO nhiét do thip 523 dugc lam mét bén dudi diém ngung tu cla no, do d6, luong 16n
ctia nhiét ngung tu dugc giai phéng va st dung cho su truyén nhiét twong tmg. Th tu,
trong bd trao ddi nhiét thir nam 528, nudc cép ndi hoi 536 duoc 1am néng, thuong tur
nhiét o 35°C dén 155°C, ma t6t hon 13 dugc sir dung dé tao ra hoi ap suét cao. Thir
nim, trong bd trao dbi nhiét th sau 529, nudc duge lam néng thong thuong tir nhiét
d 25°C dén 135°C & sir dung trong viéc khi héa vién than héa 201 trong bd khi hoa
300.

Nuéc cap 508 cho bo khi héa 300 la it nhit mot phan cta nude 515 duoc thu
gom trong bé 1ing 519 ctia cdt bdo hoa 510 nhu dugce mo ta & trén. Nudce 515 dugc thu
gom trong bé ling 516 ctia cdt bio hoa 510 di vao bo trao d6i nhiét tha tu 527. Nude
521 tir bd xir Iy nude thai (khong duge thé hién) 6 thé dugc tron v6i nude 515 sau khi
di di qua bd trao doi nhiét thir sdu 529. Phia cubi dong cua bd trao doi nhiét thr hai
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527, dong ra nude b trao ddi nhiét thir tu dugce 1am néng 533 mot phan duoc st dung
Jam nuée xi 1y tir viée thu hdi nhiét & nhiét d thap 513 trong cot béo hoa 3 10 va mot
phan né dugc dan hudng qua bg trao ddi nhiét tht hai 525 can duoc st dung phia cubi
dong cta bg trao ddi nhiét th hai 525 mot phén lam nudc ngung tu 508 can duoc st
dung mot phan 1am nuéce cap 503 trong bo rira khi dp suit cao 502 va mot phéan lam
nude xu ly trong bd sdy 200. Hon nita, mot phan nuéc phia cudi dong cua bd trao do6i
nhiét thi sdu 529 duoc st dung lam chit ngung tu 534 vi du dugc cung cép dén bo
tach nudc. Nude khac vi du nhu nude cép ndi hoi 4p suit cao bén ngoai 535 duoc tao
ra cho céc tmg dung bén ngoai nha may 1 duoc din hudng qua bd trao d6i nhiét tha
nam 528 dé duoc sir dung mot ph::in ]am nudc cap ndi hoi 536 vi du trong b khi hoa
300 va/hodc dé tao ra hoi ap suit thap va/hodc trong bd say 200. Phan khéc cia nude
cAp ndi hoi 535 duge dan hudng phia cudi dong bd trao dbi nhiét thir nam 528 thong
qua bd trao dbi nhiét thir hai 526. Sau d6, n6 dugc di qua bo trao ddi nhict thir bay
537.

B§ dich chuyén CO 500 1am mdt phan ctia nha may 1 chuyén dbi chét théi ran
vao dong khi san pham bao gdm hydro cho phép st dung hiéu qua nang lwong cua
ning lrong nhiét & nhiét do thép trong bd thu hdi nhiét & nhiét do thap 524 d¢ lam

néng dong nude xtt ly duoc st dung nha may 1.

Fig. 7 thé hién b¢ lam sach khi 600 chi tiét hon. Khi dét tong hop dich chuyén
501, ma la ddu ra ctia b dich chuyén CO 500, dugc dua vao bg lam sach khi 660 va di
qua, sau d6, phuong tién hép phu hydro sulfua 603 va phuong tién hap phu cacbon
dioxit 604. Sau d6, né di qua phuong tién hip phu thay doi 4p suét 605 trong do, bang
c4ch hép phu thay ddi &p suét, dong khi san pham 601 giau hydro, t5t hon 1& hydro
tinh khiét, v6i ham Iugng hydro it nhét 1a 99,5% thé tich dugc tao ra. Thong -aﬁuemg,
cac chét hap phu duy nhét ctia phuong tién hép phu thay ddi ap suét 605 dugc thanh
loc véi hydro, tao ra khi thanh loc 602.

Hydro sulfua dugc thu gom trong phuong tién hép phu hydro sulfua 603 dugc
str dung dé tao ra luu huynh 606 bing quy trinh Claus. Cacbon dioxit 607 ma dugc hip
phu trong phuong tién hép phu cacbon dioxit 603 co thé duoc chiét xuét tir d6 va duoc

st dung cac quy trinh khac.
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Phuong phép va nha may 1 chuyén dbi vién nhién liéu thu hoi ran 117 dugc tao

1a tir chét thi rén do thi 103 cho phép su bién dbi ctia chét thai rén do thi 103 thanh

hydro véi ning sudt cao thay vi chon lap hodc ddt chat thai rin d6 thi 103. Doag khi

san pham giau hydro 601 c6 thé dugc st dung lam nguyén liéu cap cho cac phan tmg

hoéa hoc hoac dé luu trit ning luong theo cach giai phong dugc.

S4 tham chiéu

1

100
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

nha méy chuyén dbi chét thai rén thanh khi chtta hydro
phuong tién dong vién

thiét bi cat vun

chét thai rin

chét thai rén da cét vun

b6 loai bo kim loai thir nhat

cdn sét

may lam kho

nudc

b0 loai bo kim loai thir hai

can kim loai

can khac

may phéan loai nhiét do

dong vat liéu duge 1am sach so bd
méy nghién thir nhat

dong vét liéu da nghién

may ép vién

vién nhién li¢u thu hdi rén

16 dbt

cot rira

bom nhiét

b0 buc xa

ctra nap khong khi mdy lam kho
bo burc xa clra nap khong khi

ctra x4 khong khi b birc xa
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208
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301
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16 ddt ctra nap khong khi
cira xa khong khi 16 dot
ctra nap khong khi cot rira
cira xa khong khi cot rira
ctra x4 khong khi may lam kho
dudng tai tudn hoan

clra x4 nudce cot rora

ctra nap bom nhiét th nhét
clra x4 bom nhiét thi nhét
cra nap nudc cot rira

cira x4 bom nhiét thir hai
b0 blrc xa nudc clra nap
ctra x4 nudce b buc xa

clra nap bom nhiét thir hai
nam cham thir hai

bo sy

vién than héa

khi say

10

may nghién thir hai

b loai bo kim loai thi ba
cin kim loai

vién than héa dugc nghién tho
méy nghién thi ba

vién than héa dugc nghién min
bd khi hoa

khi dbt tong hop tho

b6 khi hoa dong cudn
nguyén liéu cap

sinh khoi

méy nghién thir tu

sinh khoi d& nghién min
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414
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dong khi giau oxy

khi san pham trung gian
vung lam ngudi lanh

nudc 1am ngudi lanh

xi

khi @6t tbng hop thd

cOt lam mat rira bang nudc
nude

nudc chay ra thira

nuge bd sung

bo xur Iy khi sdy

khi d6t tong hop

budng aét

khi nhién liéu

dong khi giau oxy

161 thoét budng dbt

khi d6t tng hop da tai ché
khi d6t tong hop

buong tron

khi d6t tdng hop da lam ngudi lanh

hé thdng thu hoi nhiét
chit mang nhiét

nude cip ndi hoi

hoi 4p suét cao

b6 trao doi nhiét th tu
hoi ap suét thip

hoi 4p sudt thip qua nhiét
hé théng rira khi uét
nudce rira da su dung

bé lang

khi d6t tong hop da lam sach
dau
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422 cotlam mat ria bang nudc hai giai doan
423  bonén

424  phan con lai cta khi a6t tong hop da lam sach
425 bélang

426 nudcria

427 bom nhiét

428 giai doan thu nhat

429 giai doan thit hai

430  bd 1am mat bang khong khi

431 nudc rua thira

432 nudc bd sung

433  nudc chay ra
434 phuong tién van chuyén khi a6t tong hop
435 ng loe

436 cuanap tht nhét

437  clranap thi hai

438 cuanap thit ba

439  vung lam nguoi lanh

440 ving lam ngudi lanh cira nap

441 b trao dbi nhiét thit nhat

442 bd trao doi nhiét th hai

443  bd qué nhiét

500 b dich chuyén CO

501 khi dét tong hop dich chuyén
502 borwakhi ap sut cao

503 nudc cap

504 bé ling

505 nudc

506 phuong tién van chuyén

507 dudng dan nudc chay ra

508 nudc ngung tu

509 Kkhi dbt tbng hop da lam sach
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cOt béo hoa
phuong tién van chuyén
phuong tién van chuyén
nuée xir Iy tir viée thu hdi nhiét & nhiét do thap
phuong tién van chuyén
nudc
bé ling
khi san phim cdt bdo hoa
b trao dbi nhiét thir nhat
khi thai 16 phan tmg dich chuyén CO nhiét do cao
dong khi d6t tong hop nhiét do cao két hop
16 phéan tng dich chuyén CO nhiét do cao
16 phan tmg dich chuyén CO nhiét do thap
khi thai 16 phan tmg dich chuyén CO nhiét thap
b thu hdi nhiét & nhiét do thap
bo trao ddi nhiét thir hai
b0 trao ddi nhiét thir ba
b0 trao ddi nhiét thir tw
b0 trao ddi nhiét thir nam
bo trao ddi nhiét thir sdu
dong khi d6t tong hop
b6 1am mat bang khong khi
b0 xit Iy nude thai
bd trao ddi nhigt thir tu nuéc dong ra
chéit ngung tu
nuée cp nodi hoi &p suét cao bén ngoai
nuéc cap ndi hoi
b0 trao dbi nhiét thir bay
khi san phdm cot bdo hoa
bo lam sach khi
khi sén pham giau hydro
khi thanh lgc
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phuong tién hap phu hydro sulfua
phuong tién hap phu cacbon dioxit
phuong tién hap phu thay dbi ap sut
luu huynh

cacbon dioxit
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xtt ly vién nhién liéu thu hdi rén (117), phuong phap nay bao gdm cac

budc sau day:

a)  shy céc vién (117) ¢ nhiét do sdy ndm trong khoang tlr 250 dén 300°C
tao ra vién than hoa (201) va khi sdy (202);

b)  nghién vién than hoa (201) & budc nghién tht nhit thanh vién than héa
duoc nghién thd (207);

c) loai bo can kim loai (206) tir vién than hoa dugc nghién thd (207);

d)  nghidn vién than hoa thd (207) thanh vién than héa dugc nghién min
(209);

e)  khihoa vién than héa dugc nghién min (209) thanh khi dét tdng hop thd
(301) trong quy trinh khi héa dong cudn;

f)  thuc hién cac phan ing dich chuyén CO vé6i khi d6t tong hop tho (301)
tao ra khi d6t tong hop dich chuyén (501);

o) loai bo cacbon dioxit va hydro sulfua khoi khi a6t tdng hop dich chuyén
(501) tao ra a khi dbt tong hop; va

h)  tao ra dong khi san pham (601) giau hydro bing cach tinh ché khi dot
tong hop.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi sdy (202) dugc tao ra ¢ budc a) dugc bé gdy

bang nhiét dé tao ra khi dbt tong hop sdy (401), khi dét tong hop sdy (401) néu trén

duoc tron voi khi dt tong hop thd (301) duge taora 6 bude e) trudc budc ).

3. Phuong phép theo diém bat ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 o budce b) vién

than héa (201) dugc nghién thanh ¢& hat 13 10mm va nho hon.

4. Phuong phéap theo didm bét ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 ¢ budce c) can

kim loai (206) dugc loai bo bang cach st dung k¥ thuat dong dién xo4y.
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5. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac didm néu trén, trong d6 & budce d) vién
than hoa duge nghién thd (207) dugc nghién thanh & hat 1a 500pm [micromet] va nho

hon.

6. Phuong phap theo didm bét ky trong $6 cac diém néu trén, trong d6 ¢ bude h) cac-
bon dioxit (CO7) va hydro sulfua (HpS) duge loai bo khoi khi d6t tdng hop bang cach
hép phu.

7. Phuong phép theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ¢ budc g) hydro

dugc tach khoi khi d6t tong hop bang cach st dung hé théng hip phu thay dbi 4p suét
tao ra dong khi san pham giau hydro (601) va khi thanh loc (602).

8. Phuong phap theo diém 7, trong do it nhit mot phan cta khi thanh loc (602) dugc

cung cap cho phan tng dich chuyén CO & budc e).

9. Phuong phép theo diém 7 hoic 8, trong d6 mot phﬁn cta khi thanh loc (602) dugc

str dung 1am khi nhién liéu.

10. Nha méy (1) xtt Iy vién nhién liéu thu hoi rén (117) thanh dong khi san pham (601)

giau hydro, bao gdm

- bo siy (200) d& sdy vién nhién liéu thu hdi rén (117) thanh vién than hoa
(201);

- may nghién thir hai (204) dé nghién vién than hoa (201) thanh vién than héa
dugc nghién tho (207);

_ b6 loai bo kim loai thit ba (205) bao gom dong dién xody dé loai bo can kim

loai (206) tir vién than hoa dugc nghién thd (207);

- mAy nghién thir ba (208) dé nghién vién than héa duge nghién tho (207) thanh

vién than héa dugc nghién min (209);

- bo khi héa (300) bao gdm b khi héa dong cudn (302) dé khi hoa vién than
héa dugc nghidn min (209) thanh khi dot tong hop tho (301);

- bd dich chuyén CO (500) dé thuc hién céc phan ung dich chuyén CO véi khi
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dét thng hop tho (301) tao ra khi bt téng hop dich chuyen (501);

- b6 lam sach khi (600) bao gdm phuong tién hép phu (603, 604) d¢ loai bo
cachon dioxit va hydro sulfua khoi khi dét tong hop dich chuyén (501) va b tach hy-
dro d& phan tach hydro tir khi thanh loc (602) tao ra dong khi san phdm (601} giau hy-

dro.

11. Nha may theo diém 10, con bao gdm b xr 1y khi sy (400) dé bé gdy khi sdy bang
nhiét (202) ¢6 thé tao ra trong bd sy (200).

12. Nha may theo didm 10 hogc 11, trong d6 bd tach hydro bao gbdm phuong tién héap
phu thay déi 4p suét (6053).
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