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(21) 1-2022-01659

(57) Séng ché dé cap dén quy trinh san xut propylen va diu nhién liéu hang hai, bao
gdm cac bude: cho ddu nguyén liéu ning tiép xuc véi dung moi dé qua trinh phan tach xay
ra nhim thu dwgc dau khir asphan va asphan khir diu; cho déu khir asphan va du nguyén
liéu nhe tiép xtic mot cach ngiu nhién véi chét xtc tac chuyén d6i xtc tac dé phan tng
trong bé phan tmg chuyén dbi xtc tac trong didu kién khéng c6 khi hydro dé thu dugc san
phim phén tig ¢ chira propylen; phéan tich sén phdm phén tng thu duge dé thu nhan dau
chung cit crackinh xtc tac; va dua dau chung cét crackinh xuc tac vao khir luu huynh bing
hydro d& thu dwoc diu chung cAt d4 hydro héa c6 ham lwong luu huynh thip,trong d6 dau
chung ct da hydro héa c6 ham lwong luu huynh thip va/hoic asphan khir ddu thich hop
@& sir dung 1am thanh phan du nhién liéu. Quy trinh theo sang ché cho phép chuyén dbi
cac hydrocacbon bdo hoa trong diu nguyén liéu ning thanh propylen, loai bo viéc sir dung
hydrocacbon bdo hoa trong thanh phén déu nhién liéu, tir d6 mang lai 1oi ich kinh té vaxa

hoi.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vye chuyén dbi xic tac cac hydrocacbon dau, va cu thé
hon 13 d& cap dén quy trinh san xuét propylen va dau nhién lidu hang hai trong d6 qua trinh
chuyén ddi xtc tic d& chuyén ddi diu nguyén liéu niing thanh cac olefin nhe va thanh phan

dAu nhién liu c6 ham luong luu huynh thap.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Vi su phat trién nhanh chéng ctia kinh t& x4 hoi, khai niém bao vé méi trudong béng
xir Iy sau 6 nhidm duoc thay thé bing khai niém bao vé méi trudng bing ngin khong gy
6 nhi®m ngay tir ban ddu. V4n d& 6 nhiém méi trudng ngiy cang dugc quan tim nhiéu hon,
céc quy dinh phap luat twong tmg ngay cang khit khe. Theo quy dinh tir Cong uéc qudc té
vé ngin ngira 6 nhidm tir tau bién ciia Té chirc Hang hai Qudc té (IMO), ké tir ngay
1/1/2020, c4c tau trén toan thé gidi phai st dung nhién liéu hang hai c6 ham luong luu
huynh khéng 16n hon 0,5%. Theo dy doan cua BP, mtc ti€u thu nhién liéu bién trén toan
cAu vao nim 2020 c6 thé dat khoang 3 trim triéu tin, va diéu niy s& mang lai thach thirc

rat 16n cho thi tredong nhién li€u toan cau va cac doanh nghiép che bién xéng dau lén.

Trong khi d6, vin d& dau th6 ngay cang trd nén ning hon va kém chét lwong hon da
x4y ra trén toan thé gidi. Dy trit ddu thd ning wéc tinh chiém khoang 50% trit luong dau
thd c6 thé thu hdi trén thé gisi sau ndm 2020. Chénh 1éch gi4 gitta dau tho kém chit lwong
va dau tho chét lvong cao ngdy cang ting, va van dé lam thé nao dé sir dung va ché bién
hiéu qua dau ning kém chét lugng dé tao ra cic san phdm c6 gia tri cao, ning cao san lugng
va san xuét nhién lidu bién c6 ham lugng lwu huynh thip dap tng yéu cau bio vé moi
trudng cao hon cac yéu ciu da trd thanh mot van dé cip bach ma cac nha méy loc dau va
cac nha cung cip phai ddi mat, va mét thach thirc ciing dit ra ddi voi cong nghé ché bién

dau thé truyén théng.

Sang ché Trung Qubc s6 CN102746890A boc 16 quy trinh san xuét nhién liéu hang
hai, trong d6 dau nguyén liéu dugc gidm d6 nhét va phan doan dé thu dugc thanh phan c6
pha trén da giam d6 nhét. Quy trinh c6 thé 1am giam chi phi san xuét nhién liéu hang hai.
Quy trinh bao gdm cac bude: 1) gidm d6 nhét clia thanh phin dau ning; 2) phan doan san
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phim di giam d6 nhét va thu nhén phan doan c6 khodng chung cht cao; va 3) phdi tron
phén doan cé khoang chung cAt cao v6i thanh phin diu nhe dé thu dugc nhién liéu hang
hai.

Do gi4 nhién liéu hang hai thip hon gi4 nhién liéu dau diesel cho xe cd nén viéc san
xuét nhién liéu hang hai it mang lai 1¢i ich kinh té. Vi vy, san xuét nhién liéu hang hai
d6ng thoi tao ra cdc san phim c6 gié tri cao nhu propylen thong qua qué trinh san xuét
olefin nhe v6i ning sudt cao ma hudng truc tiép vao dic diém thanh phén cta ddu nguyén

liéu c6 y nghia quan trong.

Theo d6, trudc tinh hinh giam sit cht lvgng diu va yéu cAu nghiém ngit vé bao vé
mdi trudng trén thé gioi, cAn phai c6 mét quy trinh san xuét propylen gi4 tri cao v6i ning
suét cao ddng thoi san xuit céc thanh phén diu nhién liéu hang hai d& d4p tng nhu cau thi
trudng vé& diu nhién liéu c6 chat luwong cao va nang cao loi ich kinh té cho cac doanh

nghiép.
Bén chit ky thudt ciia sing ché

Muc tiéu cua sang ché 1a dé& xuét quy trinh san xut propylen va thanh phan dau
nhién liéu c6 ham lwong luru huynh thip tir diu ning, tir d6 cho phép chuyén d6i cac
hydrocacbon béo hoa trong diu nguyén lidu ning thanh propylen, va chuyén ddi cac chit
thom da vong c6 chita cAu tric 16i thom thanh thanh phan déu nhién lidu, loai bo vige st
dung cac hydrocacbon bdo hoa trong thanh phan diu nhién liéu, tir d6 mang lai loi ich kinh
té va x4 hoi.

Pé dat dugc muc tiéu trén, sang ché dé xuit quy trinh san xuét propylen va thanh

phén du nhién liéu c6 ham lugng luu huynh thip. Quy trinh bao gbm cac budc:

(1) cho dau nguyén liéu ning tiép xtic v6i dung moi dé qua trinh phan tich x4y ra

nhdm thu dugc dau khir asphan va asphan khir dau;

(2) cho dAu khir asphan va diu nguyén liéu nhe tiép xtGic mot cach nghu nhién véi
chit xuc tac chuyén ddi xtic tac dé phan {mg trong bé phan tmg chuyén d6i xtic téc trong

diéu kién khong c6 khi hydro dé thu dugc san phim phén tng ¢ chira propylen;

2/38



49810

(3) phan tach san phim phan tmg trong budc (2) d& thu dwoc dau chung cit crackinh
xuc tac, trong d6 ddu chung cit crackinh xtic tac c¢6 di8m s61 ban d4u trén 200°C, diém soi

cubi cing 1a duéi 550°C, va ham luong hydro khong vugt qué 12,0% theo khéi lugng; va

(4) dua diu chung cét crackinh xdic tic vao khi luu huynh bang hydro
(hydrodesulfurization) d& thu dwoc dau chung c4t hydro hoa c6 ham lurgng luu huynh thép,

trong d6 diu chung cét hydro héa c6 ham lugng luu huynh thap va/hoic asphan khir
dAu thich hop d sir dung 1am thanh phan diu nhién liéu,

trong d6 chit xtc tac ding trong qué trinh chuyén ddi xuc tac & bude (2) bao gdm
zeolit chiém khoang 1-50% theo khéi lwong, oxit vd co chiém khoang 5-99% theo khéi
lwong va dét sét chiém khoang 0-70% theo khéi luong trong téng sb khéi lugng chit xuc

tac,

cac didu kién phan tmg trong buée (2) bao gdm: nhiét d§ phan tmg 13 khoang 460-
750°C, va tét hon 1a khoang 480-700°C; téc do khéng gian khdi lwong méi gidr 1a 10-100
hl, t6t hon 14 khoang 30-100 h'!, hodc thoi gian phan img 12 khoang 1-10 gidy, tot hon 1a
khoang 2-8 gidy; va ty 1é theo khi lugng giita chét xuc tac va du la khoang 4-20, t6t hon
1a khoang 5-12.

Trong quy trinh theo sang ché, cic asphalten va nhya (resin) dugc phén tach tir dau
nguyén liéu nang nho qua trinh khir asphan bang dung moi, sau d6 asphan khir diu c6 thé
duoc st dung 1am thanh phﬁn dAu nhién liéu, va dau khir asphan dugce st dung 1am nguyén
liéu cho qua trinh crackinh xuc tac c6 chon loc, tir d6 c6 thé thu duoc muc tdi da propylen
va diu chung cét crackinh xuc tic c6 chira cac chit thom da vong v&i chudi bén ngén. Dau
chung cét crackinh xtc tic c6 thé duge sir dung lam thanh phén dau nhién liéu mot cach
doc lap hodc duoc sir dung trong hdn hop véi asphan khir dau hoc dau khir asphan ning.
Bing cach st dung quy trinh theo séng ché, dau nguyén lidu ning c6 thé duoc chuyén d6i
thanh propylen, butylen va thanh phan déu nhién liéu, v6i viéc gidm déng ké luong khi khd

va coc, va tir d6 c6 thé st dung hiéu qua cac ngudn tai nguyén dau mo.

Dic biét, so vai cac k¥ thuat da biét, quy trinh theo sang ché c6 it nhit mét trong

cac vu diém sau:
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1. C6 thé tao ra mot luong 16n san phdm gid tri cao, tic 14 propylen tir diu nguyén
liéu ning ciing v&i thanh phan dau nhién liéu. bing céch sir dung quy trinh theo sang ché,
¢6 thé tao ra khoang 5-20% theo khéi lwong propylen va 30-80% theo khéi lwong thanh
phin dAu nhién lidu so véi khdi luong ctia dau nguyén liéu (d4u nguyén liéu ning + diu
nguyén liéu nhe), va qua d6 co thé thu duoc nhidu hon loi ich vé kinh té so véi viée str

dung dau nguyén liéu mot cach don gian dé phdi tron cic loai dau nhién lidu;

2. Lam ting 1én dang k& trong san xuét cic sin pham cé gié tri cao nhu propylen va

twong tu, ddng thoi giam déng ké luong khi kho va cbe duge tao thanh;

3. Niang sudt chét 1ong téng s6 c6 thé dugc ting 1én dang ké, ddng thoi vé co ban
khong xa diu bun thai ra ngoai, nho d6 c6 thé nang cao hiéu qué sir dung cic ngudn tai

nguyén dau mo;

4. B phan chuyén dbi xuc tac dugc tich hop bi b phan khir asphan bing dung
mdi, va cac dic tinh cua diu chung cit crackinh xtc tac thu dugc tir by phin chuyén dbi
xuc tac c6 thé duge thay dbi bing cach diéu chinh dung méi stt dung trong bd phén khir
asphan bang dung moéi va lugng dau nguyén liéu séng st dung, nhd d6 quy trinh nay c6

thé thich Gmg v6i cac lugng diu nguyén liéu ning va thanh phén diu nhién liéu khac nhau.
MO ta vin tat cic hinh vé

Céc hinh vé& sau day duoc st dung d€ lam hiéu rd sang ché va khong nham gi6i han
pham vi ctia séng che. Sang ché duge bdc 16 mdt cach rd rang thong qua cac phuong an

thuc hién cling véi cac hinh v& kém theo. Trong céc hinh ve:
Fig.1 12 Iuu d6 minh hoa phwong 4n thyc hién vu tién clia quy trinh theo sing ché;

Fig.2 12 luu d6 minh hoa phwong 4n thyc hién wu tién khac cla quy trinh theo sdng
ché;
Fig.3 12 so &6 minh hoa phuong 4n thuc hién vu tién ctia b phén khir asphan béng

dung méi theo sang ché;

Fig.4 14 so ¢6 minh hoa phuong 4n thyc hién vu tién ctia by phén chuyén d6i xic

tac theo sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mé ta chi tiét dudi ddy thong qua cac phuong an thyc hién cu thé
ciing v6i céc hinh v& kém theo. Can luu y ring cach phurong 4n thyc hién clia sng ché chi

nhim muc dich minh hoa, va khong nhim giéi han séng ché theo bt ky cach thirc nio.

B4t ky cac gié tri s6 cu thé nao, bao gdm cac diém tan cung ctia khoang gid tri dugc
md ta trong sang ché khong bi giéi han & gia tri chinh x4c ctia nd, ma phai dugc hiéu ring
bao ham cé cc gia tri gan véi gid tri chinh x4c dugce @& cap, ching han nhu tit ca cic gid
tri nim trong khoang +5% véi gié tri chinh x4c dugc d& cap. Hon nita, lién quan dén cac
khoang gié tri duoc d8 cap trong ban md ta, cac két hop tuy y gifta cac diém tan cling cua
khodng gié tri, gitta m&i diém tan cling va bét ky gia tri ndo cu thé trong khoang gi tri,
hodc gitta hai gié tri cu thé trong khoang gi4 tri c6 thé duge thuc hién dé tao ra mot hoic
nhiéu khoang gia tri s6 moi, trong d6 cac khoang gia tri mdi cling dugc coi 1a di duge mo

ta cu thé trong sang ché.

Bén canh @9, trir khi dugc chira cu thé thi toan bo cac thuat ngit dugc st dung trong
ban mo ta sang ché mang y nghia thong thuong dugc hidu boi nhing ngudi c6 hidu biét
trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat, va néu dinh nghia dugc néu trong séng ché khac
v6i dinh nghia théng thuong duge st dung thi dinh nghia dugce néu ra trong sang ché s&

dugc vu tién ap dung.

Theo sang ché, thuat ngit “dau chung cAt crackinh xuc tic” ding dé chi phan doan
c6 didm sbi ban dau khong dudi khoang 200°C, va tdt hon 1a khong dudi khoang 250°C,
va diém s6i cudi cing khong vuot qua khoang 550°C, t6t hon 14 khong vugt qua khoang
500°C trong san phdm ctia phan tng chuyén d6i xtic tac, ttrc 12 phan doan c6 khoang chung
cht 13 khoang 200-550°C, t5t hon 14 khoang 250-520°C, va tot hon nita 1a khoang 250-
500°C.

Trong sang ché, thuat ngit “thap phan tmg tang s6i” hay con goi 1a “thap phén doan
tAng s6i” nén dugc hiéu theo nghia rong nhét va bao ham tét ca cac loai thap phén tng cho
phép nguyén liéu khi tiép xtic voi cac hat xuic tic rén & tAng s6i dé xay ra phan ng héa
hoc, bao g@)m, nhung khong gidi han tﬁng dac, téng sui bot, t?lng sOi, téng hén loan, téng
nhanh, tAng chuyén ddi pha khi (ching han nhu ting s6i dong 1én va tdng s6i dong xudng,
va twong tu). Thap phan doan tAng soi c6 thé 1a thap tAng s6i c6 téc d6 tuyén tinh khong
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ddi, thap tAng s6i c6 dwodng kinh bing nhau, thap ting sbi c6 dudng kinh thay d6i, hoic
twong tw, va ciing c6 thé 12 thap két hop bao gdm hai hodc hon hai kiéu tang s6i khac nhau
duoc bd tri ndi tiép hoidc song song nhau, ching han nhu thap phan tng éng dung (riser
reactor) hodc thap phan tmg két hop bao gdm thap phan tmg 6ng dtng két hop véi ting
dac. Thong thuong, tdc d6 khong gian khéi luong mbi gid & tAng dic c6 thé nim trong
khoang 0,1-2 m/s, trong khi t6c d6 dong nap trong thap phan ting éng ding c6 thé nim
trong khodng 1-30 m/s (khdng tinh chét xuc tac).

Trong ban mo ta, ngoai nhimg vin d& dwoc néu rd rang trong phin md ta thi bat ky
diéu gi khong dugc dé cap déu co6 thé dugc 4p dung truc tiép theo cach thong thuong da
biét trong cung linh vuc k¥ thut ma khong c6 bit ky sy thay ddi nio. Hon nita, bat ky
phuong 4n thuc hién ndo dwgc mé ta & day c6 thé duge két hop tly ¥ v6i mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién khac dugec mo ta trong sang ché, va ban chét k§ thuat ciia sang ché
hodc y tudng k§ thuat thu duge dugc coi 1a mot phin cia sang ché gdc hoic 13 mot phan
cuamo ta géc thudc sang ché nay, va khong dugc cho 1a van d& méi chua duoc boc 19, trix
khi sy két hop nay 14 khéng hop ly dbi véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong ciing
linh vuc k¥ thuat.

T4t c& céc tai liéu tham khao va sang ché tham khao duoc trich dan & day bao gém,
nhung khong gidi han, cac sach va bai bdo, dugc tham khao biang cach trich dn toan bo

ndi dung.

Nhu d4 mé t& & trén, sang ché d& xuét quy trinh san xuét propylen va thanh phan

dau nhién liéu. Quy trinh bao gdm céc budc:

(1) cho diu nguyén lidu ning tiép xtc v6i dung moi dé qua trinh phan tich xay ra

nhim thu dugc diu khtr asphan va asphan khir dau;

(2) cho diu khir asphan va dau nguyén liéu nhe tiép xtic mot cach ngu nhién véi
cht xtc tac chuyén ddi xuc tac dé phan img trong bé phan tmg chuyén d6i xuc tac trong

diéu kién khong c6 khi hydro dé thu dugc san phim phan tmg c6 chira propylen;

(3) phén tach san pham tlr budc (2) @8 thu duoc diu chung cat crackinh xtc tac va

khi héa 16ng bao gdm propylen va xing; va
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(4) dua diu chung cét crackinh xtic tac vao khir luvu huynh bang hydro dé thu dugc

dAu chung cét da hydro héa c6 ham lugng luu huynh thép;

trong d6 dau chung cAt hydro héa c¢6 ham lugng luu huynh thap va/ho#c asphan khir

dAu c6 thé duoc str dung lam thanh phﬁn dAu nhién lidu.

Theo sang ché, bude (1) 1a budce khir asphan bang dung moi. Budc ndy c6 thé duoc
thuc hién trong mét ho#ic hai giai doan. Trong mét phuong dn thyc hién vu tién cia sang
ché, budc (1) duoc thue hién trong hai giai doan dé thu duoc dau khir asphan nhe, diu khir
asphan ning va asphan khir diu, trong d6 dau khtr asphan nhe dugc st dung lam dau
nguyén liéu cho phéan Umg chuyén ddi xuc tac trong budce (2), dau khir asphan ning dugc
str dung 1am thanh phﬁn dAu nhién liéu hoic cho cic muc dich khac, va asphan khir dau co
thé duge st dung dé 1am thanh phan d4u nhién liéu hodc 1am nhya dudng asphan tiy thuge

vao ham lugng luu huynh cta né.

Theo sang ché, diu nguyén liéu ning dugc sit dung trong bude (1) c6 thé 1a bat ky
loai diu ning nao thich hop dé str dung trong qua trinh chuyén dbi xuc téc, va c6 thé duoc
chon tir nhém bao gdm, ching han nhu cin chan khong, can khi quyén chét luong thip,

dAu ning hydro héa, hogc hdn hop ctia chung.

Theo sang ché, dung moi duge sir dung trong bude (1) c6 thé 12 bit ky dung moi
nao ma thich hop dé sir dung cho qua trinh khir asphan ctia dAu ning bang dung mdi, va c6
thé dugc chon tir nhém bao gém, chéng han nhu cac ankan thép nhu propan, butan, petan,
va tuong tu hodc hdn hop cua chiing, va dung mdi khir asphan cé thé dugc chon dua theo

céc dic tinh cta diu chung cét crackinh xuc tac dugc thu tir bd phan chuyén ddi xtc tac.

Trong mdt phuong an thuc hién vu tién clia sang ché, cac didu kién khir asphan bang
dung méi trong budc (1) c6 thé bao gdm: nhiét do khoang 10-200°C, t6t hon 12 khoang 20-
180°C, 4p sufit khoang 1,0-15,0 MPa, tét hon 1a khoang 2,0-10,0 MPa; ty 16 khéi lwong
gifta dung moi va dau nguyén lidu ning (hay goi ngén gon 13 “ty 1& dung mdi”) 1a khoang

1-20, va t6t hon 1a khoang 3-10.

Theo sang ché, diu nguyén liéu nhe dugc st dung trong budc (2) c6 thé dugc chon
tir nhém bao gdm céc hydrocacbon dAu mo, cac loai diu khoang khac hodc hdn hop cua

chung, trong d6 hydrocacbon diu mo 6 thd dugc chon tir nhém bao gdm dau nhét tir qua
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trinh chung cit chan khéng, dau nhét tir qué trinh chung cAt khi quyén, dau nhét tir cbc
dAu mé, cin chét lwong cao, ddu ning hydro héa chat lugng cao, hodc bét ky hdn hop nio
cua chung, déu khoang khac c6 thé duoc chon tir nhém bao gém d&u than d4 hoa long, dau
cat du, diu d4 phién hodc hdn hop ctia ching, trong d6 “cin chét lugng cao” va “dau ning
hydro héa chét lvgng cao” 13 cin va dau ning hydro héa c6 ham lwong hydro 1 11,2%

hodc hon, va t6t hon 1 12,0% hodc hon, va t6t hon nita 13 12,5% hoic hon.

Theo sang ché, thap phan tmg chuyén ddi xtc tic dugc st dung trong budce (2) c6
thé duge chon tir cac kidu thap chung cét tAng s6i khac nhau, ching han nhu thap chung
cht tAng sbi don, thap két hop bao gém nhiéu thép tng s6i nbi tiép nhau hoic ndi song
song nhau. Trong cic phuong &n thuc hién uu tién cla sang ché, thap chung cét tAng s6i
c6 thé 1a thap thing ding c6 dwong kinh khong dbi hoic 1a céc thap tang soi khac nhau c6
dudng kinh thay dbi, chéng han nhu thap chung cit duge boc 16 trong sang ché Trung Qudc
s6 CN 1078094C.

Theo sang ché, chit xtc tac ding trong qué trinh chuyén dbi xtic tc & bude (2) c6
thé bao gdm zeolit chiém khoang 1-50% theo khéi lugng, oxit v6 co chiém khoang 5-99%
theo khdi luong va dét sét chiém khoang 0-70% theo khdi luong trong tdng s6 khdi lwong
chit xtc tac. Tét hon 13, cht xuc tac c6 thé bao gdbm khoang 5-45% theo khéi lugng zeolit,
t6t hon 13 khoang 10-40% zeolit, khoang 5-80% theo khéi lugng oxit vo co va khoang 10-
70% theo khéi luong dat sét.

Trong mdt phuong an thyc hién wu tién ctuia sing ché, zeolit c6 thé bao gdm khoang
51-100% theo khéi lwong, va tét hon 1a khoang 70-100% theo khdi lugng zeolit c6 kich
thudc 13 trung binh va khoang 0-49% theo khéi lugng, va t6t hon 1a khoang 0-30% zeolit
¢6 kich thudc 13 16n trén téng khdi lvong ciia zeolit, va tét hon 12 zeolit c6 kich thuéc 16
trung binh ¢6 ty 18 silic-nhdm 16n hon khoang 10, tt hon 13 16n hon khoang 50, va tot hon
nita 12 16n hon khoang 100. Zeolit ¢6 kich thuéc 15 trung binh dugc chon tir nhém bao gdm
cac zeolit loai ZSM va SRP; zeolit c¢6 kich thudce 15 16n tdt hon 14 zeolit loai Y. Zeolit c6
thé duoc thay di véi cac nguyén t6 phi kim, chéng han nhu phospho va twong ty, va/hodc
nguyén t6 kim loai chuyén tiép, chéng han nhu sét, coban, niken va tuong tu. Tt hon 13,
oxit v co duogc chon tir nhém bao gém silic, nh6m, va két hop cta chung; va d4t sét dugc

chon tir cao lanh va/hoac haloisit.
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Theo sang ché, bude (2) dugc thuc hién trong cac diéu kién hiru hiéu, trong d6 “cac
diéu kién hiru hidu” 14 cac diéu kién cho phép nguyén liéu phéan g trai qua phan tng
chuyén dbi xtic tac ¢é thu nhan dwoc san phim phéan tng bao gdm propylen va déu chung
cét crackinh xic téc, t6t hon 14 ¢6 chira khoang 8-25% theo khéi luong propylen va khoang
15-50% theo khdi lwong diu chung cét crackinh xuc tac trén téng khdi lwong nguyén lidu
phén {mg (tirc 1a ddu khir asphan cong v6i ddu nguyén liéu nhe bét ky). Trong phuong 4n
thuc hién uu tién ctia sang ché, cac didu kién phan tmg & budc (2) bao gdm: nhiét do phan
ting 14 khoang 460-750°C, t&t hon 1a khoéng 480-700°C, tét hon nita 1a khoang 480-600°C,
va tt nhét 14 khoang 500-560°C; tbc do khéng gian khéi lwong mbi gior (weight hourly
space velocity - WHSV) (chéng han nhu trong ting dic, tAng nhanh,vv...) 1a khoang 5-100
h, t6t hon 1a khoang 10-70 h™', tt hon nita 1a khoang 15-50 h'l, t8t nhAt 1a khoang 18-40
h'l, hogc thoi gian phan ting (ching han nhu trong thap phan tng thing dimg) 1a khoang 1-
10 gidy, tot hon la khoang 2-8 gidy, tot hon nira 1a khoang 2,5-8 gidy, va tét nhat 1a khoang
3-8 gidy; ty 1¢ khéi luong gitta chit xuc tac va ddu nguyén liu trong phan tmg chuyén dbi
xtc tac (hodc goi la ty 1& khdi lwong chét xtc tac-dau nguyen liéu) 1a khoang 4-20, t6t hon

1a khoang 5-12, 14 t6t hon nita 1a khoang 5-9.

Trong phuong 4n thyc hién wu tién ciia sang ché, bude (2) duge tién hanh sao cho
san phim phan tmg thu dwgc c6 ty 16 khéi luong propylen/propan khéng nhé hon khoang
4,16t hon 1a khong nhé hon khoang 6, va tt hon nita 14 khéng nho hon khoang 8; va/hosc
ty 18 khdi lugng isobuten/isobutan khong nhd hon khoang 1, tdt hon 1a khéng nhé hon
khoang 1,5, va tdt hon nita 1a khoéng nhé hon khoang 1,8.

Trong phuong an thuc hién wu ti€n cia sang ché, budc (2) duoc tién hanh sao cho
ning suét ciia ddu chung cat crackinh xic tac trong san phdm thu duge, tic 12 ty 1& khéi
lugng ctia dau chung cét crackinh xiic tac trén khéi lwong diu nguyén liéu dung cho phan
ting chuyén di xtc tac (ttrc 13 ddu khir asphan va c6 thé c6 ddu nguyén liéu nhe), khong it

hon 20%, tét hon 14 khong it hon 30% va khong vuot qué 50%.

Nhu hiéu biét ctia nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cling linh vyc k¥ thuat,
ty 18 chuyén hoéa ctia ddu nguyén lidu trong qua trinh chuyén ddi xic tac thudong duoc biéu
thi béng téng ning suat ctia khi, xing va cbc. Trong quy trinh ctia sang ché, san phdm cubi
cling clia qué trinh chuyén déi xtic tic chi bao gém khi khd, khi hoa 1éng, xang, dau chung
cat crackinh xtic tic va cdc. Do d6, trong sang ché, ty 18 chuyén dbi cua dau nguyén li¢u

9
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v& co ban 12 bing 100% trir di ning suét cua diu chung cit crackinh xtc tac. Déi lai, ty 18
chuyén dbi cia qué trinh chuyén d8i xtc tac theo séng ché dugc kiém soat & muc khong
vuot qua khoang 85%, t6t hon 1 khéng vuot qua khoang 80%, va tot hon nita 13 khéng
vugt qua khoang 70% va khong dudi khoang 50%.

Trong mot phuong 4n thuc hién wu tién clia sang ché, quy trinh bao gém thém buédc
phén tach san phdm phan tmg ctia budc (2) tir chét xtic tic dd qua sir dung, trong d6 chat
xtc tac d qua str dung dugc tai ché dén thap phan tmg sau qua trinh loai bo va tai ché bing
céch dbt cbe, va trong d6 san phdm phan tmg dwoc phan tach bao gdm propylen, xing va
diu chung cit crackinh xtic tac. Cac phwong phap ding dé phén tich céc vét liéu nhu
propylen tir sin phAm phan tmg 13 phuong phap thong thudng ma nhitng ngudi c6 hidu biét
trung binh trong cling linh vuc k¥ thuét biét, va cdc phuong phap dé khir asphan trong déu
nguyén liéu bang dung méi cfing 14 nhitng phuong phap da biét, va do vay s& khong dugc

md ta chi tiét & day.

Theo sang ché, dau chung cat crackinh xtc téc thu duge trong budce (3) co diém soi
bit diu khong dudi khoang 200°C, va diém soi két thic khong vugt qua khodng 550°C, va
ham lIuong hydro khong vuot qua khoang 12,0 % theo khéi lwgng. Tt hon 13, diu chung
cht crackinh xuc tac trong budc (3) c6 diém s6i bit ddu khong dudi khoang 250°C, va diém
561 két thuc khong vuot qua khoang 520°C, t6t hon 1a khong vugt qué 500°C, va ham lugng
hydro khong vuot qua khoang 11,0 % theo khéi luong.

Theo sang ché, thanh phan d4u nhién liéu c6 thé dugc tao thanh béang cach phéi tron
tiy y ddu chung cét crackinh xtic tdc d& khir luu huynh béng hydro véi asphan khir diu

hoic diu khir asphan ning thu dugc trong bd phén khir asphan bing dung mbi.

Theo séng ché, t&t hon 13, chét xic téc dwgc st dung trong bude khir Iuu huynh
bing hydro (4) 14 chét xic tic bao gdm kim loai nhém VIB va/hoic kim loai nhém VIII
duoc d trén chét mang 12 nhém va/hodc chét mang silic-nhém vé dinh hinh. T6t hon nita
13, chit xtc tac duge st dung trong budc xir ly véi hydro (4) bao gém khoang 0-10,0%
theo khdi luong chét phu gia, khoang 1-40,0% theo khéi luong it nhét mot kim loai nhém
VIII (tinh theo khdi lugng cuia oxit kim loai), va khoang 1-50,0% it nhit mét kim loai nhém
VIB (tinh theo khéi luong cuia oxit kim loai) vdi lugng vira du chét mang dugc chon tur

nhém bao gdm nhém va silic-nhém vo dinh hinh, trong d6 chét phu gia bao gdm céc
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nguyén t& phi kim dugc chon tir nhém bao gém flo, phospho, cic nguyén t6 kim loai duoc
chon tir nhém gdm titan, platin hodc két hop ciia chting. Chéng han nhu, chét phu gia c6
thé 13 chét bd tro c6 chira phospho hoic chét bd trg c¢6 chira flo, chéng han nhu amoni
florua. Kim loai nhém VIB tét hon 14 duge chon tir nhém bao gém molybden, tungsten
hodc két hop cta ching, va kim loai nhém VIII tdt hon 12 duoc chon tir nhém bao gém

niken, coban hoic két hop cta chung.

Trong phuong 4n thuc hién wu tién ctia sing ché, cac didu kién ctia bude khir hru
huynh bing hydro (4) bao gdm: 4p suét phan (g I khodng 2,0-24,0 MPa, t6t hon 1a
khoang 3,0-15,0 MPa, nhiét d¢ phan tmg la khoang 200-500°C, va t5t hon 13 khoang 300-
400°C, ty 16 thé tich gifta hydro va d4u 14 khoang 50-5000 N*/m?, va t6t hon 1a khoang 20-
2000 N3/m3, va téc d6 khong gian thé tich mdi gid 1a khoang 0,1-30,0 h™!, va tdt hon 13
khoang 0,2-10,0 h'l.

Trong mot phuong 4n thyc hién vu tién cua sang ché, dau chung cét hydro héa c6
ham luong luu huynh thip thu duge trong budc (4) thong qua qué trinh khir Iuu huynh
bang hydro diu chung cét crackinh xtc tic c¢6 ham Iuwgng Ivu huynh khong vuot qua

khoang 0,1%, va tét hon 1 khong vuot qué 0,05%.

Trong mét phuong an thuc hién vu tién, quy trinh theo sing ché bao gdm cac budc

sau:

(1) cho ddu nguyén lidu ning tiép xtc v6i dung mdi trong bo phan khir asphan bing
dung mdi mét giai doan dé qua trinh phén tach xdy ra nhim thu dugc dau khir asphan va

asphan khtr dau;

(2) cho dau khir asphan va diu nguyén liéu nhe tiép xtic mét céch ngau nhién véi
cht xuc tac chuyén ddi xtic tic dé phan ting trong bé phan tmg chuyén d6i xtc téc trong

didu kién khong c6 khi hydro dé thu duoc sin pham phan tmg c6 chira propylen;

(3) phan tach san phim phan tmg thu dwgc tir bude (2) d8 thu nhan khi kho, khi héa
16ng bao gdm propylen, xang va dau chung cét crackinh xuc téc, trong d6 khi héa 1ong c6

thé dwoc phan tach thém dé thu nhan propylen, propan va cac hydrocacbon C4; va

(4) dua diu chung cat crackinh xuc téc vao khir luu huynh bing hydro dé thu dwgc
dau chung cét da hydro héa c6 ham lwong luu huynh thap;
11
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trong d6 dau chung cit hydro héa cé ham hrong Iuu huynh thip c6 thé dugce str dung
doc lap @& 1am thanh phin dau nhién liéu hoic dugc phdi tron voi asphan khir diu dé 1am

thanh phan dau nhién lidu;

t6t hon 13, diu chung cét hydro héa c6 ham lwong lwu huynh thip dugc phéi tron

v6i asphan khir diu dé tao thanh thanh phin d4u nhién liéu hodc san phdm dau nhién lidu.

Trong mot phuong 4n thuc hién wu tién khac, quy trinh theo sang ché bao gém céc

budc sau:

(1) cho diu nguyén liéu ning tiép xtc véi dung méi trong bd phan khir asphan hai
giai doan dé qud trinh phan tich x4y ra nhim thu dwoc diu khir asphan nhe, diu khir asphan

ndng va asphan khir dau;

(2) cho diu khir asphan nhe va diu nguyén ligu nhe tiép xtc mot cdch ngiu nhién
vGi chat xtc tac chuyén doi xtc tdc dé phan Ung trong bé phan g chuyén doi xuc tac

trong didu kién khong c¢6 khi hydro d& thu dwoc san phdm phan g c6 chtta propylen;
(3) phén tach san phdm phan g thu duge tir budc (2) dé thu nhan khi khd, khi héa

16ng bao gdm propylen, xing va dau chung cét crackinh xtc téc, trong d6 khi héa 1ong c6

thé dwoc phan tach thém dé thu nhan propylen, propan va cac hydrocacbon C4; va

(4) dua dAu chung cit crackinh xic tac vao khir lwu huynh bing hydro dé thu dugc
diu chung cit da hydro hoa c¢6 ham luogng lwu huynh thép;

trong d6 ddu chung cit hydro héa c6 ham lugng luu huynh thép c6 thé duoc sir dung
doc 14p @& 1am thanh phan diu nhién liéu hodc dugc phdi tron véi dau khit asphan ning

hoic asphan khir ddu dé 1am thanh phan dAu nhién lidu;

t6t hon 13, ddu chung cAt hydro héa c6 ham lwong hru huynh thip dugc phéi trén

voi dau khir asphan niing dé 1lam thanh phan dau nhién liéu hodc san pham dau nhién liéu.

Phuong an thyc hién uvu tién clia quy trinh theo sdng ché s& duoc mb ta dudi day

cung véi cac hinh v& kém theo.

Trong mét phuong an thuc hién wu tién cta sang ché, nhu thé hién trén Fig.1, dau

nguyén liéu ning dugc nap théng qua dudng éng 17 vao trong bd phan khir asphan bing
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dung mé6i mot giai doan 2” va tiép xtc voi dung méi (khong duge thé hién) dé phan tach
va thu duoc diu khir asphan va asphan khir ddu. Asphan khi dau dugc x4 ra thong qua
dudng dng 4” va dung moi duoc tai ché (khong duoc thé hién). Dau khir asphan duoc dua
d&n b6 phan chuyén ddi xic tac 6” théng qua dudng dng 3”, sau d6 dwoc phdi tron v6i dau
nguyén liéu nhe dugc dua vao tir dudng dng 5 a8 tiép xtic v6i chit xuc tac cho chuyén d6i
xuc tac va phan tng xay ra. Sau khi phén tich cac san phim chuyén ddi xtic tac, khi kho
thu duoc duge xa ra thong qua dudng dng 77; khi héa 1éng dugc it ra thong qua dudng
bng 8” va c6 thé dwoc phén téch tiép thanh propylen, propan va cac hydrocacbon C4; xéng
thu duge duoc xa ra qua dudng éng 97, diu chung ct crackinh xtc téc duge rit ra thong
qua dudng ng 10” va dugc dua di xtr ly khir luu huynh béng hydro trong bd phan khtr luu
huynh bang hydro 11". Dau chung cét crackinh xuc tac hydro héa duge rut ra dudi dang
thanh phan diu nhién liéu thong qua dudng dng 12” hodc dugc phdi tron véi asphan khie
dAu tir dudng ng 4” théng qua dudng éng 13” hodc duge phdi tron véi dau chung cit nhe

tir dudng dng 15” d& thanh thanh phin diu nhién liéu hogc san phdm diu nhién lidu.

Trong mdt phuong an thyc hién wu tién khac cia sang ché, nhu thé hién trén Fig.2,
diu nguyén liéu ning dugc nap thong qua duong bng 17 vao trong bo phan khir asphan
bang dung moi hai giai doan 2” (so dd quy trinh ctia qua trinh khir asphan bang dug moi
hai giai doan dugc minh hoa trén Fig.3) va tiép xtic voi dung méi (khong dugce thé hién)
d& phan tach va thu dugc dau khir asphan nhe, diu khir asphan ning va asphan khir du.
DAu khir asphan niing va asphan khir dau duoc xa tuong tmg thong qua dudng 6ng 14” va
4” va dung méi duoc tai ché (khong dugc thé hién). DAu khtr asphan nhe dugc dua dén bd
phén chuyén di xtic tic 6” thong qua dudng dng 3”, sau d6 dugc phdi tron véi diu nguyén
liéu nhe duge dua vao tir dudng dng 57 dé tiép xtc véi chét xuc tac cho chuyén di xtic tic
va phén ng xay ra. Sau khi phén tach céc san phém chuyén déi xtic tc, khi khd thu dugc
duoc x4 ra thong qua dudng 6ng 77; khi héa 16ng duge rit ra thong qua duong 6ng 8” va
¢6 thé dwoc phén tach tiép thanh propylen, propan va céc hydrocacbon C4; xang thu dugc
dugc x4 ra qua duong dng 97, va du chung cét crackinh xuc téc duge rat ra théng qua
duong bng 10” va duge dua di xu ly khir luu huynh bang hydro trong b phén khtt luu
huynh bing hydro 11". Dau chung cét crackinh xuc tdc hydro hoa duoc rat ra dudi dang
thanh phan diu nhién liéu thong qua dudng bng 12” hodc dugc phéi tron véi dau khtr
asphan ning tir dudng dng 14” thong qua dudng dng 13” d thanh thanh phin dau nhién
liéu hoac san phém dAu nhién liéu.
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Fig.3 12 hinh minh hoa qua trinh khir asphan bang dung méi hai giai doan, trong d6
diu nguyén lidu dugc nap vao trong thap tach chiét I ciia by phan khir asphan thong qua
duong bng 1° va duoc tiép xuic v6i dung méi tir dudng dng 2’ dé phan tach nhim thu dugc
dAu khir asphan va asphan khir diu c6 chtra dung méi. Asphan khir ddu c6 chira dung méi
dwoc dua vao thiét bj 1am bay hoi asphan théng qua dudng ng 5° @ phén tich dung méi,
va asphan khir diu thu dugc dugc xa qua dudng éng 117, va dung méi dugc x4 qua dudng
ng 8°. Diu khtr asphan dugc dua dén thap tach chiét IT théng qua dudng dng 3° dé tiép
xuc v6i dung méi tir dudng dng 4’ @& phan tach nhim thu dugc dau khir asphan nhe va dau
khir asphan néng. Déu khtr asphan nhe dugc dua dén thiét bi 1am bay hoi dau nhe thong
qua duong 6ng 6° dé phan tach dung modi, va dung méi dugc xa ra thdng qua dudng bng
8, dau khtr asphan nhe dwoc xa qua dudng dng 9°, dau khir asphan ning dugc dwa dén
thiét bi 1am bay hoi diu ning théng qua dudng éng 7’ dé phan tach, va dung méi dugc x4

ra qua dudng 6ng 8°, ddu khir asphan ning dugc x4 qua duong dng 10°.

Nhu thé hién trén Fig.4, trong mot phwong 4n thuc hién wu tién cta sang ché,
phuong tién nang truéc dugc dua vao day thap phan tng ting sbi c6 dudng kinh thay d6i
2 (ching han nhu thap dugc boc 16 trong sang ché Trung Qudc s6 CN 1078094C) thong
qua dudng bng 1, chét xtic tac thu hdi tir dwong dng nghiéng thu hdi chat xtc tac 16 duge
dua 1én doc theo thap theo hoat dong cuia phuong ti€n nang trude, va diu khur asphan nhe
tir dwong dng 9’ dugc nap vao ddy cia ving phan tng thir nhét 8 clia thép phan tng ting
s61 ¢4 dudng kinh thay dbi 2 thong qua duong dng 3 cling v6i hoi nuée duge phun mu tir
duomg bng 4 d& hoa trén v6i hoi nuéce ¢ sin trong thap phan tng. Dau nguyén liéu dugc
bé gy trén chét xc tic néng va di chuyén 1én vao ving phan tng thir hai 9 ctia thap tang
s6i ¢6 duong kinh thay ddi 2 @8 tiép tuc phan tmg. Khi ddu mé thu dugc va céc chit xtc
tac da qua sir dung khéng hoat dong dugc chuyén dén b6 phan tach kiéu xody (cyclone) &
ving phén tich (disengager) 7 dé thuc hién phén tich chat xtc tic di qua st dung va khi
dAu mé. Khi diu mé di qua dudng 6ng din khi ddu mé chinh 17 va céc hat min ciia chit
xuc tdc dugc quay trd lai ving phén tach 7 thong qua chan dipleg ctia bd tach kiéu xody.
Chét xtc tac dd qua sir dung trong ving phéan tich 7 di qua phan tach bing hoi 10 va tiép
xtic véi dong hoi tir duong dng 11. Khi ddu mo duge tach tir chét xuc tac di qua sir dung
duge dwa qua bd tach kidu xody vao trong dudong éng dan khi d4u mé chinh 17. Chét xic
tac qua sir dung da loai bo khi ddu mé duge dwa dén bg ti sinh 13 thong qua dudng bng

déc nghiéng cho chét xtc tic d4 qua st dung 12, va khong khi chinh dugc dua vao bén

14

14/38



49810

trong bo tai sinh théng qua dwong dng 14 dé dbt chay luong cbe ling dong trén chat xuc
tac d4 qua st dung, nho d6 cAc chit xuc tac d qua sir dung khong hoat dong duoc tai sinh.
Khi thai dwoc x4 ra théng qua dudng dng 15. Chét xtc tac tai sinh dwoc tai ché dén thap
phén tmg tAng sbi c6 dudng kinh thay dbi 2 thong qua céc dudng bng nghiéng din chit

XUc tac ti sinh 16 d& tai sir dung.

Khi diu mé di qua bd phén phan doan tiép theo 18 thong qua dudng bng dan khi
déu chinh 17, va sau khi phén tach, khi kh6 thu nhan dugc xa ra qua dudng 6ng 19; khi
héa 16ng duge xa qua duong ng 20 va dugce phan tach thanh propylen, propan va céc
hydrocacbon C4 trong bd phén phén tach khi 25, va propylen, propan va cac hydrocacbon
C4 dugc x4 ra tuong tng thong qua cc dudong éng 26, 27, va 28; xing dugc xa ra qua
duodng éng 21; phan doan dAu tuin hoan nhe c¢6 khoang chung cét 14 200-250°C dugc rit
qua dudng dng 22 va sau d6 dugc tudn hoan dén phén giita & phia trén viing phan tng thi
nhét 8 trong thap phan tmg tng s6i c6 duong kinh thay ddi 2 théng qua dudng bng31 cling
v6i hoi nude duge phun mi tir duong ng 32, diu cin (slurry oil) dwgc rut ra thong qua
duong bng 24 va duoc tudn hoan dén ving phan tmg thtt nhét 8 ctia thap phan tng ting s6i
c6 duodng kinh thay d6i 2 (c6 thé dugc dua vao trong ving phan Gng thit nhit 8 clng véi
dAu nguyén liéu tir dudng 6ng 3 théng qua voi phun dau nguyén liéu) dé tinh ché nhim thu
hdi céc hat min cta chét xuc tac; ddu chung cét crackinh xuc tac duoc dua qua b phan xir
Iy hydro 29 théng qua duong dng 23, va dau chung c4t hydro héa thu dugc sau khi xtt ly
v6i hydro duoc it ra théng qua dudng dng 30 cling véi dau khir asphan ning tir dudng
5ng 10’ @ 1am thanh phan phéi tron cho nhién liéu hang hai. Khoang chung cit va so dd
quy trinh cia m3i phan doan c6 thé dugc diéu chinh tity theo nhu ciu thuc té ciia nha may
loc diu. Chéng han nhu, xing c6 thé dugc phan tich dé thu nhan dwgc phan doan xing
nhe, va phan doan xing nhe c6 thé dugc tudn hoan dén ving phan ting thi hai 9 cua thap
phan tng tAng s6i c6 dudng kinh thay d6i 2 thong qua dudng bng 6 cting v6i hoi nuée dang

phun m tir duong dng 5 dé tinh ché nhim ting san lugng propylen.

Trong mot s6 phuong 4n thuc hién wu tién, sang ché d& xuét cac giai phap k¥ thuat

sau:

1. Quy trinh san xuét nhiéu propylen va thanh phén dau nhién liéu c6 ham lugng

Ivu huynh thip, bao gdm cic budc:
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(1) cho diu nguyén lidu ning tiép xtc v6i dung moi @ qué trinh phén tach xay ra

nhim thu dugc diu khir asphan va asphan khir dau;

(2) nap diu khir asphan va c6 thé 13 du nguyén liéu nhe 1am diu nguyén liéu chuyén
dbi xuc tac vao trong thap chuyén dbi xtc tac dé tiép xuc véi chét xic tac chuyén ddi xiic
tac, tir 46 phan tmg xay ra va thu duoc khi héa 16ng bao gém propylen, xing va dau chung

cat crackinh xuc tac.

(3) dua diu chung cét crackinh xuc tic vao khir lwu huynh bang hydro dé thu dugc
dAu chung cét da hydro héa c6 ham lugng lwu huynh thip;

trong d6 diu chung c4t da hydro héa c6 ham lugng huu huynh thap va/hogc asphan

khtr diu duoc st dung 1am thanh phéan diu nhién liéu.

2. Quy trinh theo muc 1, trong d6 dau nguyén liéu ning dugc chon tir nhém bao
gém can chan khong, cédn khi quyén chét luong thép, dau nang hydro héa hodc hdn hop

cta chung.

3. Quy trinh theo muc 1, trong d6 dung mdi dugc chon tir nhém ankan thip hoic
hén hop cua chiing, va trong d6 ankan thip dugc chon tir nhém bao gbm propan, butan,

pentan ho#ic hdn hop ctia chiing.

4. Quy trinh theo muyc 1, trong d6 bude (1) dugce thuc hién & nhiét d¢ hoat dong la
10-200°C, t6t hon 1a & 20-180°C, 4p suét hoat déng 1a 1,0-15,0 MPa, tét hon 13 2,0-10,0

MPa, va ty 16 khdi luong gitra dung méi va dau nguyén liéu 14 1-2, t8t hon 1a 3-10.

5. Quy trinh theo muc 1, trong d6 dau nguyén liéu nhe dugc st dung trong buéc (2)
duoc chon tir nhém bao gém cac hydrocacbon dAu mo va/hoic cac loai dau khoang khac,
trong d6 hydrocacbon diu mé dugc chon tir nhém bao gdm du nhét chung cét trong chan
khong, diu nhét chung cét trong khi quyén, diu nhét tir céc, cin chét luong cao, ddu ning
hydro hoéa chét lwgng cao, hoic hdn hop clia chunsg, va dau khoang khac dugc chon tir

nhém bao gdm dAu than d4 héa 1ong, diu cat dau, dau da phién hodc hdn hop cua ching.

6. Quy trinh theo muc 1, trong d6 trong budce (2), thap phan g dugc chon tir nhém
bao gdm thép phan tmg dng dung, thap ting s6i c6 tdc do tuyén tinh khong di, thap ting

s61 ¢6 dudng kinh khéng ddi, thap nap liéu hudng 1én, thap nap liéu hudéng xubng, hoic
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két hop ctia chiing, hoic 1a thap két hop bao gdm hai hoic nhiéu thap cing kiéu theo kidu
ndi tiép va/hoic song song, trong d6 thap phan tmg éng dimg 1a thap phan tmg ng dimg

c6 duong kinh khéng déi hogc 1a kiéu ting s6i c6 dwong kinh thay ddi.

7. Quy trinh theo muc 1, trong d6 chit xuc tac chuyén dbi xtc tac duoc st dung
trong budc (2) bao gdm zeolit chiém 1-50% theo khébi lugng, oxit vo co chiém 5-99% khéi
luong va dét sét chiém 0-70% khéi lugng trén téng khbi lvong chét xtc tac, trong dé zeolit
14 zeolit ¢6 kich thude 16 trung binh (mesoporous zeolit) va c¢é thé c6 zeolit ¢6 kich thuéc
16 16m, trong d6 zeolit ¢6 kich thuée 15 trung binh chiém 51-100% theo khéi luong trén
tong khéi lwong zeolit, zeolit ¢6 kich thudc 13 trung binh c6 ty 18 silic-nhém 16n hon 50,
tt hon 13 16n hon 80, va zeolit ¢6 kich thude 16 16n chiém 0-49% téng khéi luong cta

zeolit.

8. Quy trinh theo muc 1, trong d6 céc diéu kién cho chuyén ddi xtc tac trong budc
(2) bao gom: nhiét d phan tmg 1a 10-750°C, tét hon 1a & 480-700°C, téc d6 khong gian
khéi lwgng mdi gioy 1a 10-100 b, 6t hon 12 30-80 b, va ty 16 khdi luong gifta chét xiic téc

va ddu nguyén lidu chuyén ddi xtc tac 1a 4-20, t5t hon 13 5-12.

9. Quy trinh theo muc 1, trong d6 diu chung cit crackinh xuc téc thu dugc trong
bude (2) c6 diém s6i ban dau khong thip hon 200°C va ham legng hydro khéng vuot qua
12,0 % theo khéi lugng.

10. Quy trinh theo muc 9, trong d6 diu chung cit crackinh xtic tac c6 didm sdi ban

dAu khong thip hon 250°C va ham lugng hydro khong vuot qua 11,0 % theo khéi hrong.

11. Quy trinh theo muc 1, trong d6 chét xtic tac dugc sir dung trong budce khir luu
huynh bang hydro (3) 1a chét xuc tac bao gdm kim loai nhém VIB va/hoic kim loai nhém
VIII dugc d& trén chit mang 12 nhém va/hodic chat mang silic-nhém v6 dinh hinh.

12. Quy trinh theo muc 11, trong d6 chat xtic tic dé xir Iy hydro bao gbm 0-10%
theo khéi lugng chat phu gia, 1-40% theo khdi lwrgng mét hodc nhidu kim loai nhém VIII,
1-50% theo khéi lugng mét hodc nhidu kim loai nhém VIB, va mot lugng vira di chit
mang nhom va/hodc chét mang silic-nh6m v6 dinh hinh, trong d6 chit phu gia dugc chon
tir nhém bao gdm cac nguyén té phi kim nhu flo, phospho, va tuong tu, va cic ngyén t6

kim loai ching han nhur titan, platin, va tuong tu.
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13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cac didu kién khir Ivu huynh bing hydro bao
gdm: 4p sudt phan tmg 14 2,0-24,0 MPa, nhiét d6 phan tmg 12 200-500°C, ty 1¢ thé tich giita
hydro va diu 14 50-5000 Nm?3/m?, va téc d6 khéng gian thé tich mdi gi¢ 1 0,1-30,0 h™!.,

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 cac didu kién khir lvu huynh bang hydro bao
gé)m: ap sut phan tng 14 3,0-15,0 MPa, nhiét 46 phan tng 14 300-400°C, ty 1& thé tich gitta
hydro va du 14 200-2000 Nm?/m3, va tc d6 khéng gian thé tich mdi gid 14 0,2-10,0 h™.

15. Quy trinh theo muc 1, trong d6 dau chung cit hydro hoéa thu dugc trong budc
(3) ¢6 ham lrong luu huynh khéng vuot qua 0,1% theo khdi lugng, va tét hon 14 khong
vugt qua 0,05% theo khéi luvong.

Vi du thye hién sang ché
Sau day, sang ché s& dugc boc 16 13 thong qua, nhung khéng giéi han, cac vi du.

Céc dic tinh ctia diu nguyén lidu va chét xic tac dugc st dung trong céc vi du va
vi du so sanh sau ddy dugc thé hién tuong tmg trén bang 1 va bang 2. Chét xic tic cho
chuyén ddi xuc tac duoc str dung trong vi du so sanh 1 14 MMC-1, dugc san xuét boi cong

ty TNHH Qilu Branch of Sinopec Catalyst.

Ham luong hydro trong déu chung cét crackinh xic tac thu dugc trong méi vi du

duoc xac dinh bing may phén tich cacbon va hydro theo tiéu chuin NB/SH/T 0656-2017.

Chat x1c tac cho chuyén doi xtc tic duge st dung trong céc vi du dugce chuan bi

nhu sau:

Tron 969 g haloisit (mua tir cong ty TNHH d4t sét-cao lanh Trung Quéc véi ham
Iugng chét rin 1a 73%) v&i 4300 g nude khir cation, sau d6 bd sung 781 g gia bomit (mua
tir nha mdy Shandong Zibo Bauxite véi ham lugng chatrin 13 64%) va 144 ml axit clohidric
(v6indng d6 13 30% va trong hrong riéng 1a 1,56) va khudy déu. Hon hop dugc khudy déu
va lam gia héa trong 1 gid & 60°C, gié tri pH dugc giit & 2-4 va sau d6 1am lanh hdn hop &
nhiét d6 phong. Bb sung 5000 g bun d4 chuén bi trudc bao gdm 1600 g zeolit ¢ 13 trung
binh ZSM-5 (mua tir Céng ty TNHH Qilu Branch of Sinopec Catalyst) c6 chira nuéc héa
hoc va ¢6 ty 18 silic-nhém cao hon 150 va khudy déu. Sau d6, hdn hgp dugc lam kho bing

cach phun va rira sach ion Na* tu do d8 thu duoc chét xuc tac. Chat xtc tac thu duge dugc
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1am gia héa & 800°C trong hoi nuwdc 100%, va chét xtc tac gia héa dugc ky hiéu 1a chét

xUc tac A, va dic tinh cia né dugce theé hién trén bang 2.

Chét xtc tac cho khir Ivu huynh bang hydro B duoc sir dung trong céc vi du dugce

chuin bi nhu sau:

Cén 1000 g gia bomit (san xuat boi cong ty TNHH ChangLing Branch of Sinopec
Catalyst) va sau do bd sung 1000 ml dung dich chtra 10 ml axit nitric (héa chét tinh khiét).
Dinh hinh cho hdn hop bing cach ép din trén méy ép dun hai truc vit, sdy khé & 120°C
trong 4 gid, nung & 800°C trong 4 gid dé thu duoc chit mang xtc tac. Chét mang dugc
ngam trong 900 ml dung dich chira 120 g amoni florua trong 2 gio, sdy kh6 & 120°C trong
3 gio, va nung & 600°C trong 3 gid; sau d6 lam ngudi & nhiét d§ phong. San phém thu dugc
dugce ngdm thém trong 950 ml dung dich chtra 133 g amoni metamolybdat trong 3 gio, sdy
kho & 12°C trong 3 gidy, nung & 600°C trong 3 gi¢ va sau d6 1am ngudi ¢ nhi€t d6 phong.
Cubi cing, san phdm thu dugc dwoc ngdm tiép trong 900 ml dung dich chtta 180 g niken
nitrat va 320 g amoni metatungstat trong 4 gid, sdy khé & 120°C trong 3 gi® va nung &

600°C trong 4 gidr d8 tao ra dugc chit xtc tac B.

Bang 1. Cac dic tinh cta dau nguyén li¢u dugc st dung trong cac vi du va vi du so

sanh

Tén ctia diu nguyén liu Cén C{‘,if_ fhﬁng fy Z‘i:‘i‘f(‘i VGO
Mét d6, g/em? 0,9989 0,963 0,8597
D6 nhét (100°C), mm?/s 319,4 92 4,96
Cin cacbon (% khéi lugng) 15,8 8,0 0,07
ﬁlfgihﬁggt)an trong pentan (% 3.9 0.8 11
Cacbon (%) 85,19 87,28 85,63
Hydro (%) 10,12 11,63 13,45
Luu huynh, % 0,93 0,4 0,06
Nito (%) 0,26 0,195 0,08
Niken, % 19,42 32 8,0
Vanadi, % 58,82 3,8 9,5

Bang 2. Céc dic tinh cua cac chat xtc tic dung trong chuyén doi xtc tac st dung
trong cac vi du va vi du so sanh
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Tén cua chit xuc tac A MMC-1
Thanh phin héa hoc (% khéi lugng)
ALO;3 49,2 50,2
Na,O 0,07 0,052
bic tinh vat ly
Dién tich bé mit riéng (m2-g™) / 115
Mat d6 khéi (g-cm™) 0,79 0,80
Chi s6 mai mon (%-h™) 1,1 2,8
Thanh phan sang (% khéi lugng)
0-40 pm 14,2 15,8
0-80 pm 53,8 75,5
0-105 um / 90,5
0-149 pm 89,5 /
Vidul-a

Vi du duogc tién hanh theo so dd quy trinh dugc thé hién trén Fig.1, st dung cin
chan khong VR-1 lam diu nguyén lidu ning. Dau nguyén liéu ning duge dua vao xt Iy
khir asphan bang dung méi propan, va cac dic tinh ctia dAu khir asphan va asphan khir ddu

dugc thé hién trén bang 3.

Thir nghiém duoc tién hanh trong bo phén crackinh xtc tac kich thude trung binh
bao gdm thép tAng s6i c6 duwdng kinh thay d6i véi 100 % déu khtr asphan bang propan va
str dung chét xuc tac A 1am chét xtic téc cho phan ung chuyén dbi xuc tac. Khi ddu mé thu
duogc va chét xuc tac dd qua st dung dugc tach ra trong binh phan tach, va san phim khi
dAu mé duge tach thanh propylen, butylen, xing va dau chung cét crackinh xuc tac (véi
khoang chung cét 1 250-500°C va ham lugng hydro 1a 9,4% khéi lugng) theo céc khodng
chung cét theo timg phan doan trong bd phén phan doan. Cac diéu kién phan tmg va phan

b6 san phdm dugc liét ké trén bang 4.

Diu chung cét crackinh xuc tac thu dugc dugc dua dén thap phan tmg khir luu
huynh bing hydro cling véi hydro dé tiép xtc véi chét xuc tic B (chét xuc tac cho phan
tmg khr luu huynh bing hydro) va phan tmg duéi diéu kién phén tmg 1a 6,0 MPa, nhiét do
phan tmg 13 350°C, ty 18 thé tich gitta hydro va dau 1a 350 va tdc d6 khong gian thé tich
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mdi gid 14 2,0 h! @& thu duoc déu chung cit hydro héa c6 ham lwgng lwu huynh thap. Dau
chung cét hydro héa c¢6 ham hrong luu huynh thip dwoc str dung 1am thanh phan diu nhién
liéu va dugc phdi tron véi thanh phan dau nhién lidu tht hai (tic 13 asphan khir ddu thu
dwoc trong vi du) va thanh phan diu nhién liéu thir ba (trc 1a dau diesel hydro héa) dé thu
dwoc san pham dau nhién liéu RMG180 d4p g tiéu chudn qudc gia GB 17411-2015 vé

dau nhién lidu hang hai, va dic tinh ctia né duoc thé hién trén bang 5.
Vidu 1-b

Vi du dugce tién hanh theo md ta trong Vi du 1, ngoai trir b phén kich thudce trung
binh bao gém thap phan tmg dng dimg c6 dudng kinh khéng dbi dugc str dung thay cho
b6 phan crackinh xuc tac kich thuée trung binh c6 thap phan ting ting s6i v6i dudong kinh
thay d6i. Khi ddu mé thu duoc va chat xdic tac d qua sir dung duoc tach ra trong binh phan
tach, va san phdm khi ddu mo dwoc tach thanh propylen, butylen, xing va dau chung cét
crackinh xtc tac (voi khoang chung cit 13 250-500°C va ham luong hydro 13 9,4% khéi
luong) theo cac khoang chung cét theo timg phén doan trong bd phan phin doan. Cac diéu

kién phan tmg va phan b san phim dugc liét ké trén bang 4.
Vidy2

Vi du duoc tién hanh theo so dd quy trinh dugc thé hién trén Fig.1, st dung cin
chan khéng VR-1 1am d4u nguyén liéu ning. Du nguyén liéu ning dugc dua vao xir ly
khtr asphan bing dung méi butan, va cdc dic tinh ctia dau khir asphan va asphan khtr ddu

dwoc thé hién trén bang 3.

Thir nghiém duoc tién hanh trong bd phéan crackinh xtic tic kich thudc trung binh
bao gdm thép tAng s6i c6 dwdng kinh thay di véi hdn hop gém 80% dau khir asphan bing
propan va 20% VGO, va sir dung chét xtic tic A 1am chit xiic tic cho phan tmg chuyén ddi
xuc tac. Khi ddu mé thu duge va chét xvc tac di qua st dung dugce tach ra trong binh phan
tach, va san phAdm khi ddu mé dugc tach thanh propylen, butylen, xing va diu chung cit
crackinh xuc tac (v6i khoang chung cét 1a 250-500°C va ham luong hydro 1a 10,1 % khéi
lugng) theo cac khoang chung cit theo timg phan doan trong bd phan phan doan. Céc diéu

kién phan tng va phan bd san phim dugc liét ké trén bang 4.
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Déu chung cét crackinh xtc tac thu duoc dwoc dua dén thap phan tmg khir luu
huynh bing hydro cting véi hydro @& tiép xtc véi chat xic tac B (chat xtic tic cho phan
tng khir luu huynh bang hydro) va phan tmg duéi diéu kién phan tmg 1 7,0 MPa, nhiét d6
phén tmg 13 380°C, ty 18 thé tich giita hydro va dau 13 500 va tdc do khéng gian thé tich
mdi gir 14 1,5 h'! dé thu duoc ddu chung cAt hydro héa c¢6 ham lugng luu huynh thdp. Dau
chung cét hydro héa c¢6 ham hrong Iwu huynh thap dugc sir dung 1am thanh phan diu nhién
liéu va dugc phéi tron v6i thanh phan diu nhién lidu khac (tirc 14 asphan khir du thu dugc
trong vi du) dé thu dugc san phim dau nhién liéu RMG 380 d4p umg tiéu chudn qudc gia
GB 17411-2015 vé& diu nhién liéu hang hai, va dic tinh ciia né dugc thé hién trén bang 6.

Vidu3

Vi du duoc tién hanh theo so dd quy trinh dugc thé hién trén Fig.1, st dung cin
chin khong VR-1 lam dau nguyén liéu ning. Dau nguyén liéu ning dugc dua vio xir ly
khtr asphan bing dung mdi pentan, va céc dic tinh ciia dau khir asphan va asphan khtr diu

duoc thé hién trén bang 3.

Thir nghiém duoc tién hanh trong bd phan crackinh xtc tic kich thudc trung binh
bao gdm théap tAng s6i c6 dudng kinh thay di véi hdn hop gdm 60% dau khir asphan bang
pentan va 40% VGO, va str dung chét xtc tac A 1am chat xtc tac cho phan tmg chuyén d6i
xuc tac. Khi ddu mo thu dugc va chét xuc tac da qua sir dung dugc tich ra trong binh phan
tach, va san phim khi ddu mé dugc tach thanh propylen, butylen, xing va diu chung cit
crackinh xtc tac (v6i khoang chung cét 1a 250-500°C va ham luong hydro 1a 10,4 % khéi
lugng) theo céc khoang chung cét theo timg phan doan trong bd phan phan doan. Céc diéu

kién phan tmg va phan b san phim dugc liét ké trén bang 4.

DAu chung ct crackinh xiic tac thu duge dugc dwa dén thép phan tmg khir hru
huynh bang hydro cling v6i hydro dé tiép xuc vdi chit xtc tac B (chét xtic tac cho phan
tmg khtr lvu huynh bing hydro) va phan tmg duéi didu kién phan tmg 13 8,0 MPa, nhiét d6
phan tmg 13 310°C, ty 18 thé tich gitra hydro va dau 1 550 va téc do khong gian thé tich
mbi gitr 14 4,0 h! @ thu dwgc ddu chung cit hydro héa c6 ham lwgng luu huynh thép. Dau
chung cit hydro héa c6 ham Iuong Iuu huynh thap dwgc sir dung 1am thanh phén déu nhién

liéu va dugc phdi tron voi thanh phin diu nhién liéu khéc (tic 14 asphan khir diu thu dugc
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trong vi du) dé thu dugc san phim du nhién liéu RMG 180 d4p tmg tidu chudn qudc gia

GB 17411-2015 v& dau nhién liéu hang hai, va dic tinh ctia né dugc thé hién trén bang 7.
Vidu so sédnh 1

Vi du so sanh ndy duoc tién hanh theo quy trinh crackinh xuc tic sdu théng thuong
duge mo ta trong sang ché CN1004878B, sir dung VGO 1am diu nguyén lidu va chit xuc
tac MMC-1 1am chét xtic tac cho phéan tng crackinh xuc téc va diénra trong b phén kich
thudc trung binh bao gdm thap phan tg dng thing ding két hop véi thap phan mg tang
s6i pha ning. Khi ddu mé thu durge va chét xtc tic d4 qua sir dung dugce tach ra trong binh
phan tach, va san phim khi ddu mé dugc tach thanh propylen, butylen, xing va diu tun
hoan nhe (v6i khoang chung cit 1 200-350°C va ham lugng hydro 13 9,8 % khéi lwong)
theo c4c khoang chung cit theo timg phan doan trong bd phan phan doan. Cac didu kién

phén Gmg va phan b4 san phdm duoc liét ké trén bang 4.

Bang 3. Céc diéu kién va két qua clia qua trinh khir asphan bing dung méi dugc

thyce hién trong Vi du 1-3

Vidu 1-a Vidu2 Vidu3

Dung méi Propan Butan Pentan
Céc diéu kién hir asphan bing
dung méi

Nhiét d¢ hoat dong,°C 65,0 126,0 149,0

Ap suit hoat dong, MPa 3,8 4,0 3,5

Ty 1€ dung mo6i 3,2 3,9 4,5
Ning sudt diu khir asphan, /% 47,2 71,8 86,4
Néng sut asphan khtr dau,/% 52,8 28,2 13,6
Pic tinh ciia ddu khir asphan

M4t d9, g/cm? 0,9292 0,9461 0,9701

D6 nhét (100°C), mm?/s 32,3 58,3 97,2

Cin cacbon (% khdi lugng) 1,6 5,1 7,6

ﬁ;gihﬁige:g’;an trong pentan (% <0,05 <0,05 <0,05

Luu huynh, % 0,81 0,82 0,88

Nito, % 1080 1755 1953
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Niken, % 1,02 2,04 7,15

Vanadi, % 1,35 2,51 14,95
Pic tinh ciia asphan khir ddu

Piém héa mém, °C 90,4 >160 >170

D6 xuyén qua (25°C), 10! mm 13 0 0

gﬁgé tuong doi (25°C), 1,058 1,097 1,135

Do nhét (100°C), mm?/s 554,2 3001,0 5876,8

Bang 4. Céc diéu kién va phén bd san pham cua phén tmg chuyén doi xic tac dugc

thuc hién trong Vi du 1-3 va vi du so sénh 1

24/38

Vidgla | Vidglb | Vidg2 | Vidg3 | viduso
sanh 1
. . o/ A2 ) o/ A2 R
| oo | 1opie 5 EIGO% s o
Dau nguyén liéu lg;u asrlz)he;r;1 tl,glllu asr}z)ha;rlll butan +20% | pentan + VGO
& Prop & prop VGO | 40% VGO
Dic tinh cta ddu
nguyén liéu
Mat 36, g/cm? 0,9292 0,9292 0,9288 0,9259 0,8597
3 0
Can cacbon (% 1,6 1,6 4,09 4,59 0,07
khoi lugng)
. . Thép phan
A , Téng s6i c6 | Tang s6icd | Tang sdicd | Tangsdicd | tmg dng
Kicutha Phan | gymg kinh | duong kinh | dutmg kinh | duong kinh |ding + thip
& thay doi khoéng doi thay doi thay @61 |tang s6i pha
nang
Nhiét d6 cta ving ,
phan tng thirnhdt | 530 530 530 |2 80(?,hap
0) 530 ong dimg)
Nhiét d¢
Thoi gian cho | 1,2 (WHSV ph(én g °C) | L2 (WHSV | L2(WHSV | (i
ving phan tng thir| khoang 95 h° ’ khoang 95 h™ | khoang 95 h- 6r; dl'mp)
nhét (gidy) ! ) ) Bme
Nhiét d6 cta vung ‘5 80 (thap
phan tng thir hai 520 3,5 520 520 tang s6i pha
S (Thoi gian néng)
Téc d6 dong trong phén ting, 4 (thap tang
ving phan tng thir 30 gidy) 30 30 s6i pha
hai (h) ndng)
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Ty 16 chat xtie 6 6 6 6 10
tac/dau
Phéan bér san phim
(% khoi luong)
khi kho 1,89 2,10 1,98 1,95 11,97
Khi hoa 1éng 27,62 28,77 27,83 28,00 42,91
Xing 28.93 27,87 28,38 28,21 28.33
DAu tuin hoan nhe 0 0 0 0 10,94
dau chung cat 37,53 36,00 36,12 35,74 0,00
crackinh xuc tac
Cée 4,03 5,26 5,69 6,10 5,85
Téng cong 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Chuyén d6i* 62,47 64,00 63,38 64,26 89,06
Ning suét ]
propylen/%khéi 11,8 11,20 12,0 12,2 19,07
lugng
T} 1€ khoi luong 8,10 8,00 8,15 8,25 6.2
propylen/propan
Ty 18 khéi luong
isobuten/isobutan 185 1,30 1.85 1.86 0.1
San luong ghét
long tng s6 (% 94,08 92,64 92.33 91,95 82,18

khoi lugng)

*Chuyén ddi = ning suit khi kho + ning suit khi hoa 16ng + ning suét xiing + ning

suat coc

Tir két qué trén bang 4 c6 thé thdy, vi du 1-a va vi du 1-b khéng chi c6 thé tao ra

ning suit propylen dat trén 5% theo khdi lwong méa con c6 thé tao ra thinh phan dau nhién

liéu voi ning suét trén 70% theo khdi lwong (tinh bang lwong dau chung cét hydro héa +

asphan khir du so v6i cin chin khéng VR-1 dugc st dung lam dau nguyén li€u ndng).

Neéu so sanh v&i vi du so sénh 1 thi néng suat khi khé cta vi du 1-a va 1-b gidm 10 rét va

tbng ning suét chit 16ng ting lén dang ké.

Bang 5. Dic tinh ciia diu chung cét hydro héa c6 ham Iwgng Iuu huynh thép va san

phim dau nhién liéu thu dugc trong Vi du 1-a
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Thanh phdn | Thanh phin | Thanh phin | KMG180 ) Tiéu chudn
A A A A A on San pham cho dau
dau nhién dau nhién dau nhién A oA A 1en
A A on dau nhién nhién liéu
liéu 1 liéu 2 liéu 3 lid RMG 180
D?}u chung .
3 cat hydro Asphan khir | DAu diesel
Tén thanh phdn | héa c6 ham | “*Pa ,
1 dau hydro héa
uong luu
huynh thap
Ty 1€ phoi tron
(% theo khoi 14,6 45,8 39,6
luong)
Bonhét (50°C) | g / 2,0 107,0 #180
(mm?/s)
Matdd (15°C) | gpg 9 1058,2 903,4 978,0 #991,0
(kg/m”)
Matdo R0°C) | g5 5 10514 900,8 973,7 #987,6
(kg/cm?)
Chi sb cacbon
thom tinh toan 846,3 885,2 870,7 853,5 *870
(CCAI
Ham luong luu
huynh (% theo 0,04 1,04 0,02 0,49 *0,5
khoi lugng)
Gia trj axit tong
s6 (mgKOH/g) 0,09 0,90 0,03 0,44 *2,5
3 0
Cén cacbon (% 0,0 28,49 0,00 13,1 »18,0
khoi lugng)

26/38

Béng 6: Dic tinh ctia ddu chung cét hydro héa c6 ham lugng luu huynh thip va san

phém dau nhién liéu thu duoc trong Vi du 2

Thanh phin Thanh phan RMG 380 Tiéu chuin cho
dau nhién liéu | daunhiénliéu | Cacsan pham | dau nhién liéu
1 2 dau nhién liu RMG 380
Dau chung cét
. A hydro héa c6 Asphan khtr
Tén thanh phan he‘li,n lwong luu P ddu
huynh thip
Ty 1€ phoi tron
(% theo khoi 62,3 37,7
lugng)
Do nhét (50°C) 9.4 / 210,3 #380
(mm*/s)
Mat do (15°C) 926,2 1097,1 990,7 #991,0
(g/cm’)
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Mat d6 (20°C)
(g/cm?)
Chi s6 cacbon
thom tinh toan 844.,6 909,6 858.,0 *»870
(CCA)
Ham luong luu
huynh (% theo 0,05 1,21 0,49 *0,5

khéi lwgng)
Gié tri axit tong
s (mgKOH/g) 0,06 1,19 0,49 *2,5
Cén cacbon (%
khéi lugng)

925,3 1089,3 987,2 +987,6

0,0 43,04 16,23 *18,0

Bang 7: Pic tinh cia diu chung cét hydro héa c6 ham lwong Iuu huynh thip va san

phém dAu nhién liéu thu duoc trong Viduy 3

Thanh phan | Thanh phan RMG180 | Tiéu chuén cho
dau nhién liéu | dau nhién liéu C‘éc san pham ‘RMGI 80
‘ 1 , 2 dau nhién li€u | Dau nhién liéu
Dau chung cat
A 1n A hydro héa c6 Asphan khtr
Tén thanh phan hz‘gn lwong I P diu
huynh thip
Ty 16 phoi tron
(% theo khéi 78,4 21,6
lugng)
B9 nhét (50°C) 9.7 / 107,2 #180
(mm~/s)
Mat 6 (15°C) 928,4 1135,4 973,1 #991,0
(g/cm?)
Mat do 20°C) 927,1 1128,6 970,7 #987,6
(g/cm?)
Chi sb cacbon
thom tinh toan 846,0 943,0 848,7 *870
(CCAI)
Ham lugng luu
huynh (% theo 0,05 1,30 0,32 *0,5
khoi lugng)
Gia trj axit téng
6 (mgKOH/g) 0,10 1,45 0,39 *2,5
Cén cacbon (% 0,0 67.9 14,7 £18,0
khoi lugng) ’ ’ ’ ’
Vi du 4
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Vi du dugc tién hanh theo so d6 quy trinh dugc thé hién trén Fig.2, st dung diu
nang hydro héa lam dau nguyén li€u nang. Diu nguyén li¢u nang dugc dua vao xu ly khir
asphan bing dung madi butan, va cac dic tinh ctia dau khir asphan nhe, dau khtr asphan

ning va asphan khir diu dugc thé hién trén bang 8.

Thir nghiém duogc tién hanh trong bo phén crackinh xuc tac kich thudc trung binh
bao gdm thép ting s6i c6 dudng kinh thay dbi voi 100 % déu khir asphan nhe bing butan
va sir dung chit xtc tac A 1am chét xuc tac cho phan ung chuyén di xic tic. Khi ddu mo
thu dugc va chét xic tac da qua st dung duogc tach ra trong binh phan tich, va san phdm
khi ddu mé duoc tach thanh propylen, butylen, xing va ddu chung cit crackinh xc tic (v6i
khoéng chung cét 1 250-500°C va ham lugng hydro 1a 10,4 % khéi lwong) theo céc khoang
chung cit theo tirng phan doan trong bd phan phin doan. Céc diéu kién phan ting va phan

bd san phém duoc thé hién trén bang 9.

Dau chung ct crackinh xic tic thu duge dugc dua dén thép phan tng khir luu
huynh bing hydro ciing véi hydro @& tiép xtc véi chit xic tac B (chét xtc tac cho phan
tmg khir Iuu huynh bing hydro) va phan tmg duéi diéu kién phan tmg 12 9,0 MPa, nhiét &6
phan tmg 14 330°C, ty 18 thé tich gita hydro va dau 1 650 va téc do khong gian thé tich
mdi gior 12 8,0 h! @ thu duge diu chung cit hydro héa c6 ham lugng luu huynh thip. Dau
chung cAt hydro hoa c6 ham Iwong Iuvu huynh thip dugc sir dung 1am thanh phan diu nhién
liéu va duge phéi tron voi thanh phin diu nhién liéu khac “cén chan khéng VR-2” dé thu
duge san phim dau nhién liéu RMG 180 d4p tmg tiéu chuan quéc gia GB 17411-2015 vé

dAu nhién liéu hang hai, va dic tinh ctia né dugc thé hién trén bang 10.
Vidu5s

Vi du duoc tién hanh theo so d6 quy trinh dugc thé hién trén Fig.2, st dung dau
niing hydro héa 1am dau nguyén liéu ning. Dau nguyén liéu ning dugc dua vao xu ly khir
asphan bang dung moi propan, va cac dic tinh cia déu khir asphan nhe, dau khir asphan

ning va asphan khir diu duoc thé hién trén bang 8.

Thir nghiém dugc tién hanh trong bd phén crackinh xuc tac kich thudce trung binh
bao gdm thép tAng s6i c6 duong kinh thay ddi véi 100 % dAu khir asphan nhe bang propan
va st dung cht xic tac A 1am chét xtc tic cho phan tmg chuyén dbi xuc tac. Khi ddu mo
thu dwoc va chat xic tic d4 qua sir dung dugc tach ra trong binh phén tach, va san phim
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khi ddu mé dugc tach thanh propylen, butylen, xing va dau chung cét crackinh xiic tic (voi
khoang chung c4t 12 250-500°C va ham lwong hydro 1a 10,5% khéi luong) theo cac khoang
chung cét theo timg phan doan trong b phén phan doan. Cac didu kién phan tmg va phan

b san phém duoc thé hién trén bang 9.

Dau chung cit crackinh xic tic thu duge dugc dua dén thap phan Ung khir luu
huynh bang hydro ciing véi hydro d& tiép xuc v6i chat xuc tac B (chét xtc tac cho phan
tmg khit Iuu huynh bing hydro) va phan img dudi didu kién phéan tng 13 6,0 MPa, nhiét do
phan tng 1a 350°C, ty 1¢ thé tich giita hydro va d4u 13 350 va tbc do khong gian thé tich
mdi gity 14 4,0 h'! @ thu dwoc dau chung cét hydro héa c6 ham luong luu huynh thip. Dau
chung cAt hydro héa c6 ham hrong lwu huynh thip duge sir dung 1am thanh phan d4u nhién
liéu va dugc phdi tron véi thanh phan dau nhién liéu thir hai (tic 14 ddu khir asphan ning
thu dugc trong vi dy) va thanh phﬁn d4u nhién liéu thi ba “cin chan khéng VR-3” dé thu
dugc san phim diu nhién liéu RMG 380 d4p tmg tiéu chudn quéc gia GB 17411-2015 vé

déu nhién liéu hang hai, va dic tinh ctia né duoc thé hién trén bang 11.

Béng 8. Céc diéu kién va két qua ciia qua trinh khir asphan bing dung méi duoc

thuc hién trong Vi du 4-5

Tiéu chi Vidu4 Vidu5
Dung méi Butan Propan
Céc diéu kién hir asphan bing dung
mdi
Nhiét d6 hoat dong,°C 126,0 65,0
Ap suét hoat dong, MPa 4,0 3,8
Ty 1€ dung moi 3.9 3,2
Ning suét dau khir asphan nhe (%) 51,12 37,18
Ning suét dau khir asphan ning (%) 20,58 18,22
Ning suét asphan khir diu (%) 28,3 44,6
Pic tinh ctia ddu khir asphan nhe
Mat d9, g/cm? 0,912 0,896
D6 nhét (100°C), mm?/s 25 19
Cén cacbon (%) 2,6 0,8
Asphalten tan trong pentan (%) <0,05 <0,05
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Luu huynh, % 0,33 0,25
Nito (%) 0,13 0,08
Niken, % 0,34 0,16
Vanadi, % 0,16 0,09
Dic tinh ciia diu khir asphan ning
Do nhét (100°C), mm?/s 1256,8 435,8
Luu huynh, % 0,35 0,27
Pic tinh ctia asphan khtr dau
Diém héa mém, °C 89,9 80,6
Do xuyén qua (25°C), 10! mm 13 15
Mt d6 twong d6i (25°C), g/em? 1,058 1,021
Do nhét (100°C), mm?/s 1393,5 521,4

Bang 9. Cac di€u kién va phan bo sdn pham cia phan g chuyén doi xuc tac dugce

thuc hién trong Vi du 4-5

Vidu4 Vidu5

Dau nguyén liéu cho chuyén dbi 100% dég khir asphan | 100% dekt‘u khir asphan
xuc tac nhe bang butan nhe bang propan
bic tinh cia dau nguyén liéu cho
chuyén doi xuc tac

Mat 49, g/cm?3 0,912 0,896

Cin cacbon (% khdi luong) 2,6 0,8
Kiéu 16 phan tng chuyén dbi xtic Téng s6i ¢6 dudng Téng s6i ¢6 dudng kinh
tac kinh thay doi thay doi
Céc didu kién chyén dbi xtc tac

Nhiét d6 cia vung phan ing

thtt nhét (°C) >30 >30

Thoi gian cho vung phéan ing 1,2 (WHSV khoang | 1,2 (WHSV khoang 95

thir nhat (gidy) 95hl) h)

Nhi¢t d¢ ctia vung phan tng

thit hai (°C) 520 520

Téc d6 dong trong ving phan 30 30

g thit hai (h™!)

Ty 18 chét xuc tac/dau 6 6

Phén b6 san phim (% khdi luong)
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khi kh6 1,91 1,85
Khi héa léng 27,12 30,66
Xang 30,87 31,91
DAu tudn hoan nhe 0 0
dAu chung cét crackinh xuc tic 35,12 32,55
Céc 4,98 3,03
Tdéng cong 100,00 100,00
Chuyén ddi* 64,38 67,45
Ning suit propylen/%khéi luong 12,1 12,8
Ty 1¢ khdi lugng propylen/propan 8,10 8,20
Ty 18 khéi lugng isobuten/isobutan 1,82 1,85
Eﬁgilﬁo(;lfg;:hét long téng sb (% 9311 95,12

*Chuyén dbi = ning suit khi khé + ning suét khi héa 16ng + ning sut xéing + ning suét

Béang 10: Pic tinh ctia ddu chung cét hydro héa cé ham lugng luu huynh thip va

I3
A

CcOoC

san phém dAu nhién liéu thu duge trong Vidu 4

Thanh phin Thanh phén RMG 180 | Tiéu chuén cho
diu nhién liéu | ddunhiénlidu | Cac sanphdm | diu nhién liéu
1 2 dAu nhién liéu RMG 180
Diau chung cét
N A hydro héa co Cén chan
Tén thanh phén | | 0 luong Iuu | khong VR-2
huynh thip
Ty 1¢ phéi trén
(% theo khbi 35 65
lugng)
Do nhét (50°C) 9.7 2004,5 1623 #180
(mm?*/s)
Mat 46 (1) | 9993 1003,2 977.4 #991,0
(kg/m’)
Mat do 20°C) | gy75 1000, 1 9752 #987,6
(kg/cm?)
Chi sb cacbon
thom tinh todn 846.,9 849,1 847,7 #3870
(CCAI)
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Ham lugng luu
huynh (% theo 0,05 0,71 0,48 *+0,5
khéi luong)

Gié trj axit tong
s6 (mgKOH/g)
Cén cacbon (%
khdi hrong)

0,1 0,71 0,50 *2,5

0,0 19,4 12,61 *18,0

Tir két qua clia cAc bang trén c6 thé thiy quy trinh theo sang ché c6 thé cung cip
san phim c6 gia tri cao, tirc 12 propylen, dong thoi tao ra duwoc mot lwong nhit dinh thanh

phan dau nhién ligu.

Céc phuong &n thuc hién uvu tién cla sang ché dugc mo ta mot cach chi ti€t ¢ trén
nhung chi nhdm muc dich minh hoa lam séng t6 séng ché va khong nham gidi han sang
ché & céc chi tiét nay. C4c cai bién khac nhau dugc thuc hién ma khong roi khoi pham vi

k¥ thuat cua sang ché déu thudc pham vi clia sang cheé.

Cén lwu ¥ ring, cac dic tinh k¥ thuat khic nhau dugc mé ta trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén c6 thé duoc két hop mdt céch thich dang theo bét ky cach thirc ndo ma
déu khong xay ra xung d6t. Tém lai, cac két hop tiém ning khac nhau khong dugc mé ta
riéng biét trong ban mo ta sang ché nhung nhiing két hop nay ciing ndm trong pham vi cia

sang che.

Ngoai ra, cac phuong an thuc hién khéc nhau ctia sang ché ¢6 thé dwoc két hop voi
nhau theo bat ky cach thirc ndo mién 1a n6 khong roi khoi pham vi k¥ thuat cta sang ché,

va do vay, chung déu thudc pham vi ctia sang che.

32

32/38



49810

YU CAUBAO HO
1. Quy trinh san xut propylen va diu nhién liéu hang hai, bao gém c4c budce:

(1) cho diu nguyén liéu ning tiép xic véi dung méi d& qua trinh phan téch X4y ra

nhim thu dugc diu khir asphan nhe, dau khir asphan ndng va asphan khir diu;

(2) cho dau khir asphan nhe va diu nguyén liéu tity chon tiép xuic tiy y véi chét xtic
tac chuyén dbi xic tac dé phén tmg trong bé phan g chuyén di xtc tac trong diéu kién
khong c6 khi hydro dé thu duoc san phim phén tng va kiém so4t ty 16 chuyén déi cia qua

trinh chuyén dbi xuc tic & mtic 50% dén 70%;

(3) phén tach san phim phan {mg trong buéc (2) dé thu duge nhidu dong san phim
bao gdm propylen, diu chung cét crackinh xuc tac, va xdng, trong d6 diu chung cAt
crackinh xtic tac c¢6 diém sbi ban dau khdng nho hon khoang 200°C, diém s6i cubi ciing 1a

khéng 16n hon khodng 550°C, va ham lugng hydro khong vuot qua 10,5% theo khéi lugng;

(4) dua dau chung cét crackinh xtic téc vao khtr hwu huynh bang hydro & 4p suit
phan ung & khoang 6-9 MPa dé thu dugc diu chung cit dugc hydro héa c6 ham luong luu

huynh thép c6 ham luong lwu huynh khong vugt qua 0,1% theo khéi Iuong; va

(5) pha dau chung cét duogc hydro héa c6 ham lugng luu huynh thip véi mot hodic
nhiéu thanh phin du nhién lidu duoc chon tir diu khir asphan ning, cin chan khéng, va
asphan khir ddu dé thu dugc dau nhién lidu hang hai c6 d6 nhét & nhiét d6 50° C khong
vuot qua 380 mm?/s va ham lugng Iuu huynh khong vuot qua 0,5% khéi luong,

trong d6 chat xiic tac chuyén ddi xtc tic & budc (2) chura zeolit chiém khoang 1-
50% theo khdi lugng, oxit vo co chiém khoang 5-99% theo khdi luong va dét sét chiém

khoang 0-70% theo khéi lwong, trén téng khdi lrgng chit xuc tac, va

trong d6 cac didu kién phan tmg trong budc (2) bao gém: nhiét d6 phan ung la
khoang 460-750°C; tc d6 khong gian khéi luong mdi gidr 1a 10-100 h™', hodc thoi gian
phén (ing 12 khoang 1-10 gidy; va ty 1 theo khéi lwong gifta chét xtic tac va diu 14 khoang
4-20,

trong d6 diu nguyén liéu tuy chon & budc (2) dugc chon tir nhém bao gdm
hydrocacbon dau mé, dau khoang, va céc hdn hop ctia chung, trong d6 hydrocacbon dau
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mé duogc chon tir nhém bao gdm diu khi chung cét trong chan khéng, dau khi chung cit
trong khong khi, dAu khi céc hoa, cin chat lugng cao, dau niing dugc hydro hoa chit lugng
cao va hdn hop ctia ching, va diu khoéng duge chon tir nhém bao gdm diu than d4 héa

16ng, c4t dau, ddu d4 phién va hdn hgp ctia chiing,

trong d6 cin chét Irong cao 14 cin ¢6 ham luong hydro tir 11,2% khdi luong tré 1én
va dau ning duoc hydro héa chét lugng cao 1a du ning dugc hydro héa ¢6 ham lugng

hydro tir 11,2% khdi luong trd 1én,

trong d6 zeolit bao gdm khoang 51-100% khéi luong cua zeolit ¢6 kich thuéc 16
trung binh va khoéng 0-49% khéi luong ciia zeolit c6 kich thudc 13 16n, dua trén tdng khbi

lugng cua zeolit trong chét xuc tac chuyén dbi xtc tac, va
trong d6 zeolit ¢6 kich thudce 16 trung binh c6 ty 1¢ silic-nhém 16n hon khoang 10.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 céac didu kién phan tmg ctia bude (2) bao gdm:
nhiét d phan Gng 1a khoang 480-700 °C, téc d6 khong gian khéi lwong mbi giv 1a khoang
30-100 h'! ho#c thoi gian phéan tng 1a khoang 2-8 gidy va ty 1& theo khébi lugng gitta chét
xtic téc va diu 1a khoang 5-12, va trong d6 zeolit ¢6 kich thuéc 15 trung binh cé ty 1€ silic-

nh6ém 16n hon khoang 50,

zeolit c¢6 kich thudce 16 trung binh dugc chon tir nhém bao gém cac zeolit loai ZSM

va cac zeolit ZRP; va zeolit c6 kich thude 15 16n 13 zeolit loai Y.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 budc (2) duge tién hanh sao cho san phdm phan
g thu dwgc tir budce (2) ¢6 ty 18 khdi lugng propylen/propan 1a khéng nhd hon khoang 4,
vi/hogc ty 1¢ khéi lugng isobuten/isobutan 1a khong nhd hon khoang 1.

4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 budc (2) duoc tién hanh sao cho hiéu suit dau
chung cat crackinh xuic tac trong san phim thu dwoc tir bude (2) 1a khong nhé hon khoang
30% khdi luong.

5. Quy trinh theo diém 2, trong d6 budc (2) dugc tién hanh sao cho hiéu suét diu
chung cat crackinh xuc tic trong san phdm thu dugc tir bude (2) 1a khong nhé hon khoang
30% khéi luong.
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6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc (2) duge tién hanh sao cho san pham thu
dugc tir budce (2) c6 ty 18 khdi lugng propylen/propan 1a khong nho hon khoéang 4, va/hoiic
ty 1¢ khéi lwong isobuten/isobutan 14 khong nhé hon khoang 1.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bude (2) duge tién hanh sao cho higu suat diu
chung cét crackinh xc tic trong san phém thu duoc tir bude (2) 1a khong nhd hon khoang
15% khéi lugng.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 du nguyén liéu ndng dugc chon tir nhém bao

g6m cg@n chan khong, can khi quyén, dau ning duoc hydro héa hodc cic hdn hop clia chung.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung méi duge chon tr nhém bao gdm propan,

butan, pentan va cac hdn hop ctia chung.

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cAc didu kién phan tach trong buéce (1) bao gdm:
nhiét do 1a khodng 10-200°C, 4p suit hoat dong 14 khoang 1,0-15,0 MPa, va ty 1& khéi

lugng gifta dung mdi va dau nguyén liéu Ia khoang 1-20.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 16 phan tmg chuyén ddi xtc téc duge st dung
trong bude (2) 1a 10 phan tmg tng s6i don hodc 16 phan tmg két hop bao gbm nhiéu 1o

phan g tang sbi noi ti€p nhau hodc ndi song song nhau.

12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 diu chung cat crackinh xuc téc trong budc (3)
c6 diém s6i bat dau 1a khong du6i khoang 250°C, va didm sbi két thic 14 khéng vuot qua

khoang 520°C.

13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét xdc tac bao gdm kim loai nhém VIB
va/hodic kim loai nhém VIII duge d& trén chét mang la nhdm va/hoac silic-nhdm vé dinh

hinh dugc sit dung trong buéc khir luu huynh bing hydro & budc (4).

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 chét xuc tac dugc st dung trong bude khir Iuu
huynh bang hydro (4) bao gdm khoang 0-10,0% theo khéi lwong chét phu gia, khoang 1-
40,0% theo khéi lugng it nhat mot kim loai nhém VIII (tinh theo khéi lugng cua oxit kim
loai), va khoang 1-50,0% theo khéi lugng it nhit m6t kim loai nhém VIB (tinh theo khéi

luong ctia oxit kim loai) v6i lwgng vira du chét mang duge chon tir nhém bao gém nhdom
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va silic-nhdm v6 dinh hinh, trong d6 chét phu gia bao g@)m céc chét duoc chon tir nhom

bao gdm flo, phospho, titan, platin va su két hop cia chung.

15. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cac didu kién ctia budc khir Twu huynh bang
hydro (4) con bao gdm: nhiét dd phan g 12 khoang 200-500°C, ty 1€ thé tich giita hydro
va dau 12 khoang 50-5000 N*/m?, va téc do khong gian thé tich m3i gios 13 khoang 0,1-30,0
ht,

16. Quy trinh theo diém 1, con bao gdm viéc tach xdng khdi bude (3) ¢ thu duoc

phén doan xéng nhe va dua phin doan xing nhe vao 10 phén g chuyén dbi xuc tac.

17. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhidu dong san phim tir budc (3) con bao gbm

dau bun, con bao gém thém ca budce dwa dau bun vao 16 phan tmg chuyén ddi xuc tac.

18. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ham lugng hydro ctia diu chung cét crackinh
xtic tc nim trong khoang tir 9,4% theo khéi lwong dén 10,4% theo khéi luong.
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