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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon 1a dé cép dén

phuong phép, va hé théng c4u hinh tai nguyén.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Mot nit truy cap tich hop va tuyén truyén din vé tuyén gitta tram gdc va mang 15i
(Integrated Access Backhaul, JAB) bao gébm mdt don vi phan tan (Distributed Unit, DU)
va mot don vi dau cubi di dong (Mobile Termination, MT). Véi MT ctia né, mét nit IAB
c6 thé thiét 1ap két ndi khong day t6i DU ctia mot nut IAB cha, do d6 thiét 1ap lién két

backhaul gitta cac nut IAB.

V6i su phét trién va cai tién ciia cong nghé IAB, cic nuit IAB duge yéu ciu dé hd
tro truyén budc séng dudng ngang. Dé dé mo ta, bude séng duong ngang dugce goi 1a bude
song bén dudi. Mot budce séng gitta nut IAB va nut IAB con cta nit IAB, cu thé 1a budc
song A, dugc 18p lich bai nat IAB. Mot bude song gifta nit IAB va nut IAB cha ctia nit
IAB, cu thé 13 budc séng B, duoc lap lich béi nut IAB cha. Pé tranh xung dot qué murc
gifta viéc truyén dit liéu qua budc séng A do nut IAB 14p lich va viéc truyén dit liéu qua
budc séng B do nut IAB cha l4p lich, budc séng A va bude song B dugc 1ap lich mdt cach

béo toan, lam cho hiéu suit phé thép cia mang céac nat JAB.
Bén chit ky thuit ciia sing ché

Céac phuong an thuc hién cua sang ché dé xuét phuong phép va hé théng, thiét bi

cAu hinh tai nguyén, dé giai quyéet van dé vé hiéu suat pho thip ctia mang gom cac nit IAB.
Dé giai quyét van dé k¥ thuét néu trén, sang ché dugc thuc hién nhu sau:

Theo khia canh thtr nhit, mdt phuong 4n thuc hién ctia sang ché @& xuét phuong
phép cAu hinh tai nguyén, duoc 4p dung cho don vi tap trung (Centralized Unit, CU), trong
d6 CU giao tiép v6i nut IAB thir nhit va nit IAB thit hai, nat IAB tht nhat va nut IAB thir
hai 14p lich truyén dit liéu twong tng trén budc song thir nhét va budc séng thir hai ctia niit

IAB th nhét, va phuong phép bao gom:
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x4c dinh mAu ghép kénh gifta bude song thir nhét va budc séng thir hai; va

giri théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir nhét va/hoic budc
s6ng th hai, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh dugc st dung dé chi bao
cAu hinh tai nguyén cho mAu ghép kénh.

Theo khia canh th{ hai, m6t phuong an thyuc hién cua sang ché dé xut mot phuong
phép c4u hinh tai nguyén, duge dp dung cho mot nit IAB, trong d6 nut [AB giao tiép véi
mot don vi tip trung CU va phuong phip bao gbm:

nhan théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh duoc giri boi CU, trong d6 thdng tin
cAu hinh tai nguyén ghép kénh dugc sir dung @2 chi bao cAu hinh tai nguyén cho mau ghép
kénh gita budc séng duoc 14p lich boi nit IAB va budc séng duoc 1ap lich boi nut IAB

khac; va

1ap lich truyén dit liéu qua budc séng cua nut JAB theo cAu hinh tai nguyén dugc

chi bao bai thong tin ciu hinh tai nguyén ghép kénh, trong do
nat JAB 13 nit IAB con hodc nat IAB cha cta niat IAB khéc.

Theo khia canh th{r ba, mdt phuong an thyc hién cta sang ché dé xuét hé théng ciu
hinh tai nguyén, trong d6 hé thdng c4u hinh tai nguyén giao tiép véi niit IAB tht nhit va
ntt IAB thit hai, ntt TAB thir nhét va nut IAB thir hai 14p lich truyén dit liéu tuong tng trén
budc song thir nhit va budc séng thit hai cta nut IAB thir nhét, va hé thdng ciu hinh tai

nguyén bao gdm:

'mot m6-dun xac dinh mau ghép kénh, duoc cAuhinh d x4c dinh mAu ghép kénh

gifta budc song thir nhit va budc séng thit hai; va

mdt md-dun giri, dwgc ciu hinh d& giri thong tin cu hinh tai nguyén ghép kénh cho
budce séng thir nhat va/hoic budc séng thir hai, trong d6 thong tin céu hinh tai nguyén ghép
kénh dugc sit dung d& chi bdo cAu hinh tai nguyén cho mau ghép kénh.

Theo khia canh thir tu, mdt phuong an thuc hién ctia sang ché d& xuit mot hé théng
cAu hinh tai nguyén, trong d6 hé thdng c4u hinh tai nguyén giao tiép v6i mot don vi tap

trung CU va hé thdng c4u hinh tai nguyén bao gbm:
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mdt md-dun nhén, duoc ciu hinh d& nhan thong tin ciu hinh tai nguyén ghép kénh
do CU guri, trong d6 thong tin cau hinh tai nguyén ghép kénh dugc sir dung d& chi bao cau
hinh tai nguyén cho mot miu ghép kénh gifra budc séng duge 18p lich bdi hé thdng cu

hinh tai nguyén va budc séng duoc 1ap lich béi hé théng cu hinh tai nguyén khac; va

mot md-dun 14p lich, dugc cAu hinh d& 1ap lich truyén dit liéu qua budc séng cua hé
thdng cAu hinh tai nguyén theo cAu hinh tai nguyén dugc chi béo béi thong tin cAu hinh tai

nguyén ghép kénh, trong d6

hé thdng cAu hinh tai nguyén 12 hé thdng cAu hinh tai nguyén con hodc hé thdng cAu

hinh tai nguyén cha ctia h¢ théng cu hinh tai nguyén khéc.

Dua trén phuong phap, hé théng va thiét bi cu hinh tai nguyén theo cdc phuong an
thyc hién cta sang ché, CU xac dinh mAu ghép kénh cho budc séng thit nhét va bude séng
thir hai ctia ntit TAB tht nhét va giri thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng
thir nhat va/hoic bude song thir hai. O dy, thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh c6 thé
chi bao cAu hinh tai nguyén cho mau ghép kénh. Thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh
da gri cho budce song thir nhét va/hodc bude song thir hai c6 thé cho phép nut IAB thir nhét
1ap lich truyén dit liéu qua budc song thir nhét dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén ghép
kénh cho budc séng thir nhét vi/hodc cho phép nut IAB thir hai 13p lich truyén dir liéu qua
bude song thir hai dya trén thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai.
Viéc truyén di liéu qua budce song thir nhét va budc séng thi hai dugc thyc hién theo mau

ghép kénh, tir d6 cai thién hiéu ning phd ctia mang cc nut IAB.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Sau day, cac phuong phép thuc hién cua sang ché s& dugc mo ta rd rang hon thong
qua céc phuong 4n cung v6i cac hinh v& kém theo. Céc ky hiu tham chiéu gidng nhau

hoic thé hién cac tinh nang gidng nhau.
Fig.1 1a so dd cAu tric minh hoa mdt phuong an cia hé théng IAB theo sang ché;

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du giao tiép ctia mot nut IAB va mot don vi tap trung

theo mdt phuong an thyuc hién cua sang ché;
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Fig.3 14 luu dd minh hoa phuong phap cAu hinh tai nguyén dugc 4p dung cho don

vi tip trung theo sang ché;

Fig.4 1a so &6 minh hoa mdt vi du vé cAu hinh ti nguyén ctia mot nit IAB thir nhét

theo mo6t phuong an thuc hién cta sdng ché;

Fig.5 14 so &6 minh hoa mét vi du khéc vé cAu hinh tai nguyén ctia mot nut IAB thir

nhit theo mét phwong 4n thuc hién cla sang ché;

Fig.6 12 so &6 minh hoa mot vi du khac vé cAu hinh tai nguyén ctia mot nut IAB thir

nhét theo mot phuong 4n thyc hién cia sng ché;

Fig.71a so dd minh hoa mdt vi du v& mAu tai nguyén ctia mot ntt IAB thir nhAt trong

budc séng thir nhit theo mot phuong an thyc hién clia sing ché;

Fig.8 12 luru 6 minh hoa mdt phuong 4n cua phuong phap cAu hinh tai nguyén duoc

ap dung cho mot nut IAB theo sang ché;

Fig.9 1a so dd minh hoa mdt vi du vé& mau tai nguyén cho mot budc soéng theo mot

phuong an thuc hién ciia sang ché;

Fig.10 12 so @ cAu tric minh hoa mdt phuong 4n clia hé théng cdu hinh tai nguyén

theo sang ché;

Fig.11 14 so d6 cAu tric minh hoa mot phuong 4n ctia hé théng cAu hinh tai nguyén

theo sang ché;

Fig.12 1a so @5 minh hoa chu tric phan ctng ctia mdt phuong 4n cia thiét bi céu

hinh tai nguyén theo sang ché; va

Fig.13 12 so d6 minh hoa cAu tric phan ctimg cua mdt phuong 4n cia thiét bi cu
hinh tai nguyén theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong phap thuc hién cla sang ché s& duoc mo ta rd rang hon thong
qua cac phuong 4n cling v6i cac hinh v& kém theo. R3 rang, cac phuong 4n duge md ta chi

mo tA mot phin cia sing ché. Dya trén cac phuong 4n thuc hién cia sang che, tat ca cac

4
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phuong 4n khéc duge dua ra bdi ngudi ¢6 trinh d9 trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat

ma khong c6 cai tién van thudc pham vi clia séng ché.

Céc phuong an thuc hién cla sang ché dé xuét phuong phap, hé théng va thiét bi
cAu hinh tai nguyén, duge 4p dung cho hé thdng truy cép tich hop backhaul (Integrated
Access Backhaul, IAB). Trong trudng hop khong th8 tridn khai mang truyén c6 day, mot
ntit IAB trong hé théng TAB c6 thé phu thudc vao backhaul khong day dé thuc hién truyén
thong tin. Fig.1 1a so dd cAu tric minh hoa mot phuong 4n ciia hé théng TAB theo sang ché.
Nhu duge minh hoa trén Fig.1, hé théng IAB bao gém nhiéu ntit IAB va nhiéu thiét bi dau
cubi. MBi it IAB ¢6 thé truy cap mot hodc nhiéu thiét bi dAu cubi, thiét bi nay khong bi
gidi han & day. Nut IAB ¢6 thé twong tmg v6i mot ntit IAB cha (parent IAB node), va nut
IAB c6 thé twong tmg v6i mot nit IAB con (child IAB node). Trong ba ntit IAB dugc minh
hoa trén Fig.1, nut IAB thir hai 13 nut cha ctia nut IAB th nhét va nit IAB tht ba 1a nit
cha ctia ntit IAB thir hai. C6 truyén budc séng dudng ngang (across hop) giita nit IAB va
nit dong xudng cta nit IAB, va co truyén budc séng dudng ngang gitta nut IAB va nut
IAB cha ciia nat JAB. D& d& mo ta, "truyén budc séng dudng ngang" dugc goi 1a "bude
song" & dudi day. Nut dong xudng ciia nut IAB c6 thé bao gbm nut IAB con ctia nut IAB
hodc mdt thiét bi dau cubi. Nt IAB c6 thé 1ap lich mot budce song gitta nut IAB va nut
dong xubng ctia nit IAB, va nut IAB cha cua niit IAB ¢6 thé 14p lich mot budc song gitra
nat IAB va niit IAB cha ciia ntit IAB. Nut IAB ¢6 thé duge trién khai cu thé dudi dang mot
tram gbc, khong bi gi¢i han & ddy. Thiét bi dAu cudi c6 thé dugc trién khai dudi dang dién
thoai di dong, may tinh, mdy tinh bang va mot thiét bi truyén tin khéac, khong bi giéi han &
day.

Nut IAB bao gém mot don vi phén tan (Distributed Unit, DU) va mot don vi dau
cuéi di dong (Mobile Termination, MT). Vi don vi MT ctia né, mot it IAB c6 thé thiét
Iap k&t néi khong day t6i DU ciia mot nit IAB cha, do d6 thiét 1ap lién két backhaul gitta
cac ntit IAB. Can luu ¥ rdng mot vong ldp truy cép tich hop backhaul bao gbém mot nit
IAB cung cip (donor IAB node). Nut JAB cung cip khong bao gbém don vi MT. Fig.2 1a
so d minh hoa vi du giao tiép ciia nit IAB va don vi tap trung (Centralized Unit, CU) theo
mdt phuong an thuc hién clia sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.2, trong vong 1ap truy

cap tich hgp backhaul, cac DU cua tAt ca cac nat IAB duoc két nbi véi mot CU va CU cu
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hinh DU. Pon vi MT ctia tt ca céc nut IAB duoc két ndi véi CU va CU cau hinh don vi
MT. CU c6 thé duoc trién khai cu thé nhu mot tram géc, khong bi gidi han & day.

M6t phuong an thuc hién cia sdng ché d& xuét phuong phap céu hinh tai nguyén,
dugc ap dung cho CU. CU giao tiép véi nit IAB thir nhat va nit IAB thir hai. Nut IAB thir
nhét va nat IAB thir hai twong ung 1p lich cho budc séng thir nhat va budc song thir hai
clia nit IAB thir nhat. Cu thé, nut IAB th hai 13 nit IAB cha ctia nit IAB thé nhét. Tirc
13, nit TAB thit nhét 1a mét ntt IAB con ctia nit JAB thir hai. Budc séng thir nhét c6 thé 1a
budc séng gitra nit IAB thir nhat va niit dong xudng ciia nut JAB thtr nhit va nit IAB thu
nhét 1ap lich truyén dit liéu qua bude séng thir nhit. Budc séng thir hai c6 thé 13 buéc séng
gifta ntt IAB thir nhat va nit IAB tht hai, va nut IAB tht hai 14p lich truyén dit ligu qua
bude soéng thi hai. Fig.3 1a luu dd minh hoa mot phuong 4n cia phuong phap cAu hinh tai
nguyén duge dp dung cho mot don vi tip trung theo sang ché. Nhu dugc minh hoa trén

Fig.3, phuong phép cAu hinh tai nguyén c6 thé bao gdm bude S301 va bude S303.

Bude S301: Xac dinh miu ghép kénh giita budc song thir nhit va budc séng thi
hai. '

Nut IAB tht nhit khong chi tham gia vao viée truyén dit liéu qua bude song thir
nhit ma con truyén dit liéu qua bude séng thir hai. CU c6 thé x4c dinh trudc miu ghép
kénh gitra bude song thir nhét va budc séng thit hai, do d6 viée truyén dit liéu ctia nut IAB
thir nhét qua budc séng thir nhét va truyén dit liéu ctia nit IAB thtr nhét qua budc séng thir

hai dugc thuc hién trong mau ghép kénh, tlr d6 cai thién hi¢u sudt phé cua mang nut IAB.

Cu thé, CU c6 thé x4c dinh miu ghép kénh giita budc séng thir nhit va budc séng
thtr hai dua trén kha nang truyén va nhan dit liéu ctia nut IAB thu nhét va/hoic kha ning
truyén dit lidu ctia nit IAB thit hai. Cach cu thé @ CU x4c dinh mau ghép kénh giita budc
séng thir nhat va bude séng thir hai khong bi gidi han & ddy.

Budc $302: Guri thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir nhét

va/hodc buédce song thi hai.

CU c6 thé giri thong tin c4u hinh tai nguyén ghép kénh cho budc song thir nhét. CU
c6 thé giri thong tin cdu hinh tai nguyén ghép kénh cho bude séng thir hai. CU c6 thé gui
thong tin c4u hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir nhét va thong tin cdu hinh tai

6
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nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai. Thong tin cu hinh tai nguyén ghép kénh dugc
st dung d& chi bao cAu hinh tai nguyén cho mAu ghép kénh trong budc trén, dé nut IAB
nhén thong tin c4u hinh tai nguyén ghép kénh thuc hién cAu hinh tai nguyén dya trén thong
tin céu hinh tai nguyén ghép kénh. |

Cu thé, CU c6 thé x4c dinh théng tin ciu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng
thir nhit vi/hodc thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc song thir hai dua trén
kha ning truyén va nhan dit liéu cua nut JAB thir nhét va/hodc kha ning truyén dit liéu cia
nat TAB thit hai. Mot cach cu thé @& CU x4c dinh thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh
cta niit IAB thir nhAt va thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cuia niit IAB thir hai khong
bi gi6i han & day.

Hon nita, CU giri théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir nhét
t6i ntt TAB thr nhét, dé ntt TAB tht nhét 1ap lich truyén dit liéu qua budc séng thir nhat
bing cach sit dung thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir nhét;
va/hodc CU giri thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai t6i nit IAB
thir hai, d& nut TAB thit hai 1ap lich truy@n dit liéu qua budc song thir hai bing cach st dung
théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai.

Trong phuong an thuc hién cta sang ché, CU xac dinh mAu ghép kénh cho budc
s6ng thir nhit va budc séng thit hai ctia niit IAB thir nhét, ddng thoi giri théng tin cAu hinh
tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir nhét va/hodic budc séng thir hai. O day, thong tin
cAu hinh tai nguyén ghép kénh co6 thé chi béo cAu hinh tai nguyén cho miu ghép kénh.
Thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh da giri cho bude séng thir nhét va/hodc budce séng
thi hai c6 thé cho phép nut IAB thir nhét 14p lich truyén dit liéu qua budc song thir nhét
dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho bude séng thir nhét va/hoic cho phép
nat TAB thi hai @& 14p lich truyén dit liéu qua budc séng thit hai dya trén thong tin céu
hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thit hai. Viée truyén dit li€u qua budce séng thir
nhét va budc séng thit hai duge thuc hién theo mau ghép kénh, tir d6 cai thién hiéu ndng

phd ctia mang céc nut IAB.
Trong mdt s& vi dy, thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh c6 thé bao gdbm tham
sb tai nguyén mién thoi gian. Tham s tai nguyén mién thoi gian c6 thé chi bao tai nguyén

mién thoi gian. Vi dy, tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gbém mot khoang thoi gian duge
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stt dung dé truyén dir liéu qua mot budc séng trong mién thoi gian. O dy, khoang thoi
gian co thé bao gdbm mét ky hiéu (Symbol), khe (slot), mét khung con, khe con (sub-slot),
mdt tap ky higu, mot tap khe, mot tép khe con hodc tuong tu, ma khong bi gidi han & day.

Théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh con c6 thé bao gom mot hogc nhiéu loai
sau: tham s6 tai nguyén mién tan s6, tham s6 mau ghép kénh, tham so di€u khién cong suat,

tham sb khoang thoi gian va tham s6 cAu hinh mAu ghép kénh.

Tham s6 mAu ghép kénh 6 thé chi bdo miu ghép kénh cho budc séng thit nhét va
bude séng thir hai. Vi du: mau ghép kénh co thé bao gdm nhung khong gi6i han & mét
hogc nhiéu loai sau: truyén ghép kénh phan chia theo khéng gian cho budc song thir nhét
va bude song thi hai, nhan ghép kénh phén chia theo khong gian cho budc song thir nhét
va budc song thir hai, truyén ghép kénh phan chia theo tAn sb cho budc séng thir nhit va
buéc séng thit hai, nhan ghép kénh phan chia theo tAn sé cho budc séng thir nhit va bude
séng thir hai, ghép kénh ddng thoi gian ddng tin s6 dé nhan duong 1én qua budc song thir
nhét va truyén dudng 1én qua bude song thir hai, ghép kénh ddng thoi gian dong tan s6 dé
truyén duong xubng qua budc séng thir nhit va ghép kénh duong xubng qua budc séng
tht hai, ghép kénh ddng thoi gian lién tAn s& dé nhan duong 1én qua budce song thir nhét va
truyén dudng 1én qua budc song thir hai va ghép kénh ddng thoi gian lién thn sb dé truyén
dudng xudng qua budce séng thir nhét va nhan dudng xubng qua budc song thir hai. Mot
mAu ghép kénh tai nguyén khic, chéing han nhur mAu song cong toan phin ddng thoi gian
ddng tin s6 ctia mdt bang don cling thudc pham vi béao ho cua cac phuong an thyc hién cua

sang ché. Thong tin chi tiét khong dugc liét ké & day.

P& d& mo ta, sau day, viéc truyén ghép kénh phén chia theo khong gian cho budc
séng thir nhat va budc song thir hai duge goi la mAu truyén dit liéu ghép kénh phan chia
theo khong gian (miu SDM TX), nhén ghép kénh phan chia theo khong gian cho budc
s6ng thir nhit va budc séng thir hai duogc goi la mau nhén dit liéu ghép kénh phén chia theo
khéng gian (miu SDMRX), qué trinh truyén ghép kénh phan chia theo tdn s6 cho bude
s6ng thir nhit va budc séng thir hai duge goi la mAu truyén dit li€u ghép kénh phén chia
theo tan s& (mAu FDMTX), nhin ghép kénh phén chia theo tAn s8 cho budc séng thit nhat
va budc séng thir hai dugc goi la mAu truyén dit liéu ghép kénh phéan chia theo tan s§ (miu
FDM RX), ghép kénh ddng thoi gian ddng tAn s6 dé nhan dudng 1én qua budc song thir
nhét va truyén duong 1én qua budce song thir hai duge goi 1a mau song cdng toan phén thtr

8

8/35



49802

nhét, ghép kénh ddng thoi gian dong thn sb dé truyén duong xubng qua budc séng thi nhét
va nhan dudng xubng qua budc séng thtt hai duge goi 1a mau song cdng toan phén tht hai,
ghép kénh ddng thoi gian lién tAn s6 dé nhan dudng 1én qua bude séng thi nhét va truyén
dudng 1én qua bude séng thir hai dugce goi 1a mAu song cong toan phan thit ba va ghép
kénh ddng thoi gian lién tin s& dé truyén dudng xubng qua budc séng thir nhit va nhan

dudng xubng qua budce séng thir hai dugc goi 1a mAu song cong toan phan thi tu.

Ghép kénh phan chia theo khong gian (Space Division Multiplexing, SDM) c¢6 nghia
1a nut IAB dbng thoi nhan dit liéu kénh chia sé duong xubng vit 1y (Physical Downlink
Shared Channel, PDSCH) tir ntit IAB cha va kénh chia sé duong 1én vat 1y (Physical Uplink
Shared Channel, PDSCH) tir nut IAB con hodc thiét bi d4u cubi trén cling mot tai nguyén
tan sb thoi gian hodic c6 nghia la nut IAB ddng thoi gtri dit lieu PUSCH dén nut IAB cha
va dit liéu PDSCH téi nut IAB con hodc thiét bi d4u cudi trén cling mdt tai nguyén tan s6
thoi gian. O day, budc séng gitta nit IAB va nut IAB con 1a budce song thi nhét va budc

séng gifta niat IAB va niit IAB cha 1a buéc séng thi hai.

MAu SDM TX c6 dic trung 1a viéc truyén dit liéu dugc thuc hién déng thoi qua
budc séng thir nhit va budc séng thi hai, nghia 13, ntit IAB tha nhit gui dit liéu dudng
xudng qua budc séng thix nhét va giri dit liéu dudng 1én qua budce song thir hai; va cling ¢6
dic trung 1a sy phén tan cong suit theo nut IAB thir nhét gitta buéc séng thu nhit va budc

séng th hai.

MAu SDMRX c6 dic trung 1 viéc nhén dit liéu duge thuc hién ddng thoi qua budc
séng thi nhit v budc séng thi hai, nghia 13, nat TAB thir nhét nhéan dit liéu duong 1én qua

budc séng thir nhat va nhan dit liéu duong xubng qua budc séng thir hai.

Ghép kénh phan chia theo tan sb (Frequency Division Multiplexing, FDM) c6 nghia
1a nat IAB déng thoi nhén dit 1liéu PDSCH tir nut IAB cha va dit liéu PUSCH tir nut IAB
con hoic thiét bi du cudi trén céc tai nguyén tAn sb khac nhau hodc c6 nghia la nut IAB
dc‘Sng thoi gui dit lieu PUSCH t6i nt IAB cha va dit liéu PDSCH t4i nut JAB con hodc

thiét bi dau cudi trén cac tai nguyén tan s6 khac nhau.

Mau FDM TX c6 dic trung 13 viéc truyén dir liéu dugc thyc hién déng thoi qua

budc séng thir nhit va bude séng thir hai. Nut IAB thu nhéit giri dit liéu duong xudng trén
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mdt s biang tin qua budc séng thie nhét va giri dit liéu duong 1én trén mot s6 bang tan khac

qua bude song thir hai.

MAiu FDMRX c6 dic trung 1a dit liéu duoc nhin ddng thoi qua budce séng thir nhét
va budc song thir hai. Nut IAB thir nhét nhén dit liéu dudng 1én trén mot sb bang tAn trong
budc séng thir nhét va nhan dit liéu duong xudng trén mét s6 bang tin khéc qua budce séng

thir hai.

Song cong ddng thoi gian ddng tAn sd (nghia la song cong toan phén) c6 nghia 14
nit TAB ddng thoi nhan dit lidu PDSCH tir nut IAB cha va gii dit lisu PDSCH dén nut
TIAB con hodc thiét bi d4u cubi trén cling mot tai nguyén tdn sb thoi gian, hodc c6 nghia 1a
nut IAB déng thoi gii dit ligu PUSCH dén nut IAB cha va nhan dir liéu PUSCH tir nut
TAB con hogc thiét bi ddu cubi trén cting mdt tai nguyén tan sd thoi gian. MPTR 12 cong
nghé ma nit IAB ddng thoi glri va nhan dit liéu mot cach riéng biét béng cach st dung cac
bang (panel) khac nhau. Vi dy, mot nut IAB dugc trang bi hai bang. Khi m¢t bang nhén dix
liéu, bang kia s& gri dit liéu. Cac bang trong MPTR c6 thé duge dat cach xa nhau, diéu nay
¢6 thé 1am giam nhiu cta qué trinh truyén dit liéu dén qué trinh nhan dit liéu & mot mirc

d6 nao do.

M3u song cdng toan phan thir nhét c6 dic trung 1 dit liéu dudng 1én duogc nhén qua
budc séng thir nhat va dit liéu dudng 1én duoc truyén qua bude séng thir hai trén cing mot
tai nguyén mién thoi gian va cing mét tai nguyén mién tan sb. Trong mot s6 vi dy, mau
song cong toan phan thir nhét c6 thé dugc thuc hién thong qua truyén nhan da bang dudng

1én (Multiple Panel Transmission Reception Uplink, MPTR UL).

MAu song cong toan phan thi hai ¢6 dic trung 1a dit liéu dudng xudng duoc gl qua
budc séng thir nhit va dit liéu duong xubng dugc nhan qua budc song thir hai trén cing
mot tai nguyén mién thoi gian va ciing mét tai nguyén mién tan sb. Trong mot sé vi du,
mAu song cong toan phén thtt hai c6 thé duoc thuc hién thong qua truyén nhan da bang

duong xudng (Multiple Panel Transmission Reception Downlink, MPTRDL).

M&Au song cdng toan phén thit ba c6 dic trung 13 dif liéu dudng 1én duoc nhan qua
bude séng thir nhit va dit liéu dudng 1én duge truyén qua budc séng thir hai trén ciing mot
tai nguyén mién thoi gian nhung trén cac tai nguyén mién tin sé khéc nhau. Trong mot sb
vi du, miu song cong toan phéan thtt ba c6 thé duoc thucbhién théng qua MPTR UL.
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MAu song cong toan phan thit tu cé dic trung 1a dit ligu duong xudng duoc giri qua
budc song thir nhét va dit lieu dudong xudng duoc nhan qua budce séng thir hai trén cling
mot tai nguyén mién thoi gian nhung trén tai nguyén mién tan s§ khic nhau. Trong mot s&

vi du, miu song cong toan phﬁn thtt tu c6 thé duoc thuc hién thong qua MPTRDL.

Mau MPTR UL c6 dic trung 13 viée truyén dir liéu dugc thuc hién déng thoi qua
budce song thir nhat va budc séng thu hai. Nut IAB thir nhét nhan dit liéu duong 1én qua

budc séng thir nhat va gt dit liéu dudng 1én qua budc song thit hai.

M&u MPTRDL c¢6 dic trung 13 viéc truyén dit liéu duge thyc hién ddng thoi qua
budc séng thir nhit va bude séng thi hai. Ttc 14, nit IAB thit nhét gtri dit liéu dudng xudng

qua budc song thir nhit va nhén dit liéu dudng xudng qua budc song thir hai.

Tham sb tai nguyén mién tin s6 c6 thé chi bio mot tai nguyén mien tan so. Vi dy,
tai nguyén mién tin s6 c6 thé bao gom mot bang tan do nit IAB chiém dé truyén dir liéu

qua mot bude séng chuyén dung trong mién tén so.

Tham sb diéu khién cong suat c6 the chi bdo diéu khién cdng suat cho budc song

thtr nhit va/hodc diéu khién cong suit cho budc séng thir hai.

Tham s khoang thoi gian c6 thé chi bdo khoang thoi gian cAu hinh tai nguyén cho

budc séng thir nhat va ciu hinh tai nguyén cho budc séng thit hai.

Tham sd cAu hinh miu ghép kénh 1a m¢t tham s6 cAu hinh chuyén dung trong mau
ghép kénh. Vi du: néu mAu ghép kénh 1a mau SDM TX hogc mau SDMRX, thi tham 5O
cAu hinh mAu ghép kénh c6 thé 1a mot tham sé cAu hinh chuyén dung trong mau SDM hodc

tuong tu, khong bi giéi han & day.

Trong mdt s§ vi dy, tham s6 mAu ghép kénh c6 thé dugc biéu thi cu thé dudi dang
mot s6, mot chir, mot ky hiéu déc biét, mot chudi ky tu hodc twong ty, khong bi gi6i han ¢
day. Théng tin cu hinh tai nguyén ghép kénh néu trén c6 thé dugc mang trong tin higu
diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) hoic tin hiéu F1-AP aé
duoc truyén téi nut IAB thir nhit hodc nit IAB thit hai.

CU c6 thé giri thong tin céu hinh tai nguyén ghép kénh t6i don vi MT tuong tng
trong nut IAB thu nhét hoic don vi MT trong nut IAB thir hai béng cach str dung tin hiéu
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RRC, sau d6 don vi MT trong nut IAB thtr nhéit chuyén tiép théng tin cAu hinh tdi nguyén
ghép kénh t6i mot DU trong nit IAB thu nhét hoic don vi MT trong nit IAB tht hai
chuyén tiép thong tin cdu hinh tai nguyén ghép kénh t6i mot DU trong nit IAB thi hai.

CU c6 thé giri thong tin c4u hinh tai nguyén ghép kénh t6i DU tuong tng trong niit
TAB thi nhit hoiic DU trong nut IAB thit hai bing c4ch st dung tin hiéu F1-AP.

P& d& mo t4, phin sau st dung céc vi du d& mo ta cAu hinh tai nguyén ctia nit IAB
thir nhét sau khi nit TAB thit nhét 14p lich cho buéc séng thi nhat va nut IAB thir hai 14p

lich cho budc séng thir hai.

Vi dy, Fig.4 1a so dd minh hoa mot vi du vé cAu hinh tai nguyén cua mot nut IAB
tht nhit theo mot phuong 4n thyc hién cla sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, chu
hinh ciia nit IAB thi nhit 12 mAu SDM TX trong khe 2 va khe 3, mdu SDMRX trong khe
4 vakhe 5, va khoang thoi gian 13 11 khe. Tuong tng, trong khoang thoi gian thit hai, ciu
hinh cta nit IAB thi nhit 13 miu SDM TX trong khe 13 va khe 14, va mAu SDMRX trong
khe 15 va khe 16. Bing cach tuong tw, cdu hinh cua nit IAB thi nhét trong mdi khoang
thoi gian khéng dugc liét ké & day.

Vi du khéc, Fig.5 1a so dd minh hoa mét vi du khéc vé cAu hinh tai nguyén ctia mot
nit IAB tht nhét theo mot phuong 4n thyc hién cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.5, cAu hinh ctia ntt IAB thir nhét 1a mAu FDM TX trong khe 2 v khe 3, mdu FDMRX
trong khe 4 va khe 5, va khoang thoi gian 1a 11 khe. Tuong Umg, trong khoang thoi gian
fhi hai, cAu hinh ctia nit TAB thir nhAt 1a mAu FDM TX & khe 13 va khe 14 v mu FDMRX
trong khe 15 va khe 16. Bing cach tuong ty, c4u hinh ctia nut IAB thir nhit trong méi
khoang thoi gian khong duoc liét ké & day.

Pbi vai mét vi du khac, Fig.6 13 so dd minh hoa mot vi du khéc vé chu hinh tai
nguyén ctia m{t nut IAB thir nhét theo mdt phuong 4n thyc hién cta sing ché. Nhu duge
minh hoa trén Fig.6, cAu hinh ctia nat IAB tht nht 12 mot mAu MPTR UL trong khe 2 va
khe 3, mot mAu MPTRDL trong khe 4 va khe 5, va khoang thoi gian 1 11 khe. Tuong Ung,
trong khoang thoi gian thir hai, cAu hinh ctia ntit IAB thir nhat 1a mu MPTR UL & khe 13
va khe 14 va mdu MPTRDL trong khe 15 va khe 16. Bing cach tuong tu, cAu hinh ctia nut
TAB tht nhét trong mdi khoang thoi gian khong duoc liét ké & day.
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Hon nita, théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh ciing c6 thé chi bao cu thé mot
mau tai nguyén (resource pattern) cho mét budc séng trong mot hodc nhiéu khe chuyén
dung. Fig.71a so dd minh hoa mot vi du vé& mau tai nguyén ctia mdt nat IAB tht nhét trong
budc song thur nhat theo mot phuong 4n thyc hién cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.7, budc séng thir nhit ctia nut TAB thtt nhit c6 cdu hinh HARDUL trong khe 0, khe 1
va khe 2, chu hinh NA trong khe 3 va khe 4, va cAu hinh HARD DL trong khe 5, khe 6 va
khe 7 va cAu hinh linh hoat trong khe 8 va khe 9. O day, mau ghép kénh tai nguyén trong
khe 1 va khe 2 1a miu SDM RX.

J day, cAu hinh HARDUL dé cap dén khe duong 1én hoic mot ky hiéu ghép kénh
phan chia theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) c6
thé dugce st dung béi DU bat ky lic nao. Ciu hinh HARDDL dé cap dén khe duong xudng
hodc moét ky hiéu OFDM co6 thé duoc st dung bdi DU bét ky lac nao. NA dé cap dén khe
hodc mot ky hiéu OFDM ma DU khong thé sir dung. CAu hinh linh hoat dé cap dén khe
hoiic mdt ky hiéu OFDM khong duoc st dung trong budc séng truGe ciia budce song thir

nhat va c6 thé dugce sir dung béi DU.

Trong mdt s& phuong an khéc, CU ciing c6 thé giri it nhat mot phan thong tin ciu
hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir nhit dén nat IAB thir hai, dé nit IAB thit hai
thu nhén it nhit mot phan trang thai cAu hinh tai nguyén ctia bude séng thu nhét. Trong
mot sb vi du, it nhit mo6t phan ctia thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc song
thr nhét c6 thé duoc nut IAB thit hai st dung d& xéc dinh mau ghép kénh gitra budc song
thir nhat va budc séng thit hai dua trén it nhit m6t phan cta thong tin cAu hinh tai nguyén
ghép kénh cho budc song thir nhit va thong tin ciu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc

song thir hai.

Trong mét s6 phuong 4n khac, CU con ¢6 thé giri it nhit mot phén ctia thong tin chu
hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thit hai ti nit IAB thir nhit, dé nut IAB thir nhét
thu nhan it nht mot phan trang thai cAu hinh tai nguyén ctia bude séng thir hai. Trong mot
s6 vi du, it nh4t mot phan ctia thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir
hai c6 thé duoc ntt TAB thtt nhét sir dung dé xac dinh mAu ghép kénh tai nguyén cho buéc
séng thir nhit va budc séng thir hai dua trén it nhat mot phéan cta thong tin cAu hinh tai
nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai va thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho
bude séng thir nhat.
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Mot phuong 4n thuc hién cua sang ché con d& xuit phuong phép cdu hinh tai
nguyén, duoc 4p dung cho nut IAB. Nut IAB ¢ thé giao tiép voéi CU. Fig.8 1a luu d6 minh
hoa mot phuong 4n c4u hinh tai nguyén dugc 4p dung cho mot nut IAB theo sang ché. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.8, phuong phap cAu hinh tai nguyén c6 thé bao gdm budc S401 va
bude S402.

Budc S401; Nhéan thong tin c4u hinh tai nguyén ghép kénh duoc giri bdi CU.

Théng tin c4u hinh tai nguyén ghép kénh dugc sir dung d& chi bao chu hinh tai
nguyén cho mAu ghép kénh gifra budc song dugc 1ap lich bdi nut IAB va budc séng dugc

1ap lich boi nat IAB khac.

Bude S402: Lap lich truyén dit liéu qua budc séng ciia nit IAB theo cu hinh tai
nguyén dugc chi béo bdi thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh.

D& truyén dit liéu, mAu ghép kénh dugce st dung cho budce séng dugce 14p lich boi
nit IAB va bude song duoc 1ap lich boi nut IAB khac, tir d6 cai thién hi€u ndng phé cua
mang cac nut IAB. Mot nit IAB khéc cling co thé giao tiép voi CU. Nut IAB khac 12 nut
IAB con hoidc nat IAB cha cua nut IAB.

Trong trudng hop nut IAB khéc 13 niit IAB con cua nit IAB, thi nit IAB c6 thé
duoc xem 1a nut IAB thit hai trong cdc phuong 4n néu trén va nit IAB khac c6 thé dugc

xem 13 nit IAB tht nhét trong cac phuong 4an néu trén.

Trong truong hop nit IAB khéc 12 nut IAB cha cua nut IAB, thi nat JAB c6 thé
dugce xem 1a nit IAB thu nhét trong cac phuong an néu trén va nut IAB khac c6 thé dugc

xem 12 ntt IAB thir hai trong cac phuong én néu trén.

D4 biét md ta vé thong tin cau hinh tai nguyén ghép kénh, tham khao néi dung lién

quan trong céc phuong an néu trén. Chi tiét khong duge mo ta lai ¢ ddy.

Trong phuong 4n nay cla sang ché, dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén ghép
kénh nhén dugc tir CU, nat IAB ¢6 thé thuc hién c4u hinh tai nguyén cho budc séng duge
1ap lich b&i nit IAB. Ngoai ra, dé truyén dit liéu, mau ghép kénh dugc sir dung cho budce
séng dugc 13p lich bai nit IAB va budce song duoc 1ap lich boi nut IAB con hodc nut IAB

cha cta nut IAB, tir d6 cai thién hi€u nang phd cta mang IAB.
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Trong mét s6 vi dy, thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh néu trén c6 thé bao

gdm mot tham s6 tai nguyén mién thoi gian.

Ngoai ra, théng tin cau hinh tai nguyén ghép kénh con c6 the bao gdm nhung khong
gi¢i han & mot hodc nhifu loai sau: tham s0 tai nguyén mién tan so, tham s6 miu ghép
kénh, tham s6 diéu khién cdng suat, tham s6 khoang thoi gian va tham s6 cau hinh mau

ghép kénh.

Trong mdt sd vi dy, thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh néu trén ¢ thé dugc
mang trong tin hiéu RRC hodc tin hiéu F1-AP. Ttc 1, nut IAB c6 thé nhan tin hiéu RRC
hoic tin hiéu F1-AP va tin hiéu RRC bao gbm thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh
hodc tin hiéu F1-AP bao gdm thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh.

M?Au ghép kénh bao gém mot hodc nhidu loai sau: truyén ghép kénh phan chia theo
khong gian cho budc song dugc 1ap lich béi nut IAB va budc song dugc 14p lich béi nat
TAB khac, nhan ghép kénh phan chia theo khong gian cho buéc séng duge 1ap lich boi nut
IAB va buéc séng duoc 14ap lich boi nut IAB khdc, truyén ghép kénh phan chia theo tan s6
cho budc soéng duge 1ap lich boi nut IAB va bude séng dugc 1ap lich béi nut IAB khac,
nhan ghép kénh phan chia theo tan sb cho budc séng dugc 14p lich béi nut IAB va budce
séng dugce 1ap lich bai nut IAB khéc, ghép kénh ddng thoi gian ddng tin s6 dé nhan duong
1én qua budc soéng duoc 1ap lich boi nit IAB va truyén dudng 1én qua budce séng dugce 14p
lich b&i ntt IAB khac, ghép kénh ddng thoi gian dong tan sb dé truyén duong xudng qua
bude song do niit IAB va nhan dudng xubng qua budc séng duge 14p lich béi mot nut IAB
khéc, ghép kénh ddng thoi gian lién tAn s6 d€ nhén dudng 1én qua bude séng dugc 1ap lich
bdi nit IAB va truyén dudng 1én qua bude séng duoc 1ap lich boi nut IAB khéc, va ghép
kénh dbng thoi gian lién tAn sé dé truyén duwong xudng qua bude séng duge 14p lich bsi

nut IAB va nhin dudng xuéng qua budc séng duge 1ap lich béi nut IAB khac.

Pé biét mo ta vé tham s tai nguyén mien thoi gian, tham s tai nguyén mién tan so,
tham s6 didu khién cong suét, tham sb mAu ghép kénh, tham s6 khoang thoi gian, tham s6
cAu hinh mAu ghép kénh, tin hi¢u RRC va tin hi¢u F1-AP, tham khéo néi dung lién quan

trong cac phuong 4n néu trén. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong mdt s6 phuong 4n khac, niit IAB ciing c6 thé nhan it nhit mot phan théng tin
chu hinh tai nguyén ghép kénh ctia mot nit IAB khéc duoc giti boi CU, dé thu nhan trang
15
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thai cAu hinh tai nguyén ctia budc séng duoc 14p lich béi nut IAB khac. Hon nira, nit IAB
cling ¢6 thé thu nhan mau ghép kénh cta bude séng dugc 1ap lich boi nat IAB khac dua
trén thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh ctia nit IAB va thong tin c4u hinh tai nguyén
ghép kénh ctia nut IAB khac.

Cu thé, thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh ctia nit IAB c6 thé chi bdo chu hinh
tai nguyén cho bude séng dugce 1ap lich boi nut IAB va thong tin cu hinh tai nguyén ghép
kénh ctia nut IAB khac ¢6 thé chi bdo cu hinh tai nguyén cho budc séng duoc lap lich boi
nit IAB khac. CAu hinh tai nguyén cho budc séng dugce 1ap lich béi ntt IAB dugc so sanh
v6i cAu hinh tai nguyén cho buéc séng dugc lap lich béi nit IAB khac, tir d6 xac dinh miu

ghép kénh tai nguyén cho budc song dugce 13p lich boi nut IAB khac.

Vi du, Fig.9 12 s& dd minh hoa mét vi du vé mu tai nguyén cho mét bude séng theo
mdt phuong an thuc hién cua sang ché. Trong vi du nay, mot nut IAB 12 mot nut IAB con
cua mdt nit IAB khéac. Nghia 13, nat IAB c6 thé duogc xem 13 nit IAB thi nhit trong cic
phuong an néu trén va nut IAB khac ¢6 thé dugc xem 1a nit IAB thir hai trong cdc phuong
4n néu trén. Tuong tmg, nt TAB 14p lich cho budc song thir nhét va nut IAB khéc 18p lich
cho buéc séng thir hai. C4u hinh tai nguyén cho mdi budc séng thir nhat va budc séng thir
hai dugc minh hoa trén Fig.9. Budc song thit nhét ¢6 cAu hinh HARDUL trong khe 0, cau
hinh HARDUL trong khe 1, cdu hinh HARD DL trong khe 6 va cAu hinh HARD DL trong
khe 7. Bude séng thir hai ¢6 cu hinh HARDUL trong khe 0, cAu hinh HARDDL trong khe
1, cAu hinh HARDUL trong khe 6 va cAu hinh HARD DL trong khe 7.

Néu nit IAB nhén thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh ctia mot nit IAB khac
duoc gui bdi CU, thi niat IAB thu nhén cAu hinh tai nguyén cho budc séng thir hai duge
1ap lich b&i nut IAB khac. Trong khe 0, céu hinh tai nguyén cho budc séng thir nhét 14 cdu
hinh HARDUL, c4u hinh tai nguyén cho budc séng thir hai la cAu hinh HARDUL va miu
ghép kénh tai nguyén cho budc séng thir nhét va bude song thir hai c6 thé duge xac dinh
14 m3u MPTR UL. Trong khe 1, cdu hinh tai nguyén cho buéc séng thir nhét 14 cdu hinh
HARDUL, céu hinh tai nguyén cho budc song thit hai la ciu hinh HARDDL va mau ghép
kénh tai nguyén cho budc séng thir nhét va budc séng thi hai co thé dugc xac dinh 12 mau
SDM RX. Trong khe 6, cAu hinh tai nguyén cho budc song thir nhét 14 ciu hinh HARDDL,
cAu hinh tai nguyén cho budc séng thir hai 12 cAu hinh HARDUL va mAu ghép kénh tai
nguyén cho budc séng thu nhét va buéc séng thir hai c6 thé duge x4c dinh 12 miu SDM
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TX. Trong khe 7, cAu hinh tai nguyén cho budc séng thir nhét 12 cdu hinh HARDDL, c4u
hinh tai nguyén cho budc séng thir hai la cAu hinh HARDDL va mAu ghép kénh tai nguyén
cho budc séng thir nhét va budc séng thit hai c6 thé duoc xac dinh 1 miu MPTR DL.

Mot phuong an thyue hién cuia sng ché con @ xuit mot hé théng cAu hinh tai nguyeén.
Hé théng c4u hinh tai nguyén giao tiép v6i nit TAB thir nhét va nut IAB thir hai. Nut IAB
thir nhét va nat TAB thit hai 1ap lich truyén di liéu twong tmg trén budc séng thit nhat va
budc song thir hai cua nut IAB thir nhit. Cu thé, hé thdng cu hinh tai nguyén c6 thé dugc
trién khai dudi dang CU trong cdc phuong an néu trén. Fig.10 la so dd cAu trac minh hoa
mot phuong an clia hé théng cAu hinh tai nguyén theo sang ché. Nhu duge minh hoa trén
Fig.10, hé théng cAu hinh tai nguyén 500 c6 thé bao gbm mo-dun x4c dinh mau ghép kénh
501 va m6-dun gtri 502.

Mb-dun x4c dinh mAu ghép kénh 501 dwgc cAu hinh dé x4c dinh mAu ghép kénh

gitta budc song thir nhit va bude séng thi hai.

Mb-dun giri 502 dugc cau hinh d8 giri thong tin cdu hinh tai nguyén ghép kénh cho

bude séng thir nhit va/hoic budce séng thir hai.

Théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh dugc st dung dé chi bao cAu hinh tai
nguyén cho miu ghép kénh.

Trong phuong 4n nay cia sing ché, hé théng cau hinh tai nguyén xac dinh mau ghép
kénh cho budc song thir nhit va budce séng thir hai ciia nit IAB thir nhéit, dong thoi gl
théng tin cdu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thu nhat va/hoic budc séng thie
hai. O déy, thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh c6 thé chi bao cdu hinh tai nguyén cho
mAu ghép kénh. Thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh dugc giri cho budc song thir nhét
vi/hoic bude séng thir hai c6 thé cho phép nut IAB thir nhét 14p lich truyén dit liéu qua
bude séng thir nhat dya trén thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir
nhét va/hodc cho phép nut IAB thir hai 1ap lich truyén dit liéu qua budc song thi hai dua
trén thong tin cAu hinh ti nguyén ghép kénh cho budc song thir hai. Viée truyén dir lidu
qua budc song thir nhét va budc séng thir hai duge thuc hién theo mau ghép kénh, tir 6

cai thién hiéu ning pho cia mang cac nut IAB.
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Trong mdt s6 vi du, mo6-dun giri 502 dugc cAu hinh d&: giri thong tin cAu hinh tai
nguyén ghép kénh cho buéc séng thi nhit d&n nut TAB thtt nhét va/hodc giri thong tin céu
hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai t6i ntit IAB thir hai.

Trong mot s vi du, md-dun giri 502 con duoc cAu hinh dé gui it nhit mot phén
thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thi nhét dén nit IAB thir hai. O
day, it nht mot phan ctia thong tin cu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thi nhét
¢6 thé dugce nut IAB thi hai st dung dé x4ac dinh mAu ghép kénh gitra budc song thir nhét
va budc séng thir hai dua trén it nhit mot phén cuia thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh

cho bude song thir nhit va thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai.

Trong mot s§ vi du khac, mo-dun giri 502 con dugce cAu hinh dé g it nhat mot phan
thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai téi nut IAB thir nhét. Nut
IAB thit nhit c6 thé sir dung it nhat mot phin théng tin ciu hinh tai nguyén ghép kénh cho
budc séng thir hai d& xac dinh mau ghép kénh giita bude séng thir nhét va budc séng thir
hai dya trén it nht mot phan cia théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng

thtt hai va thong tin cau hinh tai nguyén ghép kénh cho budc song thir nhét.

Cu thé, thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh trong cic phuong an néu trén bao

gdm tham sb tai nguyén mién thoi gian.

Hon nita, thong tin c4u hinh tai nguyén ghép kénh con bao gom mdt hodc nhiéu loai
sau: tham so tai nguyén mién tan so, tham s mau ghép kénh, tham s6 dieu khi€n cong suat,

tham sb khoang thoi gian va tham $6 cAu hinh mAu ghép kénh.

Cu thé, miu ghép kénh bao gbébm mét hodc nhiéu loai sau: truyén kénh ghép phan
chia theo khong gian cho budc séng thir nhét va budc séng thir hai, nhan ghép kénh phén
chia theo khong gian cho budc séng thir nhét va bude séng thi hai, truyén ghép kénh phan
chia theo tin s6 cho budc séng thir nhit va bude séng thir hai, ghép kénh phéan chia theo
tAn s6 cho budc séng thir nhit va budc séng thir hai, ghép kénh ddng thoi gian dng tin s6
dé nhan dudng 1én qua budc soéng thir nht va truyén dudng I1én qua budc song thir hai,
ghép kénh ddng thoi gian dbng tin sb dé truyén dudng xubng qua budc séng thi nhét va
nhén dudng xudng qua bude séng thir hai, ghép kénh ddng thoi gian lién tan s6 dé nhan

duodng 1én qua bude song thir nhét va truyén duong 1én qua bude séng thit hai va ghép kénh
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ddng thoi gian lién tn sb @8 truyén dudng xudng qua budce soéng thir nhat va nhin dudng

xudng qua budc séng thi hai.

Trong mdt sb vi dy, thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh dugc mang trong tin

hiéu RRC hogc tin hiéu F1-AP.

Cu thé, ntt JAB thtt nhét trong c4c phuong 4n néu trén 1a nut IAB con cia nit IAB
thir hai.

Mot phuong an thye hién cia sang ché con dé xuit mot hé thong cAu hinh tai nguyén.
Hé théng cAu hinh tai nguyén c6 thé giao tiép v6i CU. Cu thé, hé théng cdu hinh tai nguyén
¢6 thé duoc trién khai dudi dang nut IAB trong cac phuong 4n néu trén. Fig.11 1a so ad
cAu tric minh hoa mot phuong 4n cia hé thdng cAu hinh tai nguyén theo sang ché. Nhu
duge minh hoa trén Fig. 11, hé thong cAu hinh tai nguyén 600 c6 thé bao gbém mo-dun nhan
601 va mo-dun lap lich 602.

MBb-dun nhan 601 dwgc ciu hinh ¢é nhan thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh
do CU gtr.

§ déy, thong tin cau hinh tai nguyén ghép kénh dugc sir dung @8 chi béo cAu hinh
tai nguyén cho mau ghép kénh gifta budc séng duge 1ap lich boi hé théng cdu hinh tai

nguyén va budc séng dugc I4p lich béi hé thdng cAu hinh tai nguyén khac.

Mob-dun 1ap lich 602 dugc cAu hinh dé 1ap lich truyén dit liéu qua budc séng theo
cAu hinh tai nguyén dugc chi bdo boi thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh.

Hé théng cAu hinh tai nguyén 1a hé thdng cu hinh tai nguyén con hodc hé théng

cAu hinh tai nguyén cha ctia hé thng cAu hinh tai nguyén khéc.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dua trén thong tin c4u hinh tai nguyén ghép
kénh nhan duoc tir CU, hé théng cAu hinh tai nguyén c6 thé thyc hién c4u hinh tai nguyén
cho bude séng dugce 1ap lich bdi hé théng c4u hinh tai nguyén. Ngoai ra, d8 truyén dit liéu,
mAu ghép kénh dugc st dung cho budc séng dugc 18p lich boi he théng c4u hinh tai nguyén
va budc séng duge 14p lich bai hé thng cAu hinh tai nguyén con hodc hé théng c4u hinh
tai nguyén cha ctia hé thdng cAu hinh tai nguyén, tir d6 cai thién hi¢u néng phd ctia mang

cua IAB.

19

19/35



49802

Trong mot s6 vi du, mo-dun nhan con duge cAu hinh dé: nhan it nhit mot phén cua
théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh duoc giri béi CU va thu nhan budce song duogc lap
lich boi hé théng cAu hinh tai nguyén khéc; va thu nhén, dya trén thong tin ciu hinh tai
nguyén ghép kénh cho budc séng dugc 14p lich boi hé théng cAu hinh tii nguyén va it nhét
mot phan ctia thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng duge 1ap lich boi hé
théng cAu hinh ti nguyén khac, mAu ghép kénh cho bude séng dugc 1ap lich mot hé thong

cau hinh tai nguyén khac.

Cu thé, thong tin c4u hinh tai nguyén ghép kénh bao gbém mot tham s6 tai nguyén

mién thoi gian.

Hon nita, thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh con bao gom mot hodc nhiéu loai
sau: tham s0 tai nguyén mién tan so, tham s6 mAu ghép kénh, tham s6 diéu khién cong suat,

tham sb khoang thoi gian va tham s6 cAu hinh mAu ghép kénh.

Cu thé, mau ghép kénh bao gbébm mot hodc nhidu loai sau: truyén ghép kénh phén
chia theo khéng gian cho budc séng duge 14p lich boi hé théng c4u hinh tai nguyén va
budc séng dugc 1ap lich boi hé théng ciu hinh tai nguyén khéc, nhan ghép kénh phén chia
theo khéng gian cho budc séng duge 1ap lich boi hé théng cu hinh tai nguyén va budc
séng dugc 1ap lich boi hé théng c4u hinh tai nguyén khac, truyén ghép kénh phén chia theo
tAn s6 cho budc séng duoc 1ap lich béi hé thdng cAu hinh tai nguyén va budc séng dugc
14p lich boi hé théng cAu hinh tai nguyén khéc, nhan ghép kénh phén chia theo tan s6 cho
budc séng dugc 1ap lich boi hé théng cu hinh tai nguyén va budc séng duoc lap lich boi
hé théng cAu hinh tai nguyén khéc, ghép kénh ddng thoi gian dong tin sb6 dé nhan duong
1én qua bude song dugce lap lich béi hé thdng cAu hinh tai nguyén va truyén dudng 1én qua
bude song duge 14p lich bsi hé thdng céu hinh tai nguyén khac, ghép kénh dbng thoi gian
ddng thn sb @ truyén dudng xubng qua budc séng duoc 1ap lich béi hé théng c4u hinh tai
nguyén va nhan dudng xubng qua budc song duoc 14p lich boi hé théng cAu hinh tai nguyén
khéc, ghép kénh ddng thoi gian lién tAn s6 dé nhan duong 1én qua budc song dugc 18p lich
boi hé thdng cu hinh tai nguyén va truyén dudng 1én qua budce séng duoc 1ap lich boi hé
théng cdu hinh tai nguyén khéc va ghép kénh d6ng thoi gian lién tan sb dé truyén duong
xudng qua budc song dugce 18p lich bdi hé thdng c4u hinh tai nguyén va nhan dudng xubng

qua bude séng duge 1ap lich boi hé théng cAu hinh tai nguyén khéc.
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Trong mot s6 vi du, thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh dugc mang trong tin

hiéu diéu khién tai nguyén vé tuyén RRC hoic tin hiéu F1-AP.

Fig.12 1a so d6 minh hoa ciu tric phin cimg ctia mot phuong 4n cua thiét bi cdu
hinh tai nguyén theo sang ché. Thiét bi cAu hinh tai nguyén c6 thé dugc xem nhu CU trong
phuong &n néu trén va co thé dugc trién khai cu thé nhu mot tram géc. Nhu duwge minh hoa
trén Fig.12, thiét bi cAu hinh tai nguyén 700 bao gdm bd nhé 701, bd xi ly 702, don vi tan
s6 vb tuyén 703, va chuong trinh méy tinh dwgc luu trit trong bo nhé 701 va c6 thé chay
trén b6 xit Iy 702. Ngudi ¢ trinh d§ trong linh vuc nay co th8 hiu ring thiét bi ciu hinh
tai nguyén khong bi giéi han trong cAu tric cua thiét bi cAu hinh tai nguyén dugc minh hoa
trén Fig.12. Thiét bi ciu hinh tai nguyén c6 thé bao gdm nhidu hon hodc it hon céc thanh
phﬁn duoc thé hién trong hinh, hodc mot s6 thanh phén 6 thé duoc két hop véi nhau, hodic

¢ thé co6 cach bd tri khac.

Bo xtt Iy 702 dugc cAu hinh @€ xac dinh mau ghép kénh giita budc séng thir nhat va

bude séng thir hai.

Pon vi tAn s v6 tuyén 703 duoc cu hinh @8 giri thong tin cAu hinh tai nguyén ghép
kénh cho budc séng thir nht va/hoic budce song thir hai. Thong tin c4u hinh tai nguyén

ghép kénh duoc sir dung d2 chi béo cAu hinh tai nguyén cho mau ghép kénh.

Trong Fig.12 kién tric bus c¢6 thé bao gdm s6 luong bit ky bus két ndi va cau, duge
két ndi cu thé v6i nhau béng c4ac mach khac nhau cia mt hodc nhiéu b xir ly dugc dai
dién béi bo xit Iy 702 va bd nhé duoc dai dién bsi bd nhé 701. Kién tric bus c6 thé lién
két thém nhiéu mach khac nhu thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh dién 4p va mach quan ly
ngudn voi nhau, tit ca nhitng thir nay déu da biét trong linh vuc k¥ thuat lién quan. Do d6
khong dugc mo ta thém trong ban mé ta nay. Giao dién bus cung cAp mot giao dién. Pon
vi tin s8 v6 tuyén 703 c6 thé ¢6 nhidu thanh phan, bao gdm b phat va bd thu, d6ng thoi
cung cip bd phan duge cAu hinh dé: giao tiép v6i nhiéu hé théng khéac trén mot phuong
tién truyén dAn, nhan va g dit lidu dudi sw didu khién ctia b xtr ly 702. B xir 1y 702 chiu
trach nhiém quan ly kién trac bus va xir Iy chung, va bd nhd 701 ¢ thé luu trit dit lidu duoc

b6 xir Iy 702 str dung khi bd xir ly 702 thuc hién mot hoat dong.

Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi cAu hinh tai nguyén cd thé bao gém bo xit Iy 702,
b6 nhé 701 va chwong trinh may tinh dwgc Iuu trit trong b nhé 701 va c6 kha ning chay
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trén bo xtr 1y 702. Khi churong trinh méy tinh dwgc thuce thi boi bo xit 1y 702, thue hién cac
quy trinh ctia phuong phap cAu hinh tai nguyén néu trén duoc ap dung cho CU dugc minh
hoa trén Fig.3 véi cing mot hidu qud k¥ thuét. P& tranh 1ap lai, chi tiét khong duge md ta

lai & day.

Fig.13 14 so dd minh hoa cAu triic phin ctmg ciia mot phuong 4n cia thiét bi céu
hinh tai nguyén theo sang ché. Thiét bi cAu hinh tai nguyén c6 thé duoc xem nhu 13 nut
IAB trong phuong an néu trén va co thé duoc trién khai cu thé nhu mot tram gbc. Nhu
duoc minh hoa trén Fig. 13, thiét bi cu hinh tai nguyén 800 bao gdm bd nhé 801, bd xir ly
802, don vi tin sb vo tuyén 803, va chuong trinh mdy tinh dugc Iuu trit trong b nhé 801
va c6 kha ning chay trén bo xtt Iy 802. Ngudi c6 trinh d¢ trong linh vuc nay c6 thé hiéu
rang thiét bi cAu hinh tai nguyén khong bi gidi han trong chu tric cua thiét bi ciu hinh tai
nguyén dugc minh hoa trén Fig.13. Thiét bi cAu hinh tai nguyén c6 thé bao gbm nhiéu hon
hodc it hon cac thanh phén duoc thé hién trong hinh, hogic két hop mot s6 thanh phén, hodc
¢6 cach bb tri cac thanh phan khéc nhau.

Pon vi tAn sé vo tuyén 803 dugc cau hinh dé nhan thong tin cAu hinh tai nguyén
ghép kénh do CU gtri. & day, thong tin cdu hinh tai nguyén ghép kénh duoc sir dung dé chi
bao cAu hinh tai nguyén cho mAu ghép kénh giita budc séng do thiét bi cAu hinh tai nguyén
lap lich va budc séng do thiét bi cAu hinh tai nguyén khac 14p lich. Thiét bi cAu hinh tai
nguyén 13 thiét bi cAu hinh tai nguyén con hodc thit bi cAu hinh tai nguyén cha cta thiét

bi c4u hinh tai nguyén khéc.

B xtt Iy 802 dwoc ciu hinh d8 1ap lich truyén dit liéu qua budc séng cua thiét bi
cAu hinh tai nguyén theo ciu hinh tai nguyén dwoc chi bao bdi thong tin cAu hinh tai nguyén

ghép kénh.

Trong Fig.13, kién tric bus c6 thé bao gdm sb lugng bt ky bus két ndi va cau, dugce
két néi cu thé v6i nhau bang c4c mach khéc nhau ctia mét hodc nhiéu bo xtr ly duoc dai
dién bdi b xir 1y 802 va b nhé duoc dai dién bsi bo nhé 801. Kién triic bus c6 thé lién
két thém nhidu mach khac nhu thiét bi ngoai vi, by diéu chinh dién 4p va mach quéan ly
ngudn v6i nhau, tit ca nhitng thir nay déu d3 biét trong linh vyc k¥ thuét lién quan. Do d6
khong duoc mo ta thém trong ban md ta nay. Giao dién bus cung cAp mot giao dién. Pon

vi tAn s6 vo tuyén 803 c6 thé c6 nhidu thanh phan, bao gdm bo phat va bd thu va cung cép
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cac don vi dugc cAu hinh dé: giao tiép véi nhiéu hé théng khac qua phuong tién truyén
dn, nhan va gt dit liéu dudi su kiém soat ctia bd xtr Iy 802. Bo xir Iy 802 chiu trach nhi¢m
quan ly kién triic bus va xi ly chung, va bd nh¢ 801 c6 thé luu trir dit liéu dugce st dung

bi bo xit I 802 khi bé xir Iy 802 thyc hién mot hoat dong.

Theo mot s phuong én, thiét bi c4u hinh tai nguyén c6 thé bao gém bd xit Iy 802,
b6 nhé 801 va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bo nhé 801 va c6 kha nang chay
trén bd xtr Iy 802. Khi chuong trinh méy tinh dugc thyc thi bai bd xtr Iy 802, thuc hién cac
quy trinh cua phuong phap cAu hinh tai nguyén néu trén dugc ap dung cho nut IAB duoc
minh hoa trén Fig.8 v6i cing mot hi¢u qua ky thuét. Dé tranh 13p lai, chi tiét khéng dugc

mo ta lai & day.

Céc phuong an thuc hién cua sang ché con d& xuit mot phuong tién luu trit c6 thé
doc duoc bing may tinh, trong d6 chuong trinh méy tinh dugc luu trit trong phuong tién
luu trit ¢6 thé doc duoc bing may tinh. Khi chuong trinh mdy tinh duoc thue thi boi b xr
ly, thuc hién cac quy trinh clia phuong phap cAu hinh tai nguyén dugc ap dung cho CU
hoic thuc hién cic quy trinh ciia phuong phéap cAu hinh tai nguyén dugc ap dung cho nit
IAB, véi ciing m6t hiéu qua k¥ thuat. Pé tranh 14p lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day.
Vi du: phuong tién luu trit cd thé doc dugc béng may tinh 12 bd nh¢ chi doc (Read-Only
Memory, ROM), by nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, dia

quang, hodc tuong tu.

Phuong phap, hé thong va thiét bi ciu hinh tai nguyén va phuong tién luu trit trong
cac phuong an néu trén ¢ thé duoc ap dung cho hé thdng truyén tin 5G va hé théng truyén

tin trong twong lai, khdng bi giéi han & day.

TAt c4 cac phuong an trong don yéu cu bao hd nay dugc md ta liy tién. P4i véi
cac bd phén gidng nhau hodc tuong tu trong céc phuong an, ¢6 thé thuc hién tham chiéu
chung. Mbi phuong an tap trung vao nhimng diém khéc biét so véi cac phuong an khéc. Péi
v6i ndi dung lién quan vé cac phuong 4n ctia CU, nut IAB, tram gbc va phuong tién luu

trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh, tham khao phén md ta clia cac phuong an.

CAn lvu ¥ ring trong ban md ta nay, thudt ngf “odm c6”, “bao gdm”, hodc bat ky
bién thé nao khéc cuia chung nham bao ham su bao gém khong loai trur, d& mot tién trinh,
mot phurong phap, mot muc hodc mot hé théng bao gém danh sach céc yéu t6 khong chi
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bao gdm céc yéu tb d6 ma con bao gbm cac yéu t6 khac khong dugce liét ké 13 rang, hodc
bao gdm thém cac yéu t6 vbn c6 trong tién trinh, phuong phap, muc hodc hé thdng do.
Trong trudng hop khéng c6 nhiéu rang budc hon, mot phén tir dimg trude “bao gdm mot...”
khong loai trir sur ton tai clia cac phin tir giéng hét nhau khéc trong tién trinh, phwong phép,

muc hogic hé théng bao gém phan tir d6.

Theo md ta cac phuong 4n sang ché & trén, ngudi c6 trinh do trung binh trong cling
linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu rd rang rang phuong phép trong cac phuong 4n & trén c6 thé
duogc trién khai bing phin mém ngoai nén tang phin ctng phé thong can thiét hoic chi
bing phan cimg. Trong hiu hét cac trudng hop, cach trién khai trudc day duge wu tién hon.
Dua trén su hiéu biét nhu vay, céc giai phap k¥ thuat cia sang ché v& co ban, hodc phan
déng gbp vao k¥ thudt truée day co thé dugc trién khai dudi dang mot san phim phan mém.
San phim phén mém may tinh dugc luu trit trong mét phuong tién luu trir (vi du:
ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gdm mot s6 huéng din @& chi din thiét bi dau
cudi (c6 thé 13 dién thoai di dong, méay tinh, méy chu, my diéu hoa khong khi, thiét bi
mang, hodc loai tuong tu) d8 thuc hién phurong phép duge mo ta trong cac phuong én thuc

hién cta sang ché.

Céc khia canh cua sang ché dugc md ta c6 tham chiéu cac luu dd va/hoic so dd khébi
cta phuong phép, hé théng va san phim chwong trinh méy tinh theo cac phuong 4n thyc
hién ctia séng ché. Cin hiéu ring céc 1énh chuong trinh may tinh c6 thé thuc hién timg quy
trinh va/hodc khéi trong luu dd va/hodc so dd khéi va t6 hop cua cac quy trinh va/hodc
khéi trong lwu dd va/hoic so dd khéi. Cac 1énh chuong trinh mdy tinh nay cé thé duoc
cung cdp cho may tinh da nang, mdy tinh chuyén dung, hodc bd xir ly ciia mot thiét bi xtr
ly dit ligu c6 thé 1ap trinh khéc dé tao ra mot thiét bi, dé cac chuong trinh hodc 1énh nay
duoc thuc thi bdi may tinh hodc bd xir 1y ciia cac thiét bi xt Ly dit liéu c6 thé 1ap trinh khac
c6 thé tridn khai mot chirc nang/chuyén dong cu thé trong mot hodc nhiéu khéi trong luu
dd vavhodc so @ khéi. Bo xir Iy theo kiéu nay c6 thé 13, nhung khong gi6i han &, b xir ly
da ning, bo xit ly chuyén dung, bd xir Iy chuyén cho tmg dung hodc mach logic ¢6 thé 1ap
trinh dang tredng. Cén hiéu ring mdi khéi trong so dd khbi va/hogc luu dd, va td hop cua
ching cfing c6 thé dugce thyuc hién béng phan cting chuyén dung thuc hién mt chirc ning
hoac chuyén doéng cu thé, hodc c6 thé duoc thuc hién béng td hop cua ph?m cung chuyén

dung va 1énh mdy tinh.
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Céc phuong an thuc hién sang ché duoc m6 ta & trén c6 tham chiéu dén cac hinh v&
kém theo, nhung sang ché khong gidi han & cac phuong an thuc hién da néu. Cac phwong
4n thyc hién chi mang tinh minh hoa ma khéng gi6i han pham vi cta sang ché. Dua vao
phin mé ta, ngudi c6 trinh do trung binh trong cing linh vyc k¥ thuat c6 thé thuc hién

nhiéu bién thé khac ma van thudc pham vi bao hd cuia sdng ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép c4u hinh tai nguyén, dugc ap dung cho don vi tap trung (Centralized
Unit, CU), trong d6 CU giao tiép v6i nit truy cap tich hop va tuyén truyén din vo tuyén
gitta tram gdc va mang 161 (Integrated Access Backhaul, IAB) thtr nhét va nit IAB tht hai,
ntt IAB thir nhit va nit IAB tha hai 14p lich truyén dit liéu tuong tmg trén budc séng thir
nhét va budc séng thit hai ctia nut IAB thir nhit va phuong phap bao gbm:

x4c dinh mAu ghép kénh gitta budc song thir nhét va budc séng thi hai; va

gtri théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir nhit, hogc gl thong
tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc song thi hai, hodc giri thong tin cAu hinh tai
nguyén ghép kénh cho budc song thu nhét va budc séng thir hai, trong d6 thong tin chu
hinh tai nguyén ghép kénh duoc st dung @8 chi béo cAu hinh tai nguyén cho miu ghép
kénh,

trong d6 viéc gri thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thu nhét

bao gom:

gtri théng tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc song thir nhét t6i ntt IAB tht
nhit,

trong d6 gui thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai bao
gdm: thong tin c4u hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai téi nut IAB thir hai,

trong d6 giri thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir nhit va
budc séng thir hai bao gbm: giri thong tin céu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc song
thtr nhit dén nut IAB thir nhét va guri thong tin céu hinh tai nguyén ghép kénh cho buéde
séng thir hai d&n nut IAB thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm:

giri it nhit mot phén thong tin c4u hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thtr
nhét dén nit IAB thir hai, trong d6 {t nhat mot phn ctia thong tin cAu hinh tai nguyén ghép
kénh cho budc séng thir nhat c6 thé dugc nut IAB thi hai st dung d8 xé4c dinh mau ghép

kénh gifta budc soéng thir nhét va budc séng thtt hai dva trén it nhét mot phan ctia thong tin
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cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir nhét va thong tin cAu hinh tai nguyén
ghép kénh cho budc séng thir hai; hodc

giri it nhat mot phan thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir hai
t6i nut TAB tht nhét, trong d6 it nhat mét phén théng tin céu hinh tai nguyén ghép kénh
cho budc séng thit hai duge nit IAB thu nhét stt dung dé xac dinh mau ghép kénh gifta
bude séng thir nhat va bude song thir hai dva trén it nhat mot phan ctia thong tin cAu hinh
tai nguyén ghép kénh cho budc séng thi hai va thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh
cho bude song thir nhat.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén ghép

kénh bao gdm tham s0 tai nguyén mién thoi gian.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin céu hinh tai nguyén ghép kénh con

bao gdm mdt hodc nhicu loai sau:

tham s6 tai nguyén mién tan so, tham sd mau ghép kénh, tham so dicu khi€n cong

suét, tham sb khoang thoi gian va tham s6 cAu hinh mau ghép kénh.

5. Phuong phap theo didm 1, trong d6 mAu ghép kénh bao gbébm mot hodc nhiéu loai

sau:

truyén ghép kénh phan chia theo khong gian cho budc séng thir nhét va budce séng
thir hai, nhan ghép kénh phén chia theo khong gian cho budc séng thir nhét va budc séng
tht hai, truyén ghép kénh phan chia theo tan sb cho budc séng thi nhét va budc séng thir
hai, nhan ghép kénh phan chia theo tAn sé cho budc song thir nhit va budce séng thir hai,
ghép kénh ddng thoi gian ddng tAn s6 d& nhan dudng 1én qua budc séng thir nhét va truyén
dudng 1én qua budce song thir hai, ghép kénh dong thoi gian ddng tAn sb dé truyén duong
xubng qua bude song thir nhét va nhin dudng xudng qua budc song thir hai, ghép kénh
dong thoi gian lién tin s8 d& nhan dudng 1én qua budc séng thu nhét va truyén dudng 1én
qua budc song thir hai, va ghép kénh ddng thoi gian lién tan s dé truyén duong xudng qua

bude song thir nhit va nhan dudng xubng qua budc séng thir hai,

trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh duoc mang trong tin hiéu didu

khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control, RRC) hodc tin hiéu F1-AP,
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trong d6 nut IAB thir nhét 12 ntit TAB con ctia ntt IAB thir hai.

6. Phuong phép cAu hinh tai nguyén, dugc ap dung cho mot nit IAB, trong d6 nut
IAB giao tiép véi mot don vi tap trung CU va phuong phap nay bao gdm:

nhan thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh dugc gui boi CU, trong do thong tin
cAu hinh tai nguyén ghép kénh duoc sit dung 4 chi bao cAu hinh tai nguyén cho miu ghép
kénh gitta budc song dugce 14p lich boi nat IAB va budc séng dugc lap lich boi niat IAB

khéac; va

1ap lich truyén dit liéu qua budc séng cua nit IAB theo cAu hinh tai nguyén duoc

chi bdo béi thong tin ciu hinh tai nguyén ghép kénh, trong do
nat IAB 13 nut IAB con ho#c nat IAB cha cua nit IAB khac.
7. Phuong phép theo diém 6, phuong phap nay con bao gbm:

nhén it nhit mot phan thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh dugc giri boi CU cho

budce séng duge 1ap lich boi nut IAB khac; va

thu nhén, dya trén thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng dugce 1ap
lich boi nut IAB va it nhét mot phan cta thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho bude
séng duogc 13p lich boi nut IAB khac, mAu ghép kénh cho budc song duge 18p lich boi nut
IAB khac.

8. Phuong phép theo diém 6 hoidc 7, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén ghép

kénh bao gdm tham s tai nguyén mién thoi gian.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh con

bao gom mot hodc nhiu loai sau:

tham s6 tai nguyén mién tan so, tham s6 mau ghép kénh, tham s6 di¢u khién cong

suét, tham s khoang thoi gian va tham s6 cAu hinh mAu ghép kénh.

10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 mau ghép kénh bao gbém mdt hodc nhiéu

loai sau:
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truyén ghép kénh phén chia theo khong gian cho budc séng duoc 14p lich béi nut
TAB va budc séng duoc 14p lich bai nut IAB khac, nhan ghép kénh phén chia theo khong
gian cho budc soéng duoc 1ap lich boi nat IAB va budc séng duge 1ap lich bsi nit IAB
khéc, truyén ghép kénh phan chia theo tin sb cho budc séng duge 18p lich bdi nit IAB va
bude séng dugce 1ap lich bai nut IAB khéc, nhan ghep kénh phéan chia theo tAn s6 cho bude
séng dugce 18p lich boi nut IAB va bude song duoc 1ap lich béi nut IAB khac, ghép kénh
ddng thoi gian dong tAn s& d& nhan duong 1én qua bude séng 1ap lich béi nit IAB va truyén
duong 16n qua bude séng duoc 14p lich boi nut IAB khac, ghép kénh ddng thoi gian ddng
tAn s ddng tn sb dé truyén dudng xubng qua budc soéng dugce 1ap lich boi nut IAB va
nhan dudng xubng qua budc séng dugc 1ap lich boi nit IAB khac, ghép kénh ddng thoi
gian lién tn sb dé nhan duong lén qua bude song duoc 1ap lich béi nut IAB va truyén
dudmg 18n qua budc séng dugc 18p lich boi niit IAB khéac va ghép kénh ddng thoi gian lién
tAn sb dé truyén dudng xubng qua budc séng dugc 1ap lich béi nit IAB va nhén duong

xubng qua budc séng dugc 1ap lich béi nit IAB khac,

trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh dugc mang trong tin hiéu didu
khién tai nguyén vo tuyén RRC hogc tin hiéu F1-AP.

11. Hé théng cAu hinh tai nguyén, trong d6 hé théng c4u hinh tai nguyén giao tiép
véi nut IAB tht nhit va nat IAB tht hai, nit IAB thi nhat va nat TAB thir hai 14p lich
truyén dir liéu tuong (mg trén budc séng thir nhét va budc séng thit hai ctia nit IAB thit

nhét, va hé théng c4u hinh tai nguyén bao gbm:

mét md-dun xac dinh mAu ghép kénh, dugc cdu hinh dé x4c dinh mau ghép kénh

gifta budc song thir nhét va budc séng thir hai; va

mdt mo-dun giri, dugc chu hinh dé giri thong tin céu hinh tai nguyén ghép kénh cho
budc song thir nhét, hodc giri thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thir
hai, hodc gui thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc séng thu nhit va buéc
soéng thit hai, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh duoc st dung dé chi béo
cAu hinh tai nguyén cho mau ghép kénh,

trong d6 md-dun giri dugc cAu hinh dé giri thong tin céu hinh tai nguyén ghép kénh
cho budc séng thir nhat dén nut TAB thit nhét, hodc
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md-dun giri duge ciu hinh dé giri thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho budc

séng thir hai dén nut TAB thu hai, hodc

md-dun giri duge cdu hinh d8 guri thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho bude
séng thir nhat dén nut TAB thir nhat va gl thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho
budc séng thir hai d¢n nit TAB thi hai.

12. Hé théng cAu hinh tai nguyén, trong d6 hé théng cAu hinh tai nguyén giao tiép

v&i mot don vi tip trung CU, va hé théng cAu hinh tai nguyén bao gém:

mdt mé-dun nhén, dugc cdu hinh @2 nhén thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh
do CU gui, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh dugc sit dung @8 chi bao cdu
hinh tai nguyén cho mot mau ghép kénh giita budc séng duoc 1ap lich boi hé théng cAu

hinh tai nguyén va budc séng duoc 18p lich boi hé thdng c4u hinh tai nguyén khac; va

mot mo-dun 1ap lich, duge cu hinh d& 14p lich truyén dit liéu qua bude séng clia
thiét bi cAu hinh tai nguyén theo cAu hinh tai nguyén dugc chi béo boi thong tin cAu hinh

tai nguyén ghép kénh, trong do6

hé thdng cAu hinh tai nguyén 1a hé théng cAu hinh tai nguyén con hoic h¢ théng céu

hinh tai nguyén cha ctia hé théng c4u hinh tai nguyén khac.
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Xéc dinh m3u ghép kénh giita budc séng thir nhat va /b $301
bude song thir hai

A

Guri thong tin cAu hinh tai nguyén ghép kénh cho bude /b 3302
séng thur nhat va/hodc budc song thir hai

Fig.3
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Nhan thong tin cdu hinh tai nguyén ghép kénh dugc giri /b S401
boi CU

A

Lap lich truyén dit liéu qua budc song clia nit IAB theo /l/ S402
cAu hinh tai nguyén dugc dic trung bdi thong tin chu hinh
tai nguyén ghép kénh

Fig.8
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