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(57) Séng ché dé xuat thiét bi cung cp thong tin dia hinh trén mit ¢4 va phuong phép
cung cip thong tin dia hinh trén mit c¢6. Theo phwong an thuc hién, sing ché dé xuét
thiét bi cung cp thong tin dia hinh trén mat cd, thiét bi bao gdm: bd xir Iy md phéng
duoc cAu hinh dé hién thi hinh anh sin gbn 4o li€én quan dén mait c6, 16 trén mit cd, va
qué bong thir nhét; va bo xir Iy din hudéng dwoc cdu hinh dé hién thi dudong din hudng

gifta 18 va qua bong thir nhit d& cung cép thong tin dia hinh trén mit co.
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Linh vue ky thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi cung cAp thong tin dia hinh trén m3t c6 va phuong
phép cung cép thong tin dia hinh trén mit cd, va cu thé hon 1a thiét bi va phwong phap

cung cAp thong tin dia hinh trén mit c6 trén san gon &o.
Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Gén day, mirc do phd bién ctia cac sin gon thuc té 40 c6 man hinh (screen golf)
ngady cang ting. Vi c4c san gon thuc t€ 40 c6 man hinh, c6 chi phi st dung ré hon so véi
san gon thuc té va co thé tan huéng khong gisi han v& thoi gian, dia diém, v.v..., da
dugc mé trong khu vuc sinh séng ciia ngudi ding, nén bét ky ai cling ¢6 thé d& dang

thudéng thirc cac tro choi moé phdéng choi gon.

Trong khi do, dbi voi ca danh duge thuc hién trén mit cé trong trd choi gon,
ngudi ding chi c¢6 thé thuc hién ct dénh theo huéng chinh xac hon véi luc chinh xac
hon khi ngudi ding x4c dinh chinh xé4c trang thai cta dia hinh tir vi tri cia bong gon dén
vi trf cta 18. Theo @6, diéu quan trong 13 phai xac dinh trang thai cia dia hinh. Pé dat
duoc didu nay, trude khi ngudi dung thyc hién ct danh trén san gon thuc té, nguoi ding
s€ quan sat dia hinh bang cach khép tAm mét ctia minh v&i mat dét tai vi tri ctia qua béng

g6n hodc vi tri gan qua bong gon.

Tuy nhién, vi ngudi dung kho cé thé thuc su khop tAm mét ctia minh v6i mit dat
trong tro choi gon thuc té 40 c6 man hinh, nén didu quan trong 13 phai cung cip thong

tin d8 nguoi ding c6 thé x4c dinh trang thai ctia dia hinh.

Tuy nhién, cac hé théng choi gon thuc té 40 c6 man hinh dugc dé xuét hién nay
¢6 nhitng han ché trong viéc cung cAp thong tin vé dia hinh cho nguoi dung, gy khé
khin cho ngudi dung trong viée dinh hinh ¢ danh. Theo do, ¢6 nhu cAu vé cong nghé
1am tang sy thi vi cia mot vong choi gon va cai thién mirc do théa man trong trd choi

gon bang cach cung cAp mot yéu té cho phép ngudi ding dinh hinh ct dénh.
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Lién quan dén van dé nay, sang ché Han Qudc s6 10-2001-0016043 12 tai liéu k§
thuét da c6, dé xuat hé théng mo6 phong choi gdn cho phép tao hiéu ing, cu thé nhu higu
g choi gon trén san gon thuc té, c6 duge trong nha hodc trong mdt khong gian hep.
Hé théng md ta viée sit dung nhidu “putting lie” khac nhau, nhung ngudi dung van khé
x4c dinh trang thai ciia dia hinh ngay ca thong qua k¥ thuét da c6 hién nay. Do 4o, can

c6 cong nghé dé khéc phuc nhitng han ché néu trén.

Trong khi d6, cong nghé co ban duge mo ta & trén twong Ung v6i thong tin k¥
thuat da dugc tac gia sang ché s& hitu d4 tao ra sang ché hoic di c6 dugce trong qué trinh
tao ra sang ché va khong nhét thiét 1a cong nghé phéd bién da duoc biét dén rong rai trude

khi ndp don sang ché.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a d& xudt thiét bi cung cip thong tin dia hinh trén mat co

va mot phuong phap cung cAp thong tin dia hinh trén mat co.

Muc tidu khéc ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi cung cap thong tin dia hinh trén
mit ¢d va phuong phép cung cAp thong tin dia hinh trén mit co c6 kha néng cung clp

thong tin vé dia hinh cho ngudi dung mot cach tryc quan.

Muc tiéu khac nita ctia sang ché 1a dé xuit thiét bj cung cép thong tin dia hinh
trén mat c6 va phuong phép cung cAp thong tin dia hinh trén mat c¢d c6 kha néng hién

thi du anh khi bong di chuyén.

Nham khéc phuc cic han ché k¥ thuat duge mo ta & trén, gidi phdp cia séng ché

d2 xuét thiét bi va phuong phéap cung cAp thong tin dia hinh trén mét cé trén san gbn do.

Theo mot trong nhing gii phap dugc md ta & trén, c6 thé dé xuat thiét bi cung
cAp thong tin dia hinh trén mat co va phuong phap cung clp thong tin dia hinh trén

mat cd.

Theo mot trong nhitng giai phap dugc mod ta & trén, co thé d& xuét thiét bi cung
cép thong tin dia hinh trén mat ¢ va phuong phéap cung cAp thong tin dia hinh trén mat

¢6 ¢6 kha nang cung cip thong tin dia hinh cho nguoi dung mot cach truc quan.
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Theo mdt trong nhitng gidi phap dugc md ta ¢ trén, sang ché c6 thé d& xuit thiét
bi cung cp thong tin dia hinh trén mgt cd va phuong phéap cung cap thong tin dia hinh
trén mit ¢ c6 kha ning hién thi du anh khi béng di chuyén. Do d6, ngudi ding c6 dugc
kich thich dinh hinh ct danh mdi, va theo do, muc d6 théa man cia ngudi dung trong

trd choi gon ¢ thé duge ting Ién.

Céc hiéu tmg c6 thé thu duge khong bi gi6i han bdi cac hiéu ‘g dugc md ta trén
day, va ngudi c6 trinh d9 trung binh trong cung linh vuc k§ thuat hidu r3 ring nhiéu hiéu
ung khéac co6 thé thu dwoc thong qua cac phuong an thuc hién cia sang ché dugc mo ta

trén day.
Mo ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 14 hinh minh hoa hé théng choi gon thuc té 40 c6 man hinh (screen golf

system) trong do6 thiét bi cung cap thong tin dia hinh trén mdt cd theo phuong 4n

thuc hién ctia sang ché duoc trien khai;

Fig.2 13 s0 dd khéi minh hoa cAu hinh ctia thiét bi cung cép théng tin dia hinh

trén mit co theo phuong an thyc hién cua sang ché;

Fig.3 dén Fig.5 1a cac so d mAu minh hoa thiét bi cung cap thong tin dia hinh

trén mit c6 theo phuong 4n thuc hién cta sang ché;

Fig.6 va Fig.7 1a cac luu dd minh hoa phuong phép cung cAp thong tin dia hinh

trén mit c6 theo phwong én thuc hién ctia sang ché; va

Fig.8 dén Fig.10 1a cac so dd miu minh hoa phuong phép cung cAp thong tin dia

hinh trén mat co theo phuong an thuc hién cla sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

La giai phap k¥ thuét dé khéc phuc céc vAn dé k¥ thuit trén day, theo
phuong an thyuc hién, sang ché @ xuét thiét bi cung cAp thong tin dia hinh trén
mit co, thiét bi bao gém: b6 xit Iy md phéng dugce cAu hinh dé hién thi hinh anh sin

gon 4o lién quan deén mdt co, 15 trén mat ¢, va qua bong thir nhat; va b xu ly dan huéng
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dwoc chu hinh dé hién thi duong dan hudng gitra 16 va qua bong thu nhéit dé cung cép

thong tin dia hinh trén mat co.

Ngoai ra, 1a giai phép k¥ thuat d& khic phuc cac van dé ky thudt duge md
ta trén day, theo phuong an thyc hién, sang ché d& xuét phuong phép cung clp
thong tin dia hinh trén mit c6, phuong phap dugc thyc hién boi thiét bi cung cip
thong tin dia hinh trén mat co, phuong phéap bao gbm cac budc: hién thi hinh 4nh san
gon 4o lién quan dén mit co, 16 trén mit co, va qua bong thu nhét; va hién thi dudng

dan gitta 16 va qua bong thir nhit dé cung cip thong tin dia hinh trén mat co.

Cac phuong an thyc hién cia sang ché s& dugc md ta chi tiét sau ddy cung voi
c4c hinh v& kém theo. Nguoi 6 trinh do trung binh trong cling linh vye ky thuét c6 thé
thuc hién sira dbi cac phuong an thuc hién cia sang ché ma vin thudc pham vi ciia sang
ché. Trén cac hinh v&, cac ky hiéu tham chiéu giéng nhau s& dugc gan cho cac phan

giéng nhau.

Trong phén mo ta, khi mot thanh phﬁn duge mb ta 1a “duoc két ndi” v6i mot

thanh phin khéc, diéu nay khéng chi bao gdm trudng hop mot thanh phan dugc “két nbi

I4
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truc ti€p” va4i thanh phén khac ma con bao gbm ca truong hop mot thanh phin dugc “két

r
A

nbi gian tiép” véi thanh phin khac thong qua thanh phén thtt ba 1am trung gian. Hon
nita, khi mot phan dugc mo ta 1a “bao gdm” mot thanh phin, diéu nay khong c6 nghia
13 phan d6 khong loai trir thanh phén khic ma c6 nghia 1a phan d6 c6 thé bao gdm thém

thanh phéan khac, trir khi dugc md ta rd rang nguoc lai.

Céac phuong 4n thuc hién s& duge md ta chi tiét dudi day c6 tham chiéu dén cac

hinh vé& kém theo.

Fig.1 12 hinh minh hoa hé théng choi gon thyc té 40 c6 man hinh (screen golf
system) trong do thiét bi cung cép thong tin dia hinh trén mit co theo phuong an thuc
hién cia séng ché duoc trién khai, Fig.2 1a so dd khéi minh hoa céu hinh cta thiét bi
cung cAp thong tin dia hinh trén mat co, va Fig.3 dén Fig.10 1a c4c so d6 mAu minh hoa

thiét bi cung cép thong tin dia hinh trén mit c6 theo phuong an thuc hién ctia sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, hé théng choi gon thuc té 40 ¢6 man hinh (screen

golf) 100 theo phuong 4an thuc hi¢n dugc mo ta trong d6 bao gdm: tAm xoay 10 dugc

4



cAu hinh sao cho ngudi ding U ¢ thé danh qua bong gon G trén do; thiét bi cam bién
20 dugc cAu hinh dé phat hién chuyén dong cta it nhAt mot trong sb nhitng ngudi dung
U, béng gon G, va gy gon; thiét bi xut hinh anh 40 duge cAu hinh dé xudt hinh anh
dinh sin sang man hinh 30 duoc lip dit & phia trude, va thiét bj 200 dé cung cap thong
tin dia hinh trén mét c6 dugc cAu hinh sao cho tét ca céac loai dit liéu cAn thiét cho cung

cép thong tin dia hinh trén mat c6 duge luu trit va xit ly trong do.

Thiét bi 200 dé cung cép thong tin dia hinh trén mat c6 theo phuong an thuc hién
dugc mo ta trong do luu trit tht ca cac loai dit lidu can thiét cho cung cAp thong tin dia
hinh trén mit cé va xi 1y tt ca cac hinh anh lién quan dén cung cip thong tin dia hinh
trén mit ¢6, cu thé nhu hinh anh cta san gbn 4o va hinh anh chuyén dong cua bong gon.
Ngodi ra, hinh anh dugc xir Iy boi thiét bi 200 dé cung cip thong tin dia hinh trén mat

¢6 dugc hién thi trén man hinh 30.

Theo d6, khi ngudi ding U dénh qua bong gon G vé phia man hinh 30 trén tm
xoay 10, thiét bi cam bién 20 c6 thé cam nhéan duoc no va truyén n6 dén thiét bi 200 dé
cung cAp thong tin dia hinh trén mat co, va thiét bi 200 dé cung cip thong tin dia hinh
trén mit c¢6 c6 thé md phong quy dao bong 4o trén san gon 4o dwa trén chuyén dong ctia
it nhét mét trong s ngudi ding U, béng gon G va gy gbn. Néi cach khéc, thiét bj 200
d8 cung cép thong tin dia hinh trén mit c6 c6 thé tao thong tin hinh 4nh mé phéng choi
gon, cu thé nhu hinh anh chuyén dong ctia qua bong trén sén gon 4o, bing cach xem xét
c4c dic diém chuyén dong cuia qua boéng gon thuc té, va c6 thé chiéu thong tin hinh anh
mo phong choi gon 1én man hinh 30 thong qua thiét bi xuét hinh anh 40 dugc trién khai
dudi dang may chiéu hozc thiét bi twong tw, nho d6 cho phép choi trd choi gbn thong

qua md phéng.

Ngoai ra, thiét bi 200 dé cung cép thong tin dia hinh trén mét c6 hoat dong dé xir
Iy t4t ca c4c thao tac phurc tap cho cung cAp thong tin dia hinh trén mat cé. Vi du: thiét
bi 200 dé cung cép thong tin dia hinh trén m3t cd c6 thé cho phép ngudi ding déang nhap
d8 cung cAp thong tin md phong choi goén 4o hodc thao tac v6i moi truong mo phong aé
d4p ting v6i viée nhan 1énh thao tic. Theo d6, thiét bi 200 dé cung cép thong tin dia hinh
rén mit c6 c6 thé tiép nhan cai dat hién thi diém ngét tir ngudi dimg va ¢6 thé nhan dau

vao khi bat dau vong hodc & gitta vong.



Trong khi 6, thiét bj cam bién 20 theo phuong 4n thuc hién 1a thiét b thu duoc
hinh anh cta tinh hudng trong d6 qua bong gon G dugc giy gdn danh vao trong khu vye
danh bong ddng thoi giam séat khu vue danh bong, cu thé 1a khu vuc duge xac dinh trudce
trong d6 qua béng gon G dugc dit va danh béi gdy gon trong dia xoay 10, ddng thoi
cam nhéan dugc chuyén dong cua it nhit mot trong sd ngudi dung U, qua béng gon G,

va gy gon tr hinh anh.

Thiét bi cam bién 20 ¢6 thé duge cung cép dudi dang thiét bi tao anh nhu cam
bién thi gidc d& chup anh khu vuc va cham. V@ vén d& nay, mgc du thiét bj cdm bién 20
duoc thé hién 1a duoc 18p dat trén twong clia hé théng choi gon thyc té &0 ¢6 man hinh
trén Fig.1, thiét bi cam bin 20 c6 thé duoc trién khai dudi dang cam bién dugc lap dit
trén trdn cta hé théng choi gon thuc t& 40 c6 man hinh va cam bién duoc lap dit trén
tudng bén ctia hé théng choi gon thuc té 40 c6 man hinh. Ngoai ra, thiét bi cam bién 20
¢6 thé duoc trién khai trén thiét bi 200 d& cung cAp thong tin dia hinh trén mat ¢d. Vi
du, khi thiét bi cam bién 20 duoc trién khai duéi dang hai cam bién thi giac, hai cam
bién thi gidc c6 thé gidm séat khu vuc danh bong theo cach chdng chéo. Nhung thiét bi
cam bién 20 khong nhét thiét bi gii han, va bao gdm céc trudng hop trong d6 hai hogc
nhidu cam bién hinh anh duoc ip dat. Vi tri 1ip dat cam bién hinh anh c6 thé bao gom
tAt ca cac truong hop cam bién hinh anh duoc lp dit & bat ky dau trong khong gian ciia
hé théng choi gon thye té 40 c6 man hinh ciing nhu trudng hop trong d6 cam bién thi

gidc dugce lép dat trén trin hodc tuong.

Khi thiét bj cam bién 20 phat hién chuyén dong cua it nhét mot trong s& ngudi
st dung, bong gon, va gdy danh gon, thiét bi cam bién 20 s& tinh toan thong tin cam
bién, cu thé nhu c4c thong sb chuyén dong cho chuyén dong cuia bong gon va truyén
thong tin cam bién dén thiét bj 200 dé cung cAp thong tin dia hinh trén mat 6. Thiét
bi 200 dé cung cép thong tin dia hinh trén mit c6 co thé tinh toan dit liéu ct danh tir

thong tin cam bién.

Mic du thiét bi 200 d& cung cip thong tin dia hinh trén m3t cd theo phuong dn
thure hién dugc mé t 1a duge dp dung chi tiét cho hé théng choi gon thuc té 4o c6 man
hinh 100, nhung tng dung ctia n6 khong nhat thiét chi giéi han & hé thong choi gon thuc

té 20 ¢6 man hinh 100, ma né c6 thé duge 4p dung cho tét ca cac loai cla cic hé thong



hoic thiét bi trong d6 sén gon 4o dugc mo phong va tao hinh &nh cling nhu hinh d4nh

chuyén ddong cia quéa bong 4o dugc md phong.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi 200 d& cung cép théng tin
dia hinh trén mit c6 c6 thé bao gdm bd didu khién 210, bd nhé 220, bd xuat hinh anh
230, va bo xtt Iy hinh anh 240.

B didu khién 210 c6 thé kiém soat hoat dong tdng thé cta thiét bi 200 dé cung

cAp thong tin dia hinh trén mat ¢ va c6 th8 bao gém bo xir Iy nhu CPU hodc tuong tu.

Vi duy, bd didu khién 210 c6 thé thyc thi chuong trinh dugc luu trit trong bd nho
220, ¢b thé doc tép duge luu trit trong bd nhé 220 hode ¢ thé luu trit tép méi trong bd
nhé 220.

Nguoc lai, cac loai dit liéu khac nhau nhu t€p, Gng dung, va chuong trinh ¢6 thé
duge cai diat va luu trit trong bd nhd 220. Vi du: mot chuong trinh dé thuc hién phuong
phép cung cAp thong tin dia hinh trén mat cd c6 thé duoc cai dit trong bd nhé 220. Theo
d6, bo didu khidn 210 c6 thé thyc hién phuong phap cung cép thong tin dia hinh trén

mat cO b%mg cach thuc hién chuong trinh dugc luu trit trong b nhéd 220.

B6 nhé 220 hwu trit tAt ca cac loai dit lidu cin thiét dé thuc hién hinh anh cung
cép thong tin dia hinh trén mat c6. Vi du: bo nhd 220 ¢ thé Iuu trir dit lidu lién quan

dén san gon 4o duge thue hién bang cach truc quan hoa san gon thuc te.

Vi du: bd nhé 220 c6 thé luu trit thong tin vé dia hinh ctia mit ¢6 trén san gon 4o

hodc thong tin vé vi tri clia mot 16 trén mat co.

D& dat duoc muc dich nay, bd nhé 220 c6 thé duge ciu hinh dé nhan nhiéu loai
dir liéu khac nhau lién quan dén san gbdn 4o tr may chu (khong duge minh hoa) qua

mang va luu trlt tam thoi ching.

Hon nita, bd nhé 220 c6 thé duoc cAu hinh dé nhén thng tin cdm bién nhu cac
thong s6 chuyén dong lién quan dén chuyén dong clia qua bong gon tir thiét bj cam bién

20 va dé Iuu trir tam thoi.
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Trong khi d6, bd xuét hinh anh 230 chiéu hinh 4nh md phong, dugce xit 1y béi by
xi 1y hinh anh 240, 1&n man hinh 30 thong qua thiét bi xuAt hinh anh 40 dé ngudi ding

¢6 thé xem hinh anh.

Trong trudong hop nay, bo xtr Iy hinh anh 240 c6 thé thyuc hién xir Iy thong tin
d8 trién khai hinh anh lién quan dén sin gon 4o bang cach sir dung dit liéu lién quan
dén san gon 4o dugc luu trit trong bd nhd 220, ddng thoi c6 thé md phong va thyc hién
qu§ dao ciia qua béng qua bong gon G, do ngudi ding dénh, trén sén gon 4o dudi dang
hinh anh.

B6 xtt Iy hinh anh 240 ¢o thé bao gdm bd xir Iy md phéng 241 va bd xir Iy dan
hudng 242.

B6 xtt Iy mo phong 241 ¢o thé truc quan héa mdi trudong ciia sdn gon va cung cp

hinh 4nh cda n6, dong thoi cling ¢ thé tinh todn qu§ dao cuia qua bong trén san gon ao.

Trong truong hop nay, “quy dao” @& cap dén két qua thu dugce bang cach mé
phéng chuyén dong ciia qua bong trén sén gon 4o khi ngudi dung danh qua bong gon.
Qu¥ dao dugce thé hién bang mdt dang qua bong di chuyén trén san gon 4o, bang mot
dang c6 dugce bing cach két nbi cac d4u vét chuyén dong ctia qua bong trén sdn gon 4o
v6i cac dudng, hodc bang vin ban, hinh &nh, giong néi hogc video biéu thi gi tri khoang

cach di chuyén.

Vi du, bd xir Iy mo6 phdéng 241 co thé xir Iy md phong theo dir liéu cu danh. Dt
liéu ca danh c6 thé dugce tinh toan tir thong tin cam bién cta bo xir ly mo phong 241. Di
liéu ¢t danh c6 thé bao gdm tdc d6 bong, goc huéng, goc phong, xody ngugc, xody

ngang, khoang cich bay, va khoang cach danh bong.

Hon nita, bd xir Iy mo6 phdéng 241 co thé mé phong dit liéu mdi truong va dit liéu
d4nh bong cing nhau trong qué trinh md phong quy dao theo ¢l danh gon cla nguoi
dung trong khi truc quan héa méi truong cia san gon theo dir liéu moi trudng va cung
cap no. Trong trudng hop ndy, dit liéu mdi truong thé hién méi trudng cla sin gbn 4o
frong d6 ngudi ding thwe hién ct danh gon, va c6 thé bao gdm: dia hinh, mua, thoi tiét,

nhiét 6, dd am, toc dd gié va hudng gi6 clia san gbn ao.
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Theo d6, bd xir Iy md phéng 241 c6 thé cung cép cac hinh anh m6 phoéng choi
g0On 40 ciia mit cd trén sin gbn 4o va 16 gon trén mat cd, va c6 thé, khi ngudi dung thye
hién ¢t danh gon vé phia 15 trén gbn, tryc quan hoa qu§ dao cua qua bong vé phia 18 va

chiéu qu§ dao dugc hién thi truc quan 1én man hinh 30 théng qua bd xuét hinh anh 230.

Trong khi d6, bo xtt Iy din huéng 242 c6 thé cung cp thong tin dia hinh trén mit

¢6, va c6 thé cung cip duong din huéng giita 16 va bong cho muc dich nay.

N6i céch khac, thong tin dia hinh nhu toa d9, do déc va tée do trén mat cb c6 thé
khac nhau tity thudc vao ting mat cd, va b xur ly din hudng 242 c6 thé cung cép thong

tin dia hinh trén mit co bang cach cung chp duong din huéng.

Trong trudng hop ndy, thugt ngit “duong din hudng” dé cap dén duong din tbi
wu cho mdt ct danh vao 16 dua trén thong tin dia hinh trén khu vyc giita vi tri dat bong
v 15 khi béng dugce danh vio sin gon do. Pudng dan hudng 1a dudng ma qua bong
duoc di chuyén bing céch dit. Duong din hudng c6 thé kéo dai dén 18 hofic c6 thé kéo

dai dén vi tri gan 10.

Theo phuong an thuc hién, bd xt Iy din huéng 242 ¢6 thé cung cip qua bong a0
khong phai 12 qua béng dé ngudi dung danh, va c6 thé hién thi duong dan huéng & dang

trong d6 qua bong 4o di chuyén doc theo dudng din hudng.

Trong phé‘m mo ta sau day, dé thuan tién cho viéc mo ta, qua bong dugc dit trén
san gbn 4o va s& dugc ngudi dung danh duge goi 1a “qua bong thir nhét”, va qua béng
khéng thuc sy duge danh va duge st dung dé hién thi hiéu qua hon dudng dan huéng

duoc goi 13 “qua bong thir hai”.

N6i cach khac, b xir Iy din huéng 242 c6 thé nhén ra chuyén dong trong d6
bong tht hai di chuyén doc theo dudng dn hudng tir vi tri dit bong thtr nhat dén 16 hogc
vi tri xung quanh 15. Theo d6, ngudi ding c6 thé doan hinh dang ctia mit co bing cach

xem chuyén dong ctia qua bong thir hai di chuyén doc theo miit co.

Khi hin thi qua béng tht hai, bd xit Iy din huéng 242 c6 thé hién thi qua bong
thtr hai c¢6 cung hinh dang véi qua bong th nhét, hodc hién thi qua bong thit hai c¢6 hinh
dang khéc véi qua bong thi nhét.
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Trong treong hop nay, khi di chuyén qua béng thir hai doc theo dudng dan huéng,
b xit 1y din huéng 242 c6 thé di chuyén qua bong thir hai trong khi thay d6i it nhat mot
trong sb cac thudc tinh gbm hinh dang va mau sic clia qua bong thir hai theo dia hinh
clia mit co trén dudng din huéng. Vi dy: khi qua bong thir hai di chuyén doc theo dudng
dan huéng, hinh dang c6 thé duoc thay dbi bang cach thay d6i mau séc, do trong sudt
va/hodc hibu tng (vi du: 14p lanh hodc twong ty) ctia qua bong thir hai tiy theo su khic
biét vé chibu cao cta dia hinh trén dudng din. Theo do, qua bong thir hai c6 thé duogc
hién thi b%lng mau dé khi né nidm trén dia hinh cao hon d9 cao tham chiéu, va c6 thé
duoc hién thi bang mau xanh lam khi n6 nim trén dia hinh thip hon d¢ cao tham chiéu.
Khi vi tri ctia qua bong thi hai bi thay dbi theo sy thay dbi ctia dia hinh, mau séc cla

qué bong thit hai c6 thé thay dbi theo cach chuyén mau.

Trong trudong hop nay, theo phuong an thyc hién, chidu cao tham chiéu c6 thé 13
chiéu cao cia diém dat qua bong thir nhit. Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién khéc,
chidu cao tham chiéu c6 thé 13 hinh anh dénh dAu. Lién quan dén hinh 4nh danh du,

phan mb ta s& dugc trinh bay sau day.

Theo phuong an thuc hién khéc, bo xtr ly dan huéng 242 c6 thé hién thi dudong

dn du6i dang mot duong.

Lién quan dén didu nay, bo xit Iy dAn huéng 242 c6 thé hién thi duong dan huéng
tdng th tir vi tri clia qua bong thit nhét dén 18 dudi dang mdt dudng, nhung chi c6 thé
hién thi mot phin cta dudng din huéng. Vi du: bd xir Iy din huéng 242 c6 thé hién thi

dudng din huéng ndm giira hai hinh anh danh dAu.

Khi hién thi duong din huéng dusi dang mot dudng nhu duge mod ta & trén, bd
xit 1y din huéng 242 ¢6 thé hién thi duong din huéng trong khi thay dbi it nhit mot
trong cac thudc tinh gbm hinh dang va mau sic cta dudng din hudng theo sy khac biét

vé d0 cao cia dia hinh cia mat co.

Vi dy, b xtt ly din huéng 242 c6 thé ubn cong v thay d6i hinh dang ctia mot

duong theo sy thay dbi @6 cong cuia dia hinh cta mit cd.

10
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Hon nita, bd xtr Iy ddn huéng 242 c6 thé thay d6i mau sic, do day, do trong subt,
hiéu tng (vi du: lép lanh) va/hodc tuong tu cia duong dai dién cho dudng dan huéng

theo su khac biét vé dd cao cua dia hinh trén dudng din huéng.

Vi du: mot duong & do cao tham chiéu c6 thé dugc hién thi bé‘mg mau xanh luc,
mot duong ¢ dia hinh thép hon d6 cao tham chiéu c6 thé dugc hién thi béng mau xanh
lam va mot dudng & dia hinh cao hon d cao tham chiéu ¢6 thé duoc hién thi béng mau
6. Khi sw khéc biét v& do cao so véi do cao tham chiéu ting 1én, mau sic c6 thé thay

dbi tir xanh luc sang d6 hodc tir xanh lyc sang xanh lam theo céch téng dan.

Theo d6, trong truong hop di8m bét d4u cia dudng din huéng la chidu cao tham
chiéu, bd xir Iy din huéng 242 thay dbi mau cua duong dai dién cho dudng dan huéng
tir xanh luc sang xanh lam theo céch ting din khi, khi khoang cach dén 15 giam, chiéu

cao cta dudng din hudng dén 15 lién tyc thap hon chiéu cao tham chiéu.

Theo phuong 4n thye hién khac, bd xir ly din huéng 242 c6 thé hién thi duong
dan huéng dudi dang mot dudong clung véi chuyén dong trong d6 qua bong thir hai di

chuyén doc theo duong dan huéng.

Vi dy: bb xtt Iy dan huéng 242 ¢6 thé hién thi duong din huéng dudi dang mot

dudng, vi c6 thé hién thi chuyén dong ma qua bong th hai di chuyén trén dudng.

Ngodi ra, theo phuong 4n thuc hién khac, bo xir ly din huéng 242 6 thé hién thi
chuyén dong trong d6 qua bong thtr hai di chuyén trén mot duong trong khi hién thi
duong din huéng dudi dang duong, va co thé hién thi hinh anh danh d4u trong ting véi

qua boéng thr hai tai it nhét mot diém tao thanh mot ph?m cua dudng.

B6 xir Iy din huéng 242 c6 thé hién thi hinh anh d4nh dAu tai diém ma qua bong
thir hai di qua khi bong thir hai di chuyén doc theo dudng dan hudng tir vi tri clia bong

thtr nhét v phia 1 hodc vi tri gan 15.

No6i cach khéc, khi qua bong tht hai di chuyén doc theo dudng din hudng tir vi
trf cia qua bong thir nhét v& phia 18 hodic vi tri gin 18, b xir Iy din huéng 242 c6 thé
xéc dinh diém ma qua béng thit hai da dugc dinh vi trén dudng dan huéng va hién thi

hinh anh d4nh d4u tai diém da x4c dinh.

11
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Trong trudng hop nay, hinh anh diém danh d4u 12 hinh anh bidu thi diém ma qua
béng thir hai d3 di qua, va hinh dang ctia hinh anh danh d4u c6 thé gibng hodc khac véi
hinh anh qua boéng thit hai.

Vi du: khi qua béng thtr hai di chuyén doc theo dudng dan huéng, bd xir 1y dan
huéng 242 ¢6 thé xac dinh mot diém ma qua bong tht hai da dugc dinh vi tai mot khoang

thi gian dinh truéc va hién thi hinh anh dénh dAu tai diém do.

Ngoai ra, khi qua bong thr hai di chuyén doc theo duong dén hudng, bd xir ly
din huéng 242 c6 thé x4c dinh mot diém ma qua bong tht hai da dugc dinh vi & mbi

khoang cach duge x4c dinh trude va hién thi hinh anh dénh diu tai diém do.

Ngoai ra, bd xtt Iy din huéng 242 c6 thé hién thi hinh anh dénh dAu tai mot diém

dugc xac dinh dua trén it nhat mot phan cia ludi 4o trén duong din huéng va miit cé.

Lién quan dén vin @ nay, c6 thé c6 mot ludi a0 co6 kich thude duge xac dinh
truGe dé thé hién dia hinh ctia mot khu vuc dugc xac dinh trude xung quanh 16 trén mit
co. Luéi 4o c6 th8 bao gdm nhidu dudng giao nhau. Theo phuong 4n thuc hién, hinh

dang c6 thé dugc x4c dinh theo su chénh léch vé dd cao cua dia hinh.

NGi cach khac, bo xit 1y din huéng 242 ¢6 thé xac dinh mot diém tai d6 dudng
din huéng va ludi 4o trén mat cd chdng 1én nhau va hién thi hinh anh danh déu tai diém
d6. Vi du: bd xtt Iy din hudng 242 c6 thé x4c dinh diém giao nhau trong d6 mot dudng
tao thanh mot phin cta ludi ao va cit qua mot dudng a0 di qua mot duong dan huéng

va hién thi hinh anh d4nh d4u tai diém giao nhau.

Ngoai ra, khi hién thi hinh anh d4nh d4u, b6 xit Iy din huéng 242 c6 thé xit Iy va
hién thi hinh anh d4nh d4u nhu thé du anh cia qua béng thtr hai dugc € lai khi hinh 4nh
danh diu dugc hién thi tai mot diém twong tng. Vi tbc do di chuyén clia qua béng thay
d6i tiy theo dia hinh, nguoi dung c6 thé tryc giac nhan biét dugc hinh dang cta mit c6

bang cach tham khéao khoang cach gitra cac diém duoc danh diu gibng nhu du anh.

Trong khi d6, b xtt Iy dan hudng 242 ciing 6 thé cung cip diém ngit khi cung

cap duong din huéng.

12



“Didm ngit” 12 didm biéu thi vi tri c6 thé anh hudng dén sy thay doi dia hinh
hodc chuyén dong cla béng trén duong dan huéng, va c6 thé ndm tai mot diém trén

duong din huéng.

Theo phuong an thuc hién, bo xir ly din hudng 242 c6 thé xac dinh diém ngit

dua trén dudng 4o ndi 18 va qué bong.

Bo xir 1y din huéng 242 c6 thé thiét 1ap dudng thang ndi 16 va qua bong thir nhét
la “dudng 40”, va ¢o thé xac dinh mot trong cac diém xa nhét trén duong din hudéng

trong sd cac diém ndm vudng goc véi duong 4o 1a diém ngat.

Lién quan dén didu nay, Fig.3 12 so dd minh hoa thiét bi cung cap thdng tin dia
hinh trén mit cé theo phuong 4n thuc hién, trong do thé hién 16 H, quéa bong thtr nhit B,

va dudng dan huéng 310 trén mit co.

B6 xtt Iy dAn huéng 242 c6 thé xac dinh diém, dugc chon trong s6 cac diém nim
vudng goc véi dudng 4o 320 néi 18 H va qua bong thit nhét B va ndm xa dudng 4o 320

nhét trong s6 cac diém trén dudng din 310, 1a diém ngit.

Noi cach khac, nhu duge minh hoa trén Fig.3, diém 300 dugc chon trong s6 cac
diém nam vudng goc voi dudong ao 320 va nim xa dudng 4o 320 nhét c6 thé duge xac
dinh 1a didm ngét. Theo d6, khoang cach thing dimg 350 tir diém 300 duge xédc dinh 1a
diém ngét dén dudng 4o 320 1a khoang céach dai nhét trong sd cac khoang cach thing
dtng tir mot diém khac vuéng géc v6i dudmg 4o 1a mot diém trén dudng din huong dén

duong 40 320. Vi du: khoang cach doc 350 dai hon khoang cach 360.

Theo phuwong an thuc hién khac, bo xtr ly din hudéng 242 c6 thé xé4c dinh diém

ngét dua trén su khac biét vé do cao cua dia hinh giita 16 va qua bong.

Bo xit 1y dAn hudng 242 6 thé cho phép qua bong thi hai di chuyén theo su khac
biét v& d6 cao cia dia hinh khi qua béng thir hai di chuyén doc theo dudng dan huéng
tir vi trf ciia qua bong thit nhét vé phia 18 hogc vi tri gan 18, va c6 thé xac dinh diém khi
qua béng thit hai di chuyén tir dia hinh thp 1én dia hinh cao hogc tir dia hinh cao xubng
dia hinh thép 13 diém ngit.

13
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Trong truong hop nay, duong din huéng tr vi tri ciia quéa béng thi nhit dén 15
hodc vi tri gé‘m 15 ¢6 thé c6 diém ubn tiy thudc vao sy khac bi€t vé d6 cao ctia dia hinh.

B xit I din hudng 242 c6 thé xac dinh diém uén 1a diém ngit.

Lién quan dén diéu nay, Fig.4 14 so @5 minh hoa thiét bi cung cp thong tin dia
hinh trén mit c¢6 theo phuwong an thuc hién, trong do thé hién 18 H, qua bong thir nhit B,

va duong din huéng 410 trén mit co.

Tham khao Fig.4, duong din huéng dugc két ndi tir vi tri clia qué bong thir nhat
410 dén 15 H khi n6 di chuyén tir dia hinh cao dén dia hinh thip, va b xt Iy dan huéng

242 ¢6 thé xéc dinh diém ubn 400 cta duong din huéng 410 12 diém ngat.

Trong khi d6, theo phuong an thuc hién khéc, khi nhidu diém ngit dugc xac dinh
trén dudng din hudng, bd xir Iy din hudng 242 c6 thé chon it nhit mot trong s6 nhiéu

diém ngat va xac dinh diém ngat da chon 14 diém ngat s& dugc hién thi dén nguoi dung.

Vi duy: khi x4ac dinh diém ngit dua trén duong 4o, c6 thé ¢6 nhidu diém ngit do

nhiéu diém c6 ciing khoang cach dén duong do xuat hién trén duong dan huéng.

Ngoai ra, khi xac dinh di€ém ngat dya trén sy khac biét vé chiéu cao, co6 thé c6

nhiéu diém ngit vi c6 nhiéu diém tuong Gng véi diem udn trén duong dan huéng.

Trong trudng hop nay, b xur Iy din huéng 242 c¢6 thé chon mot diém ngat tiy y

trong sO nhi€u diém ngat.

Ngoai ra, b xtt Iy din huéng 242 c6 thé chon it nhat mot trong nhiéu diém ngt

dua trén di€u kién da xac dinh trude.

Vi du: bo xir Iy dAn huéng 242 ¢6 thé chon mot diém gé‘m nhét véi vi tri cla qua

bong thir nhét trong s6 nhiéu diém ngét 1am diém ngt.

Lién quan dén didu nay, Fig.5 12 so dd minh hoa thiét bi cung cép thong tin dia
hinh trén mit c6 theo phuong an thyc hién, trong d6 thé hién 16 H, qua bong thir nhét B,

va dudng din huéng 510 trén mat co.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, c6 ba diém c6 cling khoang céch dén duong 4o,

do d6 c6 thé c6 nhiéu diém ngit 500, 501 va 502.
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Trong trudng hop ndy, bd xit Iy din huéng 242 c6 thé hién thi tat ca cac diém

ngit 500, 501 va 502 cho ngudi ding.

Ngoai ra, b xi Iy din hudng 242 c6 thé chon diém ngét 500 tai vi tri gén nhét
véi vi trf ciia qua bong thir nhét B trong sb cac diém ngét 500, 501, va 502 va hien thi

diém ngét 500 da chon cho ngudi ding.

Ngoai ra, bd xtt 1y din huéng 242 c6 thé chon mot diém 500 ndm & phia bén phai
ciia dudng két ndi qua béng thir nhit B va 18 H, va mot diém 501 nam & phia bén tréi
cia dudong két nbi dua trén dudng két nbi va hién thi chung cho nguoi dung. Trong
trudmg hop ndy, bd xit 1y din huéng 242 c6 thé hién thi diém 502 ndm & bén phai cia

duong két nbi va diem uon 501 nam & bén tri cia dudng ket ndi cho nguoi dung.

Nhu da mé ta & trén, dudng din huéng va didm ngit duge xac dinh, tryc quan
hoa, va chidu 1én man hinh 30 théng qua bd xuit hinh anh 230, dé bo xit Iy din huéng
242 cho phép nguoi dung x4c dinh trang thai dia hinh trudc khi thuc hién gat bong trén

mit co.

Trong khi d6, Fig.6 va Fig.7 1a cac luu d6 minh hoa phuong phap cung cAp thong
tin dia hinh trén mit cd theo phuong 4n thyc hién. Phuong phap cung cAp thong tin dia
hinh trén mit cé theo phuong an thyc hién dugc thé hién trén cac Fig.6 va Fig.7 bao
gdm céc bude duge xit Iy theo cach chudi thoi gian bi thiét bi 100 @8 cung cép thong
tin dia hinh trén mit ¢6 dugc md ta thong qua cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5. Theo do,
cac phin mo ta dugc bd qua du6i ddy nhung da dugc trinh bay trén day cung véi thiét
bj 100 dé cung cp thong tin dia hinh trén m3t ¢6 duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1
dén Fig.5 ciing ¢6 thé dugc 4p dung cho phuong phap cung cAp thong tin dia hinh trén

mit c6 theo phwong 4n thye hién duge minh hoa trén Fig.6 va Fig.7.

Ngoai ra, Fig.6 dén Fig.7 s& duge mo ta dudi ddy c6 tham chiéu dén cac hinh vé&
tir Fig.8 dén Fig.10. Fig.8 dén Fig.10 nhdm mo ta phuong phéap cung cAp thong tin dia
hinh trén mat cé. Cu thé hon, Fig.8 dugc dung dé mo ta phuong an thyc hién cung cép
hinh anh d4nh d4u trén dudong din huéng va Fig.9 va Fig.10 minh hoa trang thai trong
d6 hinh 4nh mo phéng c6 danh ddu dudng din dugc hién thi trén man hinh.
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Thiét bi 100 dé cung cAp thong tin dia hinh trén mit ¢ c6 thé mé phéng va hién
thi sdn gbn &o trén d6 cac vi tri cia mat co, 16 trén mit ¢4, va qua bong thir nhét duogc

danh déu trong budc S610.

Thiét bi 100 @ cung cip thong tin dia hinh trén mat c6 cb thé xac dinh duong
din huéng trong bude S620.

Sau khi thiét bi 100 dé cung cAp thong tin dia hinh trén mét c6 da x4c dinh dudong
din huéng, né c6 thé hién thi dudng din hudng, hogc 6 thé hién thi duong din huéng

sau khi diém ngit da dugc xéc dinh qua bude S630.

Lién quan dén vAn dé nay, khi hién thi duong dan huéng, thiét bi 100 dé cung
c4p thong tin dia hinh trén mat c6 ¢6 thé hién thi dudng dén huéng sau khi thay doi it
nhét mét trong cac hinh dang va mau sic cua dudong din hudng theo su thay d6i dia hinh

trén dudng dan huéng.

Hon nita, thiét bi 100 dé cung cép thong tin dia hinh trén mét ¢ c6 thé hién thi
chuyén dong trong d6 qué bong thir hai di chuyén tir qua béng thir nhét v& phia 16 doc

theo dudng dan huéng.

Trong trudng hop nay, thiét bi 100 dé cung cp théng tin dia hinh trén mit c6 c6
thé hién thi hinh anh danh diu twong tmg v6i qua bong thir hai tai mot diém trén dudng

dan huéng.

Hon nita, thiét bi 100 dung dé cung cép thong tin dia hinh trén mat ¢ cé thé di
chuyén qua béng thtr hai vé phia 18 doc theo dudng din huéng, va c6 thé hién thj hinh

anh danh du trén mot diém ma qua béng thir hai da di qua.

Hon nita, thiét bi 100 ding d& cung cip thong tin dia hinh trén mit ¢é c6 thé di
chuyén qua béng thtt hai vé phia 15 doc theo duong din huéng, va c6 thé x4c dinh diém
ma qua béng thit hai dd dugc dinh vi tai mdt khoang thoi gian xac dinh trudc va hién thi

hinh anh d4anh d4u tai diém x4c dinh.

Ngoai ra, thiét bi 100 dé cung cép thong tin dia hinh trén mét c6 co thé hién thi
hinh 4nh d4nh du tai mét diém dugc xé4c dinh dya trén it nhit mot phan cta luéi 4o trén

ving xanh va dudng din huéng.
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Lién quan dén diéu nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, c6 thé c¢6 mot luéi o c6
kich thudc duoc xac dinh trude dé thé hién dia hinh ctia mot khu vye duge xac dinh
tredc xung quanh 16 H trén mit coé. Ludi co thé dugc hién thi & dang trong d6 nhiéu
duong 801 va 802 giao nhau. Trong truong hop nay, khi 16 H dugc nhin tr qua béng
thir nhat B, c6 nhidu dudng bén 801 va dudng thing ding 802 cdt ngang cac dudng bén
801. Thiét bi 100 @& cung cAp thong tin dia hinh trén mat c6 c6 thé x4c dinh cac diém
810, 820 va 830 trong d6 dudng dan huéng 800 va cac dudong bén 801 chdng 1én nhau
v4 hién thi hinh anh d4nh d4u tai cac diém d4 xé4c dinh 810, 820 va 830.

Trong khi d9, Fig.8 hién thi lu6i xanh luc 801 va 802 dé thuén tién cho viéc md
ta. Khi thiét bi 100 dé cung cap théng tin dia hinh trén mét c6 cung chp duong dan huéng
va hinh 4nh d4nh déu, né ¢6 thé xac dinh hinh anh danh ddu dya trén ludi xanh luc va
duong din huéng khong c6 ludi xanh luc 801 va 802 va cung cAp dudng din huéng 800

va hinh anh danh ddu cho ngudi dung twong tng.

Trong khi do, thiét bi 100 d& cung cép thong tin dia hinh trén mit cd c6 thé xac
dinh diém ngit & bude S630.

Vi du, thiét bi 100 dé cung cép thong tin dia hinh trén mit ¢6 co thé xac dinh

diém ngét dya trén duong 4o ndi 18 va qua béng thir nhat.

Nigoai ra, thiét bi 100 dé cung cAp thong tin dia hinh trén mit ¢6 c6 the xac dinh

diém ngét dya trén sy khac biét vé d0 cao cua dia hinh trén dudng dan huéng.

Trong truong hop nay, tham khao Fig.7, khi ¢6 mot diém ngét trong budc S710,
quy trinh ¢6 thé chuyén sang budc S640. Nguoc lai, khi xac dinh rang ¢6 nhiéu diém
nght trong buée S710, c6 thé xac dinh xem 6 hién thi it nhat mot trong s6 nhidu diém

ngit trong budc $720 hay khong.

N6i cach khéc, thiét bi 100 d& cung cAp thong tin dia hinh trén mit cé c6 thé xéc
dinh xem c6 hién thi tAt ca nhidu diém ngat trong budc 720 hay khong. Khi xac dinh

rang tt ca cac diém ngat s& duge hién thi, quy trinh c6 thé chuyén sang buéc S640.

Tuy nhién, thiét bi 100 dé cung cép thong tin dia hinh trén mt c6 c6 thé chon it
nhit mot trong sé nhiu diém ngét dya trén diéu kién x4c dinh truée trong bude S730.
Vi du: thiét bi 100 d& cung cép thong tin dia hinh trén mit ¢ c6 thé chon diém ngit gan
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ngudi dung nhat, c6 thé chon di€ém ngat gén 15 nhat, c6 thé chon diém ngat & noi dia
hinh 16m, c6 thé chon diém ngit nim bén trén hodc bén dudi dudng noi 16 va qua bong
thit nhat, hodic c6 thé chon diém ngit ndm & bén trai hodc bén phai ciia dudng ndi 16 va

qua bong thi nhit.

Pé dat duoc muc dich nay, thiét bi 100 dé cung cép thong tin dia hinh trén mat
¢ ¢6 thé nhan dugc cai dat diém ngét tr nguoi dung trude hodc trong mot vong dhu.
Ngudi ding c6 thé dit c6 hién thi tht ca nhidu diém ngét hay it nhit mot trong s6 nhiéu

diém ngit hay khong.

Sau d6, thiét bi 100 dé cung cip thong tin dia hinh trén mat c6 c6 thé chuyén sang

budc S640, va c6 thé hién thi diém ngét trén dudng din hudng & bude S640.

Theo d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, nguoi dung ¢ thé kiém tra duong dan

900, trén d6 diém ngat duge danh déu, thong qua man hinh 30.

N6i cach khac, thiét bi 100 dé cung cp thong tin dia hinh trén mat c6 c6 thé cung
cép chuyén dong trong d6 qua bong thir hai 930 di chuyén doc theo duong dan huéng
900 trong khi cung cép duong din hudéng 900 kéo dai tir vi tri ctia qua bong thir nhit B

dén 156 H hodc vi tri gan 16 H.

Nigodi ra, khi qua béng thir hai di chuyén doc theo dudng dan huéng, thiét bi 100
@8 cung cip thong tin dia hinh trén mit ¢ c6 thé x4c dinh cac diém ma qua béng thir
hai d3 dugc dinh vi tai cdc khoang thoi gian xdc dinh trude va hién thi hinh anh d4nh
dau 910 va 920 tai cac diém tuong ing. Theo d6, nguoi dung c6 thé x4c dinh téc d6 lan
clia qua bong thr hai bing céch tham khao céc hinh anh danh ddu 910 va 920. Vi du:
khi khoang cach giita cac hinh 4nh dédnh dAu rong, c6 thé suy ra rang dia hinh twong ung
c6 tbe d6 hodc do ddc xanh cho phép qua bong lan nhanh chéng. Theo d6, ngudi dung
c6 thé thiét 14p cach danh bang cach suy ra trang thai ctia dia hinh bang cach tham khao
céc hinh anh dénh déu.

Ngoai ra, ngudi dung co thé kiém tra dudong dan huéng dan nhu trén Fig.10 qua

man hinh 30.

Thiét bi 100 dé cung cép thong tin dia hinh trén mét c6 c6 thé cung cép dudng
d&n huéng 1000 két ndi gifra c4c hinh anh dénh déu.
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N6i cach khac, khi qua bong thir hai di chuyén doc theo dudng din huéng, thiét
bi 100 d& cung cAp thong tin dia hinh trén mit c¢d c6 thé x4c dinh cdc diém ma qua bong
thir hai d& duoc dinh vi va hién thi hinh anh d4nh d4u 1010 va 1020 tai cac diem do.
Thiét bi 100 dé cung cép thong tin dia hinh trén mat cd c6 thé cung cép chuyén dong
trong d6 mau ctia dudng dAn huéng thay dbi theo sy thay dbi vé df cao tir hinh anh dénh
d4u 1010 sang hinh anh danh dAu tiép theo 1020. Theo do, c6 thé cung cép duong dan
huéng 1000 nim gifta ca hai hinh anh dénh déu 1010 va 1020. Do d6, ngudi ding c6
thé thiét 1ap cach danh bang cach suy ra trang thai ciia dia hinh bang cich tham khao
hinh 4nh d4nh ddu 1010 va 1020.

Phuong phép cung c4p thong tin dia hinh trén mat co dugc mo ta ¢ trén cling co
thé dugc trién khai du6i dang phuong tién c6 thé doc bdi méy tinh, luu trit cac 1énh va
dit liéu c6 thé dugc thyc thi bdi may tinh. Trong truong hop nay, cac 1énh va dit liéu co
thé dugc luu trit dudi dang ma chwong trinh, va c6 thé tao ra mo-dun chuong trinh dugc
x4c dinh trude va thuc hién mot thao tc dugce xac dinh trude khi duge thuc thi béi bd
xir Iy. Ngoai ra, phuong tién co thé doc béi may tinh c6 thé 12 loai phuong tién kha dung
bét ky ma may tinh c6 thé truy cép, va c6 thé bao gdm phuong tién kha bién, bit bién,
c6 thé phan tach va khong thé tach roi. Hon nita, phuong tién ¢6 thé doc boi méy tinh
c6 thé 1a phwong tién luu trit may tinh. Phuong tién luu trlr may tinh c6 thé bao gdm tt
¢4 céc phuong tién kha bién, bt bién, ¢ thé tach ri va khong thé tach roi luu trit thong
tin, cu thé nhu 1énh c6 thé doc boi may tinh, chu trac dit liéu, mo-dun chuong trinh hodc
dir liéu khac, va dugc trién khai bang phwong phap hodc cong nghé bét ky. Vi du:
phuong tién lvu trit mdy tinh c6 thé 1a phuong tién luu tri¥ tir tinh nhu b cimg HDD,
SSD hoic twong tu, phuong tién luu trit quang hoc nhu CD, DVD, dia Blu-ray hodc

twong tu, hodc by nhé dugc c6 trong mot may chti ¢6 thé duoc truy cip qua mang.

Phuong phap cung cp thong tin dia hinh trén mét c6 dugc md ta & trén c6 thé
duoc trién khai duéi dang chuong trinh mdy tinh (hodc san pham ctia chwong trinh may
tinh) bao gém cac lénh c6 thé thuc hién duoc trén may tinh. Chuong trinh may tinh bao
gdm céc 1énh may c6 thé 1ap trinh dwge x ly béi bd x 1y, va c6 thé dugc trién khai
duéi dang ngdn ngit 1ap trinh cép cao, ngdn ngit 14p trinh hudéng dbéi twong, hop ngi,

ngodn ngit may hodc tuwong tw. Hon nita, chuong trinh may tinh c6 thé dugc lru trit trong
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phuong tién luu trit hitu hinh ma may tinh ¢ thé doc duoc (vi du: bd nhd, dia cing,

phuong tién tir tinh/quang hoc, 4 dia thé rén (SSD) hoic twong tw).

Phuong phép cung cp thong tin dia hinh trén mat cé duge mod ta & trén c6 thé
duge trién khai theo cach chuong trinh may tinh duge mo ta & trén dugc thuc thi boi
thiét bi m4y tinh. Thiét bi may tinh c6 thé bao gdm it nhit mot bd xit 1y, bd nha, thiét bi
luu trit, giao dién tdc do cao duge két ndi v6i bd nhé va céng mé rong tbc d6 cao, va
giao dién tbe d6 thip duogc két ndi véi bus tbe do thip va thiét bi uu trix. Céc thanh phan
riéng 1& nay dugc két nbi bang nhidu bus khic nhau, va c6 thé dugc gin trén bo mach

chu chung hoic sir dung mot phuwong phép thich hop khac.

Trong trudng hop nay, bd xit Iy ¢6 thé xt ly céc 1énh trong thiét bi may tinh. Mot
vi du v 1énh 12 1énh duge luu trit trong bd nhé hogc thiét bi luu trit dé hién thi thong tin
d hoa nhim cung cdp Giao dién ngudi ding b hoa (GUI) trén thiét bi dAu vao/dau ra
bén ngoai, cu thé nhu man hinh duoc két ndi véi giao dién tdc @6 cao. Duéi dang phuong
an thuc hién khéc, nhiéu b xit 1y va/hoic nhiéu bus c6 thé dugc st dung mot cach thich
hop cung v6i nhiéu phan bo nhé. Hon nita, bd xir Iy c6 thé dugc trién khai dudi dang

chipset bao gdm cac chip bao gbm nhiéu bd xit ly twong tw va/hodc k¥ thuat sb doc lap.

Hon nita, bd nhé luu trit thong tin trong thiét bi may tinh. Vi du, bd nhé c6 thé
bao gdm mot don vi bd nhé kha bién hodic tap hop cac don vi bd nhé kha bién. Mot vi
du khéac, bd nhé c6 thé bao gém mot don vi by nhé bét bién hoic tap hop cac don vi bd
nhé bit bién. Hon nita, bd nhé c6 thé 12 mdt loai phwong tién khic ma may tinh c6 thé

doc duoc, cu thé nhu dia tir ho#ic dia quang.

Ngoai ra, thiét bi luu trit c6 thé cung cAp khéng gian luu trit 16n cho thiét bi may
tinh. Thiét bj lwru trit c6 thé 1a phuong tién c6 thé doc boi méy tinh hoc c6 thé 1a ciu
hinh bao gdm phuong tién ¢6 thé doc boi mdy tinh. Vi dy: thiét bi luu tri¥ cling ¢6 thé
bao gbém céc thiét bi trong mang vung luu trit (SAN) hodc céc thanh phan khac, va c6
thé 1a thiét bj dia mém, thiét bi dia ctng, thiét bi dia quang, thiét bj bang tir, by nh¢

flash, hodc méang hoic thiét bi bd nhé ban dan tuong tu.

Thuét ngit “don vi” dugce st dung trong cdc phuong an thuc hién dugc md ta &
trén c6 nghia 1a phan mém hoic thanh phin phan ctmg, cu thé nhu mang cdng c6 thé 1ap
trinh truomg (FPGA) hoic mach tich hop danh riéng cho tmg dung (ASIC) va “don vi”
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thuc hién mot vai trd cu thé. Tuy nhién, mot “don vi” khong giéi han & phﬁn mém hoic
ph'?ln cing. Mot “don vi” ¢co thé dugc cAu hinh dé hién dién trong phuong tién luu trix
¢6 thé dinh dia chi va ciing ¢6 thé dugc cAu hinh dé chay mot hogc nhiéu bd xir ly. Theo
d6, vi du, mé6t “don vi” bao gdm cac thanh ph?ln, cu thé nhu thanh phﬁn ph'?m mém,
thanh phan phan mém hudng déi twong, thanh phén 16p va thanh phén tac vy, quy trinh,
chirc ning, thudc tinh, thi tuc, chuong trinh con, phan doan trong ma chuong trinh, trinh
didu khién, chuong trinh co s, vi mé, mach, dit liéu, co s& dit liéu, cAu trac dir liéu,

bang, mang va bién.

M&i chirc ning dugce cung cAp trong céc thanh phén va “don vi” c6 thé duogc két
hop véi mot ) lwrong nho hon céc thanh ph::in va “don vi” hodc dugc chia thanh mot sb

lugng 16n hon céc thanh phan va “don vi”.

Ngoai ra, cac thanh phén va “don vi” ¢6 thé dugc trién khai dé chay mot hoic
nhiéu CPU trong thiét bi hodc thé da phuong tién an toan. Cac phuong an thyc hién
dwoc md ta & trén nham muc dich minh hoa. CAn hiéu ring nguoi c6 trinh dj trung binh
trong cung linh vuc k¥ thuit ma sang ché @ cap co thé dé& dang thuc hién céc sira dbi
va bién thé ma khong 1am thay ddi tinh thin k¥ thuét vi céc ddc diém co ban cta sang
ché. Do d6, cac phuong an thuc hién duge md ta & trén chi mang tinh minh hoa va khong
giGi han pham vi cta sang ché. Cu thé, mbi thanh phﬁn dugce mo ta l1a & dang don 1€ c6
thé duogc thuc hién & dang phan tan. Theo cach twong tu, cdc thanh phén dugc mo ta 1a

¢ dang phén tan co thé dugc thuc hién & dang tich hop.

Pham vi ctia sang ché chi dugc x4c dinh bdi cac yéu cau bao ho kem theo. Tat ca
cac stra ddi va bién thé c6 thé c6 bat nguon tir y nghia, pham vi va twong duong cua yéu

cau bao hd van thudc pham vi cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi cung cAp thong tin dia hinh trén mit co, thiét bi bao gém:

b6 xit Iy mo phang duoc céu hinh d& hién thi hinh 4nh san gén 4o lién quan dén

mit cd, 10 trén mit co, va qua bong thir nhat; va

bd xr Iy din huéng duge céu hinh dé hién thi duong din huéng gitta 16 va qua

bong thir nhat nhim cung cAp thong tin dia hinh trén mat co,

trong d6 bd xit 1y dn huéng hién thi diém ngt trén dudng din huéng, va hién

thi didm xa nhét trén dudng a0 néi 13 va qua bong thir nhit duéi dang diém ngt.
2. Thiét bi cung cép thong tin dia hinh trén mat co, thiét bi bao gém:

bd xir Iy md phong dugce cAu hinh @& hién thi hinh 4nh san gon 4o lién quan dén

mit cd, 10 trén mat cd, va qua bong thir nhat; va

b6 xir 1y dAn huéng duoc chu hinh dé hién thi duong din huéng giira 16 va qua

bong thir nhit nhim cung cép thong tin dia hinh trén mat co,

trong d6 bd x Iy din hudng hién thi diém nght trén dudng din huéng, va hién
thi diém ubn dya trén su khic biét vé @0 cao cua dia hinh trén duong dan huéng dudi

dang diém ngjt.
3. Thiét bi cung cAp thong tin dia hinh trén mit c6, thiét bi bao gdm:

bo xi Iy md phong dwoe cu hinh dé hién thi hinh anh san gbn &o lién quan dén

mit cd, 10 trén mat co, va qua bong thir nhat; va

b xir Iy din huéng dugc cAu hinh dé hién thi duong dan huéng giita 16 va qua

bong thir nhat nhim cung cép thong tin dia hinh trén mit co,

trong d6 b xit 1y dan huéng hién thi diém ngét trén dudong dan huéng, va khi
xdc dinh nhidu didm ngét trén dudng dAn huéng, hién thi it nhét mot trong sb nhiéu diém

ngét dua trén diéu kién da x4c dinh trudc.
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4. Thiét bi theo didm bAt k¥ trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd xi¥ Iy dan
huéng hién thi duong din huéng, va hién thi duong din huéng sau khi thay doi it nhat
mdt trong s6 cac hinh dang va mau sic cia dudng dan huéng theo sy thay d6i dia hinh

trén dudng din huéng.
5. Thiét bi cung cép thong tin dia hinh trén mit cd, thiét bj bao gdm:

b6 xir ly mo phdng dugc cAu hinh dé hién thi hinh anh san gon 4o lién quan dén

mit cd, 10 trén mit cd, va qua bong thir nhat; va

bd xir ly din huéng dugc cAu hinh d& hién thi dudng din huéng giita 16 va qua

bong thir nhét nhdm cung cép théng tin dia hinh trén mit co,

trong d6 bd xtr ly din huéng hién thi chuyén dong ctia quéa bong thir hai di chuyén
tlr qua bong thir nhét vé phia 16 doc theo dudng dan huéng, va xac dinh diém ma duong
dAn huéng chdng 1én it nhit mot phan cta ludi 4o c6 kich thuéc xac dinh trude dé thé
hién dia hinh va hién thi hinh anh danh d4u twong éng v6i qua bong thit hai tai diém xéac

dinh.
6. Thiét bi cung cip thong tin dia hinh trén mit co, thiét bj bao gdm:

bo xit Iy m6 phong duoc chu hinh dé hién thi hinh anh san gén 4o lién quan dén

mit cd, 10 trén mit co, va qua bong thir nhat; va

b6 xit 1y din huéng duge cAu hinh @& hién thi duong din hudng giita 16 va qua

bong thir nhat nhidm cung cép thong tin dia hinh trén mit co,

trong d6 bd xir Iy din huéng hién thi chuyén déng ctia qua bong thir hai di chuyén
tir qua béng thir nhét v& phia 15 doc theo duong din huéng, va xéc dinh diém ma qua
béng thir hai da dugce dinh vi tai mot khodng thoi gian xac dinh va hién thi hinh anh

danh dAu tai diém xéc dinh.

7. Thiét bi theo diém bat k¥ trong sé cac diém tir 5 dén 6, trong d6 bd xir Iy dan
huéng hién thi nhidu hinh anh dénh du va cung cip chuyén dong trong d6 mau cua
duong din huéng thay dbi theo su thay dbi vé do cao tir hinh anh danh dAu thtr nhét
sang hinh anh danh dAu tiép theo.
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8. Phuong phép cung cAp thong tin dia hinh trén mat cd, phuong phap duge thuc
hién bai thiét bi cung cdp thong tin dia hinh trén mat cé, phuong phdp bao gdm cac

budc:

hién thi hinh anh sén gon o lién quan dén mat co, 10 trén mat co, va qua bong

thir nhét; va

hién thi duong din huéng gitta 16 va qua bong thir nhét nhdm cung cp thong tin
dia hinh trén mat co, trong d6 budc hién thi duong din huéng con bao gbm céc cong
doan hién thi diém ngit trén duong din huéng va hién thi diém xa nhét trén dudng a0

nbi 15 va qua béng thir nhat dudi dang diém ngat.

9. Phuong phap cung cép thong tin dia hinh trén mat cé, phuong phéap dugc thuce
hién béi thiét bi cung cdp thong tin dia hinh trén mit co, phuong phap bao gdm cac

budc:

hién thi hinh anh sén gon 4o lién quan dén mat co, 16 trén mdt cd, va qué bong

thtr nhat; va

hién thi dudmg din huéng gitta 16 va qua bong thir nhét nhdm cung cép thong tin
dia hinh trén mat cd, trong d6 budc hién thi dudng dan huéng con bao gbm cac cong
doan hién thi diém ngét trén duong din huéng va hién thi diém udn dua trén su khac

biét vé& d9 cao cta dia hinh trén dudng dan hudéng dudi dang diém ngjt.

10. Phuong phap cung cap thong tin dia hinh trén mat ¢, phuong phap dugc thyuc
hién béi thiét bi cung cp thong tin dia hinh trén mit co, phuong phap bao gbm céc

budc:

hién thi hinh 4nh sin gbn 4o lién quan dén mit co, 10 trén mit co, va qua bong

th nhét; va

hién thi duong din hudng giita 16 va qua bong thir nhét nhim cung cép thong tin
dia hinh trén mat co, trong d6 budc hién thi duong dan huéng con bao gbm cac cong
doan hién thi diém ngit trén duong din hudéng va, khi xac dinh nhidu diém ngit trén
duong dan huéng, hién thi it nhit mot trong s6 nhiéu diém ngét dua trén diéu kién x4c

dinh truéc.
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11. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cic diém tir 8 dén 10, trong d6 budc
hién thi dudng din huéng con bao gdm céc cng doan hién thi dudong dan hudng va hién
thi duong din huéng sau khi thay dbi it nhAt mot trong sd hinh dang va mau sdc clia

dudng din huéng theo sy thay dbi dia hinh trén duong dan huéng.

12. Phuong phap cung cAp thong tin dia hinh trén mt c6, phuong phap dugce thuc
hién bi thiét bi cung cAp thong tin dia hinh trén mit co, phuong phap bao gbdm cac

budc:

hién thi hinh 4nh san gon 4o lién quan dén mat co, 16 trén mét co6, va qua bong

tht nhét; va

hién thi duomg din huéng gitta 16 va qua bong thir nhit nhdm cung cap thong tin
dia hinh trén mat co, trong do6 bude hién thi dudng din huéng con bao gbm cdng doan
hién thi chuyén dong ctia qua bong thr hai di chuyén tir qua béng thir nhit v& phia 15
doc theo duong din huéng, va xac dinh diém ma dudng dén huéng chong 1én it nhét
mot phan ctia ludi 40 ¢6 kich thudc x4c dinh truéc dé thé hién dia hinh va hién thi hinh

anh danh diu twong Gmg v6i qua bong th hai tai diém xéc dinh.

13. Phuong phap cung cép thong tin dia hinh trén mat ¢, phwong phép duge thuc
hién boi thiét bi cung cAp thong tin dia hinh trén mit c6, phuong phép bao gbm céc

budec:

hién thi hinh 4nh sin gbn 4o lién quan dén mit cd, 16 trén mt cd, va qua béng

tha nhét; va

hién thi duong din huéng giita 18 va qua bong thir nhat nhdm cung cép thong tin
dia hinh trén mat co, trong d6 budc hién thi duong din huéng con bao gbm coéng doan
hién thi chuyén dong ctia qua béong thir hai di chuyén tir qua bong tht nhéit vé phia 15
doc theo duong din huéng, va xc dinh diém ma qua bong tht hai da dugc dinh vi tai

mét khoang thdi gian xac dinh va hién thi hinh anh d4nh d4u tai diém x4c dinh.

14. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 12 dén 13, trong d6 budce
hién thi duong din huéng con bao gdm cong doan hién thi nhiéu hinh anh dénh du va
cung cip chuyén dong trong d6 mau cua dudng din hudng thay dbi theo sy thay dbi vé
d6 cao tir hinh anh dénh déu thir nhit sang hinh anh dénh déu tiép theo.

25



49796

30

G 200

L ¥H

26/32

/
10
Fig.1
BO XUAT HINH ANH
220 k
./
/./ ‘
BO NHO <«—» BO DIEU KHIEN
A
A
241 ~._ || BOXULY MO PHONG
A
242 - || BOXULY DAN HUGNG
Fig.2

26

\

P

230

210



27132

49796

Fig.3

Fig.4

27



49796

Fig.5

28

000

28/32



49796 29/32

e —————————————

| BATDAU |

-1 3610

"""""""" /

HIEN THI SAN GON AO LIEN QUAN PEN MAT CO,
LO TREN MAT CO, VA QUA BONG THU NHAT

S620

v —

XAC PINH PUONG DAN HUGNG

S630

. P /

XAC DINH PIEM NGAT

S640

/ o /

HIEN THI PIEM NGAT TREN BUONG DAN HUGNG

29



49796 30/32

e
e

NHIEU DIEM NGAT 2

e

B

CHON DPIEM NGAT

802

30



31/32

49796

U9a19)

WweTo- LHOIEH

W69’/ FONYISIA

Fig.9

31



32/32

49796

U99.5)

0001

wer'o- LHOIEH

W69/ EONYISIA %

0101

—— 0701

Fig.10

32





